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Rika nam, ktery segment zdrojového textu odpovida kterému segmentu cilového
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Kapitola 1
Uvod

Jednim z nejlepSich a nejdtlezitéjSich zdroji informaci, ke kterym milze mit
piekladatel pti tvorbé prekladu pfistup, je prekladova pamét s velkym mnozstvim
uloZzenych pfedchozich piekladi. Muze mu poskytnout obvyklou firemni
terminologii a styl, ktery nenalezne v Zadném slovniku, uSetfit Cas a zajistit
konzistenci ptrekladu v ptipad¢, Ze na ném pracuje vice osob. Toto je vSak mozné
pouze, pokud je na jiz pielozenych textech proveden alignment a je tak umoznéno
vyhledani odpovidajiciho segmentu ve zdrojovém i cilovém textu.

Na rozdil od systémil plné¢ automatického piekladu jsou nastroje s piekladovou
paméti v prekladatelstvi a lokalizaci pomérné hojné vyuzivany. Patii do skupiny, tzv.
CAT (pocitacem asistovany pieklad) tools, coz je dosti Siroky pojem, ktery zahrnuje
naptiklad 1 kontroly pravopisu a gramatiky, rizné elektronické slovniky a databaze
terminti, full-textové vyhleddvace apod. Nastroje s ptekladovou paméti slibuji
zrychlit a zlevnit pteklad tim, Ze si zapamatuji kazdou vétu, kterou piekladatel
prelozi, a kdyz na stejnou nebo podobnou vétu narazi v budoucnu, nabidnou jeji
ulozeny pieklad. Toto je velmi vyhodné pro velké spolecnosti, které Casto vytvareji
nové verze svych produktii. V dokumentacich a jinych materidlech se totiz Casto pro
novou verzi objevi jen malo novych vét nebo odstavcl v porovnani s odstavci jiz
diive prelozenymi. Prekladové paméti téchto materiali pak maji hodnotu v fadech
desitek az stovek tisic. Neni proto divu, ze na spravu a tvorbu téchto paméti vzniklo
v posledni dobé mnoho programtl, z nichZ ty nejlepsi jsou bohuzel komeréni a dosti
nakladné. Pfredmétem této prace je program, ktery poskytne prostfedky pro praci
s prekladovou paméti, umozni vytvoieni nové paméti z uz pielozenych dokumentti

pomoci alignmentu, a bude bez poplatkli a omezeni pouzivani.



1.1 Piehled dalSich kapitol

Ve druh¢é kapitole jsou popsany cile prace a predevsim funkéni pozadavky, ze
kterych jsem vychdzela pfi navrhu a implementaci.

Analyza teSeni ve treti kapitole uvadi existujici programy a jejich struc¢ny popis,
piiblizuje standardizovany format TMX a vysvétluje algoritmy pouzité pfii
implementaci.

Ctvrta kapitola se vénuje navrhu aplikace s ohledem na funkéni pozadavky, popisuje
jeji rozdéleni na jadro a moduly a blize se vénuje jejich implementaci. Je v ni
zminéno také rozdéleni zdrojového kodu do soubort a kompilace.

Posledni kapitola hodnoti vysledek prace po jejim dokonCeni, srovnava s jiz diive
zminénymi aplikacemi a uvadi moznosti dalSiho vyvoje.

Uplny zavér prace patii piehledu pouzitych zdroji a piflohdm — ukazce dokumentu

ve formatu TMX a popisu obsahu ptilozen¢ho CD.



Kapitola 2

Cile prace

2.1 Motivace

Pfestoze pouzivani systému s piekladovou paméti ma mnoho vyhod, jsou
1 prekladatelé, kterym se pravidelné pouzivani takového nastroje nevyplati. Jejich
zakaznici pouziti takového systému vyzaduji jen vyjimecné, jejich pieklady jsou
riznorodé, nebo i umélecké. Malo Casto opakuji stejné véty, a pokud by pouzivali ke
vSem svym piekladiim systém s piekladovou paméti, narostla by do velkych objemil
jen svelmi malym uzitkem. Ten by navic byl jest¢ snizen casem, ktery by
prekladatel musel vénovat ptidavani kazdé véty, a casem, ktery by zabralo
prohledavani takové paméti. Ale i takovy prekladatel obcas dostane zakazku, kdy je
po ném pouziti prekladové paméti vyzadovano. Zpravidla je n&jaka dodana pro
pfidani zadanych vét, nebo mize byt i pozadavek na jeji vytvofeni. Pokud nechce
zakazku odmitnout, nezbude mu nic jiného nez nalézt systém, ktery mu toto umozni,
nebude naro¢ny na pouziti a bude pokud mozno zadarmo. ProtoZe jsem nenasla

systém, ktery by mym pozadavkiim vyhovoval, rozhodla jsem se ho vytvofit.

2.2 Prekladova pamét’

Prekladova pamet’ (TM), nebo také piekladova databaze, je soubor zaznam, kde je
zdrojovy segment asociovan se svym piekladem v jednom, nebo i vice jazycich.
Systém s ptekladovou paméti v této databazi vyhledava podobnosti mezi zadanym
segmentem a zdrojovou casti jiz uloZzenych zdznamii. Nékteré systémy vyhledavaji
pouze ptesné shody segmentd, jiné pouzivaji rizné ,,fuzzy* algoritmy a vyhledavaji
segmenty do urcité miry podobné.

Segment je Cast textu, vétSinou véta, ale mohou to byt i jednotliva slova nebo
viceslovné fraze. V nékterych pfipadech miZe byt segmentem i cely odstavec.
Zaznamu piekladové paméti se tika prekladova jednotka (TU). Obsahuje segment
zdrojového textu a jeden nebo vice segmentl textu v cilovém jazyce nebo jazycich.

Ptekladova jednotka dale obvykle obsahuje udaje o textu, ktery obsahuje. Zejména je



to typ segmentu a druh textu, ze kterého pochazi. Dale mize obsahovat informace o
tom, kdy byla vytvotena, ¢i kdo ji vytvofil nebo tdaj o tom, kolikrat jiz byla pouZita,
a dalsi.

Presna shoda (exact, perfect match) pfi vyhledavani nastava, pokud zdrojovy
segment nalezené piekladové jednotky piesné odpovida segmentu, ktery chceme
ptelozit.

., Fuzzy“ shoda (fuzzy match) nastava, pokud se tyto dva segmenty neshoduji uplné,
ale jsou si pouze podobné. Prekladatel pak miize segment pouze upravit, nemusi ho
psat znovu.

Nekteré prekladové paméti pouzivaji tzv. ,markup* k zaznamenani a uchovani
puvodniho formatu dokumentu. Po prichodu ptekladovou paméti méa pak dokument
v cilovém jazyce zachovano plivodni formatovani. Uchovavani ,markup* kodi ale
muize mit za nasledek snizeni efektivity vyhledavani a snizeni frekvence vyskytu
presnych shod. Pokud se totiz dva segmenty liSi formatovanim jsou obvykle
povazovany za ,,fuzzy* shodu.

Prekladové paméti se vyskytuji v riznych formatech, z nichz nej€astéjsi jsou formaty
XLIFF (XML Localization Interchange File Format) [1], ktery se pouziva zejména
pii procesu lokalizace, a TMX (Translation Memory eXchange format) [2], ktery
poskytuje standardizované prostfedky k popisu piekladové paméti, jez je pouzivana

riznymi systémy, bez ztraty dileZzitych dat.

2.3 Alignment vét

Alignment popisuje vztah, jenZ je mezi textem a jeho prekladem. Rika nam, ktery
segment zdrojového textu odpovida kterému segmentu cilového textu. Alignment je
mozné (a smysluplné) provadét na dokumentech, odstavcich, vétach a slovech.

Aby bylo mozné provadét alignment na vétach, je na textu tfeba nejprve provést
segmentaci, tj. oddélit od sebe slova, rozpoznat zacatky a konce vét a odstavcd,
piipadné 1 dalsi entity jako jsou jména, data, Cisla.

Nékdy miize byt uziteCné veédét, jak byl dokument obsazeny v piekladové paméti
segmentovan. K uklddani a sdileni pravidel segmentace slouzi format SRX

(Segmentation Rules eXchange format) [3].



2.4 Funk¢éni pozadavky
Pozadavky na funkénost aplikace jsem se pro vétsi piehlednost rozhodla zapsat do
bodul. Program by mél umét nasledujici:
o operace s piekladovou paméti
= otevieni pfekladové paméti ve formatu TMX
= prohliZeni ptekladové paméti
» pfidani jednotky do paméti, Gprava jednotky, smazani jednotky
= slouceni dvou piekladovych paméti
= export cilového textu
o operace s prekladovym projektem
» zalozeni nového projektu — zahrnuje otevieni zdrojového souboru,
jeho rozlozeni na segmenty k piekladu a otevieni nebo vytvofeni
ptekladové paméti
» ulozZeni piekladového projektu
» pieklad pomoci paméti — automatické vyhledavani v paméti, fuzzy a
perfect match, update paméti
* automaticky piteklad — pokus o automatické vyhledani vSech
segmentll v paméti a jejich nasledny export do formatu zdrojového
souboru
o operace s alignment projektem
= zalozeni nového projektu — otevieni zdrojového a cilového souboru,
jejich rozlozeni na segmenty a nasledny alignment, vytvoifeni
prekladové paméti
» qprava alignmentu — slou¢eni dvou piekladovych jednotek nebo
pouze jejich zdrojovych nebo cilovych casti
* ulozeni do formatu TMX
o dalsi pozadavky
» gspustitelné pod opera¢nim systémem Windows i Linux
» nevazané na dalsi aplikace

=  modularita a snadna roz$ifitelnost

-10 -



Kapitola 3

Analyza reSeni

3.1 Prehled existujicich programi
Systému s prekladovou paméti existuje pomérné velké mnoZstvi, ale vétSina z nich je
komercnich a pro pfilezitostné pouziti se investice do nich nevyplati.
Z nejznaméjsich bych jmenovala naptiklad SDL Trados, Déja Vu, MultiTrans, nebo
Wordfast. Tato velka softwarova feSeni obsahuji takové mnozstvi dalSich funkci a
dale budu vénovat pouze programtim, které jsou dostupné zdarma.

Anaphraseus[4]
Anaphraseus je skupina maker, dostupna jako rozSifeni kancelarského baliku
OpenOffice.org. Piivodné pracoval s prekladovou paméti Wordfastu, ale nyni jiz umi
1 importovat a exportovat soubory TMX. Nepodporuje alignment.

OmegaT+[5]
OmegaT+ je projekt psany v jazyce Java, ktery se snazi spojit n¢kolik programt
asistovaného piekladu. K jeho efektivnimu fungovéani je ale tieba pouzit dalsi
programy, které zajiSt'uji naptiklad Gipravu segmentace nebo alignment.

Open Language Tools[6]
Open Language Tools je sada programt, které maji za cil ulehcit lokalizaci. Jejich
cilovou skupinou jsou tedy spiSe lid¢é, ktefi ptekladaji uzivatelska rozhrani a
dokumentace aplikaci. Tomu odpovida také to, ze jadro programu je zaloZzeno na
XLIFF editoru. V soucasné¢ dobé podporuji i import/export TMX soubord a
alignment, ktery je provadén zvlastnim programem, ktery je ale také soucasti baliku.
Open Language Tools jsou psané v Jave.

Transolution[7]
Transolution je systém asistované¢ho piekladu napsany v Pythonu. Jeho jadrem je
také XLIFF editor, podporuje funkce piekladové paméti a je velmi moduldrni. Zatim

neobsahuje filtry, které by do n¢ho ptidaly podporu TMX, ani neprovadi alignment.

-11 -



Translate Toolkit & Virtaal[§]
Translate Tookit je lokaliza¢ni néstroj, ktery obsahuje také API pro vytvareni dalSich
programil a nastroju, Virtaal je pak jednim z téchto néstroji. Pracuje se soubory ve
formatu PO, ale obsahuje rizné konvertory z i do dalsich formatt, kromé jinych také
TMX a XLIFF. Mezi jeho funkcemi neni alignment. Translate Toolkit je také psany
v Pythonu.

Transit[9]
Transit je systém s piekladovou paméti pro Windows. Mé své vlastni formaty, a
prestoze uvadi kompatibilitu s formatem TMX, nepodaiilo se mi ji ovéfit.

Neumoziuje alignment jiz diive pieloZzenych soubort.

3.2 Format TMX

3.2.1 Co je TMX a pro¢ ho pouzivat
Format TMX byl vyvinut v roce 1998 komisi pro standardizaci OSCAR asociace
LISA (Localization Industry Standards Association) [10] jako reakce na stale Cast¢jsi
pouzivani systémul s prekladovou paméti. Je to otevieny XML standard, ktery
umoziiuje jednodussi vyménu piekladovych paméti mezi jednotlivymi programy i
prekladateli a zaruCuje, ze pii tomto procesu nedojde k zddné, nebo jen velmi malé,
ztraté kritickych dat. Mezi vyhody jeho pouZiti patii:
= flexibilita — neni nutné pouzivat pouze jeden nastroj nebo jednoho
piekladatele/agenturu, mizete si vybrat to nejlepsi pro konkrétni ukol;
= veétsi vybér — uz nemusite vyuzivat sluzby pouze téch prekladatelii/agentur,
které pouzivaji jeden konkrétni nastroj;
= v¢etsi kontrola nad paméti — vytvoreni a rozsifeni piekladové paméti je dosti
drahy proces a piekladova pamét’ je tak jednim z aktiv spolecnosti. Nyni neni
nutné pienechat cely jeji obsah tieti strané bez moznosti kontroly.

Zatim posledni verzi je TMX 1.4b [11].
3.2.2 Struktura

TMX je XML dokument a pouziva také rtizné ISO standardy, naptiklad pro cas,

datum, jazykové kody apod. Jména elementt a atributd se pisi malymi pismeny.
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TMX je rozd€lené do dvou ¢asti: v prvni jsou elementy, které poskytuji informace
o paméti a dokumentu jako celku a o piekladovych jednotkach, tzv. strukturalni
elementy, ve druhé pak nizkouroviiové informace o formatovani obsahu segmentu,
tzv. vlozené elementy.
Strukturalni elementy tvoii zakladni kostru dokumentu. Cely je uzavien do
kofenového elementu <tmx>, ktery dale obsahuje elementy <header> a <body>.
Element <header> obsahuje informace o celém dokumentu — napt. jakym
nastrojem byl vytvoien, kdo a kdy ho vytvoiil, typ segmentli, které obsahuje,
zdrojovy jazyk a dalsi. Dale mtze obsahovat elementy <note>, které slouzi jako
komentate, <prop>, které definuji rizné vlastnosti dokumentu, které ale nejsou
definované formatem, a <ude>, které mohou obsahovat uzivatelem definované
znaky a jejich mapovani z Unicode do uZivatelem definované¢ho kddovani.
Element <body> obklopuje hlavni data — soubor piekladovych jednotek
v elementech <tu>. Tyto jednotky nejsou v zddném specialnim potadi, tzn. nejsou
nijak tfidéné, ani nemusi byt ve stejném poradi, ve kterém se vyskytly v originalnim
dokumentu.
Element <tu> obsahuje data prekladové jednotky. Jsou to nejen informace o jejim
vytvofeni, ale také komentdfe a dal$i jeji vlastnosti v elementech <note>
a <prop>. Samotny obsah pickladové jednotky je uzavien v elementech <tuv>.
Ptekladové jednotka je uplnd, pokud obsahuje alespont dva elementy <tuv>, jeden
ve zdrojovém jazyce a druhy v cilovém jazyce.
Element <tuv> znaci variantu piekladové jednotky a stejné jako celd piekladova
jednotka obsahuje informace o svém vytvoreni a dal§i informace v elementech
<note> a <prop>. Navic obsahuje povinny udaj o tom v jakém jazyce je psana.
Element <tuv> také kone¢né obsahuje segment v udaném jazyce, coz je text
uzavieny v elementu <seg>.
Vlozené elementy se mohou vyskytovat pouze uvniti elementu <seg> a oznacuji,
kde se v textu objevily formatovaci a kontrolni znacky. Tyto znacky mohou byt tii
typt a TMX poskytuje prostfedky k oznaceni kazdého z nich:

= Znacky, které zacinaji nebo kon¢i instrukei, a jejich zacatek i konec se

vyskytuji ve stejném segmentu, jsou ohrani¢eny elementy <bpt> a <ept>.
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Pi.: <seg>
The
<bpt 1=""1" x=""1">&It;b></bpt>

big
<ept 1="1">&It;/b></ept>
black cat.

</seg>

= Znacky, které zacinaji nebo konéi instrukci, ale jejichz druha cast se
nevyskytuje ve stejném segmentu, napiiklad kvili segmentaci, jsou
ohrani¢eny elementem <it>.
Pi.: <seg>

<it pos="begin” x="1">&It;b></1t>

First segment.

</seg>

<Seg>
Second segment.
<it pos="end" x="1">&It;/b></it>

</seg>
= Znacky, které znamenaji samostatné stojici instrukci a nepotiebuji ukoncenti,
nebo nerozpoznané znacky jsou ohrani¢eny elementem <ph>.
Pi.: <seg>
The icon
<ph x="1">&lt;img src="icon.gif"/></ph>

represents a conditional node.
</seg>
K vloZenym elementt jesté dale patii dva specialni elementy: <hi> a <sub>.
Element <hi> ohraniCuje ¢ast textu, ktera ma specialni vyznam, napiiklad jméno
které se nema piekladat, nebo terminologii, kterou si pfejeme oveétit.
Pi.: <seg>

<hi type="'name' x="'1">George Bush</hi>

visited Europe.
</seg>
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Element <sub> se pouziva k oddé€leni textu vnofené¢ho do sekvence formatovacich
znacek.
Pt.: <seg>
See the
<bpt i="1" type="link'">&lt;a title="<sub>Go to

Notes</sub>" href=""notes.htm"></bpt>
Notes
<ept 1="1">&It;/a></ept>

for more details.
</seg>
Pouziti elementu <sub> vsak muze zpusobit problémy pii pievodu do jiného
nastroje, protoze neékteré nastroje vyjimaji vnoteny text jako dalsi segment.

V ptiloze B naleznete ukazku dokumentu ve formatu TMX.

3.3 Pouzité algoritmy

3.3.1 Fuzzy vyhledavani a Levenshteinova vzdalenost

Fuzzy vyhledavani, nebo také ptiblizné¢ vyhledavani, se pouziva pii vyhleddvani
fetézcl, které jsou podobné zadanému ftetézci. Mezi jeho aplikace patii zejména
kontrola pravopisu, dobyvani znalosti, vyhledavani podobnych fetézcti nukleovych
kyselin v komputacni biologii (naptiklad po mutaci), a také pravé vyhledavani
podobného segmentu v piekladové paméti.

Zakladnim prvkem pfiblizného vyhleddvani je podobnostni funkce, kterd paru
fetézcl prifadi hodnotu, které udava, jak moc se dané dva fetézce liSi. Pfifazena
hodnota se samoziejmé 1isi podle pouzité podobnostni funkce. Mezi nejznamé;jsi
patii Hammingova vzdalenost na fetézcich stejné délky, ktera vzdalenost mezi témito
fetézci udava jako minimalni pocet substituci, které musime provést, abychom
z jednoho fetézce dostali druhy. Déle Levenshtainova vzdalenost, kterd pocita
vzdalenost jako minimalni pocet operaci, které musime provést, abychom jeden
fetézec prevedli na druhy, ale za operaci uz povazuje nejen substituci jednoho znaku,
ale také smazani jednoho znaku a vloZeni jednoho znaku. Retézce tedy nemusi byt
stejné délky. RozSifenim Levenshtainovy vzdalenosti je Damerau-Levenshtainova

vzdalenost, kterd za operaci povazuje i prohozeni dvou sousednich znakl. Déle se
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jesteé bézné pouziva tzv. n-gramova vzdalenost, ktera prevadi fetézce na n-gramy a
vytvaii jejich vektorovou reprezentaci. Na zdkladé podobnosti mezi témito
reprezentacemi pak rozhoduje, zda si jsou fetézce podobné ¢i nikoli.

Levenshtainova vzdalenost a riizné jeji modifikace je vSak nejrozSifenéjsi a je
povazovana za standardni.

Samotny algoritmus je zaloZzen na technice dynamického programovani, kde je

funkce f (i, j) iterativn€ spoc€itdna pomoci nésledujicich rekurentnich vztahii[12]:

£(0,0)=0
f(,j))=min[f(i-1,j)+1,

fa,j—1)+1,

fA-1,j—1)+d (i t)]
kde
f (1, ) je vzdalenost pro nejlepsi shodu fetézcil s15583...5; a titots. .. ¢
d (si, t;) = 0, kdyZ s; = t;

=1 jinak

Tato metoda miize byt také reprezentovana jako hledani nejkratsi cesty v grafu:

M | L L E R

OR—>; 1s—-cuizn—r:o.an——u-(o‘n-—a-wss:\—-a-[uss: Obr.. 1: Pfﬂv(lad p’orovgéniv d}/ou ‘fetézcﬁ. Kgiqy
H | NN N l 1 1\l uzel je oznacen svym pfislusSnym (z j)apod nim je
49—, :-ap-u Rl Ja—a-n 4:--4-(1 3L hodnota f'(i, j). Hodnoty na diagonalach jsou
l 0 1 \l x\l \l 1 l d (s tj) Podél Veﬂikélnichahorizontélnich hran J:e

@, 0!—-0 li—btz D —mi2 K—»tzm—nz 55_..1255; penalizace, kterd je vtomto pfipadé¢ 1. Zde je

L l \\l 1 l 1 l minimalni vzdalenost mezi fetézci2 a muze byt
(33({_,.& 1\ __,.tz 2}_.t3ik—g-(3 41-;.(3.51-—»(3 6} zjisténa jako nejkratSi cesta vtomto grafu
L 1 1\l 1\1’ ﬂ\l "~ l \l (oznacena silng).

";c{T"i{?“ itpuis{.r«iu-l-puri—lb“ ®  Prevzato z Hall&Dowling(1980)[12]
FRENEANAY RN

ll—h(5 2}---"(5 3)-—-’-(5 A} (5,5} —2 (5,6}

ERNEEEE AN 2N 3
E|: ‘\.l ! RNUARY
(560{—-»{66{--;{5:{-—-&%»3}—»16 p ) N— f5)-—)-lﬁ 6)
RIS N

7, Ul_..t‘r’l;_;.t?sza._..t'r 3}__.,17‘4.) 7,5;......,.{7 6)

3.3.2 Statisticky alignment
Problém automatického alignmentu spoc¢iva v tom, ze jedna véta zdrojového textu
nemusi odpovidat jedné vété textu cilového. Pieklady, kdy jedna véta odpovida

dvéma, ¢i dvé véty odpovidaji jedné jsou dosti bézné, zejména u kvalitniho ptekladu,
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kde se dava ptednost piekladu vyznamu pfed doslovnym piekladem. Mén¢ Casto se
mohou dokonce vyskytnout ptipady, Ze dvé véty odpovidaji dvéma vétam, ale nelze
je od sebe oddé¢lit, ¢i pripady, kdy segment v jenom jazyce odpovida tfem, nebo i
vice segmentiim v jazyce druhém. Piesto neni piekvapivé (a bylo i experimentalné
prokézano — Brown, Lai, Mercer(1991) [13]), ze délka zdrojové a cilové véty spolu
uréitym zplisobem souvisi a vétSina algoritmil toho také vyuziva.
Automaticky alignment pro ucely piekladové paméti se pon€kud 1isi od alignmentu
pro automaticky pieklad zalozeny na statistice. Do ptekladové paméti chceme
vétSinou zaradit pouze segmenty, u kterych jsme si jisti, ze si 100% odpovidaji, a
proto byva kontrolovan ¢lovékem. Pro uely automatického ptekladu, ¢i jiné ¢innosti
zalozené predevsim na statistice je vSak takova kontrola velmi neefektivni z divodu
velkého rozsahu textli. Rozsah a kvalita textil se také velmi lisi. Pro ucely statistiky
jsou tyto texty dlouhé (i nékolik milionti vét) a jejich kvalita je zpravidla nizsi,
protoze nejsou kontrolovany (mohou dokonce samy byt jiz vysledkem
automatického piekladu), pfipadné jsou ziskdvany pomoci OCR a jejich CiSténi se
nevyplati. Na druhou stranu texty pro ptekladovou pamét’ jsou zpravidla krat§i —
typicky maximalné v fadu nckolika desitek stran — a ,,isté* (krom¢ formatovani),
protoze piekladatel dnes dostava zdrojové texty v elektronické podobé.
K automatickému alignmentu existuje nékolik pfistupl. V nasem piipadé¢ predem
nevime, v jakych jazycich pfekladovd pamét bude, proto byly pifedem vylouceny
vSechny metody, které se spoléhaji na znalost jazykovych jevil a/nebo na slovnik.
Dale nebyly zvazovany metody, které byly vyvinuty s ohledem na ,,Sum‘ v textech
(vznikly naptiklad OCR), protozZe jak jsem dfive jiz uvedla, texty pfevadéné do
paméti nejsou vétSinou timto zpiisobem ziskavany.
Brown, Lai a Mercer (1991) pouzivaji metodu zalozenou na skrytych Markovovych
modelech pro generovani alignovanych parii. Délky vét pocitaji na slova. Predstavuji
si, Ze

., ...vety byly vygenerovany dvojici nahodnych jevii, z nichz prvni vytvoril

sekvenci alignmentiit a druhy vybral délky jednotlivych vet v kazdém

z nich. *“ [13]

Kay a Roscheisen (1993) také svou metodu zakladaji na slovech. Vyuzivaji

¢asteCného alignmentu na slovech ke zlepsSeni alignmentu na rovni vét. Ten dale
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vyuzivaji ke zlepsenti jiz ziskaného alignmentu slov a takto dale iteruji. Alignment na
slovech je ziskan tak, Ze
,, ...predpokladame mnoZinu pari slov, o kterych se domnivame, Ze si
navzajem odpovidaji, podle podobnosti mezi jejich rozdélenimi v obou

textech. “ [14]

Gale a Church (1991) popisuji metodu zaloZenou na jednoduchém statistickém
modelu délky znak:

., Program vyuziva faktu, zZe delsi vety v jednom jazyce byvaji
prekladany jako delsi véty v jazyce druhém, a zZe vety kratsi byvaji
prekladany jako kratsi. Kazdé navrhované shode veét je prirazeno
pravdépodobnostni skore zaloZené na vazené odchylce délek téchto dvou
vét (ve znacich) a rozptylu této odchylky. Toto pravdépodobnostni skore
je poté pouzito v ramci dynamického programovani k nalezeni nejvice

pravdépodobného alignmentu veét. “[15]

Po uvazeni jsem si vybrala metodu, kterou popisuji Gale a Church, protoze mne
nejvice presvédcila publikovanymi vysledky. Je rychlejsi nez metoda, kterou
navrhuje Kay a Roscheisen, protoze neprovadi nékolik iteraci nad daty, a Brown,
pripadech. Nevyhodou této metody je snad pouze to, Ze vyzaduje, aby oba texty mély
stejny pocet odstavci. Pro texty, které chceme pievést do prekladové paméti, toto
ale nepfedstavuje problém. Dale se tedy budu vénovat pouze popisu této metody.
Nejprve se provadi alignment na odstavcich, ve druhém kroku pak alignment na
vétach uvnité téchto odstavcli. Problémem je rozpoznavani vét (teCka nemusi
znamenat konec véty, ale také datum, zkratku, nebo Ccislo), ale protoze je
v piekladové paméti alignment jesté vétSinou ruéné kontrolovan, mohou byt chyby
plynouci ze Spatného rozpozndni konce véty opraveny a nebudeme tedy s nimi dale
pocitat.

Obecné je zde pouzita mira vzdalenosti, kterd porovnava dva jednotlivé elementy
v posloupnostech, a algoritmus dynamického programovani k minimalizaci
celkovych vzdalenosti mezi alignovanymi elementy. Mira vzdalenosti je zaloZzena na

predpokladu, ze kazdy znak v jednom jazyce L;, zpusobuje existenci nahodného

- 18 -



poctu znakl v druhém jazyce L, a je odhadnuta na —log Pr(shoda | 0), kde ¢ z&visi na
1 a [, coz jsou délky ¢asti textu, které zvazujeme. Pfedpoklada se, Ze tyto ndhodné
veli¢iny jsou nezavislé a maji stejné normalni rozdéleni. Model je pak specifikovan
sttedni hodnotou ¢, coz je ofekavany pocet znakli v L, na znak v L;, a rozptylem
poétu znakii v L, na znak v Ly, 5°. J je pak definovana jako (I, —/,c)/+/l,s* , takze ma
normdlni rozdéleni se stfedni hodnotou 0 a odchylkou 1. Gale a Church urcuji
parametry ¢ a s° empiricky jako ¢ =~ 1 a s° = 6.8 a Fikaji, Ze jsou pouzitelné pro
vétSinu part evropskych jazykd. Protoze vSak u prekladové paméti nezname
jazykové pary, jdou v programu parametry ¢ a s° zadat tak, aby byly pouZitelné

naptiklad 1 pro ¢instinu. Déle podle Bayesova teorému:

Pr(shoda | 6) = Pr(d | shoda) - Pr(shoda)

Podminéné pravdépodobnost Pr(o | shoda) mize byt odhadnuta jako:

Pr(d | shoda) = 2(1 — Pr(|9]))

kde Pr(|0|) je pravdépodobnost, ze nahodna veli¢ina z se standardnim normalnim

rozdélenim ma velikost alespori jako [9].
° 2
Pr() = j e dz

1
N2
Hodnoty Pr(shoda) byly urceny jako:

Alignment Pr(shoda)
1-1 0,89

1-0 nebo 0-1 |0,0099
1-2 nebo 2-1 |0,089

2-2 0,011

Tab. 1: Empirické uréeni Pr(shoda)

Vzdalenostni funkce d je definovana tak, aby dovolovala vkladani, mazani, shodu a
dalsi operace:
d(x1, y1; 0, 0) je cena za shodu x; a y;

d(x;, 0; 0, 0) je cena za smazani x;
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d(0, y1; 0,0) je cena za vloZeni y;
d(x1, y1; X2, 0) je cena za slouceni x; a x, do y,
d(x1, y1, 0, y2) je cena za rozsifeni x; na y; a y»

d(x1, y1; X2, y2) je cena za slouceni x; a x, a shodu s y; a y,.

M¢éjme sy, 52, 83, ..., 5; VEty v jednom jazyce a ¢, t, t3, ..., t; jejich preklady, D(i, j)
minimalni vzdalenost mezi vétami s;, ..., s; a pieklady #;, ..., ¢ podle maximalng
pravdépodobného alignmentu. D(i, j) se spocitda minimalizaci pifes Sest vySe
uvedenych pfipadi a je definovana nésledujici rekurentni formuli s pocatecni

podminkou D(i, j) = 0.

DG, j-1)  +  d(0,7,;0,0)

DG-1,j) +  d(s,,0;0,0)

DG-1,j-1) +  dls;,t,;0,0)
D(i, j) = min : .

DG-1,j-2) + ds,2,;0,2,,)

DG-2,j-1) + ds,.¢,55,,,0)

D(i-2,j-2) + dls;t,58..¢,,)

Jednoduchou tpravou se da zbavit pozadavku na stejny pocet odstavct, ale tato

uprava ma za nasledek podstatné snizeni piesnosti.
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Kapitola 4

Navrh a implementace

4.1 Rozbor a navrh
Jednim z pozadavkd na aplikaci byla jeji spustitelnost na operacnich systémech
Windows 1 Linux. Bylo tudiz tfeba vybrat pfenositelné knihovny, které by
umoznovaly nasledujici:

= podpora Unicode;

= pfenositelné nacitdni moduld;

= tvorbu pfenositeln¢ho grafického uzivatelské rozhrani.
Vybirala jsem mezi knihovnami GTK+[16] a wxWidgets[17]. Nakonec jsem se
rozhodla pro GTK+ s aplikacnim rozhranim Gtkmm|[ 18], protoze mi vice vyhovoval
jeji zplisob prace s Unicode.
Cela aplikace je napsana v jazyce C++ s pouzitim standardnich knihoven STL a jiz
zminénych GTK+. Kdd je zabalen do tfid a kazd4a entita ma svou odpovidajici tfidu.
Aplikace je rozdélena na nésleduji logické celky:

= jadro, do kterého patii reprezentace projektil, ptekladové paméti, nastaveni a

rozhrani pro moduly;

=  moduly;

= uzivatelské rozhrani.
V nasledujicich kapitoldch se budu vénovat pouze struénému popisu tiid a vztahil
mezi nimi. Podrobné;jsi popis je mozné nalézt v programatorské dokumentaci, ktera

je soucasti této prace a nachazi se na ptilozeném CD.

4.2 Jadro aplikace

Jadro aplikace je tvofeno Ctyfmi zakladnimi tfidami, které ptedstavuji projekty,
piekladové paméti, nastaveni a rozhrani pro ptfipojené moduly. Protoze moduly
pouzivaji nékteré¢ tfidy a funkce zjinych casti aplikace, je celé jadro sdilena

knihovna, ke které ma ptistup uzivatelské rozhrani a pravé moduly.
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4.2.1 Projekty (tfida CProject)

Ttida CProject je zhlediska logického navrhu abstraktni a poskytuje zakladni
rozhrani pro praci se vSemi projekty, které jsou od ni odvozené. VSichni potomci této
tiidy musi definovat metody, které umoznuji jejich zalozeni (NewProject),
otevieni (OpenProject) a export paméti projektu (ExportMemory). Tiida dale
obsahuje metody, které umoziuji praci s projektem, jako naptiklad ulozeni projektu
(SaveProject a SaveProjectAs), pievod projektu na pickladovou pamét
(ConvertProjectToMemory), ulozeni pfidruzené paméti (SaveTM a
SaveTMAs), slouceni ptrekladové paméti projektu s jinou paméti (MergeTMs),
otevieni a ptidruzeni prekladové paméti (OpenTM), zakladni praci s prekladovymi
jednotkami projektu (DeleteUnit, Addunit, ChangeSource,
ChangeTarget, MergeUnits, BreakUnit) a zménu nastaveni
(ChangeSettings). Cleny tiidy jsou ukazatelé na data projektu, pamét, nastaveni
a rozhrani pro moduly.

Od ttidy CProject jsou odvozeny tiidy CTranslationProject, ktera
reprezentuje prekladovy projekt a CAlignmentProject, ktera predstavuje
alignment projekt.

Ttida CTranslationProject definuje rozhrani pro praci s ptekladovym
projektem. Jsou to zejména metody Translate, AutoTranslate,
GetTranslationaAddTranslation.

Ttida CAlignmentProject definuje metody, které zajistuji alignment
(Realign a NewRealign) a jeho upravu (MergeSourceSegments a

MergeTargetSegments).

4.2.2 Piekladova pamét’ (tfida CMemoryFile)

Ttida CMemoryFile je pouzita pro reprezentaci pickladové paméti ve formatu
TMX a také dat projekti. UloZeni projektu do formatu TMX je tedy piirozené a
nevyzaduje zadnou konverzi. Ttida obsahuje ukazatel na samotnou vnitini strukturu

TMX a soubor metody pro praci s ni.

NS4
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CAbsNode

| CTmx | | CBody || CSeg || CStructural || CNote || CMap || CUde || CAbsParse |
| CHeader | | CTu | | CTuv | | CProp | | CAbslinline | | CParseText |
| Cinline | | CSub |
| CMarkup | | CHi |
| cit | | CPh | | CBpt | | CEpt |

Obr. 2: Dédi¢nost ve vnitini struktutfe prekladové paméti

Format TMX byl zhlediska elementli popsan v kapitole 3.2.2, nyni se na n¢j
podivame z hlediska implementace. Kazdy element v TMX stromé ma svou
reprezentaci v podobé tiidy (na obrazku modie), kterd uchovava jeho data a provadi
nad nimi potfebné operace. VSechny tiidy elementti dale obsahuji odkaz na svého
souseda ve stromové struktufe TMX. Ttida CTmX navic obsahuje ukazatel na
std::vector vSech zdrojovych segmentl (resp. ukazateld na n¢€), nad kterym se pak
vyhledava. Abstraktni tfida pro vSechny elementy je CAbsNode.

Ttida CStructural seskupuje elementy, které uchovavaji informace o svém
vytvofeni, upravé a typu. CAbsParse je abstraktni tfida pro veskery text a
formatovani, na které mizeme narazit pii parsovani. CAbsInline je abstraktni
ttida pro vlozené elementy, které reprezentuji formatovani. CParseText je pak
Cisty text, o kterém mame uloZeny né&jaké informace o jeho obsahu (napt. Ze je to
interpunkce). Vsechny vlozené elementy kromé zvlastniho CSub maji nadfazenu
abstraktni tfidu CInline. Atributy, které obaluji formatovaci znacky pivodniho

dokumentu, jsou potomky tiidy CMarkup.

4.2.3 Nastaveni (trida CSettings)

Ttida CSettings obsahuje vSechna nastaveni programu, projektu a ptidruzené
ptekladové paméti a metody potiebné pro jejich nacteni ze souboru a piekladové
paméti. Tato nastaveni jsou:

» zdrojovy jazyk;
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cilovy jazyk;

kédovani vstupnich soubort;

typ dat, které dokument obsahuje;

jazyk, v kterém je psan obsah elementli <note> a <prop>;

typ segmentace;

vychozi oddélova¢ vét a odstavcl pro piipad, kdy jiz zndme spravnou
segmentaci vét v souborech a chceme provést pouze alignment;
jméno projektu;

cesta k projektu;

cesta ke zdrojovému a cilovému souboru;

cesta k souboru SRX;

cesta k souboru s ptekladovou paméti;

cesty k moduliim;

konec fadky, ktery chceme pouzit pii vytvareni a ukladani soubort;
nastaveni pro fuzzy vyhledavani;

nastaveni pro alignment (hodnoty ¢ a s).

4.2.4 Rozhrani pro moduly (tfFida CWrapper)

Tiida CWrapper nacitda moduly a poskytuje funkce, které umoziuji volat

exportované funkce pfipojenych moduld. Pro uspé$né pfipojeni musi moduly

exportovat nasledujici funkce:

modul vzdalenost funkci ComputeDistance;

modul parser funkce ParseFile a FindMarkup;

modul segmenter funkci SegmentData;

modul aligner funkci AlignData a volitelné funkce AlignFiles a
SimpleAlign;

modul exporter funkci ExportMemory;

modul automatického piekladu funkci Translate.

Podrobnéji jsou moduly a funkce popsany v kapitole 4.3.
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4.3 Moduly

Moduly jsou uzaviené Casti aplikace, které se zabyvaji konkrétnim problémem. Zde
jsou realizovany pomoci dynamicky linkovanych knihoven. Knihovny musi byt
napsany v C++ a podle svého typu musi exportovat nize popsané globalni funkce.
ProtoZe kompilator C++ obaluje symboly identifikatord vlastnimi zna¢kami, je nutné

exportované funkce obalit od bloku extern “C* { .. }.

4.3.1 Parser

Modul parseru pro dany format piedstavuje schopnost aplikace dany format otevitit a
zpracovat. Aplikace prozatim obsahuje pouze moduly ke zpracovani prostého textu a
soubort .tra (formaty, které potiebuji nejCastéji), ale diky pouziti dynamickych
knihoven neni problém ptidat dalsi.

Moduly, které obsahuji parser musi exportovat globalni funkce ParseFile a
FindMarkup.

Funkce ParseFile obdrzi string s obsahem souboru (v piipadé formati, které
nejsou piimo textové, je nutné v nastaveni prifadit polozce datatype hodnotu
,other®, string pak bude obsahovat cestu k souboru); referenci na STL vektor
segmentll, do kterého piida nalezené¢ segmenty; ukazatel na funkci segmenteru a
ukazatel na globalni nastaveni.

Funkce FindMarkup ma za tkol odstranit formatovaci znacky v textu. Na vstupu
funkce obdrzi string, ve kterém mohou byt znacky a ukazatel na spojovy seznam
formatovacich znacek, do kterého nalezené znacky ptida. Funkce vraci fetézec bez

formatovacich znacek.

4.3.2 Segmenter

Ukolem segmenteru je rozdélit dodany text na segmenty vhodné k piekladu.
Segmenter musi exportovat funkci SegmentData. Tato funkce dostane na vstupu
text k segmentaci, referenci na STL vektor stringli, do kterého ulozi jednotlivé
segmenty, a soubor s nastavenim. Soubor muze byt jakéhokoli formatu (zalezi na

konkrétnim segmenteru), ale predpoklada se SRX.
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4.3.3 Aligner

Aligner ma za ukol pfifadit segmentu ve zdrojovém jazyce segment Vv jazyce
cilovém. Modul obsahujici aligner musi exportovat funkci AlignData, ktera
dostane na vstupu reference na STL vektory segmentt zdrojového a cilového textu,
ukazatel na prekladovou pamét, do které prevede vzniklé piekladové jednotky, a
ukazatel na globalni nastaveni. Ddle mtZe (ale nemusi) exportovat funkce
AlignFiles a SimpleAlign. Funkce AlignFiles umozni pouzit aligner
piimo na dva soubory misto na vektory segment. Funkce SimpleAl ign je urCena
k provedeni jednodussiho alignmentu v ptipadé, Ze hlavni funkce z n¢jakého divodu
selze. Ma stejné parametry jako funkce Al ignData.

Implementace tohoto modulu byla jednim z hlavnich cila této prace, protoze piinasi
funk¢nost, ktera ve vétsiné dostupnych aplikaci chybi a je to zdrovenn modul, ktery
nejvice vyuziji. Implementovany aligner pouziva algoritmus popsany v kapitole

3.3.2.

4.3.4 Vzdalenost

Modul obsahujici funkci pro vypocet vzdalenosti dvou fetézcii. Vypocet vzdalenosti
fetézcl je v pripade prekladu s paméti nejpouzivané;si funkci, proto by jeji vypocet
m¢l trvat pokud mozno co nejkrat$i dobu. Tento modul umozituje vyménu vychozi
funkce, kterd pocitd Levenshtainovu vzdalenost popsanou v kapitole 3.3.1. Modul
musi exportovat funkci ComputeDistance, ktera dostane na vstupu dva fetézce a

vrati jejich vzdalenost.

4.3.5 Exporter
Modul umoziujici pfipadny export paméti zformdtu TMX do formatu
implementovaného exporterem. Modul musi exportovat funkci ExportMemory,

kterd dostane ukazatel na pamét’ k exportu.

4.3.6 Automaticky preklad
Pokud neni v paméti zddny dostatecné podobny segment, mlize uzivatel pozéadat o
pokus o automatické pielozeni néjakym systémem automatického prekladu. Moduly

zprosttedkovavajici tento ptreklad musi exportovat funkci Translate, ktera
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dostane na vstupu fetézec se zdrojovym textem a dva fetézce udavajici z jakého a do

jakého jazyka chceme text pielozit. Funkce musi vracet prelozeny fetézec.

4.4 Uzivatelské rozhrani

Grafické uzivatelské rozhrani zatim nebylo implementovéano, ale k dispozici je
rozhrani v prostfedi ptikazové fadky. Program se spousti zadanim

tras [-volby] vstupni_soubor [dal3i_soubor] [-nastaveni]
Podrobny popis vSech voleb a nastaveni naleznete v souboru tras.readme na

ptiloZzeném CD.

Ve spusténém programu jsou nasledujici moznosti prace:

Volba | Akce
n | Pfesun na dal§i segment
p | Pfesun na piedchozi segment
:s | UloZeni projektu (a paméti, pokud existuje)
:spa {file} | Ulozit projekt jako {soubor}
:d | Smazat aktivni segment
:ns | Pridat novy segment pied aktivni segment
:cs | Zménit zdrojovy segment
:ct | Zménit cilovy segment
:mp | Sloucit segment s predchozim
:mn_| Sloucit segment s ndsledujicim
:f {number} | Pfesunout se na segment {Cislo}
:a | Zobrazit v§echny segmenty
:1 {number Zobrazit {poCet} segmentil poCinaje aktualnim zobrazenym
:h | Napovéda
:q | Konec

V piekladovém projektu:

o | Oteviit aktivni segment
:t | Prekladat do prvni ,,fuzzy* shody
:sma {file} | Ulozit pamét jako {soubor}
:e {file} | Exportovat cilové segmenty do {soubor}
:em | Export paméti pomoci externi exportni funkce (pokud existuje)

V alignment projektu:

T

Znovu provést alignment

:msn | Sloucit zdrojovy segment s nasledujicim
:msp | Sloucit zdrojovy segment s piedchozim
:mtn | Sloucit cilovy segment s ndsledujicim
:mtp | Sloucit cilovy segment s pfedchozim
:em | Export paméti pomoci externi exportni funkce (pokud existuje)

Tab. 2: Moznosti uzivatelského rozhrani
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4.5 Rozdéleni zdrojového kodu
Zdrojovy kod je rozdélen do soubora s prihlédnutim k jeho funkci. Moduly maji
kazdy sviij vlastni podadresafr, ale jsou soucasti vlastniho kodu, aby bylo mozné je
ptilinkovat i ptimo do aplikace. Pfehled jednotlivych soubort:
CProject.h — projekty
CMemoryFi le.h — piekladova pamét
CTMXStructural .h — ttida CAbsNode a vSechny tiidy strukturalnich
elementi
CTMXInline.h — ttidy CAbsParse, CParseText a CAbsInline a
vSichni jeji potomci
CTMXAttribute.h - tfida CAttribute reprezentujici atributy TMX
elementl
CTMXParser.h — tfida CTMXParser, ktera zajistuje spravné nacteni
soubori TMX
CSettings.h —nastaveni
CWrapper . h —rozhrani pro moduly
CMyException.h — vyjimky
lang. h — definice fetézcovych konstant
functions.h - pomocné funkce
main.cpp — inicializace a rozhrani piikazové fadky
distance\distance.h —modul vzdilenosti
alignment\al ign.h —modul aligner
parsers\tra.h — modul parser formatu .tra

segmenters\simple.h —modul jednoduchého segmenteru

4.6 Kompilace

Pro syst¢tm Windows probihala kompilace a linkovani automaticky za pouziti
vyvojového prostitedi Code::Blocks[19] a kompilatoru G++ a zejména z davodu

ladéni jsem linkovala moduly pfimo do vysledné aplikace. Vysledkem je tak jeden
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spustitelny soubor, ktery podporuje pouze moduly, které byly v dobé kompilace
soucasti kodu. Vyvojové prostiedi Code::Blocks ale podporuje vice cilit kompilace a
tak je rozdéleni do modulli pouze otdzkou drobné upravy konfigurace projektu.

generovani makefile. Kompilace a linkovani je zde fizeno ru¢né psanym makefile

skriptem, ktery aplikaci déli na jednotlivé moduly.
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Kapitola 5

Z.avér

Mym cilem bylo vytvofeni systému s piekladovou paméti a alignmentem vét, ktery

by splnoval pozadavky uvedené v kapitole 2.4. Tento cil jsem do jisté miry splnila

vytvoienim aplikace TRAS, ktera je soucasti této prace a najdete ji na ptilozeném

CD.

V soucasnosti je aplikace funkéni pod operacnim systémem Linux, s omezenim i pod

systtmem Windows. Na platformé Windows plynou omezeni z ptikazové tadky

systému, na které se mi nepodatilo vyftesit problémy s kodovanim. V obou systémech

je v8ak schopna nacitat moduly a rozSifovat tak své funkce. Celkové je aplikace pro

mé ucely pouzitelnd, ale zaslouzila by si rozsifit, pfedevsim o grafické uzivatelské

rozhrani.

5.1 Srovnani s existujicimi aplikacemi

Nakonec si dovolim malé srovnani s aplikacemi uvedenymi v kapitole 3.1:

Otevieni| Vytvofeni Multi- Alignment Fuzzy Nevaza- | GUI

paméti T™X platformni vyhledavani| nostna

v TMX aplikace
Anaphraseus import export 4] Bx] | Bx] 00
OmegaT+ M M M Bx] 4| X 4]
OLT import export 4] dal$i program M 4] 4
Transolution (] (] 4] X 4| M M
Translate E3] export 4 E3] %} 4] 4|
Toolkit
Transit ? ? o4 M ™ ™
TRAS o4 o4 o4 o4 %} o4 3]

Tab. 3: Srovnani s existujicimi aplikacemi

Z tabulky 3 vyplyva, ze ackoli syst¢tm TRAS nemé prozatim grafické uZzivatelské

rozhrani, ma 1 pfesto svym uzivatelim co nabidnout.
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5.2 Dalsi vyvoj

Diky svému navrhu ma aplikace Siroké moznosti rozsifeni, zejména piiddnim dalSich
moduld. V blizké budoucnosti piedpoklddam rozsifeni o grafické uzivatelské
rozhrani. Z modult pak pfipojeni n€kterého uz existujiciho siln€j$iho nastroje na
segmentaci, pfipojeni k volné dostupnému systému automatického ptekladu — napf.
Google Translate a rozSifeni nabidky podporovanych souborli alespont o format
HTML.

V del$im c¢asovém horizontu pak implementaci konvertoru pro XLIFF, podporu

obecného XML a dalsi.
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Priloha A

Ukazka dokumentu ve formatu TMX

<?xml version="1.0"?>

<!-- Example of TMX document -->

<tmx version="1.4">

<header

creationtool="XYZTool"
creationtoolversion="1.01-023"
datatype="PlainText"
segtype="sentence"
adminlang="en-us"
srclang="EN"
o-tmf="ABCTransMem"
creationdate="20020101T163812Z2"
creationid="ThomasJ"
changedate="20020413T0234012"
changeid="Amity"
o-encoding="1s0-8859-1"

>
<note>This is a note at document level.</note>
<prop type="RTFPreamble">{\rtfl\ansi\tag etc... {\fonttbl}</prop>
<ude name="MacRoman" base="Macintosh">
<map unicode="#xF8FF" code="#xF0" ent="Apple logo" subst="[Apple]"/>
</ude>
</header>
<body>
<tu
tuid="0001"

datatype="Text"
usagecount="2"
lastusagedate="19970314T023401Z"
>
<note>Text of a note at the TU level.</note>
<prop type="x-Domain">Computing</prop>
<prop type="x-Project">P&#x00E6;gasus</prop>
<tuv
xml:lang="EN"
creationdate="19970212T153400Z"
creationid="BobW"
>

<seg>data (with a non-standard character: &#xF8FF;).</seg>

</tuv>
<tuv
xml:lang="FR-CA"
creationdate="19970309T021145Z2"
creationid="BobW"
changedate="19970314T0234012"
changeid="ManonD"
>
<prop type="Origin">MT</prop>
<seg>donn&#xE9;es (avec un caract&#xE8;re non standard
</tuv>
</tu>
<tu

: &#xF8FF;).</seg>



tuid="0002"
srclang="*all*"
>
<prop type="Domain">Cooking</prop>
<tuv xml:lang="EN">
<seg>menu</seg>
</tuv>
<tuv xml:lang="FR-CA">
<seg>menu</seg>
</tuv>
<tuv xml:lang="FR-FR">
<seg>menu</seg>
</tuv>
</tu>
</body>
</tmx>



Priloha B

Obsah prilozeného CD

Soucasti této prace je prilozené CD s nasledujici obsahem:

Soubor be.pdf je elektronicka verze tohoto dokumentu.

V souboru read.me jsou popsany pokyny k instalaci.

Soubor tmx14.dtd obsahuje DTD formatu TMX ve verzi 1.4.

V adresafi Documentation se nachazi programatorskd dokumentace
vygenerovana systémem Doxygen (www.doxygen.org).

V adresaii Windows naleznete vSe potiebné k provozovani aplikace pod
operacnim systémem Windows.

Adresar Code obsahuje zdrojové kody aplikace.



