Abstrakt

Navzdory rozsahlému vyzkumu a zavadéni modernich chirurgickych metod je vyskyt
anastomotické insuficience stale vysoky. Piesné patofyziologické mechanismy zodpovédné za
anastomotické netésnosti stale nejsou presné znamy, coz znacné ztézuje moznosti jejich
prevence. Pii vyzkumu stfevnich anastomotickych netésnosti se hojné vyuzivaji zvifeci
modely. Literarni piehled této prace proto predstavuje stru¢nou historii pouzivani
experimentalnich zvitat a také hlavni rozdily z hlediska anatomie a histologie mezi ¢lovékem
a experimentalnimi savci vyuzivanymi ve studiich stfevniho hojeni. Prace je zaloZena na
Ctytech studiich popisujicich moznosti vyuziti kvantitativnich histologickych metod v riznych
aplikacich, zvifecich modelech a experimentalnich chirurgickych technikach pti vyzkumu
hojeni stievnich anastomo6z. Zavéry téchto Ctyt studii 1ze shrnout nasledovné:

Zavér 1: Software TelGen je snadno dostupny védciim, ktefi zkoumaji vlaknité a porézni
materialy pomoci mikro-CT analyzy. Tento software pomaha pti vytvareni virtudlnich
obrazovych soubort s definovanymi morfometrickymi atributy a miize také pomoci s
doladénim kvantifika¢nich nastroji potfebnych ke zkoumani mikro-CT skent. Software
rovnéZ umoznuje identifikovat morfologické vlastnosti materidlu a obrazové charakteristiky
ve skenech mikro-CT, které mohou ohrozit spolehlivost vysledkii kvantitativni analyzy.
Schopnost softwaru TelGen vytvafet virtualni sady snimki vyznamné posiluje spolehlivost a
pritkkaznost méfeni, ¢imZ zvySuje hodnotu a reprodukovatelnost vyzkumu.

Zavér 2: Histologicky vyzkum miize tézit z efektivniho vyuziti skenovani konvencnich
preparati a jejich ptevodu do digitalni podoby v kombinaci s nezkreslenym vzorkovanim
oblasti zajmu. Dodrzovanim zésad nezaujaté¢ho ndhodného vybéru vzorki se vyzkumni
pracovnici fidi pravidlem "d¢lat vice méné dobie", coZ vede k validnéjSim, eti¢téjSim a
efektivnéj$im vysledkam. Digitalni mikroskopie se ukazala jako zvlasté uzite¢na pro spravné
vzorkovani na urovni preparati. Pro dosazeni rovnhomérného rozlozeni lze zvolit skenovani
celych preparatl a peclivy vybér zornych poli dle pfedem urcené vzorkovaci frekvence,
ptfipadné pouzit mikroskop s motorizovanym stolkem. Tyto zasady se neomezuji pouze na
kvantitativni vyzkum, ale maji zasadni vyznam 1 pro kvalitativni studie, protoze zvySuji
piesnost 1 opakovatelnost vyzkumu. Nase zjisténi naznacuji, ze je nezbytné, aby vSechny
motorizované mikroskopy a digitalni skenery histologickych preparatii pouzivané pro védecké

ucely obsahovaly podporu pro objektivni ndhodny vybér vzork.



Zavér 3: Navzdory nadéjnému potencidlu biodegradabilnich nanomateriali zistava jejich
vyuziti v oblasti stfevnich anastomo6z z velké ¢asti neprobadané. Zjistili jsme, ze aplikace
nanomateriali na hojici se anastomozy tenkého stieva na zvifecim modelu neovlivnila
normalni hojeni. Byl zaveden standardizovany postup sledovani zvifat po operaci, doplnény o
novy skoérovaci systém perianastomotickych adhezi. Déle byla k hodnoceni hojeni pouzita
robustni kombinace histologickych a stereologickych metod. Ackoli se nanomaterialy zdaji
byt bezpecné, jejich ucinnost pti zlepSovani hojeni anastomozy vyzaduje dalsi zkoumani.
Zavér 4: Prostrednictvim kvantitativniho histologického mapovani riznych faktort jsme o
prasecich anastom6zach tenkého a tlustého stieva zjistili nasledujici skutecnosti: (i)
anastomoza méla vyssi proliferacni index, hustotu mikrocév a objemovou frakci kolagenu, ale
ne objemovou frakci neutrofilt; (i) hojeni prasecich anastomoz tenkého a tlustého streva
nebylo zaménitelné, pficemz pfitomnost experimentalniho defektu vyznamné ovlivnila hojeni,
ptestoze proces hojeni byl dokoncen 21 dni po operaci; a (iii) blizkost anastomédzy méla
vyznamn¢jsi vliv na hojeni stievni stény v tenkém stieve nez v tlustém stieve.

Shrneme-li zavéry prehledu literatury a prezentovanych studii, je tfeba, aby automatizovany
software pouzivany pfi analyze obrazovych dat proSel fadnou kalibraci. Stereologie je
spolehliva kalibra¢ni metoda, kterd miiZze pomoci s validaci takovych dat. Na§ piehledovy
¢lanek o postupech digitadlni mikroskopie a viceuroviovych strategiich vzorkovani uvadi
praktickd doporuceni a ivahy pro optimalni kvantitativni histologické hodnoceni. Projekty
klinického vyzkumu zahrnujici operace experimentalnich zvifat jsou nezbytné pro ziskani
spolehlivych vysledk, které 1ze prevést do humanni mediciny. Vyznam takovych studii je

jesté zvyraznén v pripadé experimentalniho hojeni stievnich anastomoz.



