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Kapitola 1
Uvod

Internet se stava nedilnou soucasti zivota ¢im dal tim vétsiho poctu lidi.
Mnozstvi informaci, které ukryva, dramaticky roste a ocekava se, ze bude
rust i nadéle. Tento trend s sebou prinasi vzrustajici naroky na strojové
vyhleddavani a dalsi zpracovani téchto informaci.

V soucasné dobé je nejbéznéjsim zpusobem vyhledavani fulltextové. To
je zalozené na porovnavani uzivatelem zadanych znakovych retézcu s retézci
ziskanymi z vyhleddvacim strojem indexovanych stranek. Pii tomto zpusobu
vyhledavani neni nijak zohlednén vyznam hledanych fetézcu, coz mnohdy
¢ini nalezeni relevantnich informaci obtiznym.

Resenim tohoto problému se mé stdt idea tzv. sémantického webu,
navrzena konsorciem W3C, jejiz soucésti je i jazyk RDFa.

RDFa je sadou rozsiteni jazyka XHTML umoziujici provazat obsah in-
ternetovych stranek s entitami z tzv. ontologii, které bychom mohli neptesné
oznacit jako slovniky pojmu. Kromé samotnych pojmii ontologie ale definuji
zejména vztahy mezi témito pojmy.

Myslenka sémantického webu je tedy zalozena na ptredstavé, ze webové
stranky budou opatfeny strojové ¢itelnymi poznamkami, které umozni data
automaticky zpracovavat, ttidit a hledat s prihlédnutim k jejich skutecnému
vyznamu v realném sveéteé.

Navzdory velikosti a vyznamu tohoto konceptu se zatim RDFa pouziva
jen ve znacné omezené komunité a jeho masivni Siteni se stéle ptilis nedari.

Cilem této préce je vytvorit a popsat editor, ktery by sémantickou anotaci
webovych stranek pomoci RDFa zjednodusil a zpristupnil Sirsimu okruhu
uzivatelu.



Kapitola 2

Teorie

2.1 Sémanticky web

Sémanticky web, oznacovany také nékdy jako Web 3.0, je dalsim oc¢ekavanym
evoluénim stupném Internetu. Jeho myslenku, kterd je nejen technického,
ale i filosofického razu, vyslovil poprvé sir Timothy Berners-Lee, vynalezce
World Wide Webu a feditel konsorcia W3C (World Wide Web Consortium)
v roce 2001.

Berners-Lee upozornil na skutecnost, ze web se stava nepiehlednym
skladistém informaci, ptricemz metody pro jejich vyhleddvani a tridéni
prestavaji byt dostac¢ujici. V ramci svého pusobeni ve W3C popsal sémanticky
web jako web, ktery umoznuje efektivni komunikaci mezi lidmi a pocitaci,
vymeénu informaci mezi aplikacemi podle standardizovanych pravidel, inte-
graci dat ziskanych z ruznych zdroju a popis vztahu mezi daty a redlnymi
objekty.

Kromé zminéného filosofického aspektu se sémantickym webem rozumi
soubor technickych specifikaci, mezi které patii zejména Resource Descrip-
tion Framework (RDF), RDF Schema (RDFS), Web Ontology Language
(OWL) a SPARQL Protocol and RDF Query Language (SPARQL), jejichz
ucelem je poskytnout prostiedky pro formalni popis entit realného svéta a
vztaht mezi nimi.

Prestoze Berners-Lee propaguje sémanticky web jiz fadu let, nedockal se
zatim vyraznéjstho rozmachu a masového prijeti. Jednou z pravdépodobnych
pricin je prilisna komplikovanost ve srovnani se stavajicim webem. Mezi
dalsi kritické reakce na koncept sémantického webu patii zminky o moznosti
snadné cenzury, potlaceni zdmérné anonymity bloggeru a zbyteéném zdvo-



jovani obsahu, kdy by se kazda stranka musela vytvaret ve verzi pro uzivatele
a pro strojové zpracovani.

Zajimavou snahou o jednoduchy zpusob sémantické anotace dokumentu
jsou tzv. mikroformdaty (microformats), které ovsem nepochézi z dilny W3C
(ale nejsou v rozporu s zadnym z jeho doporuéeni); jejich autorem je Tan-
tek Celik. Mikroformaty se pokousi k anotaci vyuzit existujicich HTML
elementu a atributu, konkrétné tvircum webovych stranek dobte znamého
atributu class. Souvisejicim forméatem je Gleaning Resource Descriptions
from Dialects of Languages (GRDDL), ktery umozinuje z mikroforméta
ziskat data ve formatu RDF.

Dalsim projektem, ktery si klade za cil zjednodusit sémantickou anotaci
webovych dokumentu a ktery byl jiz vytvoren v ramci W3C, je jazyk RDFa.

2.2 Resource Description Framework

Resource Description Framework (RDF) je rodina W3C specifikaci navrzenych
jako model metadat (informaci o informacich). RDF sam o sobé neurcuje
konkrétni syntaxi téchto metadat, je pouze jakousi vychozi abstrakei.

Zéakladnim stavebnim kamenem je deklarace ve formé trojice subjekt-
predikat-objekt, oznacovana jednoduse jako trojice (anglicky triple). Predikét
urcuje vztah mezi subjektem a objektem. RDF deklarace maji tedy zjev-
nou analogii v konstrukci vét v obycejném jazyce a jsou chépany vcelku
intuitivneé.

Subjekt i predikét jsou vzdy predstavovany zdrojem (resource), zatimco
objekt muze byt predstavovan zdrojem nebo datovou hodnotou.

Zdroje jsou vyjadieny pomoci URI (Uniform Resource Identifiers) neboli
jedineénych identifikdtoru zdroju — znakovych fetézcu s definovanou struk-
turou. URI muze byt klasifikovan jako URL (Uniform Resource Locator),
oznacujici umisténi zdroje, nebo URN (Uniform Resource Name), oznacujici
jeho unikatni jméno.

Pro zapis RDF existuje nékolik syntaxi. Jako prvni byla predstavena
XML (Extensible Markup Language) syntaxe, oznacovand jako RDF /XML.
Jeji nevyhodou je v8ak prilisnd obsahlost, kterd muze ¢init ,ruéni® zapis
nepohodlnym. Proto byla pozdéji predstavena syntaxe Notation 3 (¢i
zkracené N3), kterd neni zalozena na XML, a RDF trojice jsou v ni snize
rozpoznatelné. Podmnozinou Notation 3 je pak syntaxe Turtle (Terse RDF
Triple Language). Nejméné komplikovanou syntaxi jsou N-triples, coz je
prosty vycet RDF trojic.



Na zaver této kapitoly si ukazme kratky piiklad [2] RDF/XML:

<rdf:RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:contact="http://www.w3.0rg/2000/10/swap/pim/contact#">

<contact:Person rdf:about="http://www.w3.org/People/EM/contact#me">
<contact:fullName>Eric Miller</contact:fullName>
<contact:mailbox rdf:resource="mailto:em@w3.org"/>
<contact:personalTitle>Dr.</contact:personalTitle>
</contact:Person>

</rdf :RDF>

V kotenovém elementu rdf:RDF definujeme dva jmenné prostory rdf
a contact, pficemz prvni z nich (rdf) pouzivame dokonce i v samotném
elementu, ve kterém byl tento prostor definovan.

Dale tikdme, ze URI http://www.w3.org/People/EM/contact#me je
instanci tiidy Person, a ur¢ime hodnoty jejich vlastnosti — hodnotou
vlastnosti fullName je datova hodnota Eric Miller, hodnotou vlastnosti
mailbox jezdrojmailto:em@w3.org ahodnotou vlastnosti personalTitle
je datova hodnota Dr..

2.3 Ontologie

Pojem ontologie pochazi z filosofie, kde oznacuje disciplinu zabyvajici se
zakladnimi pojmy, jsoucnem a bytim jako takovym.

V souvislosti s informaénimi technologiemi je ontologie formalni reprezen-
taci pojmu z urc¢ité problematiky a vztahu mezi témito pojmy. Presnych
definic ontologie vzniklo nékolik, pro zajimavost muzeme uvést definici
T. Grubera, jednoho z ,duchovnich otcu* ontologii: ,,ontologie je explicitni
specifikace konceptualizace* [6].

Souboru pojmu se nékdy tiké glosdr a souboru vztahu tezaurus. Ontolo-
gie nalézaji vyuziti nejen v oblasti sémantického webu, ale také v umélé
inteligenci, softwarovém inzenyrstvi, medicinské informatice atd.

Zéakladnimi prvky ontologii jsou
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e indiwidua — instance objektu, konkrétni objekty,

e t7idy — typy Ci mnoziny objektu,

e atributy — vlastnosti ¢i parametry objektu,

e relace — vazby mezi tridami ¢i jedinci, je mozné povazovat za specialni
pripad atributt, jejichz hodnotami jsou jini jedinci ¢i tridy.

Pro popis ontologii jsou pouzivany specialni jazyky, v ptipadé pouziti
ontologii v souvislosti se sémantickym webem se jedna zejména o Web On-
tology Language (OWL).

2.4 Web Ontology Language

Web Ontology Language (OWL) je rodinou jazyku pro vytvéareni ontologii.
Vznikal v letech 2002 az 2004 na zdkladé starstho jazyka DAMLA-OIL a v
roce 2004 se zaradil mezi oficialni doporuceni konsorcia W3C.

OWL je zalozen na RDF a pro jeho zépis se nejcastéji pouziva RDF /XML
syntaxe.

OWL existuje ve trech dialektech:

o OWL Lite,
e OWL DI,
o OWL Full.

Ty se lisi zejména mnozstvim toho, co vSe jimi lze vyjadrit, a zarukami
vypocetni slozitosti. Lze tici, ze nejkomplexnéjsi dialekt OWL Full je syntak-
tickym rozsitenim OWL DL a OWL DL je syntaktickym rozsitenim OWL
Lite.

2.5 Jazyk RDFa

RDFa neboli Resource Description Framework attributes je sadou rozsiteni
jazyka XHTML (Extensible Hypertext Markup Language), ktera byla
navrzena v roce 2004 Markem Birbeckem v ramci ¢innosti konsorcia W3C.
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Zékladem RDFa je soubor atributu, které umoznuji pridat metadata do
XHTML dokumentu. Z téchto metadat mohou byt poté ziskany RDF trojice.

Mnozina atributu, které RDFa priddva do XHTML, je nasledujici [3]:

about — Tika, k éemu se data vztahuji (definuje subjekt v RDF trojici),

datatype — vyjadiuje datovy typ znakového tetézce,

property— vyjadiuje jeden nebo vice vztahu mezi subjektem a znakovym
fetézcem (definuje predikét v jedné nebo vice RDF trojicich),

e resource — vyjadiuje RDF | zdroj“ (definuje objekt v RDF trojici),

typeof — urcuje, se kterym datovym typem se mé asociovat RDF sub-
jekt.

Nésledujici atributy jsou soucasti XHTML, ale RDFa je vyuziva [3]:

e content — znakovy fetézec reprezentujici strojové citelny ekvivalent
jiného znakového fetézce (obsah atributu content definuje objekt v
RDF trojici),

e href — definuje objekt v RDF trojici,

e rel — vyjadiuje jeden ¢ vice vztahu mezi RDF | zdroji“ (definuje
predikat v jedné nebo vice RDF trojicich),

e rev — stejné pouziti jako rel, ale vyjadiuje vztah v opaéném sméru
a zpusobi tak vzdjemnou vyménu subjektu a objektu v relevantnich
RDF trojicich

e src — definuje objekt v RDF trojici.

Jelikoz URI, kterymi se RDF zdroje urcuji, byvaji ¢asto dost dlouhé,
umoznuje RDFa zapis pomoci XML jmennych prostoru. Ty umoznuji defi-
novat v elementech prefixy, platici ve vSech dcefinnych elementech. Tyto
prefixy pak zapis RDF zdroju znacné zptrehlednuji.

Pouziti nékolika RDFa atributu spolu s definici prefixu ilustruje nasledujici

priklad:
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<html xmlns="http://www.w3.o0rg/1999/xhtml"
xmlns:cal="http://www.w3.0rg/2002/12/cal/ical#"
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
xml:lang="cs" version="XHTML+RDFa 1.0">

<span property="cal:dtstart" content="19841210T1700-0500"
datatype="xsd:datetime">
10. prosince 1984 v 17:00
</span>

Po zavedeni zkratek cal a xsd pomoci atributu property tikame,
ze obsah tohoto elementu je zacatkem urcité udalosti. Jelikoz vsak da-
tum je tak, jak je obsazeno uvniti naseho elementu span, Spatné strojové
citelné, poskytneme jeho alternativni verzi v atributu content a atributem
datatype deklarujeme, Ze se jednd o datovy typ reprezentujici datum a cas.

Vyse popsané souvislosti mezi RDFa/XHTML atributy a generovéanim
prvkiu RDF trojic jsou sice pravdivé, le¢ neiplné. Soucasti vyhodnoceni
RDFa zépisu je totiz fetézeni (chaining) neboli moznost ovliviovat vysledné
RDF trojice vnofovanim XHTML elementu. Jednu z takovych situaci
predstavuje néasledujici piiklad [3]:

<div about="http://dbpedia.org/resource/Albert_Einstein">
<span property="foaf:name">Albert Einstein</span>
<div rel="dbp:birthPlace"
resource="http://dbpedia.org/resource/Germany">
<span property="dbp:conventionalLongName">
Federal Republic of Germany
</span>
</div></div>

V tomto pripadé je hodnota atributu resource nejen objektem ve vz-

tahu ,, Albert Einstein — m& misto narozeni — Némecko“, ale i subjektem ve
vztahu ,Némecko — ma formalni jméno — Spolkova republika Némecko“.
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Kapitola 3

Analyza problematiky

V této kapitole se zamyslime nad teoretickymi moznostmi usnadnéni
sémantické anotace XHTML dokumentu. Budeme se také zabyvat pro-
gramy, které tyto moznosti implementuji, a vymezime, jakymi funkcemi se
bude zabyvat tato prace.

3.1 Mozna funkcionalita

Zakladnim stavebnim kamenem nésledujicich tivah nechf je myslenka, ze
pro sémantickou anotaci potfebujeme predevsim jednoduchy textovy editor.
Textovym editorem rozumime samoziejmeé editor prostého, neformatovaného
textu, nikoliv textovy procesor.

Moznostmi usnadnéni, popsanymi v nasledujicim textu, tedy popisu-
jeme funkcionalitu, kterd je nad ramec zminéného editoru, a kterou by mohl
vyspély editor jazyka RDFa nabidnout.

3.1.1 Integrace FTP klienta

Kromé standardni prace se soubory, kterd obn&si otevirani, ukldadani a
vytvareni souboru na lokalnich discich, by bylo mozné nabizet praci se
soubory na vzdéleném FTP serveru. Za ptedpokladu stdlého ptipojeni k
internetu by uzivatel nepocitil mezi praci s lokalnim a vzdélenym souborem
zadné podstatné rozdily.

Vzhledem k tomu, ze program je zaméfen primarné na editaci XHTML
dokumentu, tedy webovych stranek, jisté by tato funkce nemalou mérou
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prispéla k jeho prakticnosti. Na druhou stranu se nejednd o funkcionalitu
specifickou pro RDFa.

3.1.2 Zvyraznovani syntaxe

Zvyraznovani syntaxe vyznamné zvysuje prehlednost zobrazovaného kédu,
uzivatel se rychleji orientuje a jeho prace je efektivnéjsi.

Kromé zvyraznovani XML elementu, atributu a jejich hodnot by bylo
vhodné zvlastni barvou zvyraznovat ty atributy, které jsou vyuzivany
jazykem RDFa.

3.1.3 Napovidani atributi

Casto opakovanou ¢innosti uzivatele bude jisté psani ndzvit RDFa atributi,
coz je ¢innost relativné casové naroctnd a nachylna ke zbytecnym prekleptim.
Pro jeji usnadnéni by program mohl béhem psani nazvu atributu automat-
icky nabizet jeho doplnéni. Pokud by nebylo jednoznacné, ktery atribut
uzivatel zacind psat, bylo by nabidnuto atributu vice. Uzivatel by si kur-
zorovymi Sipkami vybral z nabidky a klavesou Enter potvrdil doplnéni.

Kromé této funkcionality by program mohl automaticky nabizet vlozeni
dalsich atributu podle povahy atributu jiz pritomnych. Prikladem muze byt
nabidka vlozeni atributu datatype, pokud je piitomen atribut content,
nebot specifikace datového typu pro hodnotu atributu content mtZe byt
pomeérné castym ukonem.

3.1.4 Zobrazovani RDF

Jelikoz jazyk RDFa je néastrojem pro zakomponovani jazyka RDF do
XHTML dokumentu, mohlo by byt pro uzivatele prinosné prohlédnout
si samotné RDF, které jeho RDFa anotace generuje. To by pak mohlo byt
exportovano a dale vyuzito.

Program by mohl nabizet nékolik formatu exportu RDF (N Triples,
RDF /XML, Turtle atd.).

Kromé jednordazového zobrazeni RDF by bylo mozné nabizet automat-
icky obnovovany nahled.

V pripadé zobrazeni v syntaxi ,,N triples® by mohlo byt mozné zobrazeni
filtrovat, napt. zobrazovat pouze trojice obsahujici urcité URI apod.
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3.1.5 Import ontologii

Ptijemnou funkei by byl jisté i import ontologii do programu, kdy by se z
ontologie ziskaly nazvy tiid a vlastnosti, které by mohly byt dale vyuzity,
naptiklad pro pretazeni do dokumentu metodou ,,drag&drop“.

Import ontologie by mohl nabidnout ptidani jejitho jmenného prostoru
do dokumentu.

Skutecné pokrocily RDFa editor by mohl komunikovat s nékterou z na
internetu operujicich knihoven ontologii.

3.1.6 Napovidani pojmu z ontologii

Zpusobem analogickym ke zpusobu popsanému v 3.1.3 by mohly byt
uzivateli v okamziku psani hodnoty RDFa atributu nabizeny pojmy ziskané
z importovanych ontologii.

Rozsitenim takové napovédy by pak bylo protezovani urcitych pojmu
jejich docasnym predfazenim pred pojmy ostatni, provadéné podle kontextu,
ve kterém se pravé anotovany element nachazi.

Jako priklad muze poslouzit situace, kdy uzivatel provadi anotaci ele-
mentu, ktery je piimym potomkem elementu s atributem typeof. V takovém
pripadé by bylo jisté vhodné nabizet prednostné ty pojmy, které jsou vlast-
nostmi t¥idy uvedené v hodnoté zminéného atributu typeof v rodicovském
elementu.

Napovidani pojmu z ontologii by mohlo zobrazovat pouze ty pojmy, které
se nalézaji ve jmennych prostorech, pro které jsou v dokumenty definovany
prefixy. Opacnym piistupem by bylo zobrazovani vsech dostupnych pojmiu
a nabidka automatické definice vhodnych prefixu pfi vlozeni pojmu.

3.1.7 Ostatni funkce

Zajimavou funkci by jisté byla volba kontextového menu, jez by umoznovala
snadné kopirovani RDFa atributt (véetné jejich hodnot) z jednoho elementu
do druhého.

Specialni menu by také mohlo umoznovat piimé vkladani nazvu atributu,
piipadné jinych znakovych fetézcu, které jsou pro tuto oblast charakteri-
stické. Prikladem muze byt deklarace typu dokumentu XHTML+RDFa.

Rovnéz by mohl byt pritomen nastroj pro automatické odstranéni veskeré
RDFa anotace z dokumentu.
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Pokrocilou funkci by pak mohla byt automaticka kontrola dodrzeni
domény, oboru hodnot, kardinality a dalsich omezeni, ktera jsou ontologii
na entity kladena.

3.2 Existujici programy

Prestoze naptiklad nastroju pro prevod RDFa na RDF je k dispozici veelku
velké mnozstvi, editor, ktery by byl pouzitelny pro RDFa anotaci XHTML
dokumentu a implementoval by vyznamnéjs$i mnozstvi vyse popsanych
funkci, se mi navzdory dlouhému hledéani podaftilo objevit pouze jeden.

3.2.1 TopBraid Composer

TopBraid Composer [5] od spolecnosti TopQuadrant je komerénim vyvojovym
prostiedim pro modelovani ontologii. Je zalozen na platformé Eclipse. Kon-
cem roku 2006 byl TopBraid Composer rozsiten o podporu prace s RDFa.

Podpora prace s RDFa je ztélesnéna zejména témito funkcemi:

e zvyraznovani syntaxe véetné vyznaceni klicovych slov RDFa,

e napovidani atributu,

e zobrazovani RDF trojic,

e pretahovani pojmu z otevienych ontologii metodou ,,drag&drop®,
e napovidani pojmu z ontologii.

Z vyctu funkei plyne, ze TopBraid Composer je pro RDFa anotaci doku-
mentu — prestoze to neni jeho hlavnim tcelem — pomérné silnym nastrojem.
Disponuje ptijemnym grafickym uzivatelskym rozhranim, které je ovSem
z pohledu uzivatele, ktery se nezabyva modelovanim ontologii, ponékud

vvvvvv
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3.3 Rozsah této prace z hlediska funkénosti

Predmétem této prace bude implementace nasledujici podmnoziny funkei
popsanych v 3.1:

e zvyraznovani syntaxe vcetné vyznaceni klicovych slov RDFa,

jednoduché napovidéani atributu,

e zobrazovani RDF trojic ve formatu ,N triples*,

jednoduchy import ontologii,

pretahovani pojmu z ontologii metodou ,,drag&drop“.
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Kapitola 4

Uzivatelska dokumentace

4.1 TUcel programu

Program RDFa editor je jednoduchym textovym editorem, ktery byl vytvoren
za tcelem usnadnéni anotace XHTML souboru jazykem RDFa. Jeho funkénost
se tedy soustfedi na specifické potieby takové anotace.

4.2 Instalace

Program byl vyvijen a testovan na opera¢nim systému Microsoft Windows
XP. Teoreticky by mél byt pouzitelny na jakémkoliv systému, ktery je kom-
patibilni s platformou Microsoft .NET verze 2.0 ¢i vyssi.

Instalaci programu provedeme spusténim souboru setup.exe v kofenovém
adresari. Pokud na cilovém pocitaci neni instalovan .NET verze alespon 2.0,
instalator se jej pouze pokusi automaticky stahnout a nainstalovat. Poté
program spusti.

Pokud je cilovy pocitac vybaven platformou .NET verze alespon 2.0,
je mozné program pouze spustit souborem RDFua_editor.exe v adresari
RDFa_editor.

4.3 Zaklady prace s programem

Jak je patrné z obrazku 3.1, program je tvoren jedinym oknem, rozdélenym
na nékolik ¢asti.
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o< RDFa editor - D:\projects\mff_bc\RC2\RDFa_editor\samples\web_page_with_rdfa.htm ==
Soubor  Zobrazit  Mastroje  Formak
1= camera.sml <meta ="auchor" ="code gamp; design: Jan Secquens" /> [~]
Tkidy <IWETE ="doicreator” Jan Sequens" />
= Wlastnosti <link ="foaf:vorkplaceHonepage" ="hotp://wyw, Sequens.nec” />
Houmency <IETE ="robots" index,follow™ />
Hmin <meta =rrating" general™ /x
tmax )
$Hunits <title>Tvodni strénka | Pokusnd strankec</titles
Hoost
Htpart <link ="shortcut icon' =rgraphics/favicon.ico” type="image/x-icon"” />
ttlens <link ="gss/screen.css” ="stylesheet” type="text/css" medis="screen,projection,twv’™ />
Hhody
HvigwFinder </ head:
Hsize L
Haperture <body id="wwy-sts-radlicka-cz"> 3
Heompatiblewith <div 1 Superwrapper’>
Hshutter-speed <div id="shifter":>
Hfocallength <!
#f-stop <div id="top-warginatortsofdive
(=) dublincore. owl <div ld:, wrapper s
Tiidy <titlexUvodnil stranka</titles L
= Wiastnosti <div id="header-logo™s</divs
title ——>
creatar <div header-left—column™s</div:
subject <div header-right-top™=</divs
description <div header-top"s></divs
publisher <div header-menu-1"></divs
contributor <div photostrip”s></dive
date <hl =rdoiticle” <& =r/"-3tfedni Zkola technick& hl. m. Praby</a-</hl:
twpe <div class="nodisplay"r<a ="geontent">Preskofit navigaci</asr</dive
format <div id="header-menu-z">
identifier
source <div id-"menu_container"s
language:
relation <div id="menu-first-line"></div>
coverage </divy -
fghts Subjekt Predikat Obijekt |}
<file: /44D /prjects/mff_be/RC2/RDFa_editar/samp... | <http://purl org/de/elements/ 1.1 creators "Jan Sequens” Bes
<file: 44D Aprojects/mff_bo/RC2/RDFa_editor/samp.. | <httpe/fsming comefoat /0.1 /workplaceHomepages <hittp: /v sequens. nets> L
<file: #4240 fprajects/mfl_bo/RC2/RDFa_sditor/samp... | <http/ v, w3.org/ 1339/ shirmlvocabificon: <file: /740 fprojects/mif_bc/RC2/R0Fa_editor/samp...
<file: /D Aprojects/mif_bo/RC2/RDFa_editor/samp... | <httpr A w3.0rg/ 1999/ shimlvocabistleshests | <file:/2/D:/projects/mif_bc/RCZ/RDFa_editor/samp... |||
<file: /D) Aprojects/mff_bo/RC2/RDFa_editor/samp.. | <httpe/fpurl orgdde/elements/ 1.1 tite> "¢ href=4"A" wmblang=\"ceb" smins=\"httpc /A,
E:bnodeET 0z7830 <http:fvvas w3orgd1 999702/ 22 1dl-syntak-nsttyper | <http:/uming. com/foal0.1/Person> v

Obrazek 4.1: Ukéazka prostredi programu.

V levé casti je prostor pro zobrazeni importovanych ontologii, v dolni
¢asti se mohou zobrazovat ziskané RDF trojice a zbyly prostor je vyhrazen

editaci textu.

4.3.1 Vytvoreni nového souboru

Novy soubor vytvoiime volbou Soubor — Novy v hlavnim menu nebo
klavesovou zkratkou Ctrl + N.

4.3.2 Zavreni souboru

Soubor zavieme nasledujici volbou v hlavnim menu: Soubor — Zavrit.
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4.3.3 Otevreni souboru

V menu Formdt — Znakovd sada pro otevirdni souboru vybereme znakovou
sadu, ve které je kodovan soubor, ktery chceme otevtit. Poté otevieme sou-
bor volbou Soubor — Otevrit... v hlavnim menu nebo klavesovou zkratkou

Ctrl + O.

4.3.4 Ulozeni souboru

V menu Formdt — Znakovd sada pro ukladdni soubori vybereme znakovou
sadu, ve které chceme ukladany soubor kédovat, piipadné ponechame volbu
Stejnd jako pro otevirdni (doporuceno). Poté soubor ulozime volbou Soubor
— Ulozit nebo Soubor — UloZit jako ... v hlavnim menu. Pro prosté ulozeni
muzeme pouzit kldavesovou zkratku Ctrl + S.

4.3.5 Zapnuti a vypnuti zvyraznovani syntaxe

Program umoznuje zvyraznovat XHTML syntaxi. Zapnuti ¢i vypnuti této
funkce provedeme volbou Zobrazit — Zvyrazrnovat syntaxi v hlavnim menu
nebo kldvesovou zkratkou Alt + S.

4.3.6 Vlozeni deklarace typu dokumentu

Pro snadné vlozeni deklarace typu dokumentu pro XHTML dokument s
RDFa anotaci na pozici kurzoru pouzijeme volbu Ndstroje — Viozit na pozici
kurzoru XHTML+RDFa doctype nebo klavesovou zkratku Ctrl + D.

4.4 Zobrazovani extrahovanych RDF trojic

4.4.1 Zapnuti a vypnuti zobrazeni RDF trojic

Program umoziuje zobrazit RDF trojice extrahované z RDFa anotace
XHTML dokumentu. Zapnuti ¢i vypnuti této funkce provedeme volbou Zo-
brazit — RDF trojice v hlavnim menu nebo klavesovou zkratkou Alt + R.
Trojice se zobrazuji v dolni ¢asti programu. Velikost oblasti pro zobrazeni
trojic lze nastavit tazenim za horni okraj této oblasti.
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4.4.2 Aktualizace RDF trojic

Seznam RDF trojic se z duvodu vypocetni narocnosti neaktualizuje prubézné.
Moznou neaktudlnost trojic indikuje jejich zesednuti. Pokud chceme tro-
jice aktualizovat, u¢inime tak volbou Ndstroje — Aktualizovat RDF' trojice,
klavesovou zkratkou Ctrl + K nebo kliknutim pravym tlacitkem do oblasti
zobrazeni trojic vyvolame kontextovou nabidku a zvolime Aktualizovat.

Cést programu, kterd zajistuje extrakci RDF trojic, pfedpoklads ko-
rektni XHTML+RDFa soubor. Pokud je po aktualizaci trojic seznam
necekané prazdny, nachdzi se dokument v nekorektnim stavu (chybéjici
koncové uvozovky u hodnoty parametru apod.).

4.5 Prace s napovédou atributu

Program nabizi moznost automatické kontextové napovédy RDFa atributu
béhem psani, kterd urychluje jejich zadavani.

4.5.1 Zapnuti a vypnuti napovédy atributi

Zapnuti ¢ vypnuti této funkce provedeme volbou Zobrazit — Napovidat
atributy v hlavnim menu nebo klavesovou zkratkou Alt + N.

4.5.2 Vyvolani napovédy atributt

Vyvolani kontextové ndpovédy se déje automaticky béhem zadavani textu.
Ovliviiuje ho pozice kurzoru v textu a kontext, ve kterém se kurzor nachazi.
Je zfejmé, Ze je snahou, aby se ndpovéda objevovala ,, v pravy ¢as na pravém
miste“.! Pozadat o nadpoveédu lze také explicitné stiskem kldvesové zkratky
Ctrl + mezernik.

4.6 Prace s ontologiemi

4.6.1 Pridani ontologie

Program umoznuje importovat pojmy z OWL ontologii pro usnadnéni dalsi
prace. Ontologie ptidame volbou Soubor — Pridat ontologii... v hlavnim

1Uvedeni piesného algoritmu by bylo na tomto misté zbytecné a zdlouhavé.
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menu nebo klavesovou zkratkou Ctrl + T. Po vybrani souboru obsahujiciho
definici ontologie se v pripadé uspésného importu ontologie objevi v levé
casti programového okna.

4.6.2 Pouziti pojmu z pridané ontologie

Uspésné pridand ontologie se zobrazi jako polozka v levé &dsti programového
okna, reprezentovana nazvem souboru, ve kterém byla ontologie ulozena.
Symbol znaménka plus u polozek v této casti indikuje, ze je polozka
kliknutim na zminény symbol , rozbalitelnd“.

Rozbalenim pridané ontologie a jejich dvou potomku zobrazime OWL
tridy a vlastnosti ziskané pii importu ontologie. Toto zobrazeni nam muze
pomoci pro lepsi orientaci v ontologii.

Tyto pojmy muzeme vsSak také vkladat do textu. To provedeme pretazenim
(,drag&drop“) prislusného pojmu do textu. Na misto, kde pojem v textu
,upustime®, se vlozi

e kompaktni URI (CURIE) pojmu, je-li v elementu html definovan pre-
fix pro ¢ast URI vklddaného pojmu, 2

e plné URI pojmu v opacném piipadé.

4.6.3 Odebrani ontologie

Pro odebrani diive pridané ontologie vyvoldme nad ontologii pravym
tlacitkem kontextovou nabidku a zvolime Odstranit.

2Dokonalejsi by jisté bylo hledat definici prefixu ve vsech elementech, které jsou
nadtrazeny elementu, do kterého je pojem vkladan. To se ovSem zatim nepodafilo im-
plementovat kvuli piilisné casové naroc¢nosti takového hledani.
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Kapitola 5

Implementace

5.1 Platforma

Jako platformu pro tvorbu RDFa editoru jsem zvolil Microsoft .NET.
Hlavnim duvodem byla moje pozitivni zkuSenost s touto technologii. Pro-
gram je psan v jazyku C# za pouziti vyvojového prostiedi Microsoft Visual
Studio 2005.

5.2 Struktura programu
Program je rozclenén do nékolika tiid, které spolu vzajemné spolupracuji:
e DebugForm — formular pro vypis hldseni v ladicim rezimu,
e MainForm — hlavni formulai aplikace obsahujici zakladni funkcnost,
e OwlOntology — tiida pro reprezentaci zpracované ontologie,
e OwlParser — zakladni tifida pro zpracovani ontologii,
e OwlTriplesProcessor — tfida pro zpracovani ontologii,
e RdfaTriplesProcessor — tfida pro zpracovani RDF trojic,
e Settings — tfida pro uchovani nastaveni programu,

e SQRichTextBox - komponenta rozsifujici standardni komponentu
System.Windows.Forms.RichTextBox,
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e SyntaxHelper — tiida pro automatické napovidani atribut,

e SyntaxHighlight2 — tfida pro zvyraziovani syntaxe.

Kromé téchto tiid program vyuziva také nasledujici prvky tretich stran:
e C# knihovnu SharkBox pro parsing RDFa jazyka, viz 5.3.1,

e C# knihovnu SemWeb pro praci s RDF trojicemi, viz 5.3.2.

5.3 Vyuziti prvki tretich stran

5.3.1 Knihovna SharkBox

SharBox je knihovna napsana v jazyce C#, za jejiz tvorbou stoji ,, Institut
fiir Datenbanken und Informationsysteme, Universitét Freiburg“ [1].

Tato knihovna je urcena k parsingu RDFa. Za pomoci knihovny SemWeb
(viz 5.3.2) ziskava z RDFa zapisu RDF trojice.

Knihovna je volné sititelnd pro akademické a vzdélavaci uziti [1].

5.3.2 Knihovna SemWeb

SemWeb, plnym jménem , Semantic Web/RDF library*, je open-source C#
knihovna po ¢teni, zapis a serializaci RDF trojic. Mezi jeji dalsi schopnosti
patii také podpora dotazovani jazykem SPARQL.

Jejim autorem je Joshua Tauberer a je sifena v licenci GNU GPL [4].

5.4 Prace se soubory

5.4.1 Otevirani souboru

Program umoznuje otevirani souboru ve tfech ruznych kédovanich. Konkrétni
kédovani vybirda uzivatel v menu programu pied otevienim souboru.

Nacteni souboru v zadaném koédovani obstarava kod, jehoz klicovou c¢ast
vidime zde:
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FileStream stream = new FileStream(

mmOpenFileDialog.FileName, FileMode.(Open);
string final = String.Empty;
byte[] buffer = new byte[Settings.BUFSIZE];

using (MemoryStream ms = new MemoryStream())

{
while (true)
{
int read = stream.Read(buffer, 0, buffer.Length);
if (read <= 0) // konec filestreamu
{
final = Settings.openFilesIn.GetString(ms.ToArray());
break;
+
ms.Write(buffer, 0, read);
+
ms.Close();
+

Pomoci vytvoreného souborového proudu typu FileStream nacitame
vzdy ¢ast souboru do proménné buffer (s pevné danou délkou) a obsah
této proménné piiddvame do pamétového proudu typu MemoryStream.

Po dosazeni konce souborového proudu prevedeme funkci ToArray () ob-
sah paméfového proudu na pole bajti a prfeddme ho funkci GetString(),
zavolané nad uzivatelem zvolenym kdédovanim.

5.4.2 Ukladani souboru

Uklddéani soubort je rovnéz umoznéno ve tfech ruznych kédovanich. Uvedme
si opét fragment kodu, ktery je za ukladani souboru zodpovédny.

FileStream fs = new FileStream(fileUri, FileMode.Create);

BinaryWriter bw = new BinaryWriter(fs);

Encoding enc = Settings.saveAsOpened 7
Settings.openFilesIn : Settings.saveFilesIn;

bw.Write(enc.GetBytes(codeBox.Text));

bw.Close();
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fs.Close();

K zéapisu pouzivame souborovy proud typu FileStream a proud BinaryWriter.
Pomoci proménné enc typu System.Text.Encoding ziskdme jiz kédovany
text jako pole bajtu, které predame metodé Write() binarniho proudu.

5.5 Zvyraznovani syntaxe

5.5.1 Idea

Zvyraznovani syntaxe je funkci, se kterou se bézné setkdvame v pro-
gramatorskych editorech a vyvojovych prostiedich. Rozumi se ji obarvovani
casti textu podle jejich vyznamu v daném programovacim nebo znackovacim
jazyce, coz vyznamné zvysuje prehlednost zapisu. Obarveni ma byt pouze
vizudlnim efektem a v zadném piipadé nemd jakkoliv ménit ¢ ovliviovat
obsah soubort, které zvyraznovany kéd obsahuji.

Funkce zvyraznovani syntaxe — takové, jakou ji zndme z programatorskych
editoru — se sklada ze dvou zakladnich ¢asti:

e samotnd analyza (parsing) textu spojend s jeho obarvenim a

e urcovani analyzované oblasti textu a zajisténi obnovy jejiho obarveni.

Obé vyse uvedené ¢asti se musi provadét pokud mozno takovym zpusobem
a v takové okamziky, aby uzivatel vzdy vidél korektné obarveny text.

V RDFa editoru je funkce zvyraznovani syntaxe reprezentovana tiidou
SyntaxHighlight2. Umi zvyraznovat syntaxi XHTML+RDFa dokumentu,
obecné také jakéhokoliv XML dokumentu.

5.5.2 Zpusoby analyzy textu

Text 1ze prochazet a analyzovat nékolika zpusoby. Pfi tvorbé programu jsem
se rozhodoval mezi dvéma takovymi z nich.

Prvnim z nich bylo pouzit specidlni tiidu System.Xml.XmlTextReader
pro ¢teni jazyka XML, kterd je standardni soucasti .NET. Ta umoznuji po-
hodlné zpracovani XML zhruba timto zpusobem:
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while (reader.Read())

{
switch (reader.NodeType)
{
case XmlNodeType.Element: // prvek
// ... tisk obarveneho retezce
break;
case XmlNodeType.Attribute: // atribut
// ... tisk obarveneho retezce
break;
/] ...
}

Jak se vsak ukézalo, zasadnim nedostatkem tohoto pristupu je ne-
dostatecnd rychlost. Nacteni a vytisténi textu naznaCenym zpusobem o
délce priblizné jednoho kilobajtu trvalo mnoho sekund. Tento pohodlny
zpusob se tedy bohuzel ukazal jako nepouzitelny.

Druhym zptisobem, ktery jsem nakonec zvolil, bylo ¢teni textu po znacich
a jeho zpracovani vlastnimi silami.

Metodou, kterd toto zpracovani provadi, je privatni instanéni metoda
void parseText(int offset, int stopPos, RichTextBox rtb). Jejimi
parametry je proménny typu System.Windows.Forms.RichTextBox a dveé
cela cisla, ktera vyjadiuji pocateéni a koncovy index znaku, mezi kterymi
ma byt text analyzovéan.

Zakladem této metody je for cyklus prochézejici vSechny znaky v daném
rozsahu a nékolik proménnych typu bool pro ulozeni ptiznaku. Pokud je
zpracovavany znak oteviraci lomenou zavorkou, za¢ind novy XML element,
ukonc¢ovaci lomena zavorka indikuje naopak opusténi elementu.

Je-li nastaven priznak, Ze se nachazime uvnitt XML elementu, nastavu-
jeme sledovanim uvozovek a bilych znakt priznaky tykajici se atributu a
jejich hodnot. Tyto ptiznaky prubézné vyhodnocujeme a podrizujeme jim
barveni textu.

5.5.3 Zpusoby barveni textu

Jedinou standradni .NET komponentou, ktera umoznuje obarvovani textu,
je System.Windows.Forms.RichTextBox. Rozhodl jsem se ji tedy vyuzit. K
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samotnému obarvovani textu pak lze pristoupit jednim ze dvou moznych
zpusobu.

Prvnim z nich je vyuziti vlastnosti SelectionColor!, kterou disponuji
instance tiidy RichTextBox.

Nasledujici fragment kédu ukazuje princip zabarveni ¢asti textu pomoci
této vlastnosti:

System.Windows.Forms.RichTextBox rtb =
new System.Windows.Forms.RichTextBox() ;
rtb.Text = "Semanticky web ma velkou budoucnost.";
rtb.SelectionStart = 11;
rtb.SelectionlLength = 3;
rtb.SelectionColor = System.Drawing.Color.Red;

Tento koéd v komponentné rtb typu RichTextBox nejprve oznadci text
od znaku na pozici 11 do znaku na pozici 13 (délka oznaceni 3) a tomuto
textu priradi ¢ervenou barvu.

Toto feseni je funkéni, nicméné jsem na néj pohlizel jako na feSeni ne
zcela elegantni a primé.

Druhym pftistupem k barveni textu uvnitf komponenty RichTextBox
je tuprava surovych RTF? dat, které jsou k dispozici skrze vlastnost Rtf.
RTF data jsou ukladana jako ASCII znaky, lze s nimi tedy pracovat jako s
obyCejnym Tetézcem.

Principem tohoto feSeni je vlozit do RTF hlavicky pripravenou tabulku
barev (color table, coz je fetézec s definovanou strukturou, a poté do RTF dat
vkladat fidici sekvence, které prepinaji barvu textu, jenz za nimi néasleduje.

Priklad tabulky barev v RTF:

{\colortbl ;\red255\green0\blue0l;\red192\green192\bluel92;}

1Zde rozumime ,,vlastnosti“ konstrukt jazyka C# oznacovany jako property

spole¢nosti Microsoft
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Tato tabulka definuje dvé barvy — jasné cervenou (s indexem 1) a svétle
sedou (s indexem 2). Index 0 je vzdy implicitné prifazen vychozi barvé kom-
ponenty. Zmény barev v textu provadime zpusobem naznacenym zde:

\cfl toto je cerveny text\cfO toto je normalni text

Na zacatku vyvoje jsem se rozhodl pro praci se surovym RTF, nebot
jsem to povazoval za Cistsi a pravdépodobné casové efektivnéjsi feSeni.
Od toho jsem posléze ustoupil z duvodu popsanych v 5.5.4 a pfiklonil
se k metodé s vlastnosti SelectionColor. Zdrojové kédy RDFa editoru,
které jsou soucasti této prace, pro zajimavost obsahuji soubor s tiidou
SyntaxHighlightl, ve které bylo vySe popsané barveni piimou tpravou
RTF implementovano. Program tuto tiidu ale nepouziva.

5.5.4 Aktualizace obarveni

Umime-li text spravné obarvit, musime také zajistit, ze se jeho obarveni
,prepocita® pokazdé, kdyz to bude tieba.

Nejjednodussi moznost je prepocitat obarveni celého textu po kazdé jeho
zméné (udalost TextChanged). Tim je zajisténo, ze text bude vzdy spravné
obarven. Nepfekonatelnou prekazkou tohoto feseni je ale neimérnd casova
narocnost, kterd se vyrazné projevi jiz pii barveni souboru o délce nékolika
kilobajtu.

Druhou moznosti je pak obarvovani pouze té ¢asti textu, kterou uzivatel
pravé vidi na obrazovce. To teoreticky prinese znacné urychleni, které bude
nespravné obarveni zacatku viditelné ¢asti textu napi. v ptipadé, ze XML
element zacina na tadce, ktera jesté viditelnd neni.

Z duavodu uvedenych v 5.5.8 jsem potieboval barveny text neupravo-
vat piimo v pouzivané RichTextBox komponentné, ale zkopirovat si ho
na jiné misto a tam ho upravovat. K tomuto tucelu se nabizela vlastnost
SelectedRtf.

Pomoci vlastnosti SelectionStart a SelectionLength jsem metodou
uvedenou v 5.5.5 ziskal ¢islo prvni viditelné fadky, oznacil viditelnou céast
textu a vlastnosti SelectedRtf si zkopiroval jeho RTF kéd.

V pomocné komponenté RichTextBox jsem text obarvil a za opétovného
pouziti SelectedRtfzameénil za text puvodni.
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Vse fungovalo tak, jak mélo, ale jen na prvni pohled. Pti vkladani RTF
pomoci ptitazeni do vlastnosti SelectedRtf totiz dochazi k mnou doposud
nepochopenym vedlejsim jevium. Text se zobrazi tak, jak mé, ale komponenta
posléze misty vykazuje nepochopitelné chovani. Na jejim zacatku se objevuji
nezadouci znaky mezer, které

e zpusobuji nesmyslné chovani kurzoru pri uzivatelskych upravéach textu
v komponentné (preskakovani apod.),

e nejdou programové smazat (nepomahd nastaveni vlastnosti Text ani
Rtf na String.Empty, nepomahd voldni metody Clear()).

Toto chovani jsem ani po dlouhém zkoumani a hledani informaci ne-
dokazal vysvétlit. Z tohoto duvodu jsem se rozhodl nepouzivat vlast-
nost SelectedRtf, ale vyluéné pouze Rtf. Proto se v programu do po-
mocné RichTextBox komponenty kopiruje vzdy RTF prislusici textu celého
souboru.

Obarveni je vSak prepocitano pouze pro tu cast textu, kterd je pro
uzivatele viditelna. Z toho divodu dochazi k aktualizace obarveni nejen pti
udalosti TextChanged, ale také pii uddlosti ScrollingFinished, kterd byla
piiddna do komponenty SQRichTextBox (viz 5.5.5).

5.5.5 Obnoveni pozice kurzoru

Kazdé nastaveni vlastnosti Rtf zpusobi, Ze se kurzor i pozice scrollbaru®
nastavi zcela na zacatek. V ptripadé zvyraznovani syntaxe je ale nutné, aby
si uzivatel nastaveni vlastnosti Rtf idedlné viubec nevsiml.

Docilime toho zapamatovanim si pozice kurzoru v textu a ¢isla prvni
viditelné radky v komponenté pred vlozenim nového RTF. Thned po vlozeni
tyto udaje opét nastavime na puvodni hodnoty.

Narazime vsak na pomérné nepiijemny problém — .NET neméd implemen-
tovany vhodné metody na préaci s pozici scrollbaru. Nejen tato skutecnost
zpusobila, ze jsem se rozhodl pro vytvoreni vlastni komponenty odvozené od
System.Windows.Forms.RichTextBox. Pojmenoval jsem ji SQRichTextBox.

Prvni pfidanou vlastnosti je FirstVisibleLine. Uved'me si opét kratky
fragment kodu:

3¢esky ekvivalent je ,rolovaci lista“ nebo ,posuvnik“; v této praci se budu drzet ori-
ginalniho anglického terminu
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[D11Import("user32.d11")]
static extern int SendMessage(
IntPtr hWnd, int wMsg, int wParam, int 1Param);

public int FirstVisiblelLine

{
get
{
return SendMessage(this.Handle, GET_FIRST_VISIBLE_LINE, 0, 0);
+
set
{
SendMessage (this.Handle, WM_VSCROLL, SB_TOP, 0);
SendMessage (this.Handle, EM_LINESCROLL, 0, value);
+
}

Deklarovali jsme externi statickou metodu SendMessage (), kterd je im-
plementovana v knihovné user32.d11. To jsme uvedli pouzitim atributu
D11Import. Knihovna user32.dll je soucasti opera¢niho systému Win-
dows, jednd se o mnefizenou (unmanaged) DLL* knihovnu — jeji kéd tedy
neni interpretovan CLR?.

Funkce SendMessage ()zasila specifikovanou zpravu® uré¢enému oknu.
Pro predani dodatecnych informaci ke zprave slouzi posledni dva parame-
try.

Jména zprav jsou konstanty definované v hlavickovych souborech systému
Windows, pro jejich pouziti v C# je tieba je ,,ru¢né® definovat.

V metodé get v nasem piikladu zddame zpravou GET_FIRST _VISIBLE LINE
o vraceni prvni viditelné radky.

V metodé set nejdiive prvni zpravou posuneme scrollbar zcela nahoru,
druhou zpravou pak provedeme posunuti scrollbaru o dany pocet fadek nize.

6

4Dynamic-Link Library — dynamicky pfipojovand knihovna

5Common Language Runtime; virtudlni stroj platformy .NET

6zpravy systému Microsoft Windows; zakladni prostiedek pro komunikaci mezi jed-
notlivymi okny
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5.5.6 Problém ,,problikavani*

Jelikoz kazdé prepocitani obarveni textu zahrnuje oznacovani textu, po-
sunovani scrollbaru atd., komponenta pti tom nehezky problikava.

Tento problém jsem vyftesil dvojim volanim metody LockWindowUpdate ()
z knihovny user32.d11 (viz 5.5.5), jak je naznacenovo v této ukazce:

LockWindowUpdate (codeBox.Handle) ;
// ... préce s komponentou codeBox
LockWindowUpdate (IntPtr.Zero) ;

Prvni volani této metody zakaze piekreslovani komponenty codeBox
(typu SQRichTextBox), druhé ho opét povoli.

5.5.7 Problém hladkého skrolovani

Komponenta RichTextBox ma implementovano tzv. ,hladké® skrolovani
(smooth scrolling). Timto pojmem se rozumi zpusob skrolovéni, pti kterém je
obsah okna posunovan po jednotlivych obrazovych bodech, nikoliv po celych
radkach textu. Pro hladké skrolovani je také typicky urcity ,,dojezd“ neboli
plynulé a postupné zastaveni posouvaného obsahu pfi ukonceni skrolovani.

Toto chovani ptinasi v nékterych piipadech vyssi uzivatelsky komfort, ale
v pripadé programatorskych editoru neni zadouci ani obvyklé. Déle pak, jak
je vysvétleno v 5.5.5, obnova polohy scrollbaru je v tomto programu zajisténa
s presnosti vysky jedné radky. Radi bychom tedy hladké skrolovani v nasi
komponenté zakazali.

Bohuzel, .NET nenabizi vypnuti tohoto chovani v zadné vlastnosti kom-
ponenty, jak by nékdo mohl predpoklddat. Pro naplnéni tohoto pozadavku
vlastnimi silami je potifeba zpracovavat zpravu WM_VSCROLL, kterou zasila
scrollbar svému rodicovskému oknu.

To provedem piekrytim metody WndProc () v komponenté SQRichTextBox
a odchytavanim zminéné zpavy. V tomto programu je ovSem naplnén
pozadavek zruseni hladkého skrolovani za cenu toho, Ze se pti pohybu tdhlem
scrollbaru prubézné nezobrazuje obsah okna dle polohy tahla. Zprava je totiz
v ptipadé, ze je v dolnim slové parametru wParam hodnota SB_THUMBTRACK,
indikujici tazeni, blokovana. Obsah okna je zménén az poté, co uzivatel tahlo
pusti, coz je indikovano hodnotou SB_.POSITION v dolnim slové paramateru
wParam.
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V této chvili je provedeno ,,zaokrouhleni pozice na vysku radku“ tak, aby
byl prvni viditelny fadek textu viditelny zcela a ne jen zcasti:

int rem = hiWord % line_height;
if (rem != 0)
{
hiWord += (rem >= line_height / 2) 7
(line_height - rem) : (-rem);
int newWParam = (loWord & OxFFFFF) | (hiWord << 16);
SendMessage (msg.HWnd, msg.Msg, newWParam, 0);
/...

return;

Urcime, o kolik pixelu je pozice (obsazena v hornim slové parametru
wParam) déle, nez bychom chtéli. Podle této hodnoty poté rozhodneme,
zaokrouhlime-li pozici nahoru ¢i dolu, zkonstruujeme novy wParam a posleme
novou, ,,opravnou“ zpravu. Puvodni zpravu neddme ke zpracovani prekryvané
metodeé.

Podobnym zpusobem odchytdvame také zpravu WM_MOUSEWHEEL in-
dikujici toceni koleckem mysi.

5.5.8 Asynchronni spousténi

Spoustime-li zvyrazinovani syntaxe synchronné (tedy standardnim zptsobem),
program vzdy c¢ekd na dokonceni barveni textu. Béhem jeho provadéni
neprijimé vstupy uzivatele, nezpracovava zpravy operacniho systému a
celkové se nachdazi ve zdanlivé ,,zamrzlém “ stavu, coz jisté neni nic hezkého
ani praktického.

Abychom tento problém vyftesili, je nutné zvyraznovani syntaxe spoustét
asynchronné neboli ve zvlastnim vldkné, coz umozni pseudoparalelni’ zpra-
covani obou tkolu — zvyraznovani syntaxe i prijem vstupu uzivatele apod.

Abychom mohli zvyraziovani syntaxe spoustét ve zvlastnim vldkné, je
treba provadét barveni textu jinde nez piimo v zobrazované komponenteé.

Po otevieni souboru, pii zméné textu a po zméné pozice scrollbaru
je spousténa metoda doSyntaxHighlight(). Ta v piipadé, ze jesté bézi
minulé vldkno zvyrazinovani syntaxe, toto vlakno zastavi. Poté vytvori a

"v pifpadé vicejaderného procesoru teoreticky i skuteéné paralelni

34



<div id="photostrip"></div:

<hl reb{a =r/mx3cfedni Skola technicks hl. m. Prahy</a=</hl>
<diwrel splayts<a ="goontent">Pfeskodit navigaci</as</dive
<l i) Mesource nenu-2 ">

reny
<div itainer >
<div [st-line™s</divs
<fdivs

Obrazek 5.1: Okénko napoveédy atributu.

spusti vlakno nové. Tim je zajisténo, ze se do SQRichTextBox komponenty
nezkopiruje korektné obarveny, le¢ neaktualni text.

Metoda daemonEdit (), ktera je vlaknem spousténa, na svém zacatku
predem dany interval (dany ve tiidé Settings, napf. 300 milisekund) ceka.
Duvodem je, aby program vyckal se skute¢nym zvyraznovanim syntaxe na
okamzik, kdy uzivatel dokonéi rychlejsi sled stisku kldves (napf. psani jedno
slova) a nezatézoval mezitim zbyteéné procesor. Kazdé spusténé vldkno bude
totiz v takovém pripadé zruseno diiv, nez zacné skuteéné pracovat.

5.6 Napovidani atributtu

Zéklad funkce napovidani atributu je implementovan ve tiidé SyntaxHelper,
na jeho praci se vsak podili i jiné casti programu. Ucelem této funkce
je urychleni psani nazvu preddefinovanych XML atributu, coz poskytne
uzivateli vétsi komfort.

5.6.1 Princip automatického napovidani atributt

Zakladem népovédy je komponenta System.Windows.Forms.ListBox (iikejme
ji ,okénko napovedy“), ve které se zobrazuje seznam dostupnych XM
atributu, které je mozno jednoduse vlozit. Seznam nabizenych atributu
se méni podle toho, jaké znaky uzivatel zadava — program se snazi doplnit
to, co uzivatel zacal psat.

Okénko napovedy se nezobrazuje stéle, ale jen pokud uzivatel zacind psat
Ci jiz pise nazev XML atributu. Zobrazuje se pod kurzorem, pripadné nad
nim.

Zakladni metodou, ktera je volana z ostatnich tiid, je instanéni metoda
whisper (), ktera prizpusobi okénko napovédy vzniklé situaci.
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5.6.2 Nalezeni kontextu kurzoru

Aby se mohlo rozhodnout o zobrazeni okénka napovédy, je potieba znat
ykontext kurzoru®, kterym je minéna znalost, v jaké casti XML se kur-
zor nalézd (uvnitf elementu, uvniti atributu, uvnitt hodnoty atributu).
To zajistuje metoda findContext (), kterd uréi hodnoty nékolika pifznakii
prohleddnim textu smérem zpét pred kurzor. Prohledavani je ukonceno
kteroukoliv z téchto tii udélosti:

e narazili jsme na levou ¢i pravou lomenou zavorku,
e narazili jsme na zacatek souboru,

e vycerpali jsme maximalni poc¢et prohledavanych znaku, definovany ve
tridé Settings.

V urcitych ptipadech neni tfeba pro rozhodnuti o nezobrazeni okénka
napovédy znovu volat metodu findContext (). Jedna se o situaci, kdy jiz
neni zadny vhodny atribut k napovédé a uzivatel pouze napise dalsi nebily
znak. Tim situaci jisté ,nezlepsi“ a stale nebude zadny atribut k dispozici.

5.6.3 Blokované klavesy

Pokud je zobrazeno okénko ndpovédy, je potieba, aby nékteré klavesy ziskaly
specialni vyznam — slouzily pro ovladani okénka népovédy a nemély vliv
na komponentu s XML textem. Jednd se napriklad o Sipky nahoru a dolu
pro pohyb mezi nabizenymi atributy, klavesu Enter pro potvrzeni vlozeni
nabizené polozky ¢i klavesu Escape pro zruseni napovédy.

K tomuto duvodu ma komponenta SQRichTextBoxvlastnost BlockedKeys,
pomoci které lze pridavat a odebirat klavesy ¢i klavesové kombinace, které
nebudou interpretovany, ale pii jejich stisku bude vyvolana specialni udalost
KeyDownBlocked.

5.7 Zobrazovani RDF trojic

Zobrazovani RDF trojic ziskanych z RDFa atributu XHTML dokumentu
je provadéno s vyuzitim knihovny SharkBox (viz 5.3.1), ktera vyuzivé kni-
hovny SemWeb (viz 5.3.2). Préce s témito knihovnami se odehrava v metodé
updateTriples() v hlavnim formuléfi a vyuziva tiidu RdfaTriplesProcessor.
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5.7.1 Zpracovani RDFa pomoci knihoven

, Tovarni“ metodou Shark.SharkParser.CreateParser () vytvorime novou
instanci tiidy Shark.SharkParser. Prvnim parametrem této metody urcujeme
zpusob zpracovani zdrojového XML, v naSem pifpadé vybirdme pamétove
naroénéjsi, ale jisté spolehlivy [1] zptisob DOMS®. Druhy parametr je typu
SemWeb.MemoryStorea predstavuje tlozisté pro ziskané RDF trojice.

Jelikoz vykonna metoda Parse(), kterou voldme nad instanci tiidy
Shark.SharkParser, pozaduje jako svij jediny parametr URI, ulozime text
z komponenty SQRichTextBox do docasného souboru, ktery této metodé
pomoci jeho URI pfedame. Docasny soubor poté samoziejmé smazeme.

5.7.2 Dalsi zpracovani RDF trojic

Po ulozeni RDF' trojic do proménné typu SemWeb.MemoryStore zavoldme
nad touto proménnou metodu Select (), jejiz parametr je instance tiidy
RdfaTriplesProcessor implementujici rozhrani SemWeb.StatementSink.

Tato trida RDF trojice ulozi do proménné typu System.Data.DataSet,
na kterou posléze navazeme samotnou komponentu pro zobrazovani RDF
trojic.

5.8 Pridavani ontologii

Pridavani ontologii je provadéno s vyuziti tiid OwlParser, OwlOntology,
OwlTriplesProcessora knihovny SemWeb (viz 5.3.2).

5.8.1 Zpracovani pridavané ontologie

Ve instanci tfidy OwlParserpomoci nékolika tiid a funkci knihovny SemWeb
nacteme vybrany soubor s popisem ontologie jako RDF.

V instanci tfidy OwlTriplesProcessor, kterd implementuje rozhrani
SemWeb.StatementSink, vytiidime URI, kterd reprezentuji OWL tiidy
a vlastnosti. Ty poté pomoci instance tiidy OwlOntology predame tiidé
hlavniho formulare.

8Document Object Model — objektovy model dokumentu
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5.8.2 Pridani ontologie do stromu ontologii

Samotné pridani ontologie do stromu ontologii je pak zajisténo metodou
addOntologyToTree (), nalezici hlavnimu formulafi.

5.8.3 Pretahovani pojmu z ontologii

Program umoznuje pretahovani pojmu z ontologii metodou ,,drag&drop .
To je zajisténo pomoci obsluhy udalosti MouseDown ve stromu ontologii
a obsluhou udalosti DragEnter, DragOver a DragDrop v komponenté
SQRichTextBox.
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Kapitola 6
Zaver

V zavéru této prace bych se rad jesté jednou zamyslel nad otazkou volby
platformy a kratce shrnul splnéni cile prace.

6.1 Zhodnoceni volby platformy

Programovani nad platformou .NET v jazyku C# je vétsinu casu ,,piijemnym
zazitkem“. Jelikoz Microsoft Visual Studio poskytuje moznost grafického
navrhu aplikace, je mozné soustiedit se vyhradné na logiku programu.
Velmi piijemné jsou také moznosti ladéni programu a systém IntelliSense
pro kontextovou napoveédu.

Pokud je vsak vyzadovana funkcionalita, kterou .NET neimplementuje,
je jeji dosazeni casto vykoupeno urcitou chybéjici eleganci zpusobu jejiho
feSeni.

Nepiijemn4 situace také muze nastat pri pouzivani nékterych vlastnosti
komponent, nebot neni ziejmé, co presné metody pro ¢teni a zdpis téchto
vlastnosti provadéji.

6.2 Splnéni cile prace a mozna rozsireni

Cil prace — vytvoreni editoru usnadnujictho RDFa anotaci XHTML doku-
mentu — byl podle mého nazoru splnén.

Jsem si vSak védom toho, ze editor trpi urcitymi nedostatky v jeho
ovladani, jejichz vyreseni by jisté prispélo k jeho vétsi pouzitelnosti.
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analyze importovanych ontologii, ktera by byla vyuzita pro dumyslné auto-
matické napovidani tiid a vlastnosti z téchto ontologii a pro kontrolu ko-
rektni anotace dokumentu v souladu s definici ontologie.

V neposledni fadé jsem si touto praci podstatné rozsitil obzor znalosti
v oblasti sémantického webu a ziskal cenné zkuSenosti s programovanim na
platformé NET.
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Dodatek A
Obsah prilozeného CD

e /dotnetfx — slozka s instalacnimi soubory .NET

e /RDFa editor 12 0.1 — slozka programu RDFa editor; v ptipadé
pocitace s jiz nainstalovanym .NET je mozné program spoustét primo
odtud

e /sample files — ukézkové soubory pro vyzkouSeni préce s pro-
gramem

e /source_code — zdrojové kédy programu

e autorun.inf — pomocny soubor (spousténi CD)

e RDFa editor.application — pomocny soubor

e RDFa editor 1.2 0_1.application — pomocny soubor
e rdfa editor.pdf — text této prace

e setup.exe — instalacni soubor vytvoreny néastrojem ,,Publisher® v
prostiedi Visual Studio; v piipadé potfeby nainstaluje prostiredi .NET
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