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ABSTRAKT

Bakalatska prace shrnuje vysledky vyzkumu zaméteného na obtiznost textu v ucebnicich
chemie pro zakladni Skoly. Vyuzita byla metoda eye-trackingu, pfi niZ jsou zaci sledovani
o¢ni kamerou, jez pfesn¢ zaznamenava prub¢h cteni. Vyzkumny vzorek zakl byl vybran
pomoci ¢tenafského pretestu, sestaveného z uvolnéné pilotni tlohy testu PISA. Dalsiho
méfeni se zucCastnilo osm subjektli. ObtiZnost textu byla testovana pomoci vybranych
ryvki z kapitol obsazenych v uéebnicich od nakladatelstvi Fraus a Nova Skola. B&hem
testu byly zvukové nahravany odpovédi na jednotlivé otazky, posléze byl se subjekty
proveden rozhovor mapujici jejich postoje ke ¢teni a chemii. Vysledky téchto méfeni byly
porovnany s etablovanou metodou tria Nestlerova — Priicha — Pluskal. Vyzkum ukazuje, Ze
uspéSni Ctenafi byli schopni vyhledavat v textu kli¢ové informace, podle nichz ulohy
spravné vyftesili. Netspésni ¢tenafi museli vénovat textu vice pozornosti, nebot’ ¢asto méli
problémy s jeho porozuménim, anebo se uchylovali k limitujicim strategiim, jako napf.

tipovani.

KLICOVA SLOVA

Eye-tracking, metoda Think-aloud, analyza u¢ebnic chemie pro ZS, obtiznost textu



ABSTRACT

The bachelor thesis summarizes the results of a research focused on text difficulty in
chemistry textbooks for primary schools. The used method was eye-tracking, in which
pupils are observed by an eye camera that accurately records the reading progress. The
research sample of pupils was selected using a reading pretest constructed from a released
pilot task of the PISA test. In the next measurement participated eight subjects. The text
difficulty was tested using selected excerpts from the chapters contained in textbooks
published by Fraus and Nova Skola. During the test, the answers to each question were
audio-recorded and afterwards the subjects were interviewed to map their stands to reading
and chemistry. The results of these measurements were compared with the established
method of the Nestlerova-Priicha-Pluskal trio. The research shows that successful readers
were able to search the text for key information, according to which they solved the tasks
correctly. Unsuccessful readers had to pay more attention to the text as they often had
problems with reading comprehension, which led to using limiting strategies such as

guessing.

KEYWORDS
Eye-tracking, The Think-aloud method, The analysis of primary school chemistry
textbooks, Text difficulty
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Uvod

Lidstvo se neustale vyviji. K jeho posunu kuptedu nepochybné ptispél vznik pisma a s nim
souvisejici nutnost naucit se jej Cist. Schopnost Cist je jednim z hlavnich ukazateli
rozvinutych statl a fadi se mezi jednu ze stézejnich dovednosti, kterou by kazdého jedince
méla Skola naucit. Vyznamnou roli v pocatecnich fazich ¢teni a pfipravy na nauceni se
samostatnému c¢teni hraje, jako hlavni socialni konstrukt, rodina. Ta by méla vést dité
k aktivitam, jez budou v jeho dal$im Zivoté pfispivat k rozvoji dalsiho ugeni. Cteni je tedy
zakladni dovednosti, kterd je nezbytné nutnym piedpokladem nejen pro tspésné studium,

ale 1 pro vzdélavani v prabchu celého zivota (Najvarova, 2008).

Kazdy ctenat se n¢kdy setka se situaci, ktera proveéii jeho ¢tenarské dovednosti a kterd se
mu stane vyzvou. Prikladem mize byt neporozuméni vyznamu slova, fraze ¢i ¢asti textu
z mnoha riznych divodu. Takové divody predstavuje nesoustiedéné Cteni, nedostateéné
Sirok4 slovni zasoba ¢i pfiliSna narocnost textu, kterd neodpovida dosazené Ctenaiské
urovni. K pfekonani téchto prekazek se mohou ¢tendii naucit pouzivat ndgpomocné taktiky,
vcetné pomalejSiho Cteni, ¢teni nahlas, opakovaného ¢teni apod. (Walczyk a Griffith-Ross,
2007). Ctenafi, ktefi maji s porozuménim textu problém, se ale ¢asto béhem feseni tloh

uchyluji k limitujicim strategiim, jakymi je napf. tipovani odpovédi (Téthova a kol., 2021).

Text a jeho cteni doprovazi ¢lovéka v kazdodennim Zivoté a neméné je tomu tak i ve Skole.
V ni pfichdzi do styku s mnoha riznymi typy textl, pievazn€ vSak témi odbornymi,
vyukovymi. Tyto texty jsou nejCastéji obsazené v hlavnim kurikularnim dokumentu a
celosvétoveé vyuzivané ucebni pomiicce, ucebnicich (Beni¢kova a kol., 2021). Pfi procesu
jejich vzniku by tak mé&l byt primdrné€ bran zfetel na zdjem zika, ktery by tento material
m¢él byt schopen samostatné vyuzivat (Rusek a kol., 2020). Vyzkumem v oblasti obtiZnosti
textli u¢ebnic se zabyva mnoho autort (Benes a kol., 2009; Hrabi, 2005; Janik a kol., 2007,
Janouskova, 2009; Manak a Klapko, 2006; Manak a Knecht, 2007; Pricha, 1998; Rusek a
kol., 2016; Rusek a Vojit, 2019; Sikorova, 2007).

Cilem této bakalatské prace je zjistit, jak ¢tou zaci osmého ro¢niku bézné zékladni Skoly,
ktefi byli na zéklad¢ standardizovaného pretestu vyhodnoceni jako priamérni ctenari,
ucebni text. Zda jsou schopni po jeho piecteni odpoveédét na otazky tykajici se textu a jak

béhem cteni postupuji. Aby o vSech téchto aspektech bylo mozné ziskat piesnéjsi



informace, byla v bakalatské praci vyuzita metoda sledovani ocni kamerou, eye-trackingu,
ktera byla doplnéna o metodu mysleni nahlas, think aloud. Diky kombinaci téchto metod
bylo mozné ziskat komplexni informace o postupu subjektu béhem cteni a mimo jiné i
zjistit mozné priCiny netspéchu b&hem feSeni uloh a hledat spolecné jmenovatele

uspésnych a neuspesnych tesiteld.



1 Teoreticka ¢ast

V teoretické Casti se budu zabyvat ucebnicemi jako hlavnim kurikularnim dokumentem,
jejich funkci a strukturou. Nadale pak osvétlim pojmy ctenafska gramotnost, ¢teni a
Ctenafstvi, Ctenarské procesy, strategie a dovednosti. Uvedu téz vyzkumy, které se zabyvaji
zkoumanim obtiznosti textu, konkrétné metodu ctablovaného tria Nestlerova-Prucha-
Pluskal. Kromé téchto vyzkumu popiSu i mezinarodni vyzkumy, jichz se Cesti zaci ucastni,
zejména vyzkumy PIRLS a PISA. Na konec ozfejmim metody vyuzité v praktické Casti

vyzkumu, tj. metodu think aloud a eyetracking.

1.1 Ucebnice
Pingel (2010) pokladéa v knize UNESCO Guidebook on Textbook Research and Textbook

revision te€nickou otdzku, jak by vypadala ucebnice obsahujici veskeré védeni lidstva,
kterd by méla slouzit jako hlavni zdroj formovéani mysSleni budoucich generaci. Sdm si
odpovida, Ze by jisté byla plna faktl, dat a ptibéhd. V ndvaznosti na pfedavani védomosti

slouzi ucebnice ale také k vyjadreni politickych a socidlnich norem v rdmeci spole¢nosti.

Ucebnice dlouhodobé¢ a stabilné stoji v centru pedagogického vyzkumu (Knecht a Janik,
2008). Ackoliv se nejednd o zavazny ani hlavni vyukovy dokument, jsou na primarnich
Skolskych dokumentech, jakymi jsou Ramcovy a Skolni vzd&lavaci program, zavislé
(Manék, 2007). Této provazanosti ucebnic s Narodnim programem vzdelavani do veétsi
miry miize pfispivat i fakt, Ze jsou zaroveii na viech zakladnich $kolach v Ceské republice

financovany z prostfedkii Skoly ziskanych od statu ¢i zfizovatele.

Zakon €. 561/2004 Sb., Zakon o ptedSkolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a
jiném vzdelavani (Skolsky zakon), ve znéni pozdé&jsich predpist, v § 27 Ucebnice, ucebni
texty, Skolni potfeby v prvnim odstavci mluvi o schvalovacich dolozkach, ve druhém o
moznosti kol vyuzivat i jiné ucebnice a ucebni texty, které nejsou v rozporu se zakonem
stanovenymi cili vzdélavani a v odstavci tfetim pak o jejich bezplatném poskytovani
zakum zékladnich Skol a détem zatazenych do piipravnych tiid, pokud se jedna o ucebnice
a uCebni texty zafazené do seznamu podle odstavce jedna. Ve vyuce mohou byt tak
vyuzivany libovolné ucebnice, jelikoZ obdrZzeni schvalovaci dolozky hraje roli pouze pro

jejich ndkup Skolou odliSnymi finan¢nimi prostfedky. Zékladni Skoly tedy ucebnice
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nakupuji a podle bodu tii tohoto zakona zakiim ucebnice na Skolni rok zaptjcuji, ¢im
udrzuji jejich tradici.
Vyse zminény Skolsky zakon ale ucebnici jako takovou nijak blize nedefinuje. Vymezit

tento pojem se vSak pokousela spousta autort a v literatufe se tak miizeme setkat s mnoha

riznymi definicemi.

Dolecek, Resatko a Skoupil ve své knize Teorie tvorby a hodnoceni ucebnic pro odborné
Skolstvi ucebnice definuji nasledovné: ,, Ucebnice je knizni ucebni pomiicka, ktera obsahuje
pro zdka nové ucivo, cviceni, otazky a ukoly, zpracované didakticky a s ohledem na cile

«

vychovy a vyucované a na zvlastnosti ucicich se. Ucebnice je prostredkem uceni.".

(Dolecek, 1975, str. 25)

Vymezit pojem ucebnice mizeme napiiklad i pomoci definice obsazené v Pedagogickém
slovniku, v némz autofi pod pojmem ucebnice rozumi , Druh knizni publikace uzpiisobené
k didakticke komunikaci svym obsahem i strukturou, ktera ma radu typu, z nichz
nejrozsirenéjsi je Skolni ucebnice. Ta funguje: 1. jako prvek kurikula, tj. prezentuje vysek
planovaného obsahu vzdeélavani; 2. jako didakticky prostredek, tj. je informacnim zdrojem

pro zaky a ucitele, Fidi a stimuluje uceni Zakii“ (Priicha a kol., 2001, str. 258).

1.1.1 Funkce ucebnic
Zuzana Sikorova shrnuje ve své knize Hodnoceni a vybér ucebnic v praxi klasifikaci

funkci u€ebnic nasledovné:

o Informacni: ucebnice vymezuje obsah vzdelani v wurcitém predmétu ci oboru
vzdeélavani véetné rozsahu a davkovani informaci urcenych pro Zaky.

o Transformacni: ucebnice poskytuje didakticky zpracované informace z urcitého
védniho oboru i z jiné oblasti praxe, tj. zpiisobem pristupnym pro Zaky (vétsSinou
zejména ve vztahu k urcitému veku).

e Motivacni: ucebnice podnécuje zdky k uceni; dobré ucebnice jsou pro Zaky atraktivni,
zahrnuji prvky, které cini ucebnici pro zZaky zajimavou (ilustrace, priklady ze Zivota,
atraktivni ukoly apod.).

e Ridici (kontrolni): ucebnice Fidi ucent Zdkii, navozuje ucebni cinnosti zdkii, umoziuje

Jim, aby si osvojili, procvicili a upevnili urcité poznatky a dovednosti.
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o Systematizacni: ucebnice rozclenuji ucivo podle urcitého systéemu do jednotlivych
rocnikii a vymezuji také posloupnost jednotlivych casti uciva. ““ (Sikorova, 2007, str. 14-

15).

Manak a Knecht (2007) vidi klicovou funkci ucebnice predevsSim v jeji motivacni roli.
Ucebnice by méla zaky pobizet k u€eni. Pokud vSak nejsou ucebnice dostatecné poutave,

nevidi zaci duvod se z nich ucit.

1.1.2 Strukturni komponenty ucebnice

Obsahova analyza ucebnice zkouma obsah textu, stejné¢ jako povahu a strukturu
jednotlivych obsahovych prvkld textu, které vytvareji ucelenou jednotku sjasnym
komunika¢nim cilem. Nasledn€¢ pracuje se zavéry ztéto analyzy vyplyvajicimi

(Hlouskova, 2001).

Obecny model struktury ucebnice poskytuje Pricha (1998). Ten v ucebnici rozliSuje
textovou a mimotextovou slozku, kdy jsou ob¢ strukturovany do specifickych komponent.
To oznacuje za fuknkcne sturkturdlni analyzu ucebnic. Ve snaze oziejmit definici pro
jednotlivé soucdsti ucebnic cituje Zujeva, ktery definuje strukturni komponenty ucebnice
nasledovné: ,,,, Strukturnim komponentem Skolni ucebnice je urcity blok prvku, ktery je v
tesnem vzajemném vztahu s jinymi komponenty ucebnice (s nimiz v souhrnu vytvari celistvy
systéem, md presné vymezenou formu a své funkce realizuje pomoci svych vlastnich

prostredki). “ (Zujev, 1982, in Priicha, 1998, str. 21).

Textovymi slozkami ucebnice se v 70. letech minulého stoleti zabyval kolektiv autort
Dolecek, Resatko a Skoupil, ktefi vymezili sedm slozek textovych komponenti

nasledovné:

a) ,,motivacni text (v ucebnici slouzi k uvedeni do uciva, k vysvétleni, proc¢ se urcité
ucivo probira, k zainteresovani Zdka pro aktivni cinnost ¢i k navazani na drive
probrané ucivo),

b) vykladovy text (zprostiedkovava sdélovani poznatkii, faktu, teorii, norem, hodnot a
postoju atd.);

c) regulacni text (slouzi k aktivizaci Zaka pri cteni textu, udéluje pokyny k provadeni

cviceni aj.);
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d) ukdzky a priklady (dokumentuji zakladni, vykladovy text);

e) cviceni pro zaky (vedou Zaka k zamérnému opakovani cinnosti a tim k ziskavani
urcitych dovednosti, navykii aj.);

f) otazky (aktivizace zdka, umoznuje mu kontrolovat vysledky uceni),

g) prostiedky zpétné vazby (davaji zdkovi informaci o postupu uceni, napt. odpovédi
na otazky, kli¢e k feseni)* (Doleek, Resatko, Skoupil; 1975, in Simik, 2016 str.
12).

1.1.3 Vyzkum ucéebnic

Ucebnicim, jak jiz bylo zminéno v Givodu této prace, je vénovana zvySena pozornost.
Autory zabyvajici se vyzkumem ucebnic zastituji jednotlivé instituce, jakymi je napf.
IARTEM - International Association for Research on Textbooks and Educational Media
sidlici v Norsku, UNESCO International Textbook Research Network, Japan Textbook
Research Center ¢i Georg-Eckert-Institutflir internationale Schulbuchforschung, zatimco
v Ceské republice jednotna instituce zabyvajici se vyzkumem uebnic neexistuje

(Janouskova, 2009).

Dal$imi doprovodnymi materidly k vyuce jsou pro Zaky pracovni seSity, pro ucitele pak
metodické prirucky. Vyzkum ohledné jejich vyuzivani je zatim pouze fragmentarni. U nas

se na tyto dvé neprobadané vyukové pomticky zaméfili Vojit a Rusek (2021).
Jak uvadi Alena ProSkova, déli se vyzkum ucebnic na tfi rlizné odvétvi. Témi jsou:

a) ,,vyzkumy orientované na proces vzniku, schvalovani, distribuce, zavadeni do Skol a
vyFazovani ucebnic,

b) vyzkumy orientované na uzivani ucebnic pri vyuce, tj. na jejich fungovani v procesu
vyuky z pohledu Zaka a ucitele

c) na vyzkumy zameérené na ucebnice jako samostatny produkt a jeho analyzy “ (Proskova,

2014).

V Ceské republice se vyzkumem udéebnic vieobecné zabyvaji nékteii autofi (Hrabi, 2005;

Knecht a Janik, 2008; Manak, 2007; Manak a Knecht, 2007; Sikorova, 2007).

DalSim zkoumanym atributem ucebnic je hodnoceni obtiZnosti textu (Bene$ a kol., 2009;

Rusek a kol., 2020; Simik, 2016).
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1.2 Obtiznost textu

K osvojeni si informaci z u¢ebniho textu je zapotiebi, aby Ctenar jeho vyznamu porozumél.
Odborny jazyk je sam o sobé komplikovany. Ucebni texty jsou vytvafeny povétSinou
odborniky, nikoliv ucastniky praxe, coz vede k negativnimu postoji zakd i ucitelli ke
celkové slozit¢ formulovanym ucebnicim (Janouskova, 2009). Stupen obtiznosti textu
piimo ,, koreluje (jak bylo prokdzdano psychologickou verifikaci) s pristupnosti obsahu
uciva pro zaky “ (Manak a Klapko, 2006, str. 16).

Ke zjistovani miry obtiznosti textli uebnic, zejména jeho vykladovych ¢asti, je vyuzivana
metoda, kterou nejprve vyvinula Kite Nestlerova, poté ji upravil v 80. letech minulého
stoleti Jan Priicha a nésledn¢ vylep$il Miroslav Pluskal (Janouskova, 2009). Proto tuto
metodu zname dnes pod spoleénymi piijmenimi vSech autorti. Obtiznost textu uéebnic je
charakterizovana jako mira T. Mira T stanovuje stupen obtiznosti textu a je tvofena
souctem syntaktické a sémantické obtiznosti. Jednd se o mezinadrodn€ i vnitrostatné

ovéfenou, a tim padem validni metodu (Priicha, 1998).

Schematicky lze obtiznost textu uc¢ebnice vyjadfit nasledujicim zpisobem:

ObtiZnost textu u¢ebnice (T)

syntakticky faktor (Ts) sémanticky faktor (Tp)

priméma syntakticka proporce  proporce proporce proporce proporce

délka vét sloZitost vét béznych odbornych faktografickych numerickych opakovanych
pojmil pojmi pojmi pojmil pojmil

N\

hustota odborné informace
(proporce odbornych a faktografickych pojmi
v celkovém souboru pojmit)

Obrazek 1: Obtiznost textu ucebnice (Manak a Klapko, 2006, str. 15)

Rusek, Metelkova, Starkova a Bene§ zkoumali s pomoci vySe uvedené metody obtiZznost
textu uc¢ebnic chemie pro zékladni Skoly. Jejich cilem bylo zanalyzovat ty z nich, které jsou
v soucasnosti na ¢eskych zékladnich Skolach pouzivané. Dospéli mimo jiné k zavéru, Ze:

,,Dle obtiznosti textu jsou ucebnice od nakladatelstvi Fraus primérené percepcni urovni
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zaki. ... Ucebnice chemie nakladatelstvi Nova Skola jsou prilis obtizné pro vyuku Zakii v

zakladnim vzdélavani. ““ (Rusek a kol., 2016, str. 954).

Na tento vyzkum navéazal Rusek spolecné s Vojitem, kdyz se vénovali analyze Sesti
kapitol, jez zuclebnic chemie pro zdkladni Skoly vybrali na zdklad¢ nékolika kritérii.
Zkoumana témata byla mimo jiné tématy zakladnimi ¢i tématy obsazenymi ve vSech
zkoumanych ucebnicich. Z vysledki vyplyva, Ze obtiznost textu nebyla konstantni ani
progresivni, z ¢ehoz lze pozorovat, ze vyber termint pro jednotlivé tematické celky byl
nahodny. Graf zavislosti hodnot sémantické obtiZnosti textu analyzovanych kapitol

ucebnic vydavanych vybranymi nakladatelstvimi je zndzornén na Obrazku 2.

Semantic text difficulty in analysed topics

(=x)
o

50

40

30

20

10

Values of semantic difficulty

o

Air/Hydrogen (MobyHydrogen/Air (Moby  Neutralization Alkanes Carboxylic acids Proteins
Dick) Dick)
Analysed topics

» Moby Dick Fortuna (PCH) Fortuna (ZCH) e=@==Fraus e=@==Prodos ==@==Nova skola

Obrazek 2: Analyza vybranych témat v ucebnicich chemie pro zdkladni Skoly (Rusek a
Vojir, 2019, str. 89)

1.3 Ctenaiska gramotnost

pocitat. V soucasnosti je v oblasti vzdélavani vénovana zvysujici se pozornost gramotnosti
a jejim rozlicnym druhim. Ve vyspélych zemich se tato dovednost povazuje za
samoziejmou, neustale se vyviji jeji definice a pfibyvaji k ni stale dalsi a dalsi ptfidavna

jména (Altmanova a kol., 2010).

Na &tenafskou gramotnost naziraji Safr a Goréikova (2018, str. 20) jako na ,,soucdst

funkcni kompetence, ktera slouzi nejen k de/kodovani urcite myslenky, ale zahrnuje i

------

‘

prostredkii pri dosahovani dalsiho vzdélavani a nasledném uspéchu v Zivoté jedince.
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V ramci Setfeni Programme for International Student Assesement, zkracené PISA, je
Ctenafska gramotnost definovana v Setieni zroku 2009 jako ,,schopnost porozumét
psanému textu, zabyvat se jim, premyslet o ném a pouzivat ho k dosazeni vlastnich cilu,
k rozvoji viastnich védomosti a potencidlu a k aktivni ucasti ve spolecnosti* (Paleckova a
kol., 2010, str. 12). V dalsim cyklu Setfeni z roku 2018 byla pak definice doplnéna do
nasledujiciho znéni: ,, Ctendi'ska gramotnost je schopnost porozumét textu, premyslet o
nem, posuzovat ho, zabyvat se jim a pouzivat ho k dosazeni viastnich cilu, k rozvoji
vlastnich vedomosti a potencidlu a k aktivni ucasti ve spolecnosti. (Blazek a kol., 2019,
str. 12). Nejnové¢jsi definice odrdzi ptitomnost online prostfedi, jez nové vyzaduje

zaméteni se na duvéryhodnost argumentl a zda text odpovidad zdméru ¢i cilové skuping,

pro niz byl vytvoten.

Dle Radky Wildové je osvojeni si uméni Cist ,, fundamentalni dovednost, ktera nasledné
ovliviuje nejen Skolni vzdélavani jednice (,,Skolni kariéru*), ale také proces jeho
celozivotniho uceni” (Wildova, 2012, str. 45). Wildova se odkazuje se na Deklaraci
lidskych prav a svobod (1948), jez hovoii o tom, Ze kazdy jedinec ma pravo na vzdélani a
implicitné tento fakt vztahuje k pravu jedince na proces rozvoje ¢tenaiské gramotnosti. Ve
vzdélavani je Ctenafskd gramotnost esencidlni, jelikoZ slouzi k ,,ziskdvani, osvojovani,
zapamatovani a vybavovani poznatkii a informaci z dalsich oborii vzdélavani* (Najvarova,

2008, str. 9).

Ctenaiska gramotnost obsahuje nepomijitelné slozky, které se prolinaji. Kostalova (2010)
mezi né fadi vztah ke cteni, jelikoz vnitini potieba Cist napomaha ptirozenému rozvoji této
gramotnosti. Dale k nim pfipojuje doslovné porozumeéni, jelikoz tato dovednost ma oporu
v dekodovani psanych textl a budovani porozuméni na doslovném zakladu. Z ptecteného
textu by mél byt ¢tenat schopen vyvodit zavéry a texty kriticky hodnotit, coZ oznacuje jako
vysuzovani. Um reflektovat zamér cteni jako formu seberegulace oznacuje pojmem
metakognice. Metakognice je dle Vykladového slovniku z pedagogiky soucasti
autoregulace a jedna se o metodu ,, porozumeni vlastnim pozndvacim procesum a
schopnost je ovliviiovat, ridit” (Kolat, 2012, str. 73). Zminéné Ctyfi roviny doplnila
Altmanova a kol. (2010) o pojmy sdileni a aplikace. Jedinec s rozvinutou Ctenairskou

gramotnosti je podle ni schopen sdilet své dojmy a porozumeéni s ostatnimi, vcetné
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kritického premysleni nad reflexi. Taktéz ziskané poznatky uplatituje k seberozvoji a je
schopen je zarocit v bézném zivoté.

Proces rozvoje Ctenaifské gramotnosti neni staticky. Podili se na ném fada vnéjSich 1
vnitinich faktord, které maji vliv na jeho zménu. Vnitinimi Ciniteli rozumime vrozené
predpoklady a osobnost ¢tenate celkove, veetné rozvijeni prechozich zkuSenosti na zakladé
zajmu o C¢teni, vnitini motivaci a celkové postoje (Hejsek, 2015). Mezi vnéjsi Cinitele se
fadi naptiklad podminky materialni nebo spoleenské. Socialnimi podminkami rozumime
predev§im $kolu a rodinu. Skola ptisobi plnénim vzdélavacich cilti, obsahem vzdélavani a
jeho formou nebo vyukovymi materialy a zdroji. Dulezitou roli hraje ucitel, ktery svymi
postoji k textim dokdze ovlivnit ¢tenafskou gramotnost zakli a své kompetence se snazi
predavat dal. Ulohou rodiny je v oblasti rozvoje &tenaiské gramotnosti predeviim zajistit
podnétnost prostfedi a komunikativni projev (Dolezalova, 2014). Vliv na rozvoj jedince
ma samoziejme i spolecnost celkoveé. Ve vyspélé spolecnosti se Ctendiska gramotnost
pohybuje na dobré urovni. Pfikladem muze byt ptipad ekonomicky, pedagogicky, socialné
a kulturné vyspéla zemé, jakou je Finsko. To se v mezinarodnich srovnéanich pravidelné
umist'uje na prednich pfickach a do vzdélavani investuje vétsi objemy financi, nez je tomu
v Ceské republice. Zaroven jsou, na rozdil od Ceské republiky, jeho vzdélavaci vysledky
stejnorodé a nezavislé na socioekonomickém prostiedi zaka ¢i na typu Skol, které
navs§tévuji. Srovnanim vysledkl Ceskych a finskych zaki a finskym Skolstvim vSeobecné

se blize zabyval Priicha (2005, 2016).

1.4 Cteni a ¢tenarstvi
V akademické obci lze nalézt rizné definice Cteni a ¢tenarstvi. Nékolik z téchto definic je

pfedstaveno v této kapitole.

Travnicek (2020) ve své knize Ceska ctenarska republika rozliSuje nékolik zakladnich
terminologickych pojmi, a sice cfeni jako medidlni a kulturni techniku, dovednost,
obecnou schopnost porozumét textu a ctendrstvi oznacuje jako socio-kulturni navyk, cilené
pestovani Cteni.

V Pedagogickém slovniku vymezuji autofi ¢teni jako ,, druh recové cinnosti spocivajici ve

vizudlni recepci zmnakii (slov, veét, nejazykovych symbolu), jez jsou podnétem pro
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myslenkovou cinnost (porozumeéni vyznamu znakii). Proces cteni zahrnuje nékolik fazi,
Jjejichz vysledkem ma idedlné byt porozumeéni ctenému textu a vnitini zpracovani prislusné

informace. “ (Pricha a kol., 2001, str. 134).

Mullis a kol. (2004) pod pojmem cteni rozumi nejen schopnost porozumét vyznamu
daného textu nebo souboru riiznych textd, ale zarovenn podle nich tato aktivita zahrnuje
celkovy piistup a postoje podporujici Cteni v pribéhu celého zivota, coz piispiva k plné

realizaci potencialu jedince ve vzd€lané spoleCnosti.

Cteni lze tedy chapat jako osvojeni si jazyka s cilem jim komunikovat, pfedev§im sdilet
informace ¢i napady. Jednd se o komplexni interakci mezi Ctendfem a textem, kdy je
nezbytné kromé schopnosti text nejen precist, ale také porozumét jeho vyznamu (Sudiati a
kol., 2018; Tompkins a kol., 2014). Specificky u uebnich textl je stéZejni osvojeni si
novych informaci. Ctenaf se musi nauéit, jak s textem pracovat védomé, aby dokézal

informace rozli$it a nasledné je naptiklad i prakticky vyuzit.

Dle Havlinové (2019) lze ¢tenafstvi rozumét jako vztahu ke ¢teni, ktery dale rozviji nabyté
¢tenafské zkuSenosti. Tento vztah zacind uz v batolecim obdobi a je celozivotné proménny.
Piedevsim je Ctenafstvi podloZeno zdjmem, ktery je navenek vyjadien schopnosti Cist a

umeénim zvoleni vhodného materialu k etbé.

Gabal a Vaclavikova Helusova (2003) v analyze vysledkii sociologického vyzkumu Jak
Ctou Ceské deti popisuji Ctendiské ndvyky a ctenarské chovani Ceskych déti. Za ctenate
povazuji takové dité, které za mésic precte alespon jednu knihu nezévisle na tom, zda se
jedna o knihu, kterou si vybralo samotné dit¢ nebo o knihu, kterda mu byla zadana

k precteni ze Skoly.

Obecnou stereotypni piedstavu, Ze mladi lidé ¢tou stdle méné a nebuduji si patfi€ny vztah
ke cteni knih, ve svém ptispévku ale vyvraci Homolova (2009a). Naléza v riznych dobach
ukazatele Cteni predevSim pro radost Ci z vlastniho z4jmu, az poté nasledovany ctenim
vlivem spole¢nosti. Podle Homolové (2009b) ctou mladi lidé stale stejné jako kdykoliv
jindy v historii, jen se jejich vybér etby neslucuje s predstavami dospélych o ni a ptesouva

se stale vice z knih do digitalniho prostiedi.
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Kromé prostiedku ziskdvani informaci, nabyvani znalosti a dovednosti, obsahuje ¢tenaistvi
zaroven 1 mnoho dalSich latentnich socio-kulturnich podslozek, mezi které patii kuptikladu
postoje, hodnoty a zkuSenosti (Safr a Goréikova, 2018). Tyto slozky mohou dle minéni

autorl napomahat ke zvySovani rozdila ve Skolni uspésnosti.

1.5 Ctenai'ské procesy

Ctenai'ské procesy jsou souborem viech myslenkovych procest vyuzivanych béhem Gten.
Pii findlnim S$kalovani dat ziskanych zvyzkumu PISA probéhlého v roce 2018 byly
Ctenatfské procesy kategorizovany do nésledujicich oddilt: vyhledavani informaci,

porozumeni a posuzovani a uvazovani (Janotova a kol., 2020).

Vyhledavani informaci v textu byva oznacovéno také jako skenovani a jedna se o metodu
hledani konkrétni informace v textu, kterou ptedstavuje napft. jedno ¢i vice slov, slovnich
spojeni nebo c¢iselna hodnota. V PISA testovani v piipadé prace se souborem texti musel

¢tenaf vyhledat a vybrat vhodny text a rozhodnout, ktery se vice hodi ke splnéni tikolu.

V ptipadé porozuméni se mohlo jednat o doslovné porozuméni vétam ¢i kratkym pasazim
textu nebo o propojeni informace z otdzky s podobnym vyjadfenim v textu. Propojovat
informace mohly zkoumané subjekty nejen v otazce a textu, ale také v rdmci jednotlivych
vét nebo pasdzi v textu. Porozuméni textu spliuje subjekt v pfipadé, Ze je schopen
parafraze hlavni myslenky textu, shrnuti textu a volby vhodného nazvu pro ngj. Konecné
se pak také porozuménim oveéfuje schopnost propojeni informaci ve vicero textech a

vyvozovani zavéru z nich.

Co se tycCe kategorie posuzovani a uvazovani, v ni mély zkoumané subjekty zhodnotit
dilezitost, pravdivost, piesnost nebo aktualnost informaci uvedenych v textu. Ctenai musel
byt schopen posouzeni prezentace informaci, mezi néz se fadi analyza zdroji informaci,
obsahu a formy textu. O obsahu a form¢ meli byt ctenafi schopni uvazovat nad
zhodnocenim nélezitosti textu a interpretovat autorovy postoje. Podobné stavéné otazky
vyzaduji ke sprdvnému vyieSeni vyuziti ptfedchozich zkuSenosti Ctendii a kritické
srovnavani thla pohledu. Kritické posouzeni vyuzili i v pfipad€, kdy méli za kol urcit,
zda jsou texty v souladu nebo rozporu. Pokud se jednalo o rozpor, byla dalsim z dil¢ich

ukolii identifikace postoju jednotlivych autorti a posouzeni vérohodnosti zdrojt.
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1.6 Ctena¥ské strategie a dovednosti

Najvarova (2010) uvadi jako jeden zhlavnich cili naucit Zzaky zvladdat Ccteni
s porozuménim, coz definuje jako kognitivni proces, jimz ¢tendf pronikd k vyznamu textu.
Porozuméni textu dle ni integruje schopnost rozkli¢ovat obtiznost, kohezivnost,
koherentnost, intertextovost a regulativnost textu. Uvadi Ctyfi hlavni divody selhani

Ctenafe pi1 porozuméni ctenému textu:

1. Nedostatecné rozvinuti metakognitivnich strategii a z toho plynouci neprovadéni
kontroly porozuméni ¢tenému textu.

2. Neporozuméni textu a nasledné uchyleni se k hleddni odpovédi s pomoci vlastni
ptedchozi zkuSenosti a z toho plynouci Spatné ¢i zavadéjici zavéry.

3. Neschopnost porovnani novych a znamych informaci z diivodu vyvijeni ptiliSného
usili na dekodovani textu.

4. Neschopnost tvorby koherentnich zavéra.

V ptipadé, Ze si zak osvoji metody préce s textem vyuzitelné k dosazeni cile a zacne je
védomé zaclenovat do praxe, hovoiime pak o vyuzivani ¢tenafskych strategii. Ctenaiské
strategie oznacuje jako ,,zamérné, zamérené postupy, které kontroluji a modifikuji
Ctendrovu snahu dekodovat text, porozumét slovim a vytvaret vyznam textu. " (Najvarova,

2010, str. 51).

Pokud se nejedna o zdmérné postupy, jako je tomu u ¢tenatskych strategii, ale pouze o
automatické Cinnosti, mluvime o ¢tendiskych dovednostech. Centrem uspéSného Cteni je
dle Afflerbacha a kol. (2008) rovnovaha mezi vyuZivanim ctenafskych dovednosti a

strategii, kdy je ctenaf schopen vyuzit obojiho a mezi obéma moznostmi plynule pfechazet.
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V publikaci Metody pedagogického vyzkumu (Chraska, 2007) rozliSuje autor troji zptisob

¢teni odborné literatury, a sice:
a. Orientacni ¢teni

Orientacni ¢teni oznacuje také za Cteni letmé a Ctenaf béhem néj nesleduje text dikladné,

ale pouze se snazi letmo postihnout, o ¢em text pojednava.
b. Zbézné Cteni
Zbéznym neboli kurzorickym ¢tenim pronikd Ctenat do textu hloubéji a miize si béhem

¢teni tvofit poznamky k pasazim, které povazuje za dulezité.
c. Dukladné cteni

Dal$im oznacenim pro dikladné cteni je dle autora studium, které rozsifuje védomosti,

povétsinou i s pofizovanim poznamek.

1.7 Mezinarodni vyzkumy

Mezinarodni vyzkumy se staly vyznamnou soucésti srovnavaci pedagogiky. V posledni
dobé patii mezi dilezZitou disciplinu pedagogicko-psychologickych véd, jelikoZ pomahaji
utvatet predstavy o vzdélavacich systémech. Pfedev§im reportuji o kvalité téchto systémi a
faktorech, které maji na vzdélavaci vysledky pozitivni vliv. Vysledky vyzkumi jsou
smérodatné pro tvirce vzdélavacich politik, nebot’ formuji obsahy vzdélavani. Pozornost
vysledkim vyzkumu ale vénuji i odbornici a neméné vetejnost, proto si tvlrci vyzkumi

zakladaji na jejich nezpochybnitelnosti (Strakova, 2015).

Dvoték a kol. (2015) v knize Srovnavaci pedagogika: Promény a vyzvy tadi zacatky
mezinarodnich vyzkumi do roku 1958, kdy zacala ¢innost Mezinarodni asociace pro
hodnoceni vysledki vzdélavani (International Evaluation of Educational Achievement,
zkracené IEA). Vznikla za ucelem efektivniho ohodnoceni vzdélavacich systémi a od toho
plynouciho odhaleni diilezitych zakonitosti jednotlivych systéma (Husén a Postlethwaite,
1996). Tato organizace v soucasné dobé¢ zaStituje vyzkumy jako TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study), ktery zkouma ve Ctyiletych cyklech uroven

védomosti a dovednosti zaki v matematice a v pfirodnich védach ¢&i PIRLS (Progress in
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International Reading Literacy Study), testujici v pétiletych Ctenaiskou gramotnost zaka

¢tvrtych ro¢nika zékladnich skol.

V 90. letech minulého stoleti Organizace pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD)
vytvofila Program pro mezinarodni hodnoceni zakti (Programme for International Student
Assessment, zkracené PISA) a jeho vysledky z prvniho testovani, které probéhlo roku
2000, se staly globalnim zlatym standardem kvality vzdélavani. Vysledky tohoto testovani

umoznuji definovat ukazatele vzdélavani a provadét validni srovnavani (Sjeberg, 2016).

Zatimco ptredchozi zminéné mezinarodni vyzkumy TIMSS a PISA jsou zaméfeny na
vysledky a jejich tézist€¢ je predevSim kognitivni, existuje mezinarodni vyzkum ROSE
(Relevance Of Science Education), zabyvajici se faktory afektivnimi, citovymi,
zkoumajicimi emotivni stranku. Tento norsky vyzkum mapuje vztah z3akt k
ptirodovédnym predmétiim a technice a klade si za cil informace od Zakt zanalyzovat a
rozlisit faktory, které maji na jejich percepci védy a techniky vliv (Bilek, 2008; Sjeberg a
Schreiner, 2010).

1.7.1 PISA

Mezinarodni vyzkum zaméfujici se na mapovani Ctenaiské, matematické a ptirodovédné
gramotnosti vyhradné patnactiletych Zaka navstévujici vSechny typi Skol se nazyva PISA.
Tento program je jednim z projekti pofadanych OECD. Setfeni je provadéno v tifletych
cyklech nejen za ufelem poskytnuti dat o fungovani Skolskych systému jednotlivych
ucastnikd a o dlouhodobych vyvojovych trendech, ale zaroven poskytuje povédomi o
mezinarodnim srovnani jednotlivych zapojenych stat. Kazdy z cykll je zaméten na oblast
gramotnosti, pfiCemZ jedna znich je zkoumdna jako hlavni, zbylé dvé jako vedlejsi

(Harlen, 2001).

V roce 2018 probéhl cyklus zaméteny na ¢tenarskou gramotnost, stejné jako v letech 2009
a 2000. S texty se bézné nesetka clovek pouze v tisténé formé, ale i na internetu. Na
digitalizaci svéta reaguje 1 vyvoj PISA testii (Strakova, 2016), coz ilustruje mimo jiné
pouziti slova text namisto psany text. Oproti predchozim cyklim zaméfenym na ¢tenatskou
gramotnost se tak testovani v roce 2018 pfesunulo do fiktivni online podoby a bylo
realizovano na pocitacich. Na rozdil od ptfedchozich let test oveéfoval test i schopnost

plynulého ¢teni, pfi némz se sledovalo, jak Zzaci dokdzou &ist.
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Janotova a kol. (2020) v dokumentu vydaném Ceskou skolni inspekci uvadi, ze posouzeni
Ctenafské gramotnosti je sloZzeno ze tiech zkoumanych prvkl, mezi né€z patii Ctenaiské
procesy, texty a scénafe. Scénafi rozumime modelové situace, ve kterych zaci sleduji

ptresny ucel textu. Text lze chapat jako material, jenz byl zaktim ptedlozen ke Cteni.

Vyzkum ukazuje, ze Ctendii s nizkou urovni Ctendiské gramotnosti vynakladaji pfilis
kognitivniho usili na dekodovani, rozpoznani slov a analyzu vétné stavby, zatimco tspéSni

Ctenafi vyuzivaji podporujici strategie, které jim umoziuji s textem ucelné pracovat.

1.7.2 Vysledky ¢eskych zakl v mezinarodnich vyzkumech PIRLS a PISA

PIRLS a PISA jsou mezindrodnimi vyzkumy. Setieni PIRLS se zaméfuje na vyvojovou
tendenci v oblasti Cteni u zakl, kteti navstévuji 4. ro¢nik zakladni Skoly. Zejména pak
jejich Gtenafskymi schopnostmi a dovednostmi. Setfeni PIRLS, jak bylo zminéno
v predchozi kapitole, mapuje cCtendiskou, ptfirodovédnou a matematickou gramotnost
patnactiletych zaku, ktefi navstévuji vSechny typy Skol. Obé Setfeni maji spolecny faktor,
jimz se zabyvaji, a sice oblast ¢teni.

ro~r

Z Setfeni PISA, které prob&hlo v roce 2018 vyplyva, Ze Cesti Zaci se statisticky neliSi od
priméru ostatnich zemi Gi€astnicich se vyzkumu. Necini jim problém pracovat se souborem
textd, ale porozuméni samotnému textu je na niz8i Grovni. Nerovnosti ve vysledcich jsou
projeveny genderové, kdy divky dosahuji lepSich vysledki nez chlapci. Taktéz panuji
rozdily mezi typy Skol, které zaci navstévuji a vyzkum ukazuje, ze zaci, ktefi navstévuji
Skoly s vy$$im dosazenym primérmym vysledkem, se ve vyuce Ccastéji setkavaji
s Ctenaisky podporujicimi aktivitami (Blazek a kol., 2019). Nejen u nas, ale i v jinych
statech plati, Ze zé&ci pochazejici ze siln€jSiho socioekonomického prostredi vykazuji
v testech lepSi vysledky (Linnakyl4 a kol., 2004).

NS4

v Ceské republice a vysledky z n&j ukazuji, ze se esti zaci umistili nad primérem skaly
PIRLS. Piesto za nékolika staty EU zaostavali. Setfeni ukazalo, e v prabéhu let ve
Ctenafskych dovednostech zaka nedoSlo k vyrazné zméné€. V ramci kraji zaznamenala
nejlepsi pramérny vysledek Praha. Jako jediné z mezinarodnich Setfeni uskutecnil tento
vyzkum sbér dat béhem pandemie covid-19. Ze zkoumanych faktorti souvisejicich

s vysledky &eskych zakii v tomto Setfeni, mezi které patfila obliba &teni, vyplyva, ze Ceska
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republika patii mezi zemé s podprimérnou oblibou ¢teni. Zaci, u nichz se ¢teni t&si oblibe,

dosahuji lepsich vysledki (Janotova a kol., 2023).

1.8 Metody vyuzité k vyzkumu
Nasledujici kapitola shrnuje dvé hlavni metody, které byly vyuzity v praktické Casti této
bakalaiské prace. V hlavni ¢asti vyzkumu se pracovalo s metodou eyetrackingu, doplnénou

o metodu think aloud.

1.8.1 Eye-tracking

Eyetracking patfi mezi sofistikovanou metodou behaviordlniho vyzkumu, kterd se
v poslednich letech t€8i oblibé v mnoha riznych odvétvich (Holmqvist a kol., 2011).
Ptikladem vyuziti eyetrackingu v praxi je psychologie vSeobecné¢ (Orquin a Holmgqvist,
2018), psychologie programovani (Nevalainen a Sajaniemi, 2004) nebo sportovni
psychologie (Moran a kol., 2018). Nékteii vyzkumnici se vénovali této metodé a jejimu
vyuziti v softwarovém inzenyrstvi (Sharafi a kol.,, 2015), mediciné¢ (Harezlak a
Kasprowski, 2018), ¢i provadéli vyzkum s medicinou souvisejici (Gegenfurtner a
Seppédnen, 2013). Pro tuto bakaldfskou praci je dilezit¢ predevSim vzdélavani, k jehoz

rozvoji tuto metodu ve svém vyzkumu vyuzivaji Lai a kol. (2013).

Eyetracking je zaloZen na snimdni o¢niho pohybu béhem sledovéani vizualnich stimult (Lai
a kol., 2013). Clovék se nemiize vénovat viem podnétim najednou a zpracovat je, ale svou
pozornost musi rozdé€lit. Zejména zrakovy vjem se provadi nikoliv v celku, nybrz
postupné. Koherentni reprezentaci scény zrak poskytne aZ percepcni integraci dil¢ich ¢asti
(Duchowski, 2017, str. 4). Andrew T. Duchowski motivaci k vyuziti této metody
vysvétluje tak, Zze diky sledovani o¢nich pohybi mizeme sledovat, kam mifi pozornost
zkoumaného subjektu. Existuji podle néj v podstaté dva druhy meéfeni o¢niho pohybu.
Prvni druh je tvofen méfenim polohy oka vzhledem k hlavé, druhym zpiisobem je méteni

orientace oka v prostoru.

O¢ni pohyby jsou zaznamenéavany diky o¢ni kamete, tzv. eyetrackeru. Tato ocni kamera je
citliva na infraCervené zafeni, které vyzaiuje do lidského oka. Na zaklad¢ odrazu této Casti

spektra svétla od oka je pfistroj schopen urcit, kam se zkoumany subjekt diva. Data
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z eyetrackeru jsou odesilana do softwaru, ktery pii spravné kalibraci dokaze precizné

pracovat se snimanym zaznamem (Carter a Luke, 2020).

1.8.2 Think aloud

Re¢ byla analyzovana odjakziva a jako jeden zhlavnich sd&lovacich prostiedkt je
nezbytna ke vzajemné komunikaci. Uz samotni stfedovéci filozofové, jako napiiklad
Aristoteles a Platon, pobizeli své okoli k diskutovani, aby verbaln¢ vystihli, nad ¢im prave
premysli (Afflerbach, 2001). Myslenka je dle behavioralniho psychologa Watsona (1920)
ve zkratce pouze mluveni k sobé samému. Hayes (1986) zpravuje o riznych Watsonovych
definicich mysleni a jeho vztahu ke schopnosti lidi tyto procesy verbalizovat. Zaroven tika,
ze ackoliv spolu verbalizace s mySlenim spontanné koreluji, mohou tyto dvé ¢innosti byt

oddéleny.

Historicky metodu think aloud tadime mezi metody introspektivni. Introspekeci lze
pozorovat uddalosti odehravajici se ve védomi viceméné stejnym zplsobem, jako lze
pozorovat udalosti odehravajici se v redlném svét€¢ (Van Someren a kol., 1994). Tato
metoda mé vSak i sva uskali, mezi néZ patii nedokonalé uvédomovani si vlastnich vnitinich
mySlenkovych procest. TaktéZ se mlze stat, Ze to, co si subjekt doopravdy mysli, pfimo

nekoresponduje s tim, co subjekt nahlas fiké4 (Eccles a Arsal, 2017).

Baumann a kol. (1993) ve své studii uvadéji, ze metoda think aloud byla pro subjekty
vyzkumu napomocna osvojenim si riznych strategii ke zlepSeni porozuméni textu. StéZejni
soucasti této metody je verbalizace mySleni béhem ¢teni a feSeni zadanych tloh (Davey,
1983; Wade, 1990). To napomaha rozvoji sebepozorovani a inkluze rozvoje doprovodnych
strategii potfebnych k vyfeSeni ptipadného problému. Navic subjekty vyuzivajici tuto
strategii se jevily jako nadSené spolupracujici a citily se povzbuzeni vlastni rostouci

schopnosti mapovat kognitivni procesy béhem cteni.
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2 Prakticka ¢ast

V praktické C¢asti se zabyvam nejprve popisem metodologie vyzkumu. Poté struc¢né
nastinim jeho faze. Dale je popsan pribéh méfeni, zpisob analyzy dat z ocni kamery,
pouzity pfistroj a usporadani pracovisté béhem méteni o¢ni kamerou. V dalsi ¢asti jsou
shrnuty vysledky subjektt v testech, samotné vyzkumné méieni a porovnani subjektivniho

zhodnoceni a dosazenych vysledkt v testu.

2.1 Metodologie vyzkumu

Aby bylo mozné zodpovédét vyzkumné otazky, bylo nutné vyuzit jak zaznam z o¢ni
kamery, tak zarovenl i monitorovat odpovédi subjekti béhem feSeni testu a pokladat otazky
v rozhovoru po skonceni méfeni. Tim se 1épe daly zmapovat jak retrospektivni dojmy ze

¢teni textl, tak i osobni dojmy zkoumanych subjekta.

2.2 Faze vyzkumu

Obrazek 3 =zachycuje jednotlivé faze vyzkumu. Ty jsou poté dale rozepsany

v samostatnych niZe uvedenych kapitolach a podkapitolach.
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Test byl sestaven z uvolnéné ulohy PISA testl nesouci nazev Kravské mléko. Obsahoval 7 otdzek riiznych obtiznosti.

Subjekty byly rozdéleny do ti kategorii na Uspésné, primérné a nelspésné fesitele.
Do dalSiho méreni postoupily subjekty oznacené jako primérni resitelé.

Test byl sestaven ze dvou textl z vybranych kapitol u¢ebnic chemie pro zakladni $koly ze dvou riznych nakladatelstvi. Celkem tedy vznikly 2 texty zaméfené na alkany
a 2 na karboxylové kyseliny. Na zakladé informaci, které Ize nalézt v obou textech stejného tématu soucasné, byly formulovany jednotlivé otdzky.

Kazdému subjektu byl predloZen jeden text zaméreny na alkany a jeden na karboxylové kyseliny. Pokazdé se jednalo o text z riizného nakladatelstvi.
Poradi bylo ndhodné. Proces feSeni obou ¢asti testu byl zaznamendn oéni kamerou a zérover byl pofizen zvukovy zéznam.

Redeni obou dvou &4sti testu a celkova Uspé$nost subjekti v nich byla vyhodnocena vyzkumnici.

Byl popsén postup jednotlivych subjektl béhem &teni a feSeni obou &asti testu.

Na zakladé rozhovoru po skoceni testu byl porovnan vysledek subjektt v testu s jejich dojmy.

Obrazek 3: Faze vyzkumu

2.3 Prubéh méreni

Ptedtim, nez mohlo prob&hnout samotné métfeni s pomoci eyetrackeru, byl v souladu se
zasadami etické realizace vyzkumu (Skutil a Pricha, 2011) zdkonnym zastupcim zakt
skrz Skolou pouzivany systém Bakalafi zaslan informovany souhlas. V ném byl uveden
nazev projektu vcetné jeho fesitelky, ndzvu pracovisté, vedouciho prace, cile vyzkumu a
podrobného popisu vyzkumu. Udéleni souhlasu bylo vyjadieno pomoci moznosti potvrzeni
o precteni. Méfeni subjektli probihalo piimo v prostorach zakladni Skoly, jiz Zaci
navstévuji. Pro vyzkum byla vyc¢lenéna mistnost tak, aby méfeni nebylo naruseno vnéjSimi

podnéty. Klid pro spravny pribéh vyzkumu byl zajiStén tim, ze v mistnosti byl ptfitomen
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pouze vyzkumnik se zkoumanym subjektem. Pied zacatkem méfeni byl subjekt
informovan o pribéhu meéfeni a instruovan pokyny kjeho uspésnému dokonceni.

Odpoveédi subjektti zaznamenal vyzkumnik do odpovédniho archu.

2.4 Analyza dat z o¢ni kamery

Eyetrackingovy zdznam byl analyzovan pomoci videozdznamu, tzv. gaze replay, podle
nehoz byly prepisovany postupy zakl. Ty byly nasledn¢ porovnany se spravnosti zvolené
odpovédi. Informace, jimz subjekty vénovaly nejvice ¢i naopak nejméné casu, byly

identifikovany pomoci attention mapy u kazdého z jednotlivych subjekta.

2.5 Pouzity pristroj a usporadani pracovisté béhem méreni o¢ni
kamerou

Ke snimani o¢niho pohybu byla pouzita kamera Tobii Pro Fusion eye tracker

stejnojmenného vyrobce. Frekvence zaznamu tohoto eyetrackeru ¢ini 30, 60, 120 ¢i 250

Hz. Ptesnost o¢ni kamery je 0.3° vizualniho thlu (Tobii, 2023). Eyetracker byl pfipojen k

obrazovce o uhlopficce 27" a rozliSeni 1920x1080, pticemz obrazovka byla ziroven

pripojena k laptopu, ktery byl vyuzivan vyzkumnikem pro kontrolu zaznamu. Uspotadani

pracovisté je zachyceno na Obrazku 4.

Obrazek 4: Usporadani pracoviste
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2.6 Vysledky subjekti v testech

Nasledujici kapitola shrnuje vysledky subjektt v testech. Nejprve popisuji proces vybirani
vzorku zaku, ktefi se po splnéni pretestu stanou vhodnymi kandidaty pro dalsi tsek testu,
jimz je méfeni s pomoci o¢ni kamery. Prvni ¢asti, kterou museli Zaci splnit, byl pretest,

jemuz se v jedné z kapitol budu vénovat. Popisu jeho vzhled a vysledky zakt v ném.

2.6.1 Vybrany vzorek zZaku

VSichni vybrani Zaci navstévovali stejnou zdkladni Skolu v osmém rocniku béZzného
devitiletého studia v hlavnim mésté Praha. Ctenaiského pretestu se zacastnilo 35 zaka, z
nichz 32 poskytlo souhlas s ucasti na nasledujici ¢asti vyzkumu. Vybrany vzorek pro dalsi
testovani, v némz byly subjekty pozorovany oc¢ni kamerou, se tykal Sesti zaku, jejichz
vykon byl hodnocen jako primérny, tj. doséhli v pretestu 13 bodu. K nim byli vybrani dva
zaci nejvice se praméru blizici, a sice jeden zak pohybujici se pod hranici priméru se
ziskanymi jedendacti body a jeden zak ptesahujici primérné hodnoty vysledku pretestu s
dosazenymi ¢trnacti body. Celkem tedy v Casti testu, jez byla zaznamendvana o¢ni

kamerou, bylo otestovdno osm subjekti.

2.6.2 Pretest

Ctenafsky pretest byl slozen zjedné ze zvefejnénych tiloh zaméfenych na &tendiskou
gramotnost vyzkumu PISA zroku 2018, pofadaného Organizaci pro hospodaiskou
spolupraci a rozvoj. Uvolnéné ulohy umoziuji dle zpravy vydané Ceskou $kolni inspekci
na konkrétnich prikladech priblizit a popsat, jaké ctenarské ukony, dovednosti nebo
znalosti Zdka stoji za jednotlivymi kroky resSeni ulohy (Janotova a kol., 2020, str. 2).
Vybrana uloha nesouci ndzev Kravské mléko nélezela mezi stfedné obtizné, jelikoz se
jednalo o soubor dvou textli, po jejichz precteni méli zaci za kol oba texty zpracovat a
kriticky posoudit jejich vzajemnou souvislost, coz vyzadovalo vhled do stejnosti ¢i
rozdilnosti postoji obou autorti. Kognitivni zatéz byla tak podstatné vétsi nez u uloh
zaméfenych na praci se samostatnym textem, coz se pro dalsi fazi vyzkumu jevilo jako
idedlni volba, vzhledem k provazanosti témat v ucebnicich chemie. Kirsch a Mosenthal
(1990) se ve své studii zabyvali moznosti ovlivnéni obtiznosti kol zménou nastaveni
narocnosti kognitivnich procesii nutnych k jejich tfeSeni. Mezi faktory, které ovliviiuji

obtiznost kol zaméfenych na syntézu, ovéfovani informaci a zpracovani rozpora
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v soboru textl se fadi pfedev§im mnozstvi textll, podobnost jejich obsahu, stejné tak jako

podobnost ¢i odlisnost jejich strukturovani, dale pak vyslovného uvedeni zdroje informaci

spolecné s mirou jeho divéryhodnosti.

Uloha Kravské miléko byla tvofena sedmi otizkami, piiemz se jednotlivé otazky ligily

procesem mysleni, jehoz je tfeba vyuzit k jejich spravnému zodpovézeni, dale pak svym

formatem, obtiznosti a ze vSech téchto kritérii vyplyvajiciho bodového ohodnoceni, viz

Tabulka 1.

Tabulka 1: Slozeni pretestu

. Bodové
Cislo otazky Proces Format otazky ObtiZnost
ohodnoceni
Ctenafsky —
Jednoduchy o
1 doslovné ‘ Nejnizsi 1 bod
vybér odpovedi
porozumeéni
Kognitivni —
Jednoduchy
2 uvazovani o ' Zakladni 2 body
vybér odpovedi
obsahu a formé
Ctenatsky —
Komplexni vybér
3 uvazovani o ' Stredni 3 body
odpoveédi
obsahu a formé
Ctenaisky — Oteviena
4 doslovné s tvorbou Stredni 3 body
porozumeéni odpovédi
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Ctenaftsky —
‘ 5 bodi za Giplnou
propojovani a
Komplexni vybér odpoveéd’, 4 body
5 vyvozovani ' Velmi vysoké
odpovedi za Castecnou
zavera z vice
_ odpovéd (75 %)
zdrojt
Ctenatsky —
odhaleni a Jednoduchy _
6 . Nejnizsi 1 bod
zpracovani vybér odpovedi
rozporu
Ctenarsky —
Oteviena
odhaleni a
7 s tvorbou Stredni 3 body
zpracovani _
odpovédi
rozporu

Jak vyplyva z Grafu 1 vyobrazeného nize, kazdy zdk z celkem 35 testovanych obdrzel

cvwr

cw v

%). Osm bodi ziskali dva zaci (6 %), po deviti bodech obdrzeli tii Zaci (8 %). Ke stiedové
hodnoté 13 bodi se o dva body méné pfiblizil jeden zak se ziskanymi 11 body (3 %).
Primérné hodnoty 13 bodd dosahlo zaka Sest (17 %). Tésné nad jeji hranici se umistili
Ctyfi Zaci se ziskanymi 14 body (11 %). Dva Zéci ziskali po 15 bodech (6 %) a stejny pocet
zakl obdrzel bodii 16 (6 %). PIného poctu 18 bodl dosahlo pét zaki (14 %).

30




RozloZeni dosazeného skore v pretestu

1
3 3% 5

m 18 bodl

6% = 16 bodl
0

m 15 bodl

8% 14 bodl

m 13 bodl
11 bodu

3% ® 9 bodu

8 = 8 bodu
23% = 7 bod

® 4 body

4
11%

Graf'1: Rozlozeni dosazeného skore v pretestu

Pro ucely vyzkumu byly vybrany subjekty pohybujici se ve stiedovych hodnotach nebo
jejich okoli, nebot’ ucebnice, fungujici soucasné jako jedna z hlavnich studijnich opor, by
dle normalniho neboli Gaussova rozlozeni predeviim primérnymi &tenafi. Uspéini Stenéii
podle predpokladii nebudou mit s obtiznosti textu problém, coz jim umozni se lépe
soustfedit na vnimani v textu obsazenych informaci, zatimco u nelGspéSnych ctenait
muzeme piedpokladat, Ze ucebnice jako vyukovy material budou samostatné vyuzivat jen
st€Zzi a soustfedit se budou primarné muset na analyzu textu. Porozuméni novym

informacim tak ustoupi do pozadi a stane se az druhotnou zélezitosti.

2.7 Vyzkumné méieni

Kapitola vyzkumné méfeni je zaméfena na popis jednotlivych vybranych tematickych
celkli z ucebnic chemie vyuzitych v druhé ¢asti testu. Druhou ¢asti testu byl vyzkum za
pomoci méteni o¢ni kamerou. Pro tuto ¢ast jsem si vybrala kapitolu alkany a karboxylové

kyseliny, jelikoZ se dle vyzkuml Ruska a Vojite (2019) tyto dvé kapitoly v nakladatelstvi
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Fraus a Nova Skola liSily obtiznosti textu. U obou ¢asti, z nichz byl test slozen, jsou
popsany jednotlivé tlohy, véetné jejich spravného feseni. TaktéZ jsou vyhodnoceny pocty

uspésnych fesitelil jednotlivych tloh a zéroven vysledky kazdého zkoumaného subjektu.

2.7.1 Alkany
Uspésnost 74k pti méfeni oéni kamerou v tématu alkany je vyobrazena v Grafu 2. V grafu
je znazornén vztah uspésnych, ¢astecné uspeésnych a neuspesnych fesitelti v jednotlivych

ulohach.

Uspésnost zakl pri méreni ocni kamerou v tématu alkany

8
7 7
6
5
4 4
3
2
1 1
[] ] 0 0
0

tloha 1 tloha 2 tloha 3 tloha 4 uloha 5 tloha 6

Pocet Zaki
[¥5] ey [¥y] [=)]

o]

[y

MW spravné Castecné spravné M Spatné

Graf 2: Uspésnost Zaki pii méreni ocni kamerou v tématu alkany
Prvni uloha, Kolika prvky jsou tvoreny uhlovodiky?, mifila na dovednost zékladniho
vyhledavani informaci v textu a odpovéd’ byla volena vybérem z nabizenych mozZnosti.

Spravnou odpovédi na tuto tlohu byl vybér moznosti b. 2.

Druhd zuloh, Jak se nazyva nejjednodussi uhlovodik?, byla zaméfena na doslovné
vyhledani informace vtextu a kjejimu vyfeSeni byla nutnd tvorba odpovédi.

Nakladatelstvi Fraus uvadi: ,,Methan je nejjednodussi dvouprvkova sloucenina uhliku
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s vodikem.*“ a nakladatelstvi Nova Skola pak tika, ze ,, Nejjednodussim uhlovodikem je

methan. “.

Tieti zGloh, Kolik jednoduchych vazeb vychadzi z atomu uhliku?, cilila na vyhledani
informace o typu vazeb vtextu a jejich nésledné spocitani, napf. u nejjednodussiho
uhlovodiku, s vyuzitim tabulky. Spravnou odpovédi byly ctyfi jednoduché vazby

vychézejici z atomu uhliku v alkanech.

Ctvrta z Gloh, Vyber vsechny latky, které vznikaji horenim methanu, byla zaméfena na
zakladni vyhledavani informaci v textu. Spravna feSeni byla volena z nabizenych moZnosti

a k jejich splnéni bylo nutné uvést ob¢ spravné odpovédi, a sice oxid uhlicity a voda.

Pata tloha, Spoj strukturni vzorce s jejich ndazvy, mifila na praci s tabulkou, s jejimz
vyuzitim lze pfifadit sprdvné odpovédi. Vpravo ve sloupecku byly nazvy uhlovodikii
sefazeny chronologicky. Levy sloupecek obsahoval strukturni vzorce uhlovodiki. Pokud
subjekt ulohu vyftesil spravné, dosel k zavéru, ze strukturni vzorec methanu se nachazel na

druhém mist¢, ethan na misté ¢tvrtém, propan na prvnim a butan na tfetim misté.

Posledni, Sesta z Gloh, Urci, zda jsou tvrzeni o methanu a dalsich uhlovodicich pravdiva
nebo nepravdiva, byla vyobrazena formou tabulky a obsahovala tfi podotazky — Jsou
rozpustné ve vode, Jsou barevné a Jsou horlavé. Ve vSech vySe zminénych podotazkach

se jednalo o vyhledavani informaci v textu. Spravnymi odpovéd’'mi bylo ne, ne a ano.
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Pocet Gspésnych ku netspésnym fesitelim prvni Glohy byl 7:1, stejného poméru dosahli
resitelé¢ taktéz v uloze Cislo dva. Treti uloha se zafadila mezi ty nejméné UspésSné
s pfevahou Sesti netspé$nych fesiteld ku dvéma Gspé&$nym. Ulohu ¢&islo Gtyfi Gspésné
vyfesily étyfi subjekty, ostatni Gtyii subjekty v uloze neuspély. Uloha &islo pét pattila mezi
Vsech prvnich pét uloh bylo hodnoceno po jednom bodu. Pét feSitelti zvladlo ulohu Cislo
Sest vyieSit zcela spravné, tii dalsi feSitelé ziskali z ulohy body za casteCné spravné
vyfeSeni. V Sesté Uloze bylo mozno ziskat maximalné tfi body za zcela spravné
zodpovézené soucasti ulohy, dva body byly udé€leny fesitelim, kteti zodpoveédéli spravné
dvé ze tf1 soucasti ulohy.

Uspésnost jednotlivych subjektil pii FeSeni ¢asti testu vénované alkaniim zachycuje tabulka

2.

Tabulka 2: Uspésnost subjektii pri Feseni casti testu vénované alkaniim

. Maximum
Subjekt S Ch [ Km | D P Kr | M S
bodi
Ziskany pocet bodu v ¢asti
7 6 6 7 7 8 4 4 8
alkany

Vzhled testu je zachycen na Obrazku 5.
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1) Kolika prvky jsou tvofeny uhlovodiky?

a. 1
c. 3
2) Jak se nazyva nejjednodussi uhlovodik?

oo
BN

3) Kolik jednoduchych vazeb vychazi z atomu uhliku v alkanech?
4) Vyber vSechny latky, které vznikaji hofenim methanu.
a. oxid uhelnaty b. popel

c. oxid uhlicity d. voda
5) Spoj strukturni vzorce s jejich nazvy.

H H
H—(I:—(I:—cl:—H methan
I l-ll I
I
H—F—H ethan
H
Y
H—rla—clz—rlz—fls—t-l propan
HHHH
HH
[
H-C-C-H butan
H OH

6) Urci, zda jsou tvrzeni o methanu a dalSich uhlovodicich

pravdiva nebo nepravdiva.
ANO NE

Jsou rozpustné ve vodé.
Jsou barevné.
Jsou hotlavé.

Obrazek 5: Zadani testu — alkany
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2.7.2 Karboxylové kyseliny
UspésSnost zakl pfi méfeni ocni kamerou v tématu alkany je vyobrazena v Grafu 3. V grafu
je zndzornén vztah UspéSnych, castecné uspéSnych, téméf uspéSnych a neuspéSnych

fesitelt v jednotlivych ulohach.

Uspésnost zakl pri méreni ocni kamerou
v tématu karboxylové kyseliny

8 8
7 7
3 3 3 3
2 2
I I ) )
0 0 I I 0
0

tloha 1 tloha 2 tloha 3 tloha 4 uloha 5 tloha 6

Pocet Zaki
o] [¥5] ey [¥y] [=)] |

[y

MW spravné témeéf spravné M Castecné spravné m chybné

Graf 3: Uspésnost Zakii pii méreni ocni kamerou v tématu karboxylové kyseliny

Prvni uloha, Pozahani koprivou je neprijemné, jelikoz latka obsazena v listech koprivy
pokrytych zahavymi chloupky se radi mezi, byla zaméfena na jednoduché vyhledavani
informaci v textu a vybér odpovédi z nabizenych moznosti. ReSenim prvni tilohy byla

moznost d. karboxylové kyseliny.

Druhd uloha, Vysveétli, pro¢ se kyseliny trivialnim ndzvem jmenuji, mifila na Cteni
s porozuménim a odpovéd’ bylo nutné na zaklad¢ aplikovani informace uvedené v textu
vytvotit. Podotdzky k zodpovézeni u druhé ulohy byly dvé, konkrétné se jednalo o
kyselinu mraven¢i a kyselinu jableCnou. Za spravnou odpovéd se povazoval vyskyt
kyseliny mraven¢i v mravencich a vyskyt kyseliny jablecné v jablcich, z ¢ehoz vyplyvaji

jejich nazvy.
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Tteti z uloh, Urci, zda jsou tvrzeni o karboxylovych kyselinach pravdiva nebo nepravdivd,
byla vyobrazena formou tabulky a obsahovala tii podotazky — Karboxylové kyseliny se
nevyskytuji v téle cloveka, Kyselina octova ma charakteristicky zapach a Kyselina octova
ma vzorec HCOOH. Ve vSech vySe zminénych podotdzkach se jednalo o vyhledavani
informaci v textu, pfi¢emZ u prvni z nich, jelikoz se jednd o zapornou formulaci, bylo
k ziskani bodu nutné, na zaklad¢ ziskanych informaci z textu, odpovédét opacné. Spravnou
odpovédi je tak ne, jelikoz se karboxylové kyseliny v téle ¢lovéka vyskytuji. Druhou
podotazku bylo mozné zodpovédet pouze s doslovnym vyuzitim textu, tzn. ano, kyselina
octova ma charakteristicky zapach. Spravna odpoveéd’ na tfeti z podotazek byla ne, kyselina

octova nema vzorec HCOOH.

Ctvrta uloha, Které zakonceni maji v ndzvu karboxylové kyseliny, byla zaméfena na
zakladni vyhledavéani informaci v textu a odpovéd’ byla volena vybérem z nabizenych

moznosti. Spravnou odpovédi byla moznost a. -ova.

Pata z uloh, Vyjmenuj alesport jeden zpiisob vyuziti kyseliny mravenci, byla zamétena na
doslovné vyhledani a uvedeni libovolné spravné informace z textu. Spravnéa odpovéd’ mela
obsahovat jakékoliv spravné formulované vyuziti v zavislosti na pfedlozeném textu. U
subjektil, jez pracovaly s textem od nakladatelstvi Fraus se jednalo napt. o Nici bakterie,
pouziva se jako dezinfekcni latka, €1 Pridava se do krmiva pro kurata, protoze nici bakterie
Zijici v travicim traktu kurat. U textu od nakladatelstvi Nova skola se jednalo o odpovéd’
obsahujici alespoii jednu zuvedenych informaci: Pouziva se ke konzervaci potravin,
vyrobé lékii, barviv a plastickych hmot, jako surovina k pripravé pridavnych latek do
potravin (napr. rumovad esence do pralinek). Vyrabéji se z ni pripravky proti skladistnim

Skudcum potravin.

Posledni, Sestd z uloh, Kolikaprocentni roztok kyseliny octové se pouziva v potravinarstvi
jako ocet?, cilila na doslovné vyhledani informace v textu a uvedeni Ciselné hodnoty.
Spravna odpoveéd’ tak cCinila 5-8 % v pfipadé subjekt, jimz byl piedlozen text od
nakladatelstvi Fraus a 8 % pro subjekty, jeZ se vénovaly textu od nakladatelstvi Nova

skola.
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Prvni tlohu ohodnocenou jednim bodem bezchybné vyiesilo vSech osm subjektii. Druhou
ulohu, za niz bylo mozné obdrzet maximaln¢ dva body, vytesily zcela spravné tfi subjekty.
Stejny pocet subjektli pak za castecné spravné feSeni obdrzel dva body. Dva subjekty
v tloze neuspély a neziskaly zddny bod. Tteti uloha byla hodnocena maximalné tfemi
body, jez ziskaly tfi subjekty. Tti subjekty za tfeti tlohu ziskaly dva body ze tii (v grafu tii
vyobrazeno jako ,,téméf spravné®). Jeden subjekt ulohu vyfesil CasteCné spravné, za coz
obdrzel jeden bod. Ctvrtou a patou tlohu Gsp&sné vyfesilo sedm subjektl, jeden neuspél.

v

V tloze Cislo Sest se mezi uspesné fesitele zaradilo vSech osm zkoumanych subjekta.

Uspé&snost jednotlivych subjektil pii feSeni &asti testu vénované alkantim zachycuje tabulka
3.

Tabulka 3: Uspésnost subjektii pri ieSeni cdsti testu vénované karboxylovym kyselindm

. Maximum
Subjekt S Ch | Km | D P Kr M S
bodi
Ziskany pocet bodi v éasti
6 6 9 8 7 6 7 7 9
karboxylové kyseliny

Vzhled testu je zachycen na Obrazku 6.
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1. Pozahani kopfivou je nepfijemné, jelikoz Iatka obsazena v listech
kopfivy pokrytych Zahavymi chloupky se fadi mezi

a. karboxy b. karboxylovou skupinu
c. anorganické kyseliny d. karboxylové kyseliny

2. Vysvétli, pro€ se kyseliny trividlnim nazvem jmenuji:
a. kyselina mravenci

b. kyselina jable¢na
3. Urdi, zda jsou tvrzeni o karboxylovych kyselinach pravdiva nebo
nepravdiva.

ANO NE

Karboxylove kyseliny se nevyskytuji v téle ¢loveéka.
Kyselina octova ma charakteristicky zapach.
Kyselina octova ma vzorec HCOOH.
4. Které zakonceni maji v nazvu karboxylové kyseliny?
a. -ova b. -&i
c. -nd d. -COOH

5. Vyjmenuj alespon jeden zpUsob vyuZiti kyseliny mravenci.

6. Kolikaprocentni roztok kyseliny octové se pouZiva v potravinaistvi jako
ocet?

Obrazek 6: Zadani testu — karboxylové kyseliny
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2.7.3 Vysledky Zaki v pretestu a vyzkumném méieni

Graf Ctyfi vyobrazuje UspéSnost zakl v pretestu a nasledném vyzkumném eytrackingovém
méteni. Jak je zminéno vySe, na maximalni pocet v kazdém z vybranych témat testu dosahl
jeden zkoumany subjekt z celkovych osmi testovanych, pfi¢emz se nejednalo o té¢hoz zaka.

A4

Nejvyssi dosazené skore v obou z tematickych celkll bylo 88 % a dosahli jej dva zaci.

Uspésnost subjektd v pretestu a eyetrackingovém méreni

100%

905 88% 88%

? 82% 82%
. 72% 19 72% 72% 72% 72% 72%
§ 70% c100 65% 65%
C 0
S 60%
o
T 50%
7]
S 40%
iy
1]
2 30%
L

20%

10%

0%

Subjekt

Hpretest M eyetracking

Graf 4: Uspésnost subjektii v pretestu a eyetrackingovém méreni

Oproti pretestu Ize u vyzkumného méteni pozorovat zvySenou uspésnost u péti z celkovych
osmi subjekt. Tti z testovanych subjekti dosdhly ve srovnani s pretestem v samotném
eytrackingovém meéfeni zhorSeného vysledku. Podobny progres miize byt pficitan rozdilu
naroc¢nosti uloh pretestu, jez byl tvofen ulohami nejnizsi, zakladni, stfedni a nejvyssi
urovné obtiznosti, zatimco otazky v testu cilily ve ctendiském procesu na doslovné
porozuméni a otazky byly formovany pouze s jednoduchym vybérem odpovédi, ¢i se
jednalo o otazku otevienou s tvorbou odpovédi. Ctenaisky pretest byl taktéZ
standardizovan, zatimco u testu pifedlozeného k eyetrackingovému meétfeni tomu tak

nebylo.
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Dle grafu ctyfi a tabulky Ctyfi neni pozorovatelny Zzadny vztah mezi UspéSnosti
zkoumanych subjektl v testu a jejich Skolni uspésnosti v predmétu chemie, s nimz vSichni
zaci osmého ro¢niku v tomto Skolnim roce zacali. Subjekt Km, hodnoceny ve Skole
fesitele, zatimco subjekt M, jemuz ve Skolnim hodnoceni nalezi zndmka 1, se zaradil
v eyetrackingovém meéieni mezi zaky nejméné uspésné. Korelaci UspéSnosti v testu
zaznamenavaném oc¢ni kamerou a soucasné Skolni uspésnosti, 1ze pozorovat u subjektu D,
jenz patfil v testu mezi nejlepsi feSitele. Subjekty Ch, Kr a S by dle pfedpokladii Skolni
uspésnosti, v niz vSechny byly hodnoceny znamkou 2, mély v testu uspét se stejnymi
vysledky. Tento ptredpoklad se vSak nenaplnil, nebot’, jak je patrné z grafu, dosahl subjekt
S 65 %, subjekt Ch pak 71 % a subjekt Kr 82 %. Subjekty S a P, hodnocené znidmkou 3, by
subjekt P se tadil mezi dva druhé nejlepsi feSitele. Nelze tak tedy usuzovat zadny piimy

vztah mezi $kolnimi vysledky a vysledky testu.

Tabulka 4. Skolni iispésnost subjektii

[0

Subjekt Ch[Km|[ D[P [Kr | M

Skolni uispé&nost (znamka) k 2. pololeti | 3 2 4 1 3 2 1

2.8 Kbvalitativni analyza vynatki z ucebnich textd na zakladé vyuziti
eyetrackingu

V této Casti prace se veénuji kvalitativni analyze vysledkii jednotlivych zkoumanych

subjektli v ¢asti textu obsahujici jak vynatek z kapitoly alkany, tak z kapitoly zabyvajici se

karboxylovymi kyselinami na zdklad¢ vyuziti dat o¢ni kamery. Nadale pak nasledujici

kapitoly obsahuji 1 analyzovani odpovédi, véetné€ nasledného rozhovoru.

2.8.1 SubjektS
Subjekt S v pretestu obdrzel 11 bodii. V &asti testu méfeného pomoci kamery se zdznamem
a tykajici se tématu alkant ziskal sedm bodd z osmi, v ¢asti vénované karboxylovym

kyselindm pak dosdhl Sesti bodi z moznych deviti. Jako prvni cetl text vénovany
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karboxylovym kyselindam od nakladatelstvi Fraus, nasledné text vénovany alkantim od

nakladatelstvi Nova Skola.

Subjekt uvadi, ze se mu Iépe Cetl text zaméfeny na karboxylové kyseliny od nakladatelstvi

Fraus, jelikoz ,, byl jednodussi na cteni“.

Na otazku frekvence ¢teni odpovida: ,, ctu, knizky, tak..no..zdalezi..treba tak jednu do dvou

mésicu .

e Alkany

vvvvvv

kamery ale vyplyva, Ze subjekt textu neveénoval dostateCnou pozornost. Pfestoze dle
opakovanych instrukci vyzkumnika ptfed kazdou z probéhlych c¢asti testu mél subjekt
postupovat tak, ze nejprve precte cely text a az poté odpovi na otdzky, mizeme pozorovat,
ze ackoliv pochopeni instrukci odsouhlasil, nefidil se jimi. Postupnd ztrata peclivosti
beéhem cteni druhého z textl je zaznamenana nejprve piectenim tivodnich dvou fadkl textu
a nasledné zaméfeni pozornosti na prvni otazku, posléze navracenim se zpét do textu a

jeho skenovanim (viz kapitola 1.5 ctenadrské procesy) az do konce.

ZvySena pozornost u prvni otazky byla vénovéana slovnimu spojeni kolika prvky. Dle
zaznamu doslo pfi sdé€lovani odpovédi vyzkumnikovi k ujisténi se o spravnosti odpovédi,
jelikoz se sice subjekt do Casti textu obsahujici klicovou informaci vratil, zaroven ale na
otazku odpovédél az ve chvili, kdy se pohledem ujistil v grafické tabulce obsahujici vzorce

zakladnich alkanu.

Odpovéd’ na druhou otazku pfiSla vzapéti po odpovédi na otazku prvni, jelikoZz obé
potiebné informace pro spravné zodpovézeni jsou v textu uvedeny ihned za sebou.
Jako odpoved na tfeti otazku subjekt uvedl ,,imm tak to jsou dva, nebo jakoze dve“. Ze
zaznamu je patrné vyuziti tipovani, jelikoZ se vibec nevénoval ani textu, ani tabulce

s uvedenymi strukturnimi vzorci, z nizZ je mozné informaci vy¢ist.

Ctvrtou otazku zodpovédél zcela isp&iné a z ptilozené heat mapy na Obrazku 7 je patrna
fixace pohledu na ob¢ z uvedenych spravnych moznosti. Patou tlohu, v niz mé&l subjekt za
ukol spojit strukturni vzorce alkant s jejich nazvy, subjekt vytesil ndsledujicim postupem:

Nejprve se podival na pojem methan v prvnim fadku, poté na strukturni vzorec v tomtéz
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radku, aby nasledné pohled smétoval do oblasti textu, konkrétné tabulky vzorce zdkladnich
alkanii, sloupce ndzev s pojmem methan, z néhoz presel na strukturni vzorec ethanu. Poté
se vratil zpét do zadani otazky na prvni uvedeny strukturni vzorec, spocital tfi atomy
vodiku vychazejici vertikdlné¢ nad rovinu vazeb uhlik-uhlik, podival se do tabulky na
vzorec s odpovidajicim mnozstvim atomil vodiku, na ndzev tohoto uhlovodiku a poté
odpovéd’ nasel ve vybéru moznosti v otazce. Nasledné se podival na strukturni vzorec
methanu v odpovédi, nasel odpovidajici nazev tamtéz a pohledem zkontroloval spravnost
v tabulce v textu, pfiCemz se nejprve zamefil na strukturni vzorec a poté na nazev. Poté
jeho zrak smétoval do odpovédi na slovo methan, na jeho vzorec a ihned poté na tieti
vzorec v seznamu, u n¢hoz si opét spocital mnozstvi vodiki, ktery srovnal s odpovidajicim
vzorcem z tabulky v textu a v odpovédi vybral odpovidajici nazev. Jako posledni fesil

¢tvrty z uvedenych vzorcet, stejnou taktikou jako u predchoziho vzorce.

Posledni, Sestou otazku obsahujici tfi moznosti vybéru ano/ne subjekt vyiesil pozornym
prectenim posledni Casti textu, jiz predtim pfi ¢teni nevénoval pozornost a poté presel do
¢asti textu se slovem voda, v niz ale odpovéd’ nenaSel, ddle na spojeni slov mensi nez
hustota vody a poté na ¢ast textu s potfebnou informaci o nerozpustnosti. Myslenkovy
pochod vedouci ke druhé odpovédi miizeme pozorovat i na zaznamu, zatimco tieti vybér
odpovédi neni dolozen zdznamem, coZ mlize znamenat, ze si subjekt odpoveéd’ bud’ vybavil

z dfivéjSiho cteni, nebo si spravnou odpovéd’ pouze tipnul.
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1) Kolika prvky jsou tvoreny uhlovodiky?
ALKANY Ny .
c. 3 d 4
Uhlovodiky, které v otevieném Fetézei obsahuji pouze jednodu- 2) Jak se naryvanejjednodussi uhlovodik?
ché vazby, se na alkany
e - i . i 3) Kolik jednoduchych vazeb vychazi z atomu uhliku v alkanech?
Uhlovodiky jsou slouceniny, kicrc obsahuji pouze atomy uhliku a vodiku. ) 5 P L
Nejjednodussim uhlovodikem je methan. 4) Vyber viechny lithy, které vznikaji hofenim methanu.
0d né) budeme odvozovat i nasledujici uhlovodiky v fadé.
oxid uhelnaty b. popel
VZORCE ZAKLADNICH ALKANT c. oxid uhlicity d. voda
Vzoree 5) Spoj strukturni vzorce s jejich nazvy.
strukturni racionilni sumirni
H
methan H-C-H CH, CH, HHH
H i
" H-C-C-C—-H methan
ethan CH CH,-CH, CH ," H ,‘{
]
HHH 1
propan H-C=C-C-H CH,~CH,~CH, CH, H—C—H ethan
HHH }_I{
HHHH
butan WECCCH CH,~CH,~CH,~CH, cH H HEEEE
HHHH H-C-C-C=G=H propan
A HHHH
Cim T uhlovodiku nlr‘-sl 8 jsou jeho teploty : ia lf-“‘ . 'f "1
y bezbarvé, az vodé. Vi Stédly
Alkany u 3 arve, nerozpusiné ve vodé, samy jsou dobrymi rozpoustédly H—C—C—H Beitan
T
Hustota kapalnych a pevayeh alkand je meni ne? hustota vody. H H
Cisté : y jsou snadno zapalnéa na vzduchu hoflavé. Doko- 3 . p w 2
< - q q s i A 6) Uréi, zda jsou tvrzeni o methanu a dalSich uhlovodicich
nalym spalov m alkand (pf 1 sliku) vznika oxid . A
3 A 2 pravdiva nebo nepravdiva.
uhli¢ity CO, a voda H,0. Pi této reakei se uvolni znatné ANG 3
mnoZstvi tepla. Proto se pouZivaji i v domacnostech jako zdroj A =
i . = Jsou rozpustné ve vodé.
energic k topeni a vafeni, Tsod
Alkany maji nejvétsi viznam jako paliva, pohonné hmoty, mazaci oleje a izolaéni hmoty. Smés Jsou hoflavé.
k ch alkant znime jako benzin. Benzi uiti tuky a ivé se jako benzinovy &i: ast-

rn. Smés tuhych alkani se naz:

v a, vyuZivi se
kém pramyslu. Z twhych alkand se

smetickych pripr

n
mac dbéji také parafinové svitky.

Obrazek 7: Heat mapa subjektu S — alkany
e Karboxylové kyseliny

U prvni otazky lze pozorovat n€kolikanasobné ¢teni tvodu otdzky, pohled pak po pfecteni
moznosti b a d, obsahujici ¢ast slova karboxylo- ptechazi na vytu¢nény pojem karboxylové
kyseliny ve druhém odstavci, z n€j na totéz dvouslovi v ndzvu textu, na prvni odstavec,
jenz obsahuje odpoveéd, posléze se dle zdznamu vraci zpét do otazky na vybér moznosti,
jeste jednou na ivod otdzky zaCinajici slovy poZahdni koprivou a nakonec na spravnou

odpovéd’ d, kterou diktuje vyzkumnici.

Druhou otazku, zamétenou na otevienou tvorbu odpovéedi, zodpoveédél v prvni Casti subjekt
slovy ,,ta kyselina mravenci tak to je z toho methanu, protoze je to kyselina methanova*,
pricemz zaznam ukazuje, ze se diva na rtizné pasaze textu, v nichz se vyskytuje souslovi
kyselina mravenci. Césti textu, ktera obsahuje stéZejni informaci pro spravné zodpovézeni
ulohy, se subjekt vénuje, ptesto pohledem nefixuje nejdilezitéjsi slovo ndzvy, s jehoz
pomoci by pak mél nésledné logicky odvodit odpovéd’. Béhem zodpovézeni druhé casti

této otazky se uchyluje k doslovnému ¢teni Casti textu, napt. ,,tak ta jablecna je predevsim
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protoze se vyskytuje predevsim v téle rostlin, Zivocichii, ale i v téle cloveka* a neziskal za
ulohu tak ani jeden ze dvou moznych boda. Ackoliv béhem zodpovidani druhé otazky
subjekt presné ocitoval pasaz, s jejiz pomoci lze spravné odpoveédét na prvni Cast otazky
¢islo tfi, odpovedél na ni nespravné. ,, tak to prvni, to karbo-, korbo-, karboxylové kyseliny
se nevyskytuji v téle cloveka, tak to je... ano, jakoze se nevyskytuji“. Druhou i treti
podotazku pak zodpovédél spravné, fixoval v textu presné pasdze obsahujici potiebné

informace, a z ulohy tak obdrzel dva body ze tifi moznych.

U ctvrté otazky je opét patrné vraceni se na zaCatek otazky, konkrétné fixace slova
zakonceni a nasledny ptechod na slovo pripony -ova v textu. U paté otazky se subjekt opét
uchyloval k n€kolikandsobnému ¢teni otazky, posléze pozornost vénoval oblasti textu
tykajici se potfebnych informaci a béhem vraceni se od textu k otazce Castéji fixoval slovni
spojeni zpiisob vyuziti. Odpoveédél slovy ,,no tak pouziva se jako dezinfekcni latka*. U
posledni otazky vénoval zvySenou pozornost spojeni kolikaprocentni roztok v zadani.

Vsechny vySe zminéné fixace potvrzuje obrazek heat mapy na Obrazku 8.

U subjektu S je jak dle zaznamu z o€ni kamery, tak 1 zvuku zfejmé, Ze ackoliv text Cetl a
pozorn¢ se jim zabyval, mnohdy jeho vyznamu neporozumél, a tudiz nebyl ve vicero
ptipadech schopen spravné odpovédet na otazky. Tento fakt lze ilustrovat napf. béhem
odpovédi na druhou otazku, kdy nejprve u kyseliny mravenci voli pasaz textu, v niz je
vysvétlena tvorba ndzvoslovi na zakladé odvozeni z uhliku, z né¢hoZ kyselina vychazi,
véetné existence trividlniho ndzvu. Tyto informace vSak k feSeni tlohy vyuzit nepotiebuje.
Tentyz ptipad Cteni cCasti textu obsahujici klicové slovo, ale zaroven neporozumeéni
vyznamu textu jako celku, 1ze pozorovat 1 u odpovédi na druhou podotazku druhé otazky,
kdy recituje cast textu pfedchazejici pojmu kyselina jablecna. Problémy s porozuménim
vyznamu psaného textu jsou pozorovatelné¢ i u opakovaného ujistovani se o spravném

pochopeni prvni podotazky v otazce Cislo tfi.
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Karboxylové kyseliny

Poct [ pali... Ale i ho.
Zap
ka
v télech ro:
vyskytu miva
miée nd, skoficovd, mi weni, slizova atd
g (o]
Karboxylové kyseliny jsou velmi #
rozdifenou inou litek. Ve své =L
molekule obsahuji karboxylovou skupinu OH
~COOH. Karboxylové kyseliny jsou litky Karboxylovd
ptibuzné alkoholiim a aldehydiim. skupina
Kazda karboxylova kyselina ma jednak nazev
tvofeny pe uhlovodiku, od kterého je odvozena,
a jednak nizev trividlni. Nizvy tvofime pfidanim
pfipony -ova k ndzvu uhlovodiku. Trividlni nizvy jsou uvedeny v zivorce:

methan - kyselina methanovi (kyselina mraventi)
ethan - kyselina ethanova (kyselina octovi)
butan - kyselina butanovi (kyselina mselna)

Kysclina mravenéi (kyselina methanova)

HC 1 je obsaZena ve Zlazich uloZenych

vzadeéku mravencil. Mravenec ji po kousnuti Kyselina mravendi se
vstiikne do riny, col zpsobuje nepfijemné pileni pfigsvi do krmiva pro
pokoZky clina mravendi je obsaZenanapf.ive s protode nidi bakterie
véclim jedu nebo v chloupeich kopfiv a je pFidinou ijiciy trivicim traktu
jejich zahavych aéinkd (,pilivost”). Niéi také kufat. Ty mohou zpdsobit

bakterie, pouZivd se jako dezinfekéni litka. salmoneliay t SovEks.

Kyselina octovi -
(kyselina ethanova) /,7 \
CH;COOH vzniki i _i
kvadenim zfedénjch :
roztok ethanolu.
5-8% vodny roztok této | |
kyseliny se nazyva ocet. o0CET- |
D & -
Riizné druhy octd E;*'a..s Al -~

Derivity uhlovodiki, které obsahuji v molekule skupinu ~-COOH,
se naryvaji karboxylové kyseliny. Existuje jich velké mnozstul.
Nejwyznamnéji z nich jsou kyselina mravenéi a kyselina octovi.
Jsou to bezbarvé kapaliny ostrého 3tiplavého zapachu. Vyskytuji se
i v pfirodé v télech rostlin a Zivodichi.

1. Poiahani kopfivou je nepfij é, jelikoi latka obsai v listech
kopfivy pokrytych Zzahavymi chloupky se fadi mezi

a. karboxy
c. anorganické kyseliny

b. karboxylovou skupinu
d. karboxylové kyseliny

2. Vysvétli, proé se kyseliny trividlnim nazvem jmenuji:
a. kyselina mravenci

b. kyselina jable¢na
3. Uréi, zda jsou tvrzeni o karboxylovych kyselindch pravdiva nebo
nepravdiva.

. ANO NE

Karboxylové kyseliny se nevyskytuji v téle élovéka.
Kyselina octova ma charakteristicky zapach.

Kyselina octova méa vzorec HCOOH.

4. Které zakonéeni maji v nazvu karboxylove kyseliny?

a. -ova b. -€i
c. -nad d. -COOH

5. Vyjmenuj alespon jeden zpusob vyuZiti kyseliny mraveni.

6. Kolikaprocentni roztok kyseliny octové se pouziva v potravinarstvi jako
ocet?

Obrdzek 8: Heat mapa subjektu S — karboxylové kyseliny

2.8.2 Subjekt Ch

Subjekt Ch v pretestu obdrZzel 13 bodl. V €asti testu méfeného pomoci kamery se

zaznamem a tykajici se tématu alkan®i ziskal Sest bodli z osmi, v Casti vénované

karboxylovym kyselinam pak dosihl sedmi bodti z moznych deviti. Jako prvni Cetl text

vénovany karboxylovym kyselindm od nakladatelstvi Fraus, nasledn¢ text vénovany

alkantim od nakladatelstvi Nova $kola.

Subjekt po konci testu zodpoveédél doplitujici otdzky ohledné pribehu cteni nésledujicim

zpisobem.

MS: |, Ktery ze dvou textii, které jsi tady dneska precetl, se ti zdal snazsi, ktery se ti lip

cetl?

Ch: ,, asi ten druhej *

MS: ,, ten druhej se ti lip cetl, a dokazes rict proc?
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Ch: ,,asi tam byly..no jak to bylo jako i ilustrovany, jakoze tam byly obrazky, lépe se na to
koukalo, nez jenom spousta textu, takze jsem moh ‘i naky veci.. lépe se mi dedukovaly, sem
vedel treba Ze co je metan a ted se to s tim hodné pojilo, zatimco u toho prvniho textu, tak
tam bylo hodné textu a Spatné se tam orientovalo, takze se muselo hodné jet podle textu, i

vilastné se divat zpatky, dopredu, vlastné potom jesté hodné divat se na ty otdazky .

Na dopliujici otazku ohledné ¢teni a jeho piipadné Cetnosti ve volném case odpoveédél

pregnantnim ,, obcas trochu “.
e Alkany

Béhem prvniho ¢teni textu je ze zdznamu patrné, Ze subjekt nevénoval Zadnou pozornost
tabulce. Zcela ji ptreskocil a zaméfil se pouze na text. Po jeho docteni obratil pozornost na
prvni z otdzek, k jejimuz zodpovézeni si precetl cely text znovu, tentokrat odzadu, dokud
nenarazil na potebné informace k jejimu zodpovézeni. Poté, co je naSel, si opét piecetl

otazku a vSechny z nabizenych moznosti.

Druhou otazku zodpovédél o poznani rychleji, nebot odpovéd’ na ni nalezl ihned za
odpovédi na otazku prvni. Treti otazku zodpoveéd€l pomoci zhlédnuti tabulky a poctu
vazeb vychazejicich z atomu uhliku v methanu. Béhem hledani odpovédi na otdzku cislo
Ctyfi opét prosel celym textem, a piestoZe se n€kolikrat nachazel v odstavei vedoucimu ke
spravné odpovédi, vénoval pozornost pouze zacatku a konci tohoto odstavce, obzvlasté
tuéné vyznacenym slovim, jichz vSak tento odstavec obsahuje spoustu, coz hledani
odpovédi prodlouzilo. Ze zaznamu o¢ni kamery je zfejmy moment zafixovani vzorce CO»,
jez upoutal pozornost subjektu a navedl jej ke odpovédi. Ackoliv subjekt sledoval spravny
usek textu, nevybral vSechny spravné odpovédi, a proto neziskal za lohu Zadny bod. Jak
dle eyetrackingového, tak dle hlasového zdznamu byla vSak zfejma uvaha nad vicero
spravnymi moznostmi — ,,Jaké latky vzmikaji horenim metanu. To je oxid uhlicity
a...a...a...jak se to...ne, jenom oxid uhlicity. .

Patou otazku, zaméfenou na spojovani strukturnich vzorct alkanl s jejich nazvy zacal
subjekt fesit nejprve tak, ze si prohlédl moznosti v prvnim fadku otazky, poté se zaméfil na
tabulku a pfes strukturni vzorec ethanu se dostal na nazev methan, jenz nasel v moznostech

otazky. Poté upfel zrak na sloupec ndzvii v otazce, zjistil, Ze jsou sefazeny chronologicky,
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podival se zpét do tabulky na methan a jeho strukturni vzorec, nasSel jej v otazce, a jesté
jednou se podival na methan v tabulce. Déle se v tabulce zaméfil na ndzev druhého
nejjednodussiho uhlovodiku, ethanu, zafixoval totozné slovo v odpovédi a podival se na
jeho strukturni vzorec. Tteti volbou byl propan a posledni, ¢tvrtou volbou butan. Na vzorce
obou znich pfiSel stejnym zplsobem. Béhem diktovani odpovédi ale zacal zleva

strukturnimi vzorci, jimz piifazoval nazvy.

Za Sestou otazku obdrzel dva body ze tif moznych. Lze i ze zaznamu ¢i piiloZzené heat
mapy pozorovat ¢teni otazky a prvni podotdzky a vybér spradvné moznosti ne, piestoze
pozd¢ji nadiktoval odpoveéd’ opacnou. VSechny odpovédi na podotazky se vyskytovaly ve
stejné Casti textu, které subjekt vénoval zvySenou pozornost (na heat mapé cervenou

barvou) a je tak mozné, Ze se subjekt béhem diktovani odpovédi zmylil.

1) Kolika prvky jsou tvofeny uhlovodiky?
ALKANY G 2 vl
c. 48 d 4
Uhlovodiky, které v otevieném Fetézei obsahuji pouze jednodu- 2) Jak se nazyvé nejjednoduisi uhlovodik?

ché vazby, se nazyvaji alkany.
3

g fias . - 5
Uhlov@diky jsou slouceniny, kter¢ obsahuji pouze atomy uhliku a vodiku. P je iR AU IElgatomuuhlicay aligpgch?

Nejjedfodussim uhlovodikem je methan. a

Vyber viechny latky, které vznikaji hofenim methanu.

0d néj budeme odvozovat i nisledujici uhlovodiky v Fadé.

a. oxid ul-..mag’ b. popel

VZORCE ZAKLADNICH ALKANU c. oxid uhlicity d. voda
Vzeree 5) Spoj strukturni vzorce s jejich nazvy.
nizev strukturni racionilni sumirni
H
meth H-C-H CH, CH, H HH
i | gl
N H-C—-CHE -H methan
ethas W CH,~CH, CH, HHH
IH )T‘
pr H CH,~CH,~CH, CH, H—‘C—% ethan
H
HHHH
but ([N = o] CH,~CH,~CH,~CH, CH, Wi
HHHH H-t':v-litft‘. 7'-H propan
o HHHH
Cim je Fetézec uhlovodiku delfi, tim vy$i jsou jeho teploty tini a varu H H
Alkany§8ou litky bezbarvé, nerozpustné ve vodé, samy jsou dobrymi rozpouitédly. H-(I:—éfH bl
1 W
H H

Hustota kapalpych a pevnych alkanii je mensi neZ hustota vody.

Cisté alkany jsou snadno zdpalné a na vzduchu hoFlavé. Doko-
nalym spalovinim alkant (pfi dostatku kysliku) vznika oxid
uhli¢ity CO, a voda H,0. Pfi této reakci se uvolni znatné
mnoZstvi tepla. Proto se pouZzivaji i v domacnostech jako zdroj
energie k topeni a vafeni.

6) Urgi, zda jsou tvrzeni o methanu a dalSich uhlovodicich
pravdiva nebo nepravdiva.
ANO NE
Jsou rozpustné ve vodé.

Jsou barevné.
Alkany maji nejvédi vyznam jako paliva, pohonné hmoty, mazaci oleje a izolatni hmoty. Smés Jsou horlave.
kapalnych alkandl zndme jako benzin. Benzin rozpousti tuky a vyuZivd se jako benzinovy &istié mast-

nych skvm. Smés tuhych alkani se nazyvi vazelina, vyu#ivd se v kosmetickych pripraveich a ve far-

maceutickém primyslu. Z whych alkant se vyribéji také parafinové svitky

Obrazek 9: Heat mapa subjektu Ch — alkany

48



e Karboxylové kyseliny

Béhem c¢teni prvniho z textd, tj. karboxylovych kyselin postupoval tak, ze si nejprve
precetl cely text po odstavcich vcetné zhlédnuti obrazkii a nasledné se vénoval textlim
obsazenych v barevnych rameccich. Piecetl si otazky, vyhledal na né odpovédi v textu a az
poté zacal diktovat spravné odpovédi nahlas. U prvni zloh je vidét CastéjSi navrat
k zacatku otazky a slovnimu spojeni pozahdani koprivou, ptecteni pouze prvni z nabizenych
moznosti (karboxy) a ptechod do textu na vytucnény pojem karboxylové kyseliny v prvnim
odstavci. V dal§im odstavci fixuje pojem karboxylova kyselina a ve tietim odstavci Cte text
pojednéavajici o kyseliné mravenci. Poté se vraci do Casti s otdzkami, procitd vesSkeré
nabizené odpovédi a hleda je ve tfetim odstavci, z néhoz se piesouva do odstavce ¢tvrtého,
zabyvajiciho se kyselinou octovou. Kdyz nenajde odpovéd’ na otdzku ani tam, ulpi jeho
zrak na zeleném boxu s textem. Nasledné se jesté jednou vraci k vybéru odpovédi u otazky
¢islo jedna a pies druhy odstavec textu, konkrétné slova karboxylova kyselina a uhlovodiku
si ¢te zelené napsany uvod ktextu a vném se zaméfuje na slova pdleni koprivy a

karboxylové kyseliny.

Zadani druhé otazky cetl celkem tiikrat, posléze pohled uptel do tfetiho odstavce a po jeho
precteni pieSel zpét k otdzkdm, konkrétné nejprve k prvni podotazce nésledované druhou
podotazkou, na jejiz odpovéd se snazil pfijit pohledem do téhoz odstavce jako na
podotazku prvni, coZ nebylo uspésné, a tak se zaméftil na barevny ramecek, ale kdyz
nenaSel odpovéd’ ani tam, pfeSel do odstavce Ctvrtého, z n€hoZ se vratil zpét ke kyseliné
mravenci. Déle se pak sousttedil na druhy odstavec, jelikoz ten pojedndva o tvofeni nazvu
kyselin, ale ani v ném odpoveéd’ nenasel, a tak si precetl uvod, z né¢hoZ spravné odpovédi
rozklicoval nasledujicim zplsobem: , tak kyselina mravenci, protoze se vyskytuje
v mravencich* a , kyselina jablecna, protoze se vyskytuje taky vlastné na miste, kde jsou

jablka“.

U tieti otazky si pfecetl zadani a prvni podotazku, v niZ se odrazil od pojmu karboxylové
kyseliny a skenoval tivod spolecné s prvnimi dvéma odstavci textu, v nichz se tento pojem
vyskytuje. Poté se vratil do uvodu, kde se docetl informace vedouci ke spravné odpovédi,
pfesunul se k opétovnému cteni zadani otdzky a prvni podotazky a zafixoval spravnou

odpovéd. Po precteni druhé podotazky se zaméfil na pojem kyselina octova, jenz nasel ve
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druhém odstavci, ale pak se ihned ptesunul do odstavce ¢tvrtého, z néhoz se jeste jednou

vratil na zadani otazky, znovu do textu, a piestoze spravné fixoval slova ostrého stiplavého

zdpachu, zvolil odpovéd ne. Odpovéd’ na tieti podotazku hledal v celém textu, a piestoze

si n€kolikrat prohlizel pfesnou informaci, s jejimz vyuzitim by odpovéd¢€l spravné, zvolil

odpovéd’ nespravnou.

U otazky cislo Ctyfi si nejprve piecetl jeji zadani, posléze se zaméfil na moznost d,

v zadani na slova zakonceni a karboxylové kyseliny, ptesel do spodniho zeleného ramecku,

zngj do prvniho odstavce, prohlédl si vedle se nachéazejici obrazek karboxylova skupina a

zvolil odpovéd’ d. Po piecteni paté otazky uvedl jako svou odpoveéd’ ,, mravenci tak ona se

pouziva jako ten, jako dezinfekcni latka, nici bakterie...a u Sestky, tak je to pét az osm

(X3
procent ™,

Karboxylové kyseliny

Karboxylové kyseliny Imi

roz u sk e své —
molek mhu,. e irou skupinu H
-COOH. Karboxylové kyseliny jsou latky K vlovd
p'n'bmm alkoholiim a aldehyddm. skuping

Kazda karboxylovd kyselina ma jednak nazev

tvoieny podle uhlovodiku, od kterého je odvozena,

ajednak nizev trividlni. Nézvy tvofime pfiddnim

pfipony k nézvu uhlovediku. Trividlni ndzvy jsou uvedeny v zdvorce:
methan - kyselina methanovi (kyselina mraveng)

ethan - kyselina ethanova (kyselina octova)

butan - kyselina butan (kyselina maselna)

Kyselina mravenéi (kyselina methanovad)

HC i i na ve 215 h ulc vch
v zadedku rxm wencc jipo kousnuti - -

vstiikne do riny Zpiisc P lent

pokagky. Kyselina mrave nap.i "
vicligy 4 IggHE g etz ravic aktu
o Plivost®). Nici Tk Ty mohou zpiisobit
bakterie, pouziva se jako dezinfekéni litka. i s AEREE

" -
. tedéndc = ]
> )

kyseliny 1Z)Nd ocet

.-_;

Riizné druby octii ..

*r!é

Deriv. hlovodikil, které obsahuji v molekul! slmpmu ~COOH,
$8 Nazyv w!mrkymm Ex ké mnoksti.

Nejv 5 z nich jsou ky aventia kyselina octova.
Jsou to bezbarvé kapaliny ostrého Stiplavého zipachu. Vyskytu se
iv pfirodé v télech rostlin a #ivodichi.

¢imz pfimo navazal na posledni z otazek.

1. Poiahdnl kopfivou je nepfijemné, jelikoZ latka obsaiend v listech
kopfivy pokrytych Zahavymi chloupky se fadi mezi

a. karboxy b. karboxylovou skupinu
c. anorganicke kyseliny d. karboxylové kyseliny

2. Vysvétli, prot se kyseliny trividlnim ndzvem jmenuji:
a. kyselina mravenci

b. kyselina jablecna
3. Uréi, zda jsou tvrzeni o karboxylovych kyselinich pravdiva nebo
nepravdiva.

ANO NE

Karboxylavé kyseliny se nevyskytuiji v téle Elovéka.
Kyselina octova mé charakteristicky zdpach.

Kyselina actova ma vzorec HCOOH.

4, Které zakonéeni maji v nazvu karboxylové kyseliny?

a. -ova b. -&i
c. -na d. -COOH

5. Vyjmenuj alespoii jeden zplsob vyuiiti kyseliny mravenéi.

6. Kolikaprocentni roztok kyseliny octové se pouZiva v potravinafstvi jako
ocet?

Obrazek 10: Heat mapa subjektu Ch — karboxylové kyseliny
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2.8.3 Subjekt Km
Subjekt Km v pretestu obdrzel 14 bodu. V casti testu méifeného pomoci kamery se
zaznamem a tykajici se tématu alkanti ziskal Sest bodl z osmi, v Casti vénované

karboxylovym kyselindm pak dosahl plného poctu bodi, tj. devét z moznych deviti. Jeho

vvvvvv

tesitele. Jako prvni Cetl text vénovany alkanim od nakladatelstvi Nova skola, nasledné text

vénovany karboxylovym kyselinam od nakladatelstvi Fraus.

Subjekt na otdzku, ktery ze dvou textl se mu zdél snazsi na Cteni, ktery z nich se mu lépe
¢etl, odpovida néasledovné: ,, no ta jednicka, protoze tam bylo min textu a veétsi ten text byl “.

Dalsi dotaz na ¢teni, jeho frekvenci a jiné zodpoveédél nasledovné:

MS: ,, Ctes si ve volnym case? ]\7ko5 kniZky, casopisy, ¢lanky...? "

Km: ,,Joo, nékdy c¢tu knihu. Nebo. Nekdy si prectu par stranek z knihy.
MS: ,, A jak casto, dokadzes Fict? “

Km: ,, Parkrat do mesice. Ja moc nectu.

MS: ,, ...a na internetu? “

Km: ,, Noo tak to c¢tu hodné, hlavné i ve hrach. Tak to ¢tu dost.

MS: ,,Kdyz se bavime o cteni textu, ctete si texty i v chemii nékdy naky?

Km: ,, Treba hodné v prezentacich nam panucelka nechava texty, nékdy i nak odpovidame,

‘

a to je tak nak vsechno. *
MS: ,, 4 pouzivate ucebnice, v chemii? “
Km: ,, Nepouzivame.

MS: ,, A chemie jako predmét bavi te? “

Km: ,, Hmmm tak napul, nékdy mée bavi, nékdy ne. *
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MS: ,,4 co té na ni bavi? “

Km: ,, Bavi mé na ni ty experimenty a ty zajimavosti co tam sou nékdy.
MS: ,, Co té bavi min teda? “

Km: ,, Testy.

e Alkany

Pti Cteni prvniho z textd, jenz obsahoval téma alkand, je ze zaznamu o¢ni kamery ziejmé
peclivé a pomalé Cteni, vcetné precteni obsahu grafické tabulky. V ni se subjekt konkrétné
zaméfil nejprve na nazev, posléze na strukturni, racionalni a sumdarni vzorec
nejjednodussSiho uhlovodiku — methanu. Z né& pieSel postupnym zhlédnutim vSech

strukturnich vzorct na jejich nazvy, a poté pokracoval dal ve Cteni textu.

Odpovéd’ na prvni otazku vytkl subjekt az po precteni otazky, nasledné fixaci mista
s potiebnou informaci v textu a opétovném piecteni otazky. Konkrétné si u procesu cteni
lze povSimnout castéjSiho vénovani pozornosti slovim kolika prvky. Druhou otazku
zodpoveédel nikoliv prectenim konkrétniho mista s klicovym slovem nejjednodussi, ale
pohledem do tabulky na prvni z uvedenych uhlovodiki. Tteti otazku spravné zodpovédét
nedokazal, snazil se vSak dle zdznamu vyc¢ist odpovéd’ jak z textu, tak z tabulky. Nakonec
ale odpovédé€l vahavym ,, immm tu trojku nevim“. Za ¢tvrtou otazku neziskal zadny bod,
jelikoz uvedl pouze jednu ze dvou spravnych odpovédi, ackoliv v textu sledoval obé¢

moznosti.

Patou ulohu fesil tim zptisobem, Ze si precetl zadani, nasledné prvni tadek strukturniho
vzorce propanu a ndzvu methan a rozhodl se zacit tim, Ze se vratil zpét na strukturni vzorec
propanu a tentyz naSel v tabulce v textu. Podival se na nazev tohoto uhlovodiku, nasledné
se vratil zpét do otazky, kde naSel odpovidajici pojem a odpovéd nadiktoval. Dale se
zam¢fil na strukturni vzorec v tomtéz fadku, v némz naSel v pfedchozim ptipad¢ fesenti, tj.
na butan, z ngj ale ihned pieskocil o jeden fadek vys na jednodussi strukturni vzorec, a sice
vzorec methanu. Ten nasel v tabulce v textu, nadiktoval jej a piesel rovnou v tabulce o
jeden tadek nize na ethan a vratil se do otazky na tfeti ze strukturnich vzorct v potadi,
kterym byl butan. Spocital si mnozstvi vodika vychazejicich vertikaln€ nad uhliky a ptesel

do tabulky, kde zafixoval stejny strukturni vzorec a jeho nazev, jenz nadiktoval. Stale se
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pohledem pohyboval v tabulce, kde zfel jediny zbyvajici ndzev uhlovodiku, jimz byl ethan,

prohlédl si jeho strukturni vzorec a ptesel na stejny vzorec do otazky.

Sestou z otazek zacal feSit zpiisobem piecteni si zaddni a prvni podotazky, na niZ se jal
hledat odpovéd’ do textu. Jako prvni zvolil ke Cteni odstavec s nejveétSim mnozstvim
vytuénénych pojmi, v némz ale odpovéd’ nenasel, poté se vsak ke spravnym odpoveédim

dopracoval a z tlohy obdrzel plny pocet bodd.

1) Kolika prvky jsou tvofeny uhlovodiky?
ALKANY B -
g d 4
Ullovodiky, kieré v otevieném Fetézei obsahuji pouze jednodu- 2) Jak se nazyva nejjednoduiif uhlovodik?

ché vazby, se nazyvaji alkany
3

. ; = . 5
Uhlovodiky jsou slouceniny, kter¢ obsahuji pouze atomy uhliku a vediku. wolicjednoduchych vazet gt 2 SRRl uhlikiigglkanech?

Nejjednodussim uhlovodikem je methan. 4) Vyber viechny latky, které vznikaji hofenim methanu.
0d néj budeme odvozovat i nasledujici uhlovodiky v Fadé.
a. oxid uhelnaty b. pepel
VZORCE ZAKLADNICH ALKANU c. oxid uhliéity d. voda
Vzoree 5) Spoj strukturni vzorce s jejich ndzvy.
nizev strukturni racionilni sumdrni
H
idih H-C-H CH, CH, HHH
H L
H H-C-C-C-H methan
b Ho-CH CH,-CH, cH HoH N
HH H
THH |
rop H-C-C~C-H CH,~CH,~CH, CH, H—C‘v H ethan
HHH | H
H H
Iits [ | CH,~CH,~CH,-CH, CH, L L e
HHHH H-(l:-(l:f(‘.‘fT -H propan
. - . HHHH
Cim je Fetdzec uhlovodiku delsi, tim vy&i jsou jeho teploty tini a varu. HoH
Alkany jsou litky bezbarvé, nerozpustné ve vodé, samy jsou dobrymi rozpoustédly H—C=C-H bt
|
HH

Hustota kapalpych a pevaych alkani je mensi neZ hustota vody.

Cisté alkany jsou snadno zdpalné a pa vzduchu hoflavé. Doko-
nalym spalovinim alkani (pfi dostatku kysliku) vznika oxid
ubligity CO, a voda H,O. Pii této reakci se uvolni znatné
mnoZstvi tepla. Proto se pouzivaji i v domdcnostech jako zdroj
energic k topeni a vafeni.

6) Uréi, zda jsou tvrzeni o methanu a dalsich
pravdiva nebo nepravdiva.
ANOD NE
Isou rozpustné ve vodé,
Jsou barevne.
Alkany maji nejvetsi vyznam jako paliva, pohonné hmoty, mazaci oleje a izolagni hmoty. Smés Jsou hoilave.
k nych alkand znime jako bemzin. Benzin rozpousti tuky a \}u)i\:' se jak hen;nmvj- Cistié mast.
nych skvm. Smés tuhych alkand se nazyva vazelina, vyuZiva se v kosmetickych pripraveich a ve far
maceutickém primyshu. Z whych alkani se vyrabéji také parafinové svicky.

Obrazek 11: Heat mapa subjektu Km — alkany
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e Karboxylové kyseliny

Druhy text na téma karboxylovych kyselin zacal subjekt ¢tenim uvodu, ze kterého ale uz
po dvou uvodnich slovech pteskocil do prvniho odstavce textu. Text Cetl postupné cely,
rovnéz vsak presel i ostatni dopliikové materialy, jimiz byl obrazek karboxylové skupiny,
uvedené priklady kyselin informace z obou uvedenych barevnych rameck, tj. doplnujici

informace ke kyseliné mravenci, ¢i celkové shrnuti.

Po precteni prvni otazky se vratil do tvodu, ktery docetl do konce a diky jehoz precteni byl
schopen spravné odpovédet. Druhou ulohu zodpovédel nésledovné: |, To acko ta kyselina
mravenci je tak protoze to maj‘ mravenci v zadecku a kyselina jablecnad tak protoze se
nachazi v jablku “. Po ptecteni tfeti otazky a prvni podotazky se do textu nepodival proto,
ze odpoveéd’ na ni naSel uz pii zodpovidani otdzky predchozi a pamatoval si ji. Béhem
hledani odpovédi na zbyvajici dvé podotazky ihned fixoval ¢ast textu tykajici se kyseliny

octové.

Po ptecteni Ctvrté ze série otdzek si nasledné neptecetl nabizené moznosti odpovédi, ale
thned se presunul do Casti textu obsahujici potfebnou informaci k zodpovézeni této tlohy.
Patou otazku fesSil totoZnym zplsobem, tj. jejim prectenim a okamZitym pohledem na
pfislusnou c¢ast textu obsahujici klicovou informaci a jako odpoveéd uvedl ,, tak ta pétka to
bude Ze nici bakterie a pouziva se jako dezinfekcni latka . Navazal thned na otazku cislo

Sest, kterou taktéz zodpoveédel spravné a dosahl tak v této ¢asti pIného poctu bodu.

Na zéklad¢ ptilozené¢ heat mapy muizeme pozorovat nejCastéjs$i sledovani nasledujicich
slov a slovnich spojeni: poctivého pry nepadli, kolikaprocentni nebo nici také. Hlavni
pozornost byla vé€novéna textu, primarn€ informacim tykajicich se konkrétnich kyselin, tj.
kyseliny mravenéi a kyseliny octové. Castéji pozornost obracel i na vieobecny text o
karboxylovych kyselinach a tvorbé€ jejich ndzvu, zatimco tvodu vénoval pozornost pouze
kvtli jeho zacatku. Na doplitkové materialy, jak bylo jiz zminéno vySe, nebral zadny zietel

a zcela je béhem vypracovavani tloh ignoroval.
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Karboxylové kyseliny

lové kyseliny. T
Zivotichd, ale i v téle

mléénd, vinnd, sk
& (o]
Karboxylové kyseliny jsou velmi V.
roziifenou skupinou litek. Ve své —£
moleku e obsahuji karboxylovou skupinu “OH
~COOH. Karboxylové kyseliny jsou latky Karboxylovd
piibuzné alkoholam a aldehydiin skuping

Kazdd karboxylovd kyselina ma jednak nazev

tvofeny podle uhlovediku, od kterého je odvozena,

a jednak nazev trividlni. Nazvy tvofime pfidanim

pfipc i k ndzvu ublovediku. Trividlni ndzvy jsou uvedeny v zdvorce:
methan - kyselina methanova (kyselina mravendi)

ethan - kyselina ethanova (kyselina octovd)

butan - kyselina butanovi (kyselina maselna)

Kyselina mravenéi (kyselina methanovi)

je e izich uloZenych
v Kyselina mraventi se
vst bt L pidiva do krmiva pro
pok * kufata, protoZe ni¢i bakterie
veelin ‘. upcich kopfiv | U Fijici v travicim traktu
je vy nki (.palivost”). Niciak kufat. Ty mohou zpésobit
b pouzivi se jako dezinfekéni litka. salmonelézu u tlovéka.
Kyselina octovd =
(kyselina ethanovi) A7
ikd i |
kvafenim zfedénych e J]
roztoki ethanolu.
5-8 ¥ roztok této |
kyscliny se nazyva ocet. OCET - |
A 3 .
E = z 4 -
Rizné druhy octi i Y

Derivity uhlovodiki, které obsahuiji v molekule skupinu ~COOH,
se nazyvaji karboxylové kyseliny. Existuje jich velké mnostwi.
Nejvyznamndjii z nich jsou kyselina mraventi a kyselina octovi.
Jsou to bezbarvé kapaliny ostrého Stiplavého zdpachu. Vyskytuji se
i pfirodé v télech rostlin a Zivodichi.

1. PoiZahani kopfivou je nepfij
kopFivy pokrytych Zahavymi chloupky se fadi mezi

a. karboxy
¢. anorganické kyseliny

2. Vysvétli, proé se kyseliny trividlnim nazvem jmenuji:
a. kyselina mraventi

b. kyselina jablecna

3. Urii, zda jsou tvrzeni o karboxylovych kyselinach pravdivd nebo

nepravdiva.

ANO

Karboxylové kyseliny se nevyskytuiji v téle élovéka.
Kyselina octova mé charakteristicky zdpach.

Kyselina octova mé vzorec HCOOH.

4. Které zakonéeni maji v nazvu karboxylové kyseliny?

a. -ova b. -é&f
c. -na d. -COOH

5. Vyjmenuj alespon jeden zpisob vyuiiti kyseliny mravendi.

é, jelikoi latka obsaiend v listech

b. karboxylovou skupinu
d. karboxylové kyseliny

NE

6. Kolikaprocentni roztok kyseliny octové se pouZiva v potravindfstvi jako

ocet?

Obrazek 12: Heat mapa subjektu Km — karboxylové kyseliny

2.8.4 Subjekt D

Subjekt D v pretestu obdrzel 13 bodu. V casti testu méfeného pomoci kamery se

zaznamem a tykajici se tématu alkand ziskal sedm bodi z osmi, v ¢asti vénované

karboxylovym kyselindm pak dosahl osmi bodl z deviti moznych. Jeho celkova tispéSnost

v testu tak Cinila 88 %, coz subjekt zaradilo mezi dva nejuspesnéjsi fesitele. Jako prvni Cetl

text veénovany alkanim od nakladatelstvi Nova S$kola, nasledné text vénovany

karboxylovym kyselindm od nakladatelstvi Fraus.

Subjekt na otdzku, ktery ze dvou textll se mu zdél snazsi na Cteni, ktery z nich se mu 1épe

Cetl, odpovida nasledovné: ,,asi ten prvni...prislo mi, Ze u toho prvniho, tak treba kdyz

Jjsme rozrazovali ty vzorecky, tak Ze tam se mi stacilo jenom podivat a hned sem védeél, Ze to

tam bylo v tabulce. A protoze ten druhej, tak tam to asi nebylo, Ze sem to musel vymyslet

vlastnima slovama, spis, Ze tam bylo toho textu, asi Ze ho tam bylo trosku vic. To je jediny,

co mé napada. ““. Dalsi dotaz na Cteni, jeho frekvenci a jiné zodpovédél nasledovné:
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MS: ,, Ctes ve volnym case? Naky knizky, casopisy, ¢lanky...?

D: ,, Ve volném case, snazZim se, necet sem nejdiiv viitbec, ale tedkon uz se snazim cist, sem

3

nedavno precet dalsi knihu.

MS: |, A jak casto si ctes néco? “

‘

D: ,, Treba jako pravidelné asi ob den ctu, treba dvacet stranek nebo néco takovyho.
MS: ,, Knizku teda. A ctes jinak i veci na internetu? “

D: ,,Joo, rozhodné, rozhodné treba jak se tomu vika, clanky, nebo kdyz délam prezentace

tak jako musim to najit, Zejo.
MS: ,, 4 bavi té chemie?

D: ,,Joo, chemie mé bavi. Je to, mné prijde Ze jakoby cdstecné je to takova.. matika. Plus,
Ze se naucim o tech latkdach néco. Coz... jd sice nazpamet uceni moc rad nemam, ale tady

¢

to je jako zajimavy, zejo. Ale tady aspon vim, k cemu se to pouziva a co to deld.
e Alkany

Prvni text, jenZ dostal subjekt k dispozici, pojednaval o alkanech. Postupné prochézel
celym textem, prohlédl si tabulku, konkrétn¢ nazvy prvnich tfi sloupcti a odpovidajici
vzorce prvniho z uhlovodikl. Poté pteSel na druhy fadek a pfes vzorce raciondlni a

sumarni az na nazev. Vice vSak tabulku nezkoumal a pokracoval ve ¢teni textu.

Odpovedi na prvni otazku si byl jisty z prvniho Cteni a ze zdznamu oc¢ni kamery lze
pozorovat, Ze se po precteni otdzky ¢i vybéru moznosti nevratil zpét do textu. Tataz situace
nastala 1 pfi odpovidani na druhou z otdzek. Tteti otazku nezodpovédél a uvedl: |, tak u ty
trojky asi bych Sel dal“, ale jak zdznam ukazuje, dival se nejprve do grafické tabulky
v textu, nasledné zkousSel odpovéd’ najit pfimo v textu a poté i ve strukturnich vzorcich

uvedenych v otazce Cislo 5.

Otazku cislo ctyfi zodpoveédel zcela spravné, lze vidét prechod z otizky na tucné
vyznafend mista v textu, z nichz lze odpovéd’ vy¢ist, pfedev§im se zaméfil na CO:. Pii
feSeni paté otdzky postupoval tak, Ze si nejprve prohlédl strukturni vzorec propanu
v zadani, poté jej naSel v tabulce na levé stran€, v tomtéz fadku si prohlédl jeho nazev a

z nabizenych moznosti u otazky si piecetl nejprve vSechny, az pak vybral odpovidajici.
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Dale postupoval tak, ze se podival na ndzev butan v otazce, naSel jej v tabulce spole¢né
s jeho strukturnim nazvem, vratil se k otdzce, pfesnéji ke strukturnimu vzorci butanu,
z n¢hoz ale pieSel na strukturni vzorec methanu, ktery poté nasel v tabulce, podival se na
jeho nazev a na pojem methan v nabizenych moznostech odpovédi. Tuto odpoveéd
nadiktoval jako druhou. Nésledné se zaméfil na strukturni vzorec butanu v otazce, tabulce
a na jeho nazev tamtéz, z n¢hoz se vratil do otdzky a odpovéd’ zaznamenal jako tieti

v poradi. Posledni z otdzek zodpovedél zcela spravné. Z heat mapy je patrné zameéteni se

na kli¢ova slova v textu.

1) Kolika prvky jsou tvofeny uhlovodiky?

ALKANY a 1 b

cil3 d. 4

Uhlovodiky, kieré v otevieném fetézei obsahuji pouze jednodu- 2) Jak se nazyva nejjednoduii uhlovodik?

ché vazby, se nazyvaji alkany. °
i = F o
Uhlovodiky jsou slouéeniny, které obsahuji pouze atomy uhliku a vodiku. 3) Kolik jednoduchych vazeb vychazi z atomu uhliku v alkanech?

Nejjednodussim uhlovodikem je methan. 4) Vyber viechny Idtky, které vznikaji hofenim methanu.

Od néj budeme odvozovat i nasledujici uhlovodiky v Fadé. 3 .
a. oxid uhelnaty b. popel
VZORCE ZAKLADNICH ALKANU ¢ oxid uhli€ity d. voda
Vzoree 5) Spoj strukturni vzorce s jejich nazvy.
nazey strukturni raciondlni sumdrni
methan i CH HHH
i i@
sl H-C-C-C-H methan
ethan H-C-C-H CH-CH, CH, r‘, " ,‘1
il "
HHH I
propan H-C-C-C-H CH,~-CH,-CH, CH, H=€-—H ethan
i H H
HHHH
butan TR 1] CH,-CH,~CH,-CH, CH, Hias o
ITHHH H—tl:-(‘:—cfcl-ﬂ prapan
. . HHHH
Cim je Fetézec uhlovodiku delki, tim vyi jsou jeho teploty tini a varu. H H
\[kany jsou ldtky bezbarveé, nerozpustné ve vod&, samy jsou dobrymi rozpoustédly. H—é—C—H il
U 1
Hustota kapalnych a pevnych alkanii je men3i neZ hustota vody. HH
Cisté alkany jsou snadno zipalné a na vzduchu hoflavé. Doko-
3 e, e . e W 6) Urdi, zda jsou turzeni o methanu a dal3ich uhlovodicich
nalym spalovdnim alkani (pfi dostatku kysliku) vznikd oxid e, L
s » " . A 5 R pravdiva nebo nepravdiva.
uhlidity CO, a voda H,0. Pii_této reakei se uvolni znadné
- B, . Y ANO  NE
mnozstvi tepla. Proto se pouzivayl i v doméacnostech jako zdroj - E
Jsou rozpustné ve vodé.

energie k topeni a vafeni.

Alkany maji nejvéi viznam jako paliva, pohonné hmoty, mazaci oleje a izoladni hmoty. Smés
kapalnych alkan zndme jako henzin. Benzin rozpoust tuky a vyuzivii sc jako benzinovy €istié mast-
tuhych alkanil sc nazyvé vazelina, vyu#ivi sc v kosmetickych pripraveich a ve far-

nych skvmn. Smé
lu. Z tuhych alkand se vyribéji také parafinové svitky.

maceutickém p

Obrazek 13: Heat mapa subjektu D — alkany
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e Karboxylové kyseliny

Pti ¢teni druhého z vybranych textl pojednavajicim o karboxylovych kyselindch subjekt
precetl nejen uvod do tématu, ale i samotny text vetné obrazku karboxylové skupiny ¢i
dopliiujiciho zeleného ramecku u kyseliny mravenci. Druhy zeleny ramecek, umistény na

spodu strany, si jen zbézn¢€ prohlédl a piesel na feSeni loh.

Pti Cteni prvni z otdzek lze pozorovat del§i zaméfeni se na slovni spojeni pozZahani
koprivou. Po pteéteni otazek se vSak subjekt nevratil do tivodu, kde je pfesné informace
zietelnd, nybrz do prvniho odstavce zabyvajiciho se karboxylovymi kyselinami. Druhou
otazku si ptecetl a presel z pojmu kyselina mravenci do €asti textu pojednavajici o tvorbé
nazvu, ale protoze tam se mu dostate¢né informace pro zodpovézeni otdzky najit nedatilo,
precetl si otazku jesté jednou. V této Casti textu se, stejné jako v otazce, nachazelo slovo
trividalni, coz ptitahovalo pozornost subjektu. Prvni z podotizek tfeti tlohy zodpovédél
s pomoci Casti text zabyvajici se pfimo kyselinou mravenci. Podobné hledal i odpovéd’ na
druhou z podotazek, ale toto hledani mu zabralo vice Casu. V textu navic dle zadznamu
vibec nefixoval ¢ast tvodu vedouci k nasmérovani ke spravné odpovédi, a tak se mizeme

domnivat, Ze si odpovéd’ odvodil z pfedchoziho ptipadu, ¢i se uchylil k tipovani.

Ve teti uloze ziskal subjekt dva body ze tfi moznych, jelikoz odpovéd’ na druhou otazku
nenasel pfimo v ¢asti textu pojednavajici o kyselin€ octové, ale musel by se soustfedit na
spodni zeleny ramecek, jemuz vSak, jak bylo zminéno vySe, nevénoval pozornost.
Konkrétni klicovou informaci vedouci k zodpovézeni této podotazky, jak lze pozorovat
v heat mapé, vibec nezpozoroval. Ulohu &tvrtou vyfesil okamzitou fixaci spravné
odpovédi, proctenim vSech nabizenych moznosti a letmym pohledem do c¢asti textu

vysvétlujici tvorbu ndzvoslovi karboxylovych kyselin.

Patou z tloh vyfesil zhlédnutim tfetitho odstavce a vyraznéj$im pohledem na vytu¢nény
pojem dezinfekcni latka. V otazce Cislo Sest, jak napovida vyobrazena zvysena koncentrace
pozornosti ¢itelna z heat mapy, subjekt jako klicové slovo vnimal pojem ocet. Z tohoto
pojmu smeétoval pohled do textu, v némz je totéz slovo zvyraznéno tucné. Od néj se pak

odrazil na ¢iselnou hodnotu, jiz nadiktoval jako odpovéd'.
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Karboxylové kyseliny 1. Poiahani kopfivou je nepfijemné, jeliko? latka obsaZend v listech

Poctivého pry nepili... Ale tomu nevéfte, pili i poctivého. kopfivy pokrytych Zahavymi chloupky se fadi mezi
Za paleni kopfivy miize ¢ tha, mez
k Tyto kys dev >
™ i a. karboxy b. karboxylovou skupinu
vy: c. anorganické kyseliny d. karboxylové kyseliny
mlécnd, vinnd, skoficov, miselnd, mraventi,
Karboxylové kyseliny jsou velmi D 2. Vysvétli, proc se kyseliny trividinim nazvem jmenuji:
rozdifenou skupinou litek, Ve své —C a. kyselina mravenéi
molekule obsahuji karboxylovou skupinu “OH
~COOH. Karboxylové kyseliny jsou latky KaBORylovd
pfibuzné alkoholim a aldehydtim. skupina b. kyselina jablecna
Ka?da karboxylova kyselina ma jednak nizev
tvoreny podle uhlovodiku, od kterého je odvozena,
a jednak nazev trividlni.Nizvy t e pfidanim 3. Uréi, zda jsou turzeni o karboxylovych kyselindch pravdiva nebo
pfipo k nazvu uhlovodiku. Trividlni ndzvy jsou uvedeny v zivorce: nepravdiva.
methan - kyselina methanovi (kyselina mraventf)
ethan - kyselina ethan (kyselina octovd)
butan - kyselina butanova (kyselina maselni) ANO NE

Kepl marxvenzi{i¥ietina siiEanovi) Karboxylové kyseliny se nevyskytuji v téle clovéka.
I je obsaZena ve zlazach uloZenych

v } wencl. Mravenec ji po kousnuti Kyselina m Wi se Kyselina octova ma charakteristicky zdpach.

vstikne do riny, coZ zpisobuje nepiijemné paleni psidavs do krmiva pro

pokozky. Kyselina mravendi je obsakenanapi. ive | raa nrotode nici bakterie ] » )

véel nebo v chloupcich koptiv a je pficinou 3 cim trakty Kyselina octovd ma vzorec HCOOH.
jejich 2ahavych ddinkd (.pilivost*). Nigi také K Jou zpisobit

bakterie, pouivi se jako dezinfekéni litka. salmoneldzu u tlovéka.

4, Které zakonéeni maji v nazvu karboxylové kyseliny?

Kyselina octova -
(kyselina ethanovi) 7™
vzniki £ | a. -ova b. -G
kvaienim zfedénych #2551 . o d. -COOH
e i ethanolu. \ ) !
5-89% vodny¥ roztok této
kyseliny@anazyva ocet. OCET \E' 5. Vyjmenuj alespofi jeden zpGsob vyufiti kyseliny mravenéi.
| =4F | "
F” ; 4 ~
Rizné druby octi | aiems) )
pi OCH,

. Kolikapri i i ¢ Ziva inafstvi jako
Derivity uhlovodik které Y Nl s 6. ikaprocentni roztok kyseliny octové se pouZiva v potravinafstvi j

se nazjvajl karboxylové kyseliny. Existuje jich velké mnoZstyi. ocet?
Nejuyznamndji 2 nich jsou kyselina mravenéi a kyselina octovi.

Jsou 1o bezbarvé kapaliny ostrého Stiplavého zapachu. Vyskytuji se

I piirodé v télech rostlin a Evodich.

Obrazek 14: Heat mapa subjektu D — karboxylové kyseliny
2.8.5 Subjekt P

Subjekt P v pretestu obdrzel 13 bodl. V ¢€asti testu mefeného pomoci kamery se zdznamem
a tykajici se tématu alkant ziskal sedm bodi z osmi, v ¢asti vénované karboxylovym
kyselinam pak dosahl taktéz sedmi bodd, tentokrat vSak z celkovych deviti moznych. Jako
prvni Cetl text vénovany karboxylovym kyselindm od nakladatelstvi Nova Skola, nasledné

text vénovany alkantim od nakladatelstvi Fraus.

Po skonceni testu nasledoval rozhovor subjektu s vyzkumnikem, v némz subjekt na otazku,
ktery ze dvou textd se mu zdal snazsi na Cteni, ktery z nich se mu Iépe Cetl, odpovida
nasledovné: ,, asi ten prvni...prisel mi, Ze je takovej trosku jednodussi, ze tamten druhej byl
takovej, jak tam byly vétsi ty pismenka, tak to bylo jako kdyby tam bylo vic toho textu a

Spatné se mi to cetlo. “. Na otdzku ohledné volnocasového ¢teni odpovédél nasledovne:
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MS: ,, Ctes ve volnym case?
P: ,, Hmm. Knizky, dost casto. Fantasy. “
MS: ,, A jak casto ctes? “

P: ,, Tak za mésic zacnu precist jednu knizku, a pak mam docela problém zacit c¢ist dalsi,

protoze porad jeste premyslim nad tou prvni, jak to skoncilo. *
e Alkany

Druhy text, jenz dostal subjekt k dispozici, pojednaval o alkanech. Subjekt byl instruovan
vyzkumnikem, aby si nejprve piecetl cely text, poté presel k otdzkam a odpovidal na né.
Ackoliv byl subjekt s instrukcemi srozumén a odsouhlasil je, nefidil se jimi. Dle zdznamu
je patrné Cteni prvniho odstavce o dvou fadcich a prechod ke ¢teni prvni otazky, na niz
spravné odpoveédél. Vzapéti si precetl zadani druhé ze sady otdzek a odpovéd’ na ni nasel
v prvni vété druhého odstavce. I do tietice se nejprve zamefil na zadani otazky, na niz se
snazil odpovédét s pomoci precteni druhého odstavce. Poté se navratil k otazce, kterou si
znovu piecetl spole¢né s otdzkou Cislo ¢tyfi a znovu upiel pohled k textu. V textu zcela
pieskocil grafickou tabulku a zaméfil se na text pod ni, ve kterém se dozvédél odpovédi na

¢tvrtou z otazek. Nadiktoval tedy odpoveéd’ na Ctvrtou z otazek, treti preskocil.

V paté otazce postupoval zplsobem, kdy si nejprve prohlédl prvni ze strukturnich vzorct a
ve stejném fadku 1 prvni z nabizenych ndzvi ke spojeni, z né¢hoz se vratil ke strukturnimu
vzorci. Totozny vzorec naSel v tabulce v textu a odpovéd’ zaznamenal. Z ndzvu propanu
v tabulce piesel ptes ethan ke strukturnimu vzorci methanu, jenz zahlédl v otazce a pfiradil
k nému nazev. Nésledny proces sledovani otazky a tabulky je ponékud chaoticky. Nakonec
se subjekt rozhodl k dal$imu postupu tak, ze si prohlédl strukturni vzorec butanu v tabulce,
z niz ptesel na tentyz vzorec v otdzce a naSel odpovidajici ndzev. Posledni z uvedenych
strukturnich vzorcl v otazce zhlédl i v tabulce, pfesel na jeho nazev, a aniz by si piecetl

moznosti v otazce, svou odpoveéd’ nadiktoval.

Na Sestou otdzku, ktera obsahovala tii podotazky, odpovédél zcela spravné. Potfebné
informace k zodpovézeni poslednich dvou podotazek vyhledal v prvnich tfech tadcich

posledniho odstavce. Zaznam ani heat mapa vSak neukazuji fixaci Casti textu obsahujici
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klicovou informaci k zodpovézeni prvni podotazky. Nakonec byl subjekt dotdzan, zda chce

odpoveédet na otazku ¢islo tii. Subjekt zvolil moznost na otazku neodpovedet.

1) Kolika prvky jsou tvofeny uhlovodiky?
Alkany
Methan patfi mezi dvc ové slouéeniny uhliku a vodiku nazyvané a. 1 : 2z
£ 3 . 4

uhlovodiky. Methan je hoflavy, bezbarvy, nejedovaty plyn bez zipachu.

2) Jak se nazyva nejjednodussi uhlovodik?

Mectan je nejjednoduisi dvouprvkova slouéenina uhliku s vodikem.
Slou¢enin uhliku exist mirné mnoZstvi. Atomy uhliku maji 3) Kolik jednoduchych vazeb vychdzi z atomu uhliku v alkanech?
toti pnost se nav azat, a vytvaret tak rozmanité Fetézce.
Ty se mohou i rizné vétvit nebo spojovat do kruhi (cykld). V téchto 4) Vyber viechny latky, které vznikaji hofenim methanu.
fetézcich je atom uhliku vZdy étyfvazny. To znamend, Ze atom
uhliku vytvafi vzdy étyfi vazby s dalimi atomy. a. oxid uhelnaty b. popel

c. oxid uhlicity d. voda
Uhlovodiky s jednoduchymi vazbami mezi atomy uhliku v fetézci 5) Spoj strukturni vzorce s jejich nazvy.

nazyvame alkany. Zapisujeme je pomoci nékolika typl chemickych vzorci.

H H H H H H H HHH HHH
[ | [ | | S
Strukturnf H—C—H H—C—C3 H_C—_C—C—H H_C—c e H-C-C-C-H methan
wzorec | 1 1
I | | 1 1., H
H H H H HH H HHH i
e V) 1
il CH, CGHy CiHy ) H—C-H ethan
|
! CH CH; - CHy CHy - CHy - CHy CHy - CHy - CH, - CHy H
Neizew methan ethan propan butan *I‘ 'I' l;i "If
H-G-C=GRC-H propan
Horenim methanu vznika pouze oxid uhliéity a voda. HHHH
7 HH
Methan, ethan, propan i butan maji hodné spole¢ného. H—é-é—H hiitan
Za normalnich podminek jsou to bezbarvé plynné latky. ! '_'|

Jsou snadno zapalné - patfi mezi latky extrémné horlavé.
Nerozpoustéji se ve vodé. Jsou téz3i nez vzduch. Viechny étyfi
jsou obsazeny v zemnim plynu. Vét§inu zemniho plynu tvofi
methan, ostatni tfi plyny jsou zastoupeny jen v malém mnoZstvi.

6) Uréi, zda jsou tvrzeni o methanu a dalSich uhlovodicich
pravdiva nebo nepravdiva.
ANO NE
Jsou rozpustné ve vodé.
Jsou barevné.
Jsou horlavé.

Obrdazek 15: Heat mapa subjektu P — alkany
e Karboxylové kyseliny

Pti ¢teni prvniho z textl, jenz obsahoval téma karboxylovych kyselin, je ze zdznamu o¢ni
kamery zfejmé jeho neuplné sledovani a preskakovani jednotlivych ¢asti, zejména pak
v piipadé vyskytu vét§iho mnozstvi textu najednou. Pozornost subjekt vzdy vénoval
zacatku textu. S postupujicim casem se jeho pozornost ztracela, coz lze z heat mapy vycist

napf. ve tfetim odstavci, kdy doslo k absolutni ignoraci textu v jeho zavéru.

V prvni otdzce subjekt stravil hodné Casu pohledem na prvni dvé slova v ni, poZahani
koprivou, jez jsou v map¢ vyznacena cervenou barvou, ktera znaci nejdelsi fixaci. Precetl
si odpovédi a preSel ke Cteni zadani druhé otdzky, z niz pieSel do textu, konkrétné se
odpovéd’ na tuto otazku vyskytuje uz na zacatku odstavce tykajiciho se kyseliny mravenci

a tato podotazka byla tim prvnim, na co subjekt v této ¢asti testu odpovédél. Vyzkumnik se
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poté zeptal na kyselinu jablecnou. V tu chvili subjekt presel na vytuénény pojem kyselina
jablecna v prvnim odstavci textu a na nazev karboxylové kyseliny, z néhoz pieSel na
druhou uvedenou kyselinu v textu, a sice kyselinu octovou. Vratil se znovu ke Cteni ¢asti
textu pojednavajici o kyselin¢ mravenci a odpovédél slovy ,,tak nevim“. Nasledné byl
vyzkumnikem pozdddn o zodpovézeni prvni otdzky, kterou pteskocCil. Opét fixoval
nejcastéji tvodni dveé slova otazky, neustale si otdzku cetl dokola, piechazel do textu, az

nasel kliCové Zahavost koprivy, coz jej dovedlo ke spravné odpovédi.

Tieti otazku si nepiecetl viibec, zpozoroval z ni pouze slova zda a pravdiva. Precetl si az
prvni ze tii podotazek, v niz se zaméfil na slova téle a nevyskytuji. Na ni odpovédéla
spravné, ze zaznamu vSak neni zfetelnd fixace Casti textu obsahujici kli¢ovou informaci,
coz vedlo bud’ k tipovani si odpovédi, nebo k jejimu vybaveni si z pfedchoziho cteni.
Taktéz dochazi k zaznamenani odpovédi bez podporujiciho zadznamu opétovné fixace
odpovidajici ¢asti textu eyetrackerem béhem zodpovidani druhé podotazky. Z analyzy heat
mapy vyplyva, zZe se subjekt zaméfil na spojeni charakteristicky zdapach, zatimco v textu je
doslova uvedeno spojeni stiplavého zapachu. Miizeme se tedy domnivat, Ze tato slova pro
subjekt byla narona na porozuméni, tudiz nebyl schopen propojit a posoudit podobnost
uvedenych informaci. Odpovéd’ uvedena subjektem byla nespravna. Odpovéd’ na treti
otazku zvolil subjekt spravné, zaznam ukazuje presun do casti textu zabyvajici se

kyselinou octovou, konkrétné¢ na ndzev odstavce a letmy pohled na 3D vzorec této

molekuly, nad nimz se nachazi jeji vzorec.

Ani Ctvrtou z otazek si subjekt nedocetl od zacatku do konce. Zaméftil se pouze na slova
zakonceni a kyseliny. Zbézné si prohlédl nabizené moZznosti a vybral znich spravnou
odpovéd’. Patou otazku zodpovédél subjekt slovy ,, Pouziva se pri konzervaci potravin,
vyrobé lékii, barviv a plastickych hmot.“, tedy doslovnym citovanim ptfedev§im tucné
vyznaCené casti textu tykajici se vyuziti kyseliny mraven¢i. U Sesté otdzky si mizeme
povsimnout n€kolikanasobného cteni slova kolikaprocentni, nasledného prechodu do textu
a Cteni Casti vyuziti u kyseliny octové az do tuén€ vyznaceného spojeni dochucovani jidel,
znéhoz pozornost presméruje do Casti viastnosti, v niz spravnou odpovéd dohledd a

nadiktuje.
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1. Po#ahéni kopfivou je nepfijemné, jeliko litka obsaiend v listech

3. KARBOXYLOVE KYSELINY kopFivy pokrytych zahavymi chloupky se Fadi mezi
Vite, co zpiisobuje Zahavost kopfivy. kyselost octa nebo kysaného 7¢li? Mohou za to chemické litky. které )
se fadi mezi karboxylové kyseliny, Tyto kyseliny se vyskytuji v télech rostlin a Fivodichi vietné Elovika a. karboxy b. karboxylovou skupinu
Podle vyskytu jim byly ptifazeny jejich ndzvy. napf. kyselina jabletni nebo kyselina mravenéi. c. anorganické kyseliny d. karboxylové kyseliny
0
Karboxylové kyseliny jsou organické slougeniny, ve kierych je vizina karboxylova skupina _CfOH 2. Vysvatli, pro se kyseliny trividlnim nazvem jmenuii:

. A 3 5 . 4 e e a. kyselina mravenéi
Systematicky nazev karboxylovych kyselin je tvofen podstatnym jménem kyselina a pfidavnym jménem
d vm z ndzvu iku a i -ovi (napf. kyselina methanovd)

b. kyselina jable¢na
KYSELINA MRAVENCE (kyselina methanovi) HCOOH

Vyskyt:  Vyskyiuje se v mravendim < 3 e B2 g
avéelim jedu a v kopivich. 3. Urti, zda jsou tvrzeni o ych kyselinach pravdiva nebo
Vlastnosti: Kyselina mravendi je bezbar- nepravdiva.
vii, leptavi, Stiplavé pichnouci
hoFlava kapalina. M4 bakteri ANO NE

cidni G&inky ( bakterie).

Vyudit:  PouZivd se pfi konzervaci potravin, vyrobé léki, Karboxylové kyseliny se nevyskytuiji v téle glovéka.
barviv a plastickych hmot, jako surovina k pfi-
pravé piidavnych litek do potravin (napf. rumovd
esence do pralinek). Vyrab&ji se z ni pFipravky pro-
ti skladidtnim Skddciim potravin,

Kyselina octova ma charakteristicky zépach.

Kyselina octova ma vzorec HCOOH.

KYSELINA OCTOVA  (kyselina cthanovd) CH,COOH

Vlastnosti: Kyselina octovi je kapalina o
Stiplavého zépachu, mé lepta- 4. Které maji v ndzvu k Y Y y?
vé Uginky. 8% roztok kyseliny
y oumivn‘\c \'m:lé n.: nazy \"n ocet. ‘1 a. -ova b. -&
Viroba:  Vyribi se oxidaci vodného roz- ca d. -COOH

toku ethanolu:
C,H,0H + 0,— CH,COOH + H,0

ethanol 8. octovd

5. Vyjmenuj alespon jeden zpiisob vyuZiti kyseliny mravenéi.

Vyukiti:  Kyselina octovéi se pouZivi pfi virobé barviv, plastii
a lékii (napf. acylpyrin). SlouZi k odstranéni usazenin na
sténdch nadob a topnych téles. Ocet se pouZivd v potravi-
néistvi na dochucovini jidel a ke konzervaci potravin
(zejména zeleniny a hub), pfi zpracovani kizi, v textil- ocet?
nim priimyslu (vyroba acetitového hedvibi).

6. Kolikaprocentni roztok kyseliny octové se pouZiva v potravinafstvi jako

Obrazek 16: Heat mapa subjektu P — karboxylové kyseliny
2.8.6 Subjekt Kr

Subjekt Kr v pretestu obdrzel 13 bodi. V casti testu méfeného pomoci kamery se
zaznamem a tykajici se tématu alkanl ziskal plny pocet bodl, tj. osm bodi z osmi
moznych. V ¢asti vénované karboxylovym kyselindm pak dosahl Sesti bodi z deviti
moznych. Jako prvni Cetl text vénovany karboxylovym kyselindm od nakladatelstvi Nova
Skola, nasledné text vénovany alkanim od nakladatelstvi Fraus.

Subjekt po konci testu zodpoveédél doplitujici otdzky ohledné pribehu cteni nésledujicim

zpisobem.

MS: ,, Ktery z téch dvou textii, které jsi tady dneska vidél pred sebou, se ti lip cetl?
Kr: ,, Druhej. *

MS: ,, Proc to byl ten druhej? Dokazes rict?

Kr: ,, Tak bylo tam vic slov, kterym jsem rozumél. A bylo to lip zformulovany mi prisio.

Jako lip pro cteni.
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MS: ,, Ctes ndky texty ve volném case?
Kr: ,, Mmm, tak...Moc ne teda.

MS: ,, Zdadny knizky, casopisy...?

¢

Kr: ,, Ne, to ne, to neni pro mé."
MS: ,, A cte$ néco na internetu? “

Kr: ,, No tak nekdy naky stranky se podivam, naky noviny jako treba kliknu.
e Alkany

Text zaméfeny na alkany subjekt pfecetl tak, ze se nejprve vénoval prvnimu odstavci a
poté prvni otdzce, na niz ihned odpovédél. U druhé otazky zvolil podobny postup.
Neprecetl tentokrat ale cely odstavec, nybrz pouze prvni dva fadky z néj. Poté se presunul
do otazky, v niz nejvice pozornosti vénoval slovu nejjednodussi, které vyhledal v textu a
nasledn¢ nadiktoval odpovéd na otdzku. Pti feSeni tfeti z otazek miizeme ze zaznamu
pozorovat opétovné Cteni Gvodu odstavce, preskoCeni na odstavec tfeti, jenz obsahoval
tuéné vyznacené spojeni jednoduchymi vazbami, znéhoZz se subjekt ptesunul zpét do
odstavce druhého na dalsi zvyraznény pojem, jimz bylo slovo ctyivazny. Poté si precetl
otazku ¢islo Ctyfi a odpovéd’ na ni se jal hledat do posledniho odstavce, kde ji nenasel.

Otazky tii a Ctyfi tedy pfeskocil a odpovidal na otazku Cislo pét.

Patou otazku tesil zpisobem, kdy si nejprve prohlédl prvni uvedeny strukturni vzorec a
prvni uvedeny nazev v tomtéz fadku, zn¢hoz se vratil zpét na vzorec, kde se zaméfil
predevsim na pocet vodikli a naSel totozny v tabulce v textu. Vibec si ale v tabulce
nepiecetl jeho nézev. Namisto toho si v ni prohlédl ndzev methan, podival se na jeho
strukturni vzorec, naSel jej jako druhy v potadi u otazky a odpovéd’ nadiktoval jako prvni.
Poté si precetl slovo ethan v otazce, pteSel do tabulky na methan, odspoda nahoru si
pfecetl vSechny vzorce a ze strukturniho vzorce methanu pieSel na strukturni vzorec
ethanu. Odpovidajici moznost nasel v otdzce a pfifadil k ndzvu. Toto spojeni nadiktoval
jako druhé v potadi. Jako tfeti spojil butan s tim, Ze se nejprve podival n jeho strukturni
vzorec v otazce, poté proSel vSechny moznosti nazvi tamtéz, nasledné se podival na

strukturni vzorec do tabulky, vratil se zpét do otazky, kde se v ndzvech rozhodoval mezi
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propanem a butanem, zvolil butan, ujistil se jest¢ jednou v tabulce a nahlésil svou

odpovéd'. Jako posledni uvedl propan, pticemz se podival pouze na jeho nazev v otazce.

Nasledn¢ byl pozaddan o zodpovézeni otazek tii, Ctyfi a Sest. K otazce se vratil, precetl ji a
spravnou odpoveéd’ pouze nadiktoval, aniz by se vyraznéji zaméfil na text. U otazky Cislo
Ctyfi uvedl obé spravné moznosti, ackoliv dle zdznamu ani heat mapy viibec v textu slovo
voda nefixoval. Sestou zotazek zodpovédél taktér zcela spravné, pii¢emZ potiebné

informace vyhledal v prvni poloviné posledniho odstavce.

1) Kolika piviy jsou tvofeny uhlovodiky?
Alkany
Meth: tfi mezi iprvkove slouc¢eniny uniiku a vodiku nazyvané - b. 2
uhle- y. Methan je hoflay® bezbarvy, nejedovaty=" = bez #* schu. 3 d 4
2) Jak ok ey tuggi uhle dik?
N je ne idvou wkovi siouden ul . svodikem.
Sk n uhliku exi:  je nes nozst ony uhliku maji 3) Koli¥ " dne yich vazeb vychazi z atomu uhliku v aikanech?
tot chopnost se n em Ve , 4 vytvaicl tak rozmanité Fetézce.
Ty se mohou i riizné vétvit nebo spojovat do kruhi (cykld). V téchto 4) Vyber viech «y, které vznikaji hofenim methanu.
fetézcich je atom uhliku vidy étyfvazny. To znamena, Ze atom
uhliku vytvaii vzdy étyfi vazby s daldimi atomy. by pel
uxiu uhlié d voda
Uhlovodiky s jednodu  §mi vazbami mezi atomy uhliku v fetézci 5) Sp., strukturni vzorce s jejich ndzvy.
nazyvame alkany. Zapisujeme je pomoci nékolika typa chemickyc vzorcd.
; i H ; H H H |-I|
I
ok i W L e, . HoGa e —H fisenan
U | 171 ST H
¥ H H H H H H H H
CH, CHg CiHg Gy . H
CH, CH, - CH, CHy - CH, - CHy CHy-CH,  CH, - CHy
methar n propan butan 'I* H
H-CI— { —LT.—H prepan
Ho: m rethanu vznika pouze oxid uhlicity a voda. HHHH
H H
Methan, ethan, propanil ann hodné spolec¢ného. H-é—(l:—H Hien
Za nalnich pc nine! v€ plynné latky. U oH
Jsc 1adno zdapal pe . mezi latky extrémné hoflavé.
Nero ustéji se ve vodé. Jsou téz8i nez vzduch. Viechny étyfi
jsou obsazeny v zemnim plynu. Vétdinu zemniho plynu tvofi 6) Un isou tvrzeni o methanu a dal3ich uhlovodicich
methan, ostatni tfi plyny jsou zastoupeny jen v malém mnoZstvi. pravdiva nebo nepravdiva.
ANO NE
Jsou e é ve vodeé.
Jsou b _une.

Jsou hoilave.

Obrazek 17: Heat mapa subjektu Kr — alkany
e Karboxylové kyseliny

Dle zaznamu meéteni je béhem cteni prvniho z textd, tj. karboxylovych kyselin, patrna
moznd nesoustfedénost béhem c¢teni a nejednotnost postupu pii ném. Prestoze dle
opakovanych instrukci vyzkumnika pted kazdou z prob&hlych casti testu mél subjekt
postupovat tak, ze nejprve piecte cely text a az poté odpovi na otazky, mizeme pozorovat,

ze ackoliv pochopeni instrukci odsouhlasil, nefidil se jimi. Subjekt zacal ¢tenim prvniho

65



odstavce, z néhoz ptreskakoval do jednotlivych casti otdzek a vracel se zpét. Nakonec se
rozhodl po precteni zadani prvni z otazek a jeji zodpovézeni. Poté se vratil zpét do textu,
jenz uz pak chronologicky docetl témét cely az ke slovu ocet v poslednim odstavci,

z n¢hoz pohledem ptesel do zadani druhé z otazek.

U druhé¢ otdzky stravil subjekt hodné Casu ¢tenim jejiho zadani. Z heat mapy je tento fakt
pozorovatelny cervené vykreslenymi misty. Prvni podotazku zodpovéd¢€l nasledovné: ,, Tak
acko u toho kyseliny mravenci, tak proc se tak jmenuje, tak to bych dal, Ze se nachazi v tom
mravencim jedu“. Dal§i podotazku, sméfovanou na kyselinu jablecnou, ale subjekt
spravné zodpoveédeét nedokdzal a tekl: ,, Tak tu jablecnou nemiizu najit nikde tam.*.

Soustiedil se totiz v textu predevsim na ¢ast vénovanou kyseliné octové a ¢asteéné také na

¢ast zabyvajici se kyselinou mravenci, z nichz vSak potiebné informace neziskal.

U tieti z otazek si ptecetl pouze prvni dvé slova z ni, poté zacal ¢ist znéni prvni podotazky.
Odpovédél na ni nespravné, piestoze se v textu zaméfil na ¢ast obsahujici klicovou
informaci k jejimu zodpovézeni. Mohlo se vSak stat, ze pfi¢inou byla opacna formulace
prvni podotazky otdzky oproti vyskytu informace v textu — nevyskytuji v téle clovéka u
podotazky versus vyskytuji v télech rostlin a zZivocichu, vcetné clovéka v textu. Nespravnou
odpovéd’ vybral 1 ve druhé podotazce, ackoliv opét fixoval v textu presné misto, z n€hoz
1ze informaci ke spravnému zodpovézeni ziskat. V tomto piipad€ se mohlo jednat o pouZiti
jinych ptidavnych jmen popisujicich zapach — charakteristického u podotazky versus
Stiplavého v textu. Odpovéd’ na tfeti podotazku zvolil spravné, v textu si prohlédl vzorec

uvedeny u nadpisu kyselina octova.

Ctvrtou z uvedenych otdzek zodpovédél taktéz Gisp&sné. Nejprve si piedetl pouze prvni
moznost vybéru, zni pohledem sklouzl do textu, kde hledal shodnou informaci.
MozZnostem b ani ¢ nevénoval pozornost viibec. Po pfecteni otazky cislo pét ihned zhlédl
text tykajici se kyseliny mravenci, v némz se vénoval ¢asti vyskyt, z niz pteSel na vyuZiti.
Uvedl: ,,Pétku u ty kyseliny mravenci bych dal treba léky, vyroba, anebo plasticky
hmoty.“, coz dle zdznamu zcela odpovidd mistim, na néz se subjekt v této Casti zaméfil.

Odpovéd’ na posledni z otdzek subjekt téz v textu vyhledal spravné.
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3. KARP " YYLOVE KVSELINY

i i kopis san. Jeré
se fadi me seliny. Tyto i <liny s¢ - eytujivieocer  tlin a kivodichis véetné Slovéka
Po k 1 byly pifazeny jefich ndzvy, napf. ky lina jable&r
(Jn
sl ve kierych je vazina 4 skupina —

greh ) ¥ ~OH
Systematicky naz wrboxylovye Kyselin je tvofen podststnym jménem kyselina a pridavnym jménem
odvar uhlovodil akoneni -ovi (napi na methanovd)

'SEL. s, yselina methanovi) HCOOH

Vi mEm
. ich.

Viastnosti: sezbar-

wptavi, Stiplave pachnouci

hoFlavi kapalina. Mé balteri-

© nky (u je t ie).
Vyuaiti: e p potr. wl,
v a pl kycl hmot, jako surovina k pFi-
pridavii, ch latek do potravin (napk. rumové
& nee do pralinek). Vyrdbéji se z ni pFipravky pro-
{ Jigtnim Skadedm potravin
KYS IN VA nové) .~00H

Vlastu palina
lepta-
seliny

ode se nazyva ocet,
Vyroba: widael *dného roz- 1 b-)

nolu:

(,H,0H + 0, — CH,COO0H + H,0
thanol octovd
Vyugiti: ] wi se pe arvie lastid
acylpyrin trie. i ususcain na
stendch nadob  topnych  es. Ocet se pouziv v potravi-

nafstvi na doel ieovéani jidel a ke konzervaci potravin
(zejména zeleniny a hub), pfi zpracovani kiiZi, v textil-
nim primyslu (vyroba acetdtového hedvibi).

1. Po | kapiivou je nepfijemr  elikoZ Itk obsazena v listech
koprivy pokrytych Zahavymi chloupky se fadi mezi

a. karboxy b. karboxylovou skupinu
norg  cké kuseliny d. larboxylove kyseliny
- ot > .
2. Vys i, | trivialnim na..<m jmenuji:
a. k lina g ncl

b. kyselina jablecna

3. Ui, 2da jsou tvrzeni o | a nebo

nepravdiva.

boxylovych kyselindch p

ANO NE

Karboxylové kyseliny se nevyskytuji v tele Clovéka.
Kyselina octova me arakteristick zdpach.

Kyselina octova ma vzoicc HCOOH.

4. Které zakonteni maji v ndzvu karboxylové kyseliny?

a. - b. -&i
co d. -COOH

5. Vylmenuj alespori jeden zpii vyufiti ' seliny mraventi.

6. Kolikaprocentni roztok kyseliny octové se pouZiva v potravinaistvi jako
oce

Obrdazek 18: Heat mapa subjektu Kr — karboxylové kyseliny

2.8.7 Subjekt M

Subjekt M v pretestu obdrzel 13 bodii. V casti testu meéfeného pomoci kamery se
zaznamem a tykajici se tématu alkand byl uspésny z 50 %, tzn. ziskal ¢tyti body z osmi
moznych. V ¢asti vénované karboxylovym kyselindm pak dosahl sedmi bodll z deviti

moznych. Jako prvni Cetl text vénovany alkanim od nakladatelstvi Fraus, nasledné text

vénovany karboxylovym kyselinam od nakladatelstvi Nova Skola.

Subjekt na otazku, ktery ze dvou textti se mu zdal snazsi na ¢teni, ktery z nich se mu Iépe

cetl, odpovida ,,ten prvni*“. Specifictéjsi odpovéd’ a zdiivodnéni, pro¢ tomu tak bylo, ale

poskytnout nedokdzal. Dalsi dotaz na ¢teni, jeho frekvenci a jiné zodpoveédél nasledovné:

MS: ,, Kdyz mate chemii, pouzivate ucebnice?

M: |, Vitbec. Veétsinou jenom z prezentaci zapisujeme zdpisky.

MS: ,, 4 ctes si jinak? Treba naky knizky nebo néco na internetu... *

M: ,,Ja se spis koukam na videa. *
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MS: ,,Jak casto néco ctes?
M: ,, Ono se to tak meéni. Bud viibec, anebo kdyz mé néco chytne, tak porad. “
e Alkany

Prvnim subjektu M ptedlozenym textem ke Cteni byly alkany. Nejprve si subjekt piecetl
postupné cely text. Jak je ale ze zdznamu patrné, preskocil tabulku a vénoval se pouze
textu. Poté se presunul k feSeni otdzek. Prvni z uloh vyfesil spravné, béhem diktovani
odpovédi zaroven i argumentoval vyuzitim informaci z textu slovy: ,,dva, protoze jsou
dvouprvkové “. Behem feSeni druhé z otdzek postupoval zpiisobem, kdy si otazku nejprve
piecetl, a poté se zaméfil na prvni tfi odstavce textu, piicemz se u tfetiho odstavce zastavil

u slova alkany, které nadiktoval jako svou odpovéd’, coz bylo hodnoceno jako nespravné.

Odpovédi na otazku cislo tfi subjekt téz neziskal zadné body. Ze zaznamu je patrny
pfechod ze slova jednoduchych v otdzce k tucné vyznacenému spojeni jednoduchymi
vazbami v textu, coZ oviem k zodpovézeni otazky nestadilo. Ctvrtou otazku si precetl,
presunul se na tuéné¢ vyznacené spojeni extrémné horlavé nachazejici se v textu a od
zaCatku odstavce az k tomuto bodu si text prohlédl. Odpovéd’ hledal letmo i1 ve druhém
odstavci, z n€hoz pieskakoval zpét do odstavce ctvrtého. Poté si povsSiml véty umisténé
pod tabulkou, jeZ obsahovala potfebné informace a uvedl pouze jednu ze spravnych

odpovédi, coz vsak k zisku bodu z této tilohy nestacilo.

Patou ulohu zacal tesit tak, Ze si nejprve precetl jak strukturni vzorec, tak ndzev v prvnim
radku. Nasel odpovidajici vzorec v tabulce, podival se na slovo propan v otazce, zpét na
vzorec v tabulce a zafixoval ndzev tamtéz. ReSeni nadiktoval. Jako druhy zahlédl v otdzce
strukturni vzorec methanu, podival se do tabulky a odpovéd’ zaznamenal. Poté se vénoval
ttetimu strukturnimu vzorci ze seznamu v otazce, u nc¢hoz se zaméfil na pocet vodika a
podival se na nejdelsi uvedeny racionalni vzorec, aniz by se vénoval vzorci strukturnimu a
sdelil vyzkumnici svou odpoveéd’. Nakonec se podival na strukturni vzorec ethanu v otazce,

na tentyZ vzorec v tabulce, kde zafixoval nazev tohoto uhlovodiku a odpovéd’ nadiktoval.

U Sesté otazky postupoval prvotnim pirectenim zadani a nasledné prvni z podotazek. Aniz
by se podival do textu, zvolil jako odpovéd’ na tuto otazku ano, coz bylo nespravné a za

tuto podotazku tudiz neobdrzel zadny bod. Pii feSeni druhé z podotazek se v textu zaméril
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pouze na prvni odstavec tykajici se methanu, pfesunul se znovu do otdzky a uvedl

spravnou odpoveéd’. Zaroven si prohlédl 1 tfeti z podotazek a bez navraceni se k textu na ni

v 1v
odpovédél.
Alkany
M np? slo vinyub® aay né
u! . e - chu.
Me 1jer 1odu i dve - in v °m.
Slov ‘ninul. (u exi nes U
tot hornost se n. 0y r ice.
Ty oh riizné v&tvit n¢ ¢ 1 ). v ..chto
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Uh kysjednody dmivaz' nir my kuv ci

nazy muall. apisy, e je pui.oc
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Obrdazek 19: Heat mapa subjektu M — alkany

Karboxylové kyseliny

1) Kolika pryk isou tuoFeme st sue “oy?

P

b. 2
C d 4

2) yva nejjednodussi uhlovodik?
3) Kolik jednoduchych vazeb vychazi z atomu uhliku v alkanech?

4) Vyber vsc . ny latky, kieré vznikaji horenim methanu.

a. oxi Inaty b. popel
¢ igitg d. voda
5) SPN sthas vzoice s jejich nazvy.
H H
H—é—( H metiian
nloa
H
H (:'—H ethan
H
HHHH
-
HHHH
I-‘| H
H-C-L H but
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6) U vrzeni o methanu a dalSich uhlovodicich
pravdiva nebo neprav. a.
A NE
Js evodé.
Jsouw 8
Jsou hoi e,

Druhy text na téma karboxylovych kyselin zac¢al subjekt chronologickym ctenim celého

textu a posléze se piesunul na feSeni otazek. V prvni otazce, jak je vidét i z pfilozené heat

mapy, nejvice ¢asu stravil fixaci prvnich dvou slov, a sice pozahdni koptfivou. Odpovéd’

hledal v prvnim odstavci textu, ktery vSak nezacal Cit od zacatku, ale orientoval se pomoci

tuéné zvyraznénych slov v ném. Nejprve zhlédnul slova téle rostlin, Zivocichii, clovéka, a

nakonec se zaméfil na vyznaCené slovo karboxylové kyseliny, z n€hoz se presunul na

stejnou moznost v otdzce. Odpovéd’ nadiktoval.

U druhé z otazek se nejvice soustiedil na slova kyseliny a trividlnim v otazce, v prvni

podotéazce pak na slovo mravenci. Ze dvou moznych boda neobdrzel ani jeden, nebot’ na

69



prvni z nich neodpovedél spravng, na druhou vibec. Pii zodpovidani prvni podotazky tekl:
,No tak ta kyselina mravenci je protoze jako véelim jedu a koprivach se vyskytuje.*, na
druhou pak ,,Ja vithec nevim, kde je.“. Ptedtim, nez odpoveédé€l na druhou podotazku, se
dival predevsim do textu zabyvajicim se kyselinou octovou, poté téz na text o kyseliné

mravenci a zb&zné si prohlédl i zbytek textu, pfedevsim tuéné zvyraznéna slova.

Tieti otazku, obsahujici tfi podotazky mél zcela spravné, ze zdznamu vSak neni patrné
¢teni mist obsahujicich klicova slova, pouze vyrazné€jsi fixace tucné€ vyznacenych pojmu.
U prvni podotazky se jedna o slovo ¢loveéka. U druhé podotazky lze ze zdznamu pozorovat,
ze ackoliv subjekt udal spravnou odpovéd’, v textu nesledoval informace tykajici se
kyseliny octové, ale zaméfil se na text pojednavajici o kyseliné mravenci, konkrétné¢ mu k
zodpovézeni napomohlo spojeni Stiplavé péachnouci. Tteti podotizku zodpoveédél s
vyuzitim vzorce kyseliny octové, ktery se nachdzel v ¢asti pojednévajici o kyselin€ octové,
¢asti vyroba.

Ctvrtou otazku si piecetl celou, véetné nabizenych moznosti vybéru. Do textu se pii jejim
zodpovidani vSak nevratil. Patou z otazek si Cetl vickrat, coz Ize dobie pozorovat na heat
map¢ viditelnymi Cervenymi stopami. Z otazky pieSel do textu, opét se vénoval pouze
vytuénénému pojmu konzervaci potravin, coz byla také jeho odpovéd’. Jiné z nabizenych
moznosti vyuZiti z textu nezminil. Otazku ¢islo Sest nedocetl do konce, zaregistroval pouze
prvni Ctyfi slova z ni, zamé&fil se na slovo kolikaprocentni a ptfesel do textu na ¢iselnou

hodnotu, jiZ uvedl.
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3. KARBOXYLOVE KYSELINY

Vite, co znfisobuie #ahavest kopfivy, kyselost octa nebo ky » zeli? Mohou za to chemické litky, |
sefadis at finy. Tyto kyseliny s v hrostlinaFi i vieing Elovika
Podle vyskytu jim byly piirazeny jejich nazvy, napi. kyselina jal.  ni nebo kyselina mravendi.
2 - . +0
Karboxylové kyseliny jsou organické slouéeniny, ve kterych je vizana kar' sxylovi skiina _C\OH

Systematicky nazev karboxylovych kyselin je tvoicn podstatnym jménem kyselina a pfidavnym jménem
odvozenym z nazve uhlovediku a zakon&eni -ovi (nap. kyselina methanova)

KYSELINA MRAVENCI (~lina methanovi) HCOOH

®-
Viastnosti: Kyselina mravenéi jo -
vil, leptava, Stiplav pd of

Viskyt:  Vy se
ave jedu

ho¥l kay 2. M teri-
cidr nky ( reui “rie)

Vyukiti: | i se pti k in, vyrobé léki,
b a plastickyc.  amod o0 surovina k pfi-
pre  pridavaych latek do potravin (napf. rumova

esence do pralinek). Vyrabé&ji se z ni pFipravky pro-

1. Poiahdni kopfivou je nepfijemné, jeliko# litka obsaZend v listech
kopfivy pokrytych Zahavymi chloupky se Fadi mezi

a. karboxy b.
c. anorganické kyseliny d.

karboxylovou skupinu
karboxylové kyseliny

2. Vysvétli, p sel Ay trividlnim nazvem jmenuji:
a. kyselina mravenci

b. kyselina jablecna

3. Uréi, zda jsou tvrzeni o karboxylovych kyselinach pravdiva nebo
nepravdiva,

ANO NE

Karboxylové kys: 1y se nevyskytuiji v téle clovéka.

Kyselina octovd ma charakteristicky zdpach

ti skladistnim Skiideiim potravin,
Kyselina octova ma vzorec HCOOH.

KYSELINA OCTOVA  (kyselina ethanovi) CH,COOH

Vlastnosti: Ky« lina A je 1

&t 1 - 4. Které zakonéeni maji v nazvu karboxylové kyseliny?

vé . inky tok ¥

octové ve vodé se nazyva ocel. a. -ou b &
Vyroba:  Vyribi se oxidaci vodného roz- _1 - d. -COOH

toku ethanolu:

[:",t:,‘:‘:jl 2 (k.“,(‘?“,“ i 5. Vyjmenuj alespoii jeden zplsob wyuiiti kyseliny mraventi.
VyuZiti:  Kyselina octova se pouZiva pfi virobé barviv, plasti

a léku (napf. acylpyrin). Slo odstranéni usazenin na
sténdch nadob a topn’ h téles. Ocet se pouZivd v potravi-
nifstvi na dochucovaui jidel a ke
(zejména zeleniny a hub), pfi zpracovani kazi, v textil-
nim priimyslu (vyroba acetitového hedvabi).

6. Kolik procentni roztok kyseliny octové se pouiiva v potravinafstvi jako
ocet?

“vaci potravin

Obrazek 20: Heat mapa subjektu M — karboxylové kyseliny
2.8.8 Subjekt S

Subjekt S v pretestu obdrzel 13 bodl. V ¢asti testu méfeného pomoci kamery se zdznamem
a tykajici se tématu alkant byl Gsp&$ny z 50 %, tzn. ziskal ¢tyfi body z osmi moznych. V
¢asti vénované karboxylovym kyselindm pak dosahl sedmi bodi z deviti moznych. Jako
prvni cetl text vénovany alkanim od nakladatelstvi Fraus, nasledné text vénovany

karboxylovym kyselindm od nakladatelstvi Nova Skola.

Subjekt uvadi, ze se mu Iépe Cetl text zamefeny na karboxylové kyseliny od nakladatelstvi
Nova skola. Jako divod uvadi: ,,Bylo to pro mé srozumitelnéjsi a znam uz néco mdlo o

tom ““. Dotaz na Cteni a jeho frekvenci subjekt zodpoveédél nasledovné:
MS: ,, Ctes naky knizky, casopisy, néco na internetu...?

S: ., Knizky ne, spis na internetu, Instagram a spol. “

MS: ,,Jak casto ctes, kdyz uz ctes knizku?

S: ,, Tak jednou...do roka?
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e Alkany

Prvni ztextl, jez dostal subjekt s dispozici na Cteni se tykal tématu alkant. Precetl
chronologicky prvni tfi odstavce, poté se zaméfil na prvni otazku, z niz se vratil ke ¢teni
druhého odstavce. Z n¢j se piesunul rovnou do ctvrtého odstavce. Zcela tak preskocil
tabulku 1 informace o hotfeni methanu. Poté se pfeci jen na tabulku podival. Neprohlédl si ji
ale celou, pouze prvni sloupecek s popisem. Nasledné se vratil ke Cteni tfetiho odstavce a

zavéru druhého odstavce, ktery zacal sledovat od tuéné vyznaceného slova ctyivazny.

Prvni otdzku si nejprve piecetl, odpovéd na ni hledal nespravné nejprve ve tietim
z odstavcl, poté ve druhém odstavei spatfil tuéné vyznacené slovo ctyivazny a zvolil
odpovéd’ d. Po preCteni druhé otdzky pteSel na zacatek druhého odstavce a na zaklade
spojeni slov nejjednodussi z otazky a téhoz slova v textu uvedl jako odpovéd methan. Na
treti otazku spravnou odpoveéd najit nedokézal. Jak ukazuje zaznam, nejprve se zabyval
poslednim z odstavct, poté zafixoval vSechen vyskyt pojmu methan v textu vcetné tabulky,
a prohlasil ,, nevim, to preskocime*. Ctvrtou z otazek si precetl véetnd moznosti a piesel na
zvyraznéné spojeni extrémné horlavé v textu. Poté se vratil zpét k prohlizeni si moznosti,
z nichz nejcastéji fixoval oxid uhlicity a popel, jez také uvedl jako svou odpovéd’. Jinam do

textu se béhem feSeni této otazky nedival, 1ze tedy usuzovat, Ze se jednalo o tipovani.

U otazky cislo pét se subjekt zastavil na sloveé strukturni, jez si Cetl né€kolikrat. Poté se
vénoval €teni prvniho fadku obsahujici strukturni vzorec a slovo methan, kterym subjekt
zacal odpovidat. Dle zdznamu je mozné pozorovat, Zze se od nazvu v otazce piesunul do
tabulky v textu, kde se zaméfil na strukturni, molekulovy i racionalni vzorec methanu i na
nazev tohoto uhlovodiku. Poté se podival na totéZ slovo v otdzce a nasel odpovidajici
vzorec. Slovem uvedenym ve sloupci odpovédi pod methanem je ethan. Toto slovo subjekt
zafixoval a naSel jej 1 v tabulce. Odspoda nahoru si prohlédl cely sloupec zabyvajici se
touto latkou a nasledné se vratil do otdzky, kde spravnou odpoveéd’ nasel na Ctvrtém miste
ve sloupci se strukturnimi ndzvy. Ttetim feSenym uhlovodikem byl propan. Stejné jako
v predchozich ptipadech zacal jeho prectenim v odpovédi, nalezenim pojmu v tabulce,
pokracoval zhlédnutim strukturniho vzorce, zpozorovanim téhoz vzorce v otazce a nahlasil
odpovéd’. Po propanu se v tabulce piesunul k poslednimu uhlovodiku, butanu, jenz nasel

téz ve strukturnich vzorcich otdzky a nadiktoval jej.
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Precetl si posledni ze zadani, v némz se Castéji zamétil na slova methanu a dalsich ptesSel
do textu. Konkrétn¢ se presunul do posledniho odstavce, ktery zacina tu¢né vyznacenymi
slovy methan, ethan, propan i butan. Odtud pohledem sklouzl do odstavce druhého, ktery
se zabyva methanem. Z n¢j se vratil ke ¢teni prvni z podotazek. Po jejim piecteni piesel
zpét do druhého odstavce, v némz se vSak nevyskytuje zaddné klicové slovo ¢i indicie
vedouci ke spravnému zodpovézeni otazky. Jako odpoveéd’ uvedl nespravné ano a miizeme
se tak domnivat, ze vtomto piipad¢ tipoval. Ani pii odpoviddni na zbyvajici dvé
podotazky se nedival do textu jinam neZ do druhého odstavce. Odpovédi si tedy bud’
pamatoval z pfedchoziho Cteni, jelikoz si mizeme povSimnout fixace obou potfebnych
informaci ke spravnému zodpovézeni podotazek v poslednim z odstavct na zakladé heat

mapy, anebo opét tipoval.

1) k ik
Alkany 3
Me* natii mez dvouprvkové sloudeniny uhliku a vodiku nazyvané i ™ b9
uh. y. Metl njel Flavy, bezbarvy, nejedovaty hu, 3 d. 4
2) Jak ilednodu#* uhlovodik?
Met 1331 dve rkova slouéeninau  iku s vodikem.
Slo - 1 .stije nesmirné mnoZstvi. Atomy »* ku maji 3) Kolik iednoduchych vazeb wehazi z atomu uhliku v alkanech?
toti osl 1av. emvazat,a f TOZ ¢ Fetézce.
Ty s¢ iohou i riizné vétvit nebo sp tdok (cyswdd). V téchto 4) Vyber viechny ltky, které vznikaji hofenim methanu.
fetézcich i ymuh dvidy 1y. To ena, ze atom
uhlik vidy étyfivazby s \mi atomy. 4 . b. popd
- . Y A i . iw d. voda
Uhl iedr i vaz im »my uhliku v Fetézci 5) Spoj struk.urni vzorce s jejich nazvy.
nazy..me : ap je poi i nékolika typd chemickych vzorca.
H H H H H H H H H H 1
| | | ol |
e 1 - g H-O i H_Cg o= s " g
¥ | — H HH
H H H H H H H H 1
e H, CH CHy e H—CH eti.n
e CHy = CHy CHy - CHy - CHy CHy - CHy - CHy - CHy N
Nezev methan etian propan bocan HOHOH M
""\:-? ~H proj
Hofenim methanu vznika pouze oxid uhlicity a voda. HHHH
" H H
Me  n,el , proman i n maif hodné spoleéného. H-C- H butall
Za normalnica poc inek jsou to bezbarvé plynné latky. HH
Jsou snadno zapal..¢ - patil mezi latky extrém. hoflavé.
Nerozpoustéji se ve vodé. Jsou “Z8i n 2 vzduch. Viechny ¢tyFi
jsou obsazeny v zemnim plynu. Vétsinu zemniho plynu tvoii 6) Urci 'en.  eths «alsich uhlovodicich

methan, ostatni tfi plyny jsou zastoupeny jen v malém mnozstvi.

Obrazek 21: Heat mapa subjektu M — alkany
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e Karboxylové kyseliny

Druhy text na téma karboxylovych kyselin zacal subjekt chronologickym ¢tenim celého
textu. Pozornost nevénoval vzorcim uvedenym v modrych rdmeccich ani 3D modelu

molekuly kyseliny mravenci, jak miizeme vidét 1 na heat map¢.

V prvni otdzce si Castéji Cetl jeji zacatek, presnéji prvni dvé slova poZahdani koprivou. Aniz
by se vratil do textu, vybral a nadiktoval spravnou odpovéd’. Bez ovéreni informaci v textu
spravné odpoveédél i na prvni podotadzku v otazce Cislo dvé. Druhou podotazku se snazil
vyfesit za pouziti textu, zaméfil se v ném vSak na cast tykajici se kyseliny octové, a tak
jeho odpoveéd’ nebyla ni¢im podloZena, kdyz prohlasil ,, kyselina jablecnd, protoze vznika

pri nakym procesu s jabkama “.

Po ptecteni tieti otazky, véetné nckolikandsobném cteni prvni podotazky, odpovédél
spravné bez vyuziti textu. Do textu se nepodival ani pfi zodpoviddni druhé podotazky.
Vyuzil jej az béhem hledani odpovédi na tieti z podotazek. Vzorec kyseliny octové,
potifebny pro spravné zodpovézeni, naSel v ¢asti textu pojednavajici o této kyseliné
v oblasti vyroba, v niz se zamétil na uvedeny vzorec s nazvem. Textem se nezabyval ani
béhem odpovédi na otazku ¢islo ¢tyfi. V ni ihned zvolil spravnou odpovéd’ a nadiktoval ji.
U paté otazky mél problém s jejim pochopenim a ujistoval se ,,ta pétka to jakoze pro lidi
nebo jako..?“, na coz mu bylo odpovézeno ,,jakykoliv*. Z heat mapy je ziejma Castejsi
fixace urcitych slov v této otdzce. Otazku nakonec nezodpovédél spravné. Posledni otazku
st precetl a podival se do textu, v némz nasel spravnou ¢iselnou hodnotu, kterou uvedl jako

svou odpoveéd'.
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nim pramyslu (vyroba acetdtového hedvibi).

Obrazek 22: Heat mapa subjektu M — karboxylové kyseliny

2.9 Porovnani subjektivniho zhodnoceni a vysledkii v testu

Po skonceni méfeni byly subjekty dotazovany na zhodnoceni, ktery ze dvou ptedlozenych
textll se jim snaze Cetl, ktery povazuji za jednodussi. Dale pak zda ve volném case Ctou a
jak casto. Dalsi dotazy mifily na chemii — zda v hodinach ¢tou texty, pouzivaji ucebnice,
jaky maji k chemii vztah a jakou zndmkou jsou ohodnoceni. Na zdklad¢ ziskanych
odpovédi je nasledujici kapitola vénovana vztahu subjektivniho dojmu z textli a
dosazen¢ho vykonu v dané casti. Nasledné je posouzeno, zda koreluje individuélni

posouzeni textu s Uspésnosti subjektu v testu.

Subjekt S uvadi, 7e se mu lépe Cetl text zaméfeny na karboxylové kyseliny od
nakladatelstvi Fraus, jelikoz ,, byl jednodussi na cteni . V prvni tloze ziskal jeden bod, ve
druhé pak zadny ze dvou moznych. Ve tieti iloze obdrzel dva body ze tfi. V tlohach Ctyfi,
pét a Sest pak ziskal z kazdé jeden bod. V ¢asti testu méfeného pomoci kamery se
zaznamem a tykajici se tohoto tématu dosahl tak celkem Sesti bodli z moznych deviti, coz

se rovna uspésnosti 66,7 %, zatimco u textu vénovaného alkantim dosahl 87,5 %. U tohoto
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subjektu tak lze pozorovat, ze se mu dle jeho vlastnich slov snaze cetl text, u néhoz byl
vysledkoveé mén¢ Gspésny.

Subjekt Ch hodnoti text vénovany alkanim od nakladatelstvi Nova Skola jako snazsi k
¢teni a dle jeho vyjadreni tuto skute¢nost zdiivodiiuje ptitomnosti ilustraci a obrazkt, diky
nimz se mu na text ,,1épe koukalo®. Prvni tfi ulohy zodpovéd¢l zcela spravné, ve Ctvrté z
uloh zvolil pouze jednu ze dvou spravnych odpovédi, za coz body neobdrzel. Patou tlohu
vyftesil téz spravng, v Sesté tloze spravné zodpoveédel dve ze tii podotazek a ziskal tak dva
body z mozZnych tfi. V c¢asti testu meéfeného pomoci kamery se zdznamem a tykajici se
tématu alkant ziskal Sest bodil z osmi, coz se rovna uspésnosti 75 %. U textu vénovaného
alkanim dosahl 66,7 %. Z téchto vysledkll lze usuzovat, Ze subjekt spravné odhadl

individudlni obtiZnost textd a uspél 1épe u toho z testl, ktery vyhodnotil jako snazsi.

Subjekt Km uvadi, Ze se mu lépe Cetl text zaméfeny na alkany od nakladatelstvi Nova
Skola, jelikoz dle jeho ndzoru obsahoval Uryvek ,, min textu a vétsi ten text byl . V prvnich
dvou ulohéch obdrzel po jednom bodu, v tlohach tfi a ¢tyfi neziskal pak zadny bod. V
ulohach pét a Sest ziskal plny pocet, tj. jeden a tfi body. Dohromady za tuto ¢ast textu
obdrzel Sest bodii z osmi moznych, coz ¢ini 75 %. V cCasti vénované karboxylovym
kyselinam jeho uspésnost €inila 100 %, tj. dosahl vSech deviti moznych bodu. Ackoliv tedy

vyhodnotil jeden z textl jako snazsi, uspél paradoxné vyrazné Iépe u textu subjektivné

wev

Subjekt D hodnoti text vénovany alkaniim od nakladatelstvi Nova Skola jako ,,asi“ snazsi
k ¢teni. V prvnich dvou tlohéach obdrzel po jednom bodu, tieti ulohu nevyftesil a neziskal
za ni tak zadny bod. Za c¢tvrtou, patou i Sestou ulohu obdrzel plny pocet bodd, tj. jeden,
jeden a tfi, coz celkem znamend sedm bodli z osmi a GspéSnost 87,5 %. U textu, ktery
subjektivné vyhodnotil jako naro¢néjsi, jelikoz ,,tam bylo toho textu, asi Ze ho tam bylo
troSku vic*, obdrzel osm bodt z deviti moznych, coz v prepoctu na procenta ¢ini 88,9 %. Z
zaroven 1 vysledek subjektu, nebot’ v kazdé ¢asti ztratil pouze jeden bod a lze tak usuzovat,

Ze se obtiznost textll vyraznéji nelisila, nebot’ nemél tendenci vybrat jednoznacné takovy

wevr
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Subjekt P uvadi, ze se mu Iépe Cetl ,, asi ten prvni “ text zaméteny na karboxylové kyseliny
od nakladatelstvi Nova $kola, jelikoz ,, prisel mi, Ze je takovej trosku jednodussi, ze tamten
druhej byl takovej, jak tam byly vétsi ty pismenka, tak to bylo jako kdyby tam bylo vic toho
textu a Spatné se mi to Cetlo. . Za prvni otdzku obdrzel plny pocet bodd, tj. jeden. Druhou
otazku nevyfesil zcela spravné, a tak ziskal bod pouze za prvni podotazku. Dva body ziskal
pak za zodpovézeni tieti otdzky, maximalni pocet bodii v této otazce byl roven tirem. Za
otazky Ctyfi, pét a Sest pak ziskal po jednom bodu. Celkem tedy z casti povazované
subjektivné za jednodussi obdrzel sedm bodl z deviti moznych, coZ ¢ini GspéSnost 77,8 %.

vvvvvv

v subjektivnim pocitu ze ¢teni a dosazeném vysledku.

Subjekt Kr hodnoti text vénovany alkaniim od nakladatelstvi Fraus jako snaz$i k ctent,
jelikoz dle jeho nazoru text obsahoval vic slov, jimz rozumél a formulace vét se mu zdala
snazsi, coz celkové prispélo k lepSimu ¢teni. Toto zhodnoceni zcela odpovida pribéhu
testu 1 jeho vysledku v ném, jelikoz za ¢ast vénovanou alkaniim subjekt ziskal plny pocet

bodi ve vSech ¢astech a byl 100% uspésny.

Subjekt M uvadi, Ze se mu lépe Cetl prvni z predloZenych textil, a sice text tykajici se
alkand od nakladatelstvi Fraus. Odpoveéd’ na prvni otazku zvolil spravné. U druhé otazky
neziskal Zadny bod, stejné jako u otazek tfi a Ctyfi. Za patou otazku obdrzel jeden bod a v
otazce Sest ziskal dva body ze tfi moznych. Celkem tedy za prvni ¢ast byl ohodnocen
¢tyfmi body z osmi, coZ je rovno padesati procentim. V druhé ¢asti obdrzel 77,8 %.
Vysledek v testu tak nekoreluje se subjektivnim pocitem ze Cteni a 1ze pozorovat, Ze se mu

dle jeho vlastnich slov snaze cetl text, u néhoz byl vysledkové mnohem méng tispésny.

Subjekt S hodnoti text vénovany karboxylovym kyselindm od nakladatelstvi Nova Skola
jako lepsi ke cteni. Odpovéd’ na prvni otdzku zvolil Spatn€. U druhé otazky ziskal jeden
bod, zatimco u otazek tii a Ctyti opét vysel jako bezbodovy. Za patou otazku obdrzel jeden
bod a v otazce Sest ziskal dva body ze tfi moznych. Celkem tedy za prvni ¢ast obdrzel Ctyfi
body z osmi, jeho Uspésnost tak Cinila 50 %. V druhé ¢asti ziskal 77,8 %. Vysledek v testu
tak, stejné jako u ptedchoziho subjektu, ani v tomto pfipadé nekoreluje se subjektivnim
pocitem ze ¢teni. Opét z analyzy vyplyva, ze se mu snaze Cetl text, u né¢hoz vysledkové

nebyl uspesny.

71



Diskuze

Vysledky pretestu, ktery byl v této praci pouzit, odpovidaly normalnimu neboli Gaussovu
rozdeleni bodl mezi subjekty. Pét subjektii dosdhlo v pretestu plného poctu bodu, tj. 18.
Jedenadvacet subjekti, které tvorily vétSinu, se pohybovalo ve stiedové hodnoté 13 bodl a
jejim okoli. Zbylych devét subjektil se nachdzelo na hranici Uspésnosti 50 % nebo pod ni.
Dle Soukupa a kol. (2023) se normalni rozdéleni povazuje za matematicky ideal a je jak
dalezitym statistickym a myslenkovym modelem, tak vypocetni pomiickou. Normalni
rozdéleni je dilezité, jelikoz vérne simuluje rozlozeni, s nimz je mozné se v realité setkat, a
tudiz mizeme z tohoto vzorku usuzovat, ze podobné rozlozeni bychom ziejmé zpozorovali

1 na vét§im zkoumaném vzorku.

Vyzkum probihal na bézné prazské zakladni Skole bez konkrétniho zaméfteni, tudiz
vysledky nebyly ovlivnény napft. vétsi prirodovédnou orientaci subjekti. Celkovy vysledek
muize tedy reprezentovat vétsinu zakii osmych roénikii béznych zékladnich $kol v Ceské

republice.

Metoda eyetrackingu umoznila sledovéani subjektii ocni kamerou, ¢imz byl zaznamenan
piesny prubéh jejich Eteni. Diky tomu bylo mozné sledovat, kam pfesné se subjekty v textu
divaji a naslednou analyzou nahravky pak odhalit, kolik ¢asu vénovaly jednotlivym ¢astem
textu. Z doby strdvené nad ctenim urcitych pasazi se kromé& sledovani, zda se subjekty
vénovaly hledani kli€¢ovych informaci, vedoucich ke spravnému zodpovézeni otazky, da
sledovat kromé jiného 1 moment, kdy subjekt béhem odpovidani na otazku tipuje. Uchyleni
se namisto hledani spravné odpovédi v textu k tipovani indikuje odpovidani vlastnimi
slovy tak, jak se subjekt informaci nemohl docist z textu, zaroven bez jakéhokoliv pohledu
do textu. Konkrétni ptiklad z vyzkumu, kdy se subjekt uchylil k tipovéani, pfedstavuji
subjekty S &i S.

Jelikoz o¢ni kamera snima pouze oc¢ni pohyby, ale nezachybuje zvuk, musel byt
k vyzkumu vyuzit mobilni telefon jako zafizeni, jeZ je takového nahravani schopno.
Eyetrackingovy zdznam byl zaroven tedy doplnén i o zaznam zvukovy. Zvukovy zaznam
zachycoval jak odpovédi zakd beéhem obou Casti textu, tak i nasledny kratky rozhovor
s vyzkumnici po skonceni testu, aby bylo mozné reflektovat pribéh testovani. Béhem testu

subjekty odpovidaly na otazky po jejich precteni nahlas a odpovédi byly zaznamenavany
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vyzkumnici. K odpovidani byla vyuzita metoda think-aloud, jez napomohla k nahlédnuti
do procesu pfemysleni a poskytla hlubsi porozuméni jednani subjektd pii feSeni testu.
Ptepisy odpovédi subjektt jsou zaznamendny v jednotlivych podkapitolach kapitoly 2.8

Kvalitativni analyza vynatkii z ucebnich textit na zaklade vyuziti eyetrackingu.

Hypotéza, ze uspésni Ctenafi nebudou mit s obtiznosti textu problém, coz jim umozni se
1épe soustiedit na vnimani v textu obsazenych informaci, se potvrdila u subjektu D. Ten se
v pretestu zaradil mezi primérné fesitele a Ctenaie. Na zéklade rozhovoru vyplynulo, Ze se
subjekt pravideln¢ Cteni ve volném cCase vénuje a tuto dovednost rozviji, coz mize byt i

divodem jeho Uspé$nosti u ¢asti testu meéfeného eyetrackerem.

U neuspésnych ¢tenait mizeme predpokladat, Ze ucebnice jako vyukovy material budou
samostatné vyuzivat jen stézi a soustfedit se budou primarné¢ muset na analyzu textu.
Porozuméni novym informacim tak ustoupi do pozadi a stane se az druhotnou zalezitosti.
Tento predpoklad se naplnil u pozorovaného subjektu S, ktery v se v pretestu zatadil mezi
¢tenafe pohybujici se pod hodnotou priméru. V testu se namisto informacim obsazenym
v textu vénoval dekddovani jednotlivych slov a spojeni. Taktéz ptistupoval i k otdzkam, u
nichZ se opakované ujist'oval o jejich porozuméni. Z rozhovoru vyplyva, Ze subjekt precte
jednu knihu za dva mésice. Pfi této frekvenci ¢teni Gabal a Vaclavikova HelSusova (2003)

nepovazuji takového €lovéka za Ctenare.

Témata alkanii a karboxylovych kyselin reprezentovala nejvyssi hodnotu 4, tj. hustotu
odbornych vyrazil, u zkoumanych témat ve vyzkumu Ruska a Vojite (2019). Téma alkanii
nakladatelstvi Fraus. Primérné zkoumany subjekt v tématu alkany dosahl 6,125 bodi
z maximalniho poctu 8. V ptipad¢ subjektli, jimz byl predlozen text nakladatelstvi Nova
Skola se jednalo o primér 6,75 bodu. Do této skupiny naleZeli dva ¢tenafi. U subjektl, jimz
byl pfedloZzen text od nakladatelstvi Fraus dosdhla primérnd uspéSnost 5,75 bodu.
Z vybranych subjekti pouze jeden mizeme klasifikovat mezi ¢tenate. Fakt, Ze se z vétSiny
nejednalo o ¢tenatfe, mohl zplisobit horsi vysledky této skupiny subjekta.

wvewr

Skola nez u nakladatelstvi Fraus. Primérné zkoumany subjekt v tématu karboxylové

kyseliny dosahl 6,22 bodli z maximalniho poctu 9. V piipad¢ subjektl, jimz byl pfedlozen
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text nakladatelstvi Nové Skola, se jednalo o pramér 6,75 bodu. Z vybranych subjektii pouze
jeden muzeme kvalifikovat jako ctenare. U subjektt, jimz byl predlozen text od
nakladatelstvi Fraus, dosahla primérna tspésnost 7,35 bodu. Do této skupiny nalezeli dva
Ctendfi.

Neuspésni fesitelé v tématu alkany, subjekty M a S, méli jeden spole¢ny ukazatel, a sice
ponckud chaoticky postup béhem hledani spravnych odpovédi na otazky. Nepatrali po
klicovych slovech, ale Cetli opakované celé useky textu. Také by se dalo fici, ze vyznamu
otazky ¢&i textu neporozuméli a hledali v textu mezi informacemi nepotfebnymi. Casto
odpovidali na néco jiného, nez na co otdzka smefovala. Ani jeden ze subjektd se netadi
mezi Ctendie. Podobny postup nesystematického ¢teni lze pozorovat i u subjektd, ktefi

v tématu karboxylovych kyselin doséhli Sesti bod{, napt. u subjektu Ch.

Za uspeSného ftelitele v tématu alkany muzeme povazovat subjekt Kr, ktery ve
vyzkumném méfeni dosdhl plného poctu bodli. Dle zdznaml o¢ni kamery a analyzy
odpovédi je ziejmé, ze tento subjekt po preCteni zdani otazky ihned smétoval pro
potfebnou informaci do textu a orientoval se dle klicovych slov, coz mu umoznilo
stoprocentni UspéSnost v tomto celku. Ze zaznamu je patrné, ze v€noval pozornost i
tabulce, kterou k feSeni Uloh vyuZival. Tento subjekt postupoval efektivné, coZ lze
ilustrovat na ptipadé, kdy zvolil zplisob feSeni otdzky ¢islo pét chronologickym postupem

vvvvvv

problém, zvolil taktiku vynechani otazky a vratil se k ni aZ po vyfeseni ostatnich otazek.

Podobny postup béhem feSeni uloh jako u subjektu Kr lze pozorovat 1 u subjektu Km,
se k vytesSeni uloh zabyval primarné vykladovou casti textu. V otdzkach i textu vyhledaval
klicova slova, podle nichz se orientoval. Castem textu, které k feSeni tloh nepotieboval,
nevénoval zadnou pozornost. Nezabyval se zddnymi doprovodnymi materialy, kterymi byl
obrazek, vzorec ¢i informacni boxy s doplitkovymi udaji. Pozornost nevénoval ani uvodu.
Poté, co z n¢j zjistil potiebné informace, se presunul do ostatnich ¢asti, které potrfeboval

vyuzit ke spravnému feseni tiloh.

Z vysledkli obou testovanych témat tak vyplyva, ze lepSich vysledkii dosahovala vzdy

skupina testovanych subjektii, kterd obsahovala vys$i mnozstvi ¢tenditi. Ti se byli schopni
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vénovat textu komplexné a pracovat s nim, nehledé na jeho vypocitanou obtiznost. Subjekt
Kr oznacil jeden z textl za snazsi ke Cteni, jelikoz obsahoval vice slov, kterym rozumél. To

vypovida o dilezitosti adekvatnosti textu pro lepsi praci s nim, zejména u textit ucebnich.
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Zavér
Prace se zabyvala zkoumanim obtiznosti textu ucebnic ve dvou vybranych kapitolach ze
dvou momentalné na zékladnich Skoldch pouZzivanych ucebnicich chemie za pomoci

metody eyetrackingu a porovnanim téchto vysledki s metodou etablovaného tria

Nestlerova-Pracha-Pluskal.

V teoretické Casti je uvedena ucebnice jako hlavni kurikularni dokument a jeji definice,
vyuzivani na zaklad¢ garance statem. Ddéle jsou vyjmenovany rozlicné funkce, které
ucebnice ma a popis strukturnich komponenti v ni obsazenych. Poté je pozornost

vénovana obtiZnosti textu, jelikoZ na jeho vyzkum je prace zamétena.

Teoretickd ¢ast obsahuje 1 vysvétleni cCtendiské gramotnosti jako jedné z hlavnich
rozvijenych gramotnosti. Osvétluje pojmy Cteni a Ctenafstvi a vyjmenovava ctenaiské
procesy, strategie a dovednosti. Nasledné se vénuje mezinarodnim vyzkumtim, konkrétné
vyzkumu PISA, z n¢hoZ byla Cerpana tloha vyuzita k pretestu praktické c¢asti vyzkumu.
V préaci lze nalézt 1 vysledky ceskych Zzakli v nékterych z mezinarodnich vyzkumech,
konkrétné PISA a PIRLS, jelikoz jsou oba vyzkumy spjaty se Ctenim a cCtenafskou

gramotnosti.

Nakonec jsou v teoretické ¢asti popsany metody, jeZ byly vyuZity v praktické €asti, jimiZ je
eyetracking a think aloud. Diky jejich propojeni bylo moZno sledovat chovani subjekti ve
vyzkumneé ¢asti testu a béhem cteni texti, které jim byly pfedloZeny, ziskat komplexni
informace ohledné jimi vyuzivanych postupi a nahlédnout do strategii, jez vyuZzivaly
k feSeni uloh.

Cilem praktické ¢asti bylo zjistit, jak ¢te primérny ¢tenaf, ktery byl takto vyhodnocen na
zaklad¢ standardizovaného pretestu, a ktery je souCasné Zakem osmého rocniku bézné
zakladni Skoly, ucebni text. Zda je tento ¢lovek schopen odpovédet na otazky, které se

piimo k textu vztahuji a jak pfesné behem ¢teni takového textu postupuje.

vvvvvv

vvvvv

a byli schopni filtrovat potfebné informace od téch nepotiebnych, zatimco neuspésni
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¢tenafi nebyli schopni se vénovat textu ve stejném rozsahu, jelikoz byli zaneprazdnéni
predevsim dekodovanim jednotlivych cCasti textu a jeho vyznamu jako celku. Autofi
ucebnic by tak méli dbat na vhodnost textu pro zaky, jelikoz ucebnice by mély vznikat
primarné pro potfebu zakt. Pokud s ucebnici dokaze samostatné pracovat pouze maléd ¢ést
zakl, nema pak jeji pofizovani smysl. Neadekvatnost u¢ebnic miize byt jednim z divodu,
pro¢ ucitelé ve vyuce nevyuzivaji ucebnice v celé jejich Sifi, ale pouze nékteré jejich
soucasti (Vojif a Rusek, 2022).

Ackoliv se ucebni text tykal chemie, nebyla prok4zéana korelace mezi Skolni Gspésnosti (t;.
znamkou) a vysledky zak v testu. Jednalo se tak primarné o schopnost zaku ¢ist, nikoliv o
jakoukoliv jejich vazbu k pfedmétu chemie. Tato schopnost jim umoziovala ulohy spravné
vyfesit.

Prace byla zaméfena na Z&ky, ktefi byli vyhodnoceni jako primérni ctenafi. Jejim
pokracovanim by tak mohla byt rozsahlejsi analyza vSech druhl Ctenaiské uspéSnosti,
véetné Ctenaii nadprimérnych a podprimérnych, kterd by mapovala ¢teni vétSiho vzorku
zakl, nez byl pouzit v této bakalarské praci. Dalsim moznym rozsdhlejSim aspektem
k pozorovani je zkoumani vicero kapitol ve vétsim vzorku ucebnic. Pozornost vSak nemusi
byt zaméfena jen na ucebnice, nybrz i na pracovni seSity, které jsou dalsi ¢astou ucebni

pomtckou ve vyuce.
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