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Kapitola 1

Uvod do problematiky

V soucasné dobé pribyvaji nové informace tak rychle, jako nikdy v historii. Kazdy
den pfibyva nékolik miliont novych webovych stranek [1], takze jiz neni v lid-
skych silach precist kazdou informaci, kterd by ho zajimala. Proto roste vyznam
nastroji, které nam umozni snadnéjsi rozhodnuti, zda-li néds dana informace za-
jima, nebo ne. Mezi tyto nastroje muzeme zaradit i automatickou sumarizaci.

Ve vSednodennim zivoté se setkdvame s urcitou formou sumarizace témér
vSude, aniz bychom si to néjak vyrazné uvédomovali. Novinové nadpisy jsou shr-
nutim obsahu samotného c¢lanku. Prvni odstavec novinového c¢lanku mitize byt
také jeho shrnutim. A samotny novinovy ¢lanek miuze obsahovat shrnuti mnohem
obséhlejsi studie. Trailer na novy film je prehledem nejzajimavéjsich momenti,
které nas maji presvédcit, abych film shlédli cely. Abstrakty védeckych c¢lankt
jsou tradicni formou souhrnti, které pisi bud samotni autofi nebo profesionalové,
kteti se fidi doporucenymi postupy. Tabulku s fotbalovymi vysledky je také mozné
povazovat za shrnuti pribéhu fotbalové sezény.

Cilem automatické sumarizace je vzit zdroj informace, vybrat z n€ho dilezité
informaci a prezentovat je takovym zptisobem, aby uzivateli prinesl maximalni
uzitek. Proto se miizou souhrny z jednoho zdroje liSit v zavislosti na tom, jaké na
né uzivatelé kladli pozadavky. Zda-li je zajimal celkovy pfehled, nebo spise jedno
konkrétni téma.

Smyslem této prace je zjistit, jak tvori extrakty novinovych ¢lankt lidé, pro-
toze nejsou dostupna data pro cestinu. Proto bude nutné implementovat systém,
ktery usnadni ziskavani téchto dat. Dalsim cilem je implementovat systém, ktery
by umoznoval tvorbu automatickych extrakti. Tento systém by mél byt pou-
zitelny jak pro koncového uzivatele, tak i pro vyzkum jednotlivych algoritmi.
Soucasti prace je také implementace nejvyznamnéjsich algoritmt na tvorbu ex-
trakt. Tyto automaticky vytvorené extrakty budou déale porovnany s extrakty
vytvofenymi lidmi, aby bylo mozné porovnat jejich kvalitu, potazmo jednotli-
vych algoritmt a jejich kombinaci. Proto budou také implementovany algoritmy
pro automatické srovnavani extraktii. Vsechny tyto dil¢i ¢asti budou spojeny do
jednoho komplexniho celku s ndzvem CSummaK - Czech Summarization Kit.

Kapitola dvé se zabyva samotnou problematikou sumarizace a shrnuje jednot-
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této oblasti pouzivaji. Soucasti této kapitoly je také prehled jiz existujicich feseni.
V zéavéru této kapitoly jsou prezentovany pozadavky na systém pro automatickou
sumarizaci spolec¢né s navrhem toho, jak jednotlivé pozadavky vytesit.

Tteti kapitola obsahuje pfehled podporovanych formati a jednotlivych kom-
ponent, které byly v ramci prace implementovany.

Ctvrta kapitola se zaméfuje na uzivatelskou ¢ast pouzivani systému. Popisuje
nezbytné softwarové vybaveni pro jeho kompilaci. Dale obsahuje popis parametri,
které program podporuje. Pfevazna cast je ale vénovana popisu konfigura¢niho
souboru spolecné s velkym mnozstvim prikladd pro snazsi pochopeni.

Pata kapitola predstavuje dalsi podptirné programy, které byly v ramci prace
realizovany.

V Sesté kapitole jsou prezentovany vysledky hodnoceni intelektuélnich ex-
traktl, automatickych extrakti dil¢ich algoritmit a jejich kombinaci spolecné s
diskuzi nad dosazenymi vysledky a divody tspéchu, pripadné netspéchu jednot-
livych metod.

Osmé a zavérecna kapitola shrnuje vysledky dosazené v této praci spolecné
se s rekapitulaci toho, co nebylo implementovano, a co by implementovano byt
mohlo.
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Kapitola 2

Sumarizace textu

V této kapitole se nachézi seznameni se zadkladnimi principy automatické sumari-
zace a evaluace, pojmy, které se v tomto oboru pouzivaji spole¢né s prehledem
obdobnych systému. Zavér kapitoly je vénovan navrhu CSummakKu.

2.1 Co je sumarizace

Cilem sumarizace je zredukovat obsah dokumentu tak, aby ztstaly zachovany
hlavni mys$lenky. Podle Luhna [9] je mozné vytvorit extrakt dokumentu, ktery je
velky 20% vstupniho dokumentu ale se srovnatelnym mnoZstvim informaci jako
obsahoval cely dokument. Vysledkem sumarizace mize byt bud eztract, nebo
abstrakt. Mani [10] ve své knize uvadi néasledujici definice.

Extrakt je typ souhrnu, ktery obsahuje vyhradné material, ktery byl
soucasti vstupniho dokumentu.

Takze extrakt s mirou komprese 20% obsahuje 20% materialu z ptivodniho doku-
mentu. Mize obsahovat 20% slov z ptivodniho dokumentu, nebo 20% vét piipadné
25% odstavcl.

Abstrakt je typ souhrnu, ktery obsahuje alespon ¢ast textu, ktera neni
soucasti vstupniho dokumentu.

Typicky abstrakt parafrazuje véty, které jsou soucasti ptivodniho dokumentu.
Abstrakt mutze mit vyssi miru komprese a presto mize obsahovat vice informaci
nez mnohem delsi extrakt.

Aby mél viibec souhrn néjaky smysl, je nutné, aby prinasel uzivateli néjaky
uzitek. Proto je dulezité, aby souhrn byl relevantni (relevance, salience). Tady
aby z pivodniho textu obsahoval ty nejduilezitéjsi informace a to jak z pohledu
dokumentu, tak i Gcelu, ke kterému byl dany souhrn vytvofen. Jednotlivé véty
by mély na sebe plynule navazovat, mit dostateénou soudruznost (coherence,
cohesion), aby byl vysledek dobfe ¢itelny. V neposledni fadé je dulezité, aby
dokument neobsahoval redundantni (redundant) informace. Tyto informace by
totiz neprinasely uzivateli zadny dodatecny uzitek, jen by prodluzovali souhrn.
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Obréazek 2.1: Proces sumarizace

Rozparsovni dokumentu

Gremodifikace dokumentD

Ohodnoceni vét

Gostm odifika ce dokum entD

Tvorba extraktu

Vypis extraktd Srovnani extrakta

Jak jsem se jiz zminil v ivodu, tak sumarizaci mohou provadét bud lidé, potom
se jedna o intelektudlni sumarizaci, nebo mize byt provadéna strojové a jedna se
tady o automatickou sumarizaci (FAS - Fully Automatic Summarization).

Pocitace jsou lepsi nez lidé pii vytvareni souhrnti z vétsich objemi dat, za-
timco lidé jsou mnohem lepsi pfi odvozovani zalozeném na kontextu pripadné
na obecnych znalostech. Takze stejné jako u automatického prekladu muzeme
uvazovat o spolupraci mezi pocitacem a ¢lovékem. U automatického ptekladu se
pouziva MAHT (Machine Assisted Human Translation) a HAMT (Human Assi-
sted Machine Translation) tak obdobné se d4 u automatické sumarizace pouzit
MAHS (Machine Assisted Human Summarization) a HAMS (Human Assisted
Machine Summarization).

Sumarizator je nastroj, nejcastéji program, ktery provadi automatickou su-
marizaci. Soucasti sumarizatorit mizou byt také komponenty, které neprovadi
samotnou sumarizaci, ale jsou nezbytné pro praktickou pouzitelnost sumariza-
toru. Tvorba automatického sumarizatoru byla jednim z cili této prace, a proto
v nasledujici kapitole popisu podrobnéji proces automatické sumarizace a jak se
tento proces projevil v navrhu systému.

2.2 Proces automatické sumarizace
Proces sumarizace se sklada z nékolika na sobé nezavislych kroki. Kazdy z téchto

krokii je mozné vykonat nékolika riiznymi zptsoby.Jednotlivé kroky jsou zobra-
zeny na obrazku 2.1. Jejich blizsi popis je zminén dale v dokumentu.
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2.2.1 Parsovani dokumentu

Nejprve je nutné vstupni data nacist. Jako zdroj dat miize slouzit textovy do-
kument, webova stranka pfipadné databaze. Aby viibec bylo mozné data timto
systémem zpracovat, tak musi byt v elektronické a textové podobé. V zavislosti
na tom, odkud byla data ziskana je potieba provést dodatecné predzpracovani.
Po provedeni téchto krokt by mél byt dokument preveden na takovou interni
reprezentaci, se kterou je schopen pracovat zbytek systému.

Pievedeni na spoleénou znakovou sadu

Vstupni data mizou mit rozdilnou znakovou sadu. Proto je nutné nejdiiv vsechny
prevést na jednu spolecnou. V tomto pripadé byla jako spole¢na znakova sada
zvolena ISO-8859-2, protoze s ni byly schopny pracovat vSechny externi nastroje.

Cisténi vstupniho dokumentu

Cisténi vstupniho dokumentu je nutné provést pokazdé, pokud vstupni dokument
obsahuje také jiné informace nez je ¢isty text. Pfikladem dokumentu, na kterém je
nutné toto ¢isténi provést je webova stranka. Na webové strance je nutné nejdiiv
nutné identifikovat cast, ktera obsahuje text clanku a z této cCasti jesté navic
odstranit forméatovaci znacky, reklamy, odkazy na dalsi ¢lanky atd. Data, pro
tuto praci byla ziskavana z webovych stranek, a proto je bylo nutné pred pouzitim
procistit.

Segmentace

Cilem segmentace je ve vstupniho textu rozpoznat hranice zdkladnich jednotky
jako jsou odstavce, véty, slova a interpunkéni znaménka. Tento problém neni zda-
leka trivialni, protoze rozpoznavani na zakladé mezer a interpunkc¢nich znamének
neni dostatecné, protoze véty mize obsahovat zkratky, radové cislovky, souslovi
apod. V tomto pfipadé byl k provedeni lexikalni analyzy pouzit externi nastroj
textseg od Pavla Cesky.

Lemmatizace

V dokumentu (obzvlasté v cesting) se vyskytuji slova v mnoha riznych tvarech,
a proto je vyhodné prevést je do zakladniho tvaru - provést lemmatizaci. Pokud
se v textu objevuji slovni tvary: ,Extrakty”, ,extraktt“, ,extrakt®, extrakty®
nejedna se o Ctyfi rtizné pojmy, ale o 4 rizné tvary od zakladniho tvaru ,ex-
trakt®. Vysledny text poté obsahuje méné slov, coz zmensuje velikost prostoru ve
vektorovém modelu [19].

Lemmatizaci je mozné provadét nékolika riznymi zpusoby. Bud pouzitim slov-
niku, kde pro kazdé slovo mame uveden jeho zakladni tvar. Nevyhodou takové-
hoto systému je velikost slovniku, ale pti dostatecné velkém slovniku je mozné
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ziskat velmi dobré vysledky. Dalsi moznosti je odstranovani afixi. Afiz je spo-
le¢né oznaceni pro prefixy (pfedpony) a sufixii (pfipon). Toto odstranéni muze byt
opét provadéno pomoci slovniku jednotlivych prefixti a sufixti, nebo na zakladé
pravidel, jak jsou tyto afixy tvoreny. Také je mozné tuto lemmatizaci provadét
statisticky na zakladé frekvence shluki jednotlivych pismen. Takto je mozné roz-
poznavat afixy a koren. Vyhodou této metody je, Ze je nezavisla na vstupnim
jazyce. V tomto pripadé byl k provedeni lemmatizace pouzit externi nastroj od
Jana Hajice [7].

Prevedeni na jednotnou reprezentaci

7 predchozich kroki je zfejmé, ze vstupni text mohl projit celou fadou externich
nastroji. Proto je nezbytné kazdy vstupni text prevést na shodnou reprezentaci,
ktera umozni v dalsich krocich fungovat nezavisle na vstupnim formatu.

V praxi mtzou jednotlivé dil¢i kroky vykonéavat rizné externi nastroje, které
ocekavaji vstup a produkuji vystup v nekompatibilnich formatech. Proto i mezi
jednotlivymi kroku mizou byt zafazeny transformatory mezi jednotlivymi for-
maty.

V této praci je parsovani rozdéleno na nékolik arovni a resi ho nékolik na sobé
nezavislych programii. Novinovy ¢lanek z vybranych severd je mozné prevést na
prosty text. Libovolny prosty text je mozné prevést do CSTS formatu (3.1.1) po-
moci externich nastroji zminénych v kapitolach 2.2.1 a 2.2.1. CSummakK samotny
oc¢ekava vstupni dokumenty bud ve formatu CSTS, nebo Sentenceld ((3.1.2).

2.2.2 Premodifikace dokumentu

Pted samotnym hodnocenim vét je dobré provést predzpracovani, béhem kterého
muze byt struktura dokumentu upravena tak, aby nasledné ohodnoceni probéhlo
rychleji a s lepsimi vysledky. Mezi takovéto upravy je mozné zahrnout odstranéni
stop-slov (stop words) pfipadné dalsich nevyznamnych slov, jako jsou pfedlozky,
spojky a castice.

2.2.3 Ohodnoceni vét

Ohodnocovani vét je proces, kdy jednotlivym vétam z dokumentu je prifazeno
dilci skore, které reprezentuje vyznamnost véty v ramci dokumentu z pohledu
konkrétniho algoritmu. Jednotlivé hodnotici algoritmy se lisi v tom, které véty
obdrzet vyssi skére. Pro ziskani lepsich vysledktt mtze byt vyhodné kombinovat
vice metod soucasné. Potom je ale nutné pridat nastroje, které umozni zmeénit
vahu, které jednotlivé algoritmy na vypoctu celkového skére maji, stejné jako
nastroje, které upravi rozsah, které jednotlivé algoritmy davaji jako skére. Pokud
by 1 algoritmus pfitfazoval vétam skdére v rozmezi 0 — 1, a dalsi v rozmezi 0 —
00, s tim, ze primérné skére by bylo 100, tak by se hodnoceni prvniho algoritmu
viibec neuplatnilo.
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2.2.4 Posmodifikace dokumentu

Po ohodnoceni jednotlivych vét je jesté dobré provést dalsi modifikace doku-
mentu. Po ohodnoceni vét mohlo nastat, ze dvé velmi podobné véty byly povazo-
vany za velmi dilezité, ale ve skutecnosti jsou redundantni. Tak by jejich faktické
vybrani uzivateli nepfineslo zadny dodatecény uzitek. Proto se mtize vyplatit jednu
z nich odstranit.

2.2.5 Tvorba extraktu

V predchozich krocich byl zmodifikovan dokument (mohlo dojit k odstranéni slov
z vét, nebo vét samotnych) a jeho jednotlivym vétam bylo pfifazeno skére. V této
fazi jsou z puvodniho dokumentu vybrano pozadované mnozstvi vét na zakladé
celkového skore, kterého je souctem dil¢ich skore.

2.2.6 Prezentovani extraktu

Vysledny extrakt je nutné prezentovat uzivateli v odpovidajici podobé. Pokud
uzivatel vlozit vstupni text prostfednictvim webového formulére, tak jako webo-
vou stranku. Piipadné ve formatu, ktery umozni néjaké dalsi zpracovani.

2.2.7 Srovnani extraktu

Tato c¢ast neni nutna z uzivatelského hlediska, ale mtze byt uzitecna, pokud
planujeme automaticky vytvofené extrakty mezi sebou porovnavat. Proto jsou
soucasti CSummakKu také komponenty pro automatickou evaluaci.

2.3 Dulezité pojmy

V nasledujici kapitole bych chtél predstavit dalsi pojmy, které souvisi s proble-
matikou sumarizace, a které budu dale pouzivat.

2.3.1 Evaluaéni metody

Pokud chceme vyvijet systém pro automatickou sumarizaci, potifebujeme rozpo-
znavat, jak kvalitni souhrny vytvaii. Lidska evaluace je vysoce kvalitni, ale je
draha a velmi pomalé, proto nemtize byt pouzita v pribéhu vyvoje. Proto byly
vyvinuty automatické evaluacni metody, které umoznuji provadét evaluaci mno-
hem castéji. Evaluacnich metod existuje cela fada, blize dale predstavim pouze
ty, které je vyhodné pouzit pro srovnavani automatickych extraktid, jako jsou
precision, recall a f-measure.
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Precision

Precision (Cesky: presnost) je mira, kterd udava, jak hodné ziskané véty odpovi-
daji referenc¢nimu extraktu. Vypocet je:

[{véty z ref. extraktu} N {véty vybrané systémem}|

precision = [{véty vybrané systémem}|

Precision nabyva hodnot mezi 0 a 1. Cim vic se hodnota blizi 1, tim je shoda
lepsi.

Ze vzorce je ziejma nevyhoda této miry. Pokud dokument obsahoval véty 1 -
10, a referenc¢ni extrakt obsahoval véty 1, 2 a 5. Tak pokud systém oznacil za dtile-
zitou pouze vétu 1, tak dosahl skore 1, ale vysledek neni nikterak kvalitni, proto
je dobré nutné tuto miru kombinovat s metodou recall (2.3.1) nebo f-measure
(2.3.1).

Recall

Recall (Cesky: tplnost) je mira, jak velky podil z vybranych vét odpovida refe-
ren¢nimu extraktu. Vypocet je nésledujici:

1 |{véty z ref. extraktu} N {véty vybrané systémem}|
recall =

|{véty z ref. extraktu}|

Recall nabyva hodnot mezi 0 a 1. Cim vic se hodnota blizi 1, tim je shoda
lepsi.

Ze vzorce je ziejma nevyhoda této miry. Pokud dokument obsahoval véty 1
- 10, a referenc¢ni extrakt obsahoval véty 1, 2 a 5. Tak pokud systém oznacil za
dilezité vSechny véty (1 - 10), tak dosahl skére 1, ale vysledek neni nikterak
kvalitni, proto je dobré nutné tuto miru kombinovat s metodou precision (2.3.1)
nebo f-measure (2.3.1).

F-Measure

F-Measure je mira, které kombinuje precision a recall tak, aby jedind hodnota
vystihovala podobnost dvou dokumentti. Jedna se vlastné o jejich vazeny harmo-
nicky primer.

precision - recall

F — measure = 2 - —
precision + recall

2.3.2 1Idf

IDF (inverse document frequency) je mira, ktera urcuje, jak je dany term vy-
znamny v dané kolekci termu (ziska se vydélenim celkového poétu dokumenti
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poctem dokumentt, ve kterém se dany term vyskytoval a z této hodnoty navic
spo¢tenim logaritmu).

D]
{d; - t; € dj}|

ldf1 = log

e |D| : celkovy pocet dokumentt v korpusu

o |{d; :t; € d;}| : pocet dokumenti, ve kterych se dany term vyskytuje

2.4 Obdobné aplikace

Pro cesky jazyk neni tolik dostupnych nastrojt pro automatickou sumarizaci jako
pro angli¢tinu. Pro angli¢tinu existuji sluzby jako NewsInEssence [14], Newsblas-
ter [12], NewsFeed Researcher [13], které plni obdobnou funkci, prochazeji ang-
licky psané zpravodajské servery (CNN, Fox News, Reuters, atd.) shlukuji po-
dobné clanku do skupin a provadéji multidokumentovou sumarizaci, pripadné
hledaji podobné ¢lanky. Microsoft Word dokaze také vytvorit extrakt z editova-
ného dokumentu, ale tato funkcionalita neni dostupna pro cCestinu. Prestoze ve
srovnani produkti MS Word 2007 a OpenOffice.org Writer na oficiadlnich stran-
kdch OpenOffice.org uvedeno [15], ze Writer by mél také tuto funkcionalitu také
obsahovat, nepovedlo se mi tuto funkci najit, ani v napovédé, ani na oficidlnim
webu.

2.4.1 MEAD

MEAD [16] je je komplexni, vefejné, open source, multidokumentové vicejazycné
prostfedi pro automatickou sumarizaci, ktery vyuziva vice nez 500 rtiznych orga-
nizaci. Implementuje celou fadu fadu algoritmt a metod pro automatickou evalu-
aci dokumentu. Jeho flexibilni architektura umoznuje pridavat vlastni algoritmy.
Poskytuje také podporu pro strojové uceni.

P1i navrhu CSummakKu jsem vychézel z tohoto systému a implementoval jsem
vétsinu zékladnich algoritmi, které jsou jeho soucasti.

2.4.2 Zpravy Google

Sluzba Zpravy Google [6] shlukuje podobné zpravy z rtznych zpravodajskych
serverii a jako nahled zobrazuje prvnich asi 250 znakt. Tento pfistup se jevi
jako velmi vyhodny, protoze velké mnozstvi zpravodajskych servertt ma v prvnim
odstavci shrnuti celého ¢lanku, které napsal zfejmé samotny redaktor.

2.5 Priklady pouziti

Automaticka extrakce texttt ma Sirokou skalu uplatnéni. Pfi navrhu CSummaKu
byl kladen dtiraz na pouziti v nasledujicich aplikacich.
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Pres webové rozhrani uzivatel vlozi text, kompresni pomeér, pripadné z nabidky
osvédcenych konfiguraci vybere takovou, ktera mu nejvice vyhovuje a systém mu
po zaslani pozadavku zobrazi jim vytvoreny extrakt.

Pro védecké srovnani riznych extraktori, kdy je potieba nejdiive najit opti-
malni konfiguraci a nasledné je ovérit proti jinym systémum.

2.6 Analyza

2.6.1 Pozadavky

Z popisu procesu sumarizace a funkénosti MEADu je zfejmé, Ze na systém na
automatickou sumarizaci je kladeno velké mnozstvi pozadavki. Mezi zakladni
bych zaradil pozadavky na:

rozsiritelnost Meélo by byt mozné systém rozsitit o dalsi komponenty. Diky tomu
bude mozné systém pouzivat i pro testovani dalsich algoritmai.

svoboda Systém by nemél omezovat uzivatele v tom, jaky programovaci jazyk
pouzije pro implementaci novych komponent.

vykon Vzhledem k rostoucimu objemu informaci a rostouci komplexnosti algo-
ritmt je nutné, aby byl systém dostatecné vykonny.

zaklad Systém by mél do zac¢atku implementovat nejzakladnéjsi komponenty pro
jednotlivé kroku sumarizace.

integrovatelnost Systém samotny, pfipadné jeho dil¢i soucasti by mélo byt
mozné pouzit v dalsich aplikaci. Proto je nutné navrhnout piehledné API
pro usnadnéni pozd€jsi integrace.

7N

pouzitelnost Systém by mél umoznit své nasazeni v celé §ifi moznych aplikaci,
od vyzkumu jednotlivych sumarizac¢nich metod az po tvorbu extraktt z
textl zadanych pfes webové rozhrani.

2.6.2 Navrh aplikace
Operacni systém

Program bude primarné naprogramovan pro opera¢ni systém GNU /Linux, pfi-
padné dalsi Unixové operac¢ni systémy. Diivodem pro tento typ operacniho sys-
tému je dobra podpora davkového zpracovani, dostupné nastroje pro testovani
kvality kédu - valgridn, rats, gcov, nastroje pro snadné spojovani dil¢ich soucasti
- bash, sed, grep stejné jako snadné instalace potfebnych knihoven.
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Programovaci jazyk

Jako programovaci jazyk pro samotny systém bude C++, protoze je fadoveé rych-
lejsi nez interpretované jazyky a je mozné ho propojit s kédem napsanym v Perlu,
Pythonu, pripadné dalsich. Tim je zajisténo, Ze jadro aplikace bude dostatecné
vykonné a uzivatelé si budou moci vybrat, v ¢em napisi své komponenty.

Pro webovou c¢éast projektu budou pouzity programovaci jazyk PHP a Ja-
vascript. Pro prezentaci bude pouzit znackovaci XHTML spolecné s kaskddovymi
styly (CSS).

Pomocné skripty, které budou spojovat funkcionalitu riznych nastroji budou
napsany ve vhodném jazycich - bash, PHP, R, sed.

Navrh architektury

Z kapitoly 2.2 je zfejmé, zZe je potfeba 6 rozdilnych typad komponent, kde kazdy
typ komponenty zajistuje 1 krok samotné sumarizace. Ptivodné jsem chtél cely
systém sumarizace zalozit na programech jako je Ant nebo make, protoze pro-
ces sumarizace odpovida zpusobu jakym pracuji. Aby bylo moZzné porovnat 2
extrakty, je nutné nejdiiv tyto extrakty vytvorit. Aby bylo mozné tyto extrakty
vytvorit, je nutné nacist vstupni soubor, rozparsovat ho, ...a vytvorit extrakt.
Abych tento koncept ovéril, vytvoril jsem systém moduli pro ant, které tuto
funkénost zajistovali. Nevyhodou tohoto systému bylo, Ze konfigura¢ni soubor
byl velmi nepiehledny.

Predpokladany zptisob pouziti jsem proto konzultoval s vedoucim. Diilezité
bylo, aby fungoval obdobné jako dalsi nastroje, které vyuzivaji. Proto byl navrh
zménén na postupné zpracovani jednotlivych fazi. Vstupni dokumenty prevést do
CSTS, protoze vstupem muzou jiz byt soubory v CSTS formatu. Ze vstupnich
soubori vytvorit extrakty. Takto vytvorené extrakty porovnat s jinymi extrakty.
Diky tomu by mélo byt snazsi cely systém propojit s dalsimi néastroji.

Komponenty

P1i navrhu jednotlivych dil¢ich ¢asti budu pouzivat osvédcéené navrhové vzory z

GoF ([4]).

Parsery - Komponenty zajistujici parsovani vstupu a prevod na interni repre-
zentaci. (2.2.1)

Premodifikatory - Komponenty, které upravi strukturu dokumentu pred ohod-
nocovanim vét. (2.2.2)

Rankery - Komponenty, které ohodnoti véty v dokumentu, typicky implemen-
tace jednotlivych algoritmi. (2.2.3)

Postmodifikatory - Komponenty, které upravi strukturu dokumentu po ohod-
noceni vét. (2.2.4)
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Writery - Komponenty, které budou zodpovédné za prezentaci dokumenti uzi-
vateli. (2.2.6)

Evaluatory - Komponenty, které budou slouzit pro automatickou evaluaci ex-
traktt. (2.2.7)

Vzhledem k tomu, Ze ma byt mozné vytvafret jednotlivé druhy komponent
na zakladé konfigurace sumarizace, je nutné pro kazdy typ naprogramovat regis-
ter. Pro tyto registry bude vhodné pouzit ndvrhové vzory Singleton, Registry a
Abstract Factory. Tyto registry na zakladé nazvu komponenty a jeji konfigurace
vytvori pozadovanou komponentu.

Do téchto bude pro tyto komponenty vhodné pouzit navrhovy vzor Singleton,
Abstract Factory a Registry. Pro kazdy typ komponent bude existovat register,
jediny pro cely systém, do kterého se budou registrovat tovarny, které budou moci
vytvaret jednotlivé typy komponent. Takto ziskana tovarna bude umét zpracovat
konfiguraci komponenty, kterou vytvari a na zakladé toho ji vytvori.

Ke kazdé komponenté bude navic existovat tovarna (Abstract Factory), ktera
ji dokaze na zakladé konfigurace sestrojit. Ukazka registrace je v prikladu 2.6.1.

ParserFactory* pF = new ConcreteParserFactory();
Parser* p = ParserRegister::getInstance()\
->register (pF);

Priklad 2.6.1: Registrace tovarny

Diky tomuto bude nasledné pohodIné vytvorit instanci konkrétni komponenty.
Ukéazka je na prikladu 2.6.2.

Parser* p = ParserRegister::getInstance()\
->create("concreteParser", configuration)

Priklad 2.6.2: Vytvoreni komponenty

Komponenty samotné budou vyuzivat navrhovy vzor Template Method, pro-
toze prace komponent stejného typu bude velmi podobna, ale bude se lisit v
pouzitém algoritmu.

Dalsi t¥idy

Systém samotny bude muset obsahovat komponenty, které se budou muset v
celém projektu vyskytovat pravé jednou - jedna se o komponenty ridici extrakci,
evaluaci, pripadné komponenty s nastavenim - pro tento typ komponent bude
pouzit navrhovy vzor Singleton.

Dalsi ¢asti bude systém tiid, které budou reprezentovat strukturu dokumentu,
tedy budou reprezentovat jednotlivé c¢asti dokumentu jako jsou odstavce, véty,
slova, interpunkc¢ni znaménka.
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// ohodnoti vety v dokumentu
void Ranker::rank(Document* d)

{
doInit(d);
doRank(d); // virtual, abstract
doFinish(d);
}
Priklad 2.6.3: Zakladni funk¢nost komponenty
Konfigurace

Aby bylo mozné se systémem mozné pohodlné pracovat, je nutné zvolit vhodny
zpusob konfigurace. Konfigurace ma nékolik trovni.

Defaultni hodnota - pokud bude néktera komponenta pouzita, a nebude ji
nastaven zadny parametr, tak se pouzije jeho vychozi hodnota.

Hodnota z konfiguraéniho souboru - pokud bude hodnota uvedena v konfi-
gurac¢nim souboru, tak se pouzije.

Hodnota z parametru programu - pokud je hodnota pfedana jako parametr
programu, tak bude mit nejvyssi prioritu.
Konfiguracni soubor

Aby byla konfigurace pohodlnéa, mél by byt konfigura¢ni soubor prehledny. Zvazo-
val jsem vlastni format, ktery by byl struény a vystizny. Nakonec jsem se rozhodl
pouzit pro zapis konfigurace format XML. Divody jsem mél nasledujici:

e neni nutné psat zadny vlastni parser, staci pouzit existujici knihovnu

e existujici editory umozni snadnou editaci - doplnovani parovych tagt, zvy-
raznéni syntaxe

e uzivatel se nemusi ucit novou syntaxi, staci se naucit pouze nazvy

Nevyhodou formatu XML je velikost, ktera je zptisobena velkym mnozstvim
textu, ktery nenese zadnou uzitecnou informaci, a tim padem miize byt edito-
vatelnost ztizena. Na druhou stranu se da predpokladat, ze konfiguracni soubory
se budou generovat.

Testovani kvality

Pokud méa byt mozné systém dale pouzivat, tak by meéla byt otestovana jeho
funkénost, a proto budou jednotlivé komponenty a jiné dil¢i celky testovany unit
testy, stejné jako nastroji pro statickou analyzu kédu.
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Kapitola 3

Komponenty

V nésledujici kapitole je uveden seznam komponent, které byly implementovany
jako nezbytny zaklad, aby bylo mozné zacit CSummak pouzivat. Nejdiiv budou
predstaveny podporované formaty, nasledné predstavim konkrétni implementace
jednotlivych typt komponent, jak byly predstaveny v kapitole 2.6.2. Konkrétné
se jednd o komponenty typu Parser (3.3), Premodifikator (3.4), Ranker (3.5),
Postmodifikator (3.6), Writer (3.7) a Evaluator (3.8).

3.1 Formaty

Format se povazuje za podporovany, pokud existuje Parser, ktery by ho byl scho-
pen parsovat a Writer, ktery by ho umoznoval zapsat. V soucasné dobé jsou
podporovany 2 formaty.

3.1.1 CSTS

CSTS [2] je znackovaci jazyk, zalozeny na SGML, ktery se pouziva pro znackovani
v Ceského narodniho korpusu a dalsich piibuznych korpusech, jako je Prazsky
zavislostni korpus. Ukézka formatu je ukazana na prikladu 3.1.1.

3.1.2 Sentenceld

Sentenceld format obsahuje pouze identifikatory vét z dokumentu. Identifikdtor
vety se sklada z Cisla odstavce (odstavce jsou Cislovany od 0), oddélujici tecky
a Cisla véty v rdmci odstavce (véty jsou ¢islovany od 0). Takze 2.3 znamena
3. odstavec a v ném 4. véta. Tento format je vyhodny pro uklddani vysledkt
sumarizace, pokud maji byt nasledné vyhodnoceny. Ukéazka formétu je ukazana
na prikladu 3.1.2.
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<csts lang=cs>

<doc>

<a>

</a>

<c>

<p n=1>

<s>

<f cap>Auto<MD1l src="a'">auto<MDt src="a">NNNS1----- A-———-
<f>jede<MD1l src="a">jet-1<MDt src="a">VB-S---3P-AA-—-
<f>z<MD1 src="a">z-1<MDt src="a">RR--2----------
<f>kopce<MD1l src="a">kopec<MDt src="a">NNIS2--———- A-——-
<D>

</s>
</p>
</c>
</doc>
</csts>

Priklad 3.1.1: CSTS formét

DN ==
= O N =

Piiklad 3.1.2: Sentenceld format

3.2 Spoleéné vlastnosti

Pro vSechny komponenty plati nékolik spole¢nych pravidel. Tato pravidla by méli
dodrzovat i budouci vyvojari dalsich komponent.

e Nazev komponenty je jednoznac¢ny v ramci jednoho typu komponent.

o Kazdy parametr méa vychozi hodnotu, kterd se pouzije, pokud ji uzivatel
nespecifikuje.

e Neznamé parametry jsou ignorovany.

e Pokud je pouzitd hodnota mimo oc¢ekavany rozsah hodnot, pouzije se néjaka
nahradni.

e Pokud se parametry jmenuji min a max, tak max se v pripadé nekorektni
hodnoty nastavi na hodnotu min.
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3.3 Parsery

Parsery rozparsuji vstupni dokument a prevedou ho do interni reprezentace, kte-
rou pouziva cely zbytek systému. V soucasné dobé jsou v systému implemento-
vany 2 parsery.

3.3.1 CSTSParser

CSTSParser parsuje soubory ve formatu CSTS (3.1.1). Vstupni soubor musi byt
navic vertikdlni, to znamena, ze na kazdém tadku vstupniho souboru je informace
pouze o 1 elementu. Zpracuje se pouze 1. dokument z tohoto souboru. Neznamé
znacky jsou ignorovany.

3.3.2 SentenceldParser

SentenceldParser parsuje soubory ve formatu Sentenceld (3.1.2). Vstupni soubor
musi byt navic vertikalni.

3.4 Premodifikatory

Premodifikatory méni strukturu dokumentu jesté pred ohodnocenim jednotlivych
vét. V soucasné dobé jsou v systému implementovany tyto 3 premodifikatory.

3.4.1 ShortSentenceRemover

ShortSentenceRemover odstrani pred ohodnocovanim z dokumenty véty, které
maji méné nez minLength slov. Pokud neni tato hodnota specifikovana, pouzije
se hodnota 3.

Parametry

minLength minimalni pocet slov ve vété, aby nebyla odstranéna

3.4.2 WordClassRemover

WordClassRemover odstrani pifed ohodnocovanim z dokumentu slovni druhy,
které obsahuje parametr wordClasses. Jednotlivé slovni druhy jsou od sebe od-
déleny ¢arkou. Pokud neni nic uvedeno, pouzije se hodnota pronoun, preposition,
conjuction, particle, interjection, punctuation.

Mozné hodnoty jsou:

unknown neznamy slovni druh
noun podstatné jméno

adjective pridavné jméno
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pronoun zajmeno
numeral cislovka
verb sloveso

adverb prislovce
preposition predlozka
conjuction spojka
participle castice
interjection citoslovce

punctuation interpunkéni znaménko

Parametry

wordClasses seznam slovnich druhti, které budou z dokumentu odstranény

3.4.3 SubjectObjectFixer

SubjectObjectFixer pfidd na konec kazdé véty, kterd nemé vyjadieny podmét
vSechna slova, o kterych se domniva, ze by mohly byt podnétem. Doplni vsechna
podstatna jména z posledniho maxCount vét, které maji shodny rod a cislo jako
sloveso ve vété s nevyjadienym podmeétem. Pokud neni tento parametr uveden,
pouzije se hodnota 2. Pokud se podstatné jméno pouzije ve vété, neni tato véta
zapocCitavana do vzdalenosti.

Pokud je tedy pouzita defaultni hodnota, a vstupni dokument obsahuje véty:
,vVeverka si koupila auto. Bylo modré. Mélo kola. Potom si koupila motorku.
Upadlo mu kolo.“, tak bude vypadat ,Veverka si koupila auto. Bylo modré auto.
Mélo kola auto. Potom si koupila motorku. Upadlo mu kolo auto.“

Parametry

maxCount maximalni pocet vét, po které se bude podstatné jméno pamatovat

3.5 Rankery

Rankery hodnoti jednotlivé véty v dokumentu podle jejich vyznamnosti. V sou-
casné dobé je implementovano 11 rankerd, z toho 8 skute¢né ohodnocuje véty a
zbylé méni pridélené skore.
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3.5.1 CentroidRanker

YV

Tento ranker je naprogramovéan podle prace Erkana a Radeva [3]. Pro vypocet
tézisté jsou pouzity pouze ty termy, jejichz tf-idf vaha je vyssi nez threshold.
Pokud neni tento parametr nastaven, pouzije se hodnota 0,01.

Parametry

Vv

3.5.2 FirstSentenceOverlapRanker

FirstSentenceOverlapRanker prifazuje skére kazdé véty na zakladé jejiho skalar-
niho soucinu s prvni vétou v dokumentu. Tento ranker je implementovan podle
¢lanku [17]. Tento ranker nevyzaduje zadné dalsi parametry.

3.5.3 FirstParagraphRanker

FirstParagraphRanker ptirazuje skére value kazdé véty v prvnim odstavci. Pokud
neni tento parametr nastaven, pouzije se hodnota 1.

Parametry

value skore, které se pritadi vybranym vétam

3.5.4 LinearReranker

LinearReranker upravuje skoére vét, které jim prifadil jiny ranker a to tak, ze
projde skére jednotliva vét a upravi je do rozsahu min a max. Pokud neni parametr
min nastaven, pouzije se hodnota 0. Pokud neni parametr max nastaven, pouzije
se hodnota 1.

Pokud tedy vstupni dokument obsahuje véty se skore 3, 5, 8, 9 a parametry
min a max maji hodnoty 0 a I, potom nové skoére vét bude 0, 0,4, 0,8 a 1.

Parametry

min minimalni skére, které bude vété prifazeno
max maximalni skére, které bude vété prifazeno

3.5.5 LeadRanker

LeadRanker nastavi prvnim nékolika vétam z dokumentu skére na value a zbylym
vétam nastavi 0. Vyznam a defaultni hodnoty parametrt ratio, ratioType a
tokenType je stejny, jako u stejnojmennych parametri v konfiguraci sumarizace
(4.5.2).
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Parametry

ratio pomér /pocet vybranych vét

ratioType co hodnota ratio skutecné znamena
tokenType typ tokentl, které se budou vybirat
value skore, které se pritadi vybranym vétam

3.5.6 ParagraphLeadRanker

ParagraphLeadRanker nastavi prvnim nékolika vétam z kazdého odstavce skore
na value a zbylym vétdm nastavi 0. Vyznam a defaultni hodnoty parametri
ratio, ratioType a tokenType je stejny, jako u stejnojmennych parametrtt v
konfiguraci sumarizace (4.5.2).

Pokud naptiklad jsou nastaveny parametry: ratio: I, ratioType: absolute
a tokenType: sentence, potom bude hodnota value pfifazena pouze prvni vété
kazdého odstavce.

Parametry

ratio pomeér/pocet vybranych veét

ratioType co hodnota ratio skutecné znamena
tokenType typ tokenti, které se budou vybirat
value skdre, které se priradi vybranym veétam

3.5.7 PositionRanker

PositionRanker pfifazuje linearné skére mezi max (1. vété v dokumentu) a min
(posledni vété v dokumentu). Pokud neni parametr min nastaven, pouzije se hod-
nota (. Pokud neni parametr max nastaven, pouzije se hodnota 1.

Parametry

min minimalni skére, které bude vété prirazeno
max maximalni skore, které bude vété pritazeno

3.5.8 RandomRanker

RandomRanker prirazuje kazdé vété nahodné skére mezi min a max. Tento ranker
se da pouzit na vytvareni srovnavacich extraktt, aby bylo mozné Tici, o kolik je
dana metoda kvalitnéjsi nez ndhodny vybér. Pokud neni parametr min nastaven,
pouzije se hodnota (. Pokud neni parametr max nastaven, pouzije se hodnota 1.

Parametry

min minimalni skére, které bude vété prifazeno
max maximalni skore, které bude vété pritazeno
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3.5.9 RelevanceMeasureRanker

RelevanceMeasureRanker je implementovan podle ¢lanku Gonga a Liua [5]. Tento
ranker pfifazuje linedrné skére mezi max (nejvyssi skére podle této metody) a
min (nejnizsi skére podle metody). Pokud neni parametr min nastaven, pouzije
se hodnota (. Pokud neni parametr max nastaven, pouzije se hodnota 1.

Parametry

min minimalni skére, které bude vété prifazeno
max maximalni skore, které bude vété pritazeno

3.5.10 WeightedRanker

WeightedRanker upravuje skére, které vété priradil jiny ranker a to tak, Ze ji
vynasobi parametrem weight. Pokud neni parametr min nastaven, pouzije se
hodnota 0. Pokud neni parametr weight nastaven, pouzije se hodnota 1.

Parametry

weight relativni vaha pouzitého rankeru
ranker Ranker, ktery ohodnoti véty

3.5.11 WordUtilPowerRanker

WordUtilPowerRanker upravuje skore, které vété priradil jiny ranker a to tak,
ze jeji skére vydéli hodnotou (pocet slov ve vete)* Po¥r Pokud neni parametr
utilPower nastaven, pouzije se hodnota 0.
Hodnota parametry utilPower a jeji vliv na skore vét.

0 skére neni nijak modifikovano

0.5 delsi véty jsou preferovany

1 skore se déli pfimo poctem slov ve vété

1.5 kratsi véty jsou preferovany

Parametry

wordUtil hodnota modifikdtoru
ranker Ranker, ktery ohodnoti véty

3.6 Postmodifikatory

Postmodifikatory modifikuji strukturu dokumentu po ohodnoceni jednotlivych
vét. V soucasné dobé jsou implementovany 2 postmodifikatory.
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3.6.1 ShortSentenceRemover

PostShortSentenceRemover odstrani po ohodnoceni vét z dokumenty ty véty,
které maji méné nez minLength slov. Pokud neni tato hodnota specifikovana,
pouzije se hodnota 3.

Parametry

minLength miniméalni pocet slov ve vété, aby nebyla odstranéna

3.6.2 RedundantSentenceRemover

RedundantSentenceRemover odstrani z dokumenty véty, které jsou prilis podobné
tém vétam, které maji vyssi celkové skore. Jako mira podobnosti se pouziva co-
sinova mira. Pokud neni maxSimilarity specifikovano, pouzije se hodnota 0,8.

Parametry

maxSimilarity maximalni podobnost s jiz existujicimi vétami, aby ziistala v dokumentu

3.7 Writery

Writery umoznuji vypsat zpracovany dokument. V soucasné dobé je implemen-
tovano 7 writert.

3.7.1 DetailWriter

DetailWriter vypise dokument stejné jako SimpleWriter (3.7.5), ale na konec do-
kumentu prida tabulku s ptehledem pouzitych rankeri a dil¢im skére pro vybrané
vété. Ukazka vystupu 3.7.1.

[ 0.0]: Auto jede z kopce.
[ 1.0]: Kopec je vysoky a rostou na ném stromy.
[ 1.2]: Podél cesty rostou stromy.

SID Total CentroidRanker PositionRanker LeadRanker ...

0.0 63.72 50 3 5
1.0 115.58 110 1 3.5714
1.2 62.297 60 0 2.1429

Priklad 3.7.1: DetailWriter - vystup
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3.7.2 DetailedSentenceld Writer

DetailedSentenceldWriter vypiSe dokument ve forméatu Sentenceld (3.1.2). Za
identifikator véty je vypsano nejdiive celkové skore a nasledné skére, které ziskala
od jednotlivych rankerd v poradi, v jakém jsou uvedeny v konfigura¢nim souboru.
Vystup toho writeru ukazuje priklad 3.7.2.

0.0 13.5 8.3 5.2
1.0 12.1 5.8 6.3
1.2 11.8 9.2 2.6

Piiklad 3.7.2: DetailedSentenceldWriter - vystup

3.7.3 NormalWriter

NormalWriter vypise vysledek jako bézny text. Jednotlivé odstavce jsou od sebe

oddéleny préazdnym fadkem. Prazdny odstavec (odstavec bez vét) neni vypsén.
Ukazka je v prikladu 3.7.3.

Auto jede z kopce.

Kopec je vysoky a rostou na ném stromy. Podél cesty rostou stromy.

Priklad 3.7.3: NormalWriter - vystup

3.7.4 SentenceldWriter

SentenceldWriter vypise dokument ve formétu Sentenceld (3.1.2). Ignoruje po-
zadavek na vypsani skére. Ukazka 3.7.4.

_ RO
N OO

Priklad 3.7.4: SentenceldWriter - vystup

3.7.5 SimpleWriter

SimpleWriter vypise véty v tom poradi, v jakém jsou uvedeny v dokumentu.
Kazda véta je na samostatném radku. Ukazka vypisu je v ptikladu 3.7.5.
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[ 0.0]: Auto jede z kopce.
[ 1.0]: Kopec je vysokj a rostou na ném stromy.
[ 1.2]: Podél cesty rostou stromy.

Priklad 3.7.5: SimpleWriter - vystup

3.7.6 SortedWriter

SortedWriter vypise véty v poradi podle dosazeného skére v sestupném poradi
(véta s nejvyssim skdre je prvni). Kazda véta je na samostatném fadku. Ukazka
vystupu je v prikladu 3.7.5.

[ 1.0]: Kopec je vysoky a rostou na nim stromy.
[ 0.0]: Auto jede z kopce.
[ 1.2]: Podél cesty rostou stromy.

Priklad 3.7.6: SortedWriter - vystup

3.8 Evaluatory

Evaluatory slouzi k automatické evaluaci podobnosti 2 dokumentti. V soucasné
dobé je implementovano 5 evaluatorti.

3.8.1 CosineMeasureEvaluator

CosineMeasureEvaluator spocita podobnost 2 dokumentt na zakladé cosinové
miry.

3.8.2 FMeasureEvaluator

FMeasureEvaludtor spo¢ita f-measure 2 dokumentt (2.3.1).

3.8.3 PrecisionEvaluator

PrecisionEvaluator spocita precision 2 dokumentu (2.3.1).

3.8.4 RecallEvaluator

RecallEvaluator spo¢ita recall 2 dokumentt (2.3.1).

3.8.5 SentenceldCosineMeasureEvaluator

CosineMeasureEvaluator spocita podobnost 2 dokumentd na zakladé cosinové
miry, ale pouze na zakladé vybranych vét - jejich identifikator.
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Kapitola 4
Uzivatelska cast

V nasledujici kapitole popisi v jaké formé se CsummakK distribuuje, jak ho zkom-
pilovat, a co je k jeho kompilaci potieba. Dale popisi parametry, které pouziva
spole¢né s podrobnym popisem konfiguracniho souboru.

Program je urcen pro operac¢ni systém GNU/Linux. Jedna se o konzolovy
program, ktery se ovlada pomoci parametra z prikazové radky. Dil¢i parametry
sumarizatoru je mozné nastavit pomoci prepinaci, tak i pomoci konfigura¢niho
souboru. Hodnoty ziskané z pfepinacti maji vyssi prioritu nez hodnoty ziskané z
konfigura¢niho souboru.

4.1 Distribuce

Program je mozné ziskat ze stranek jako zkomprimovany archiv zdrojovych kéd.
Tento archiv se generuje minimélné jedenkrat denné. Na CD, které je soucésti této
prace nachazi posledni stabilni verze programu. Ukéazka toho, jak ziskat zdrojové
kédy je v prikladu 4.1.1.

wget ’http://csummak.m-core.net/csummak.tar.gz’

Priklad 4.1.1: Ziskani systému

4.2 Kompilace

Pro kompilaci ze zdrojovych kédu je nutné mit kompilator gee ( > 4.2.3) a na-
sledujici knihovny v poslednich stabilnich verzich.

e boost::regex
e boost::program_options

e libxml2
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Samotna kompilace se provede standardnim zptisobem, pomoci standardnich
prikazti. Napriklad tak, jak je ukadzano v 4.2.1.

tar -zvxf csummak.tar.gz
cd csummak-<verze>
./configure

make

Priklad 4.2.1: Kompilace

4.3 Spusténi

Hodnoty parametru (4.4) pfedané programu prostfednictvim piikazové Fadky
maji vyssi prioritu nez ty, které jsou specifikovany v konfigura¢nim souboru. Tento
zpusob umoziuje nastavit hlavni parametry sumarizace v konfigura¢nim souboru
a dil¢i ladéni provadét prostiednictvim piepinacii, coz je pro uzivatele pohodlné;jsi
nez prepisovani souboru. Vsechny cesty se berou od aktualniho adresare.

Hlavnim programem pro sumarizaci je soubor summarizer, ktery se nachazi v
adresari bin. Ukazka, jak spustit sumarizator na testovacich datech je v prikladu
4.3.1.

cd csummak-<verze>/bin
./summarizer -c ../test/data/summarizer.conf

Piiklad 4.3.1: Spusténi testovaci konfigurace

4.4 Parametry
Cinnost sumarizatoru se ovliviiuje prostfednictvim parametrt z piikazové Fadky.

-v, ——version - Zobrazi aktudlni verzi programu. Soucésti je také informace o
tom, ze které revize program pochézi. Tato informace by méla byt soucasti
kazdého hlaseni o chybé.

-h, —-help - Zobrazi stru¢nou napovédu s pirehledem parametri.

-c, ——config - Cesta ke konfiguracnimu souboru. Relativné zadana cesta se
po¢itd vychozim zpusobem (od aktudlniho adresare). ./summarizer -c
../test/data/summarizer.conf -i ../test/data/01l.csts

-f, ——outputFormat - Format vystupniho souboru. Mozné hodnoty jsou stejné
u stejnojmenného elementu v konfiguraénim souboru (4.5.2).
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-r, ——-ratio - Jak velky ma extrakt byt. Mozné hodnoty jsou stejné u stejno-
jmenného elementu v konfigura¢nim souboru (4.5.2).

-R, ——ratioType - Co znamena parametr ratio. Mozné hodnoty jsou stejné u
stejnojmenného elementu v konfigura¢nim souboru (4.5.2).

-t, ——tokenType - jaké elementy se budou pocitat. Mozné hodnoty jsou stejné
u stejnojmenného elementu v konfiguraénim souboru (4.5.2).

-F, --idfFile - Cesta k souboru s vypoctenym idf pro jednotliva slova.

-D, --idfDefault - Vychozi hodnota idf pro slova, ktera nebyla nalezena ve
slovniku.

Parametry outputFormat, ratio, ratioType a tokenType maji stejny vy-
znam jako parametry v konfigura¢nim souboru 4.5.2. Pokud je libovolny z téchto
parametri uveden, tak jeho hodnota se pouzije misto hodnoty z konfigura¢niho
souboru.

Pokud je uveden nazev vstupniho souboru, tak se neprovede obsah sekci texts
(4.5.9) a evaluation (4.5.13).

4.5 Konfigurac¢ni soubor

4.5.1 Struktura

Konfigurace se provadi pomoci konfigura¢niho XML souboru. Ukézkovy konfigu-
racni soubor je test/data/summarizer.conf. Konfiguracni soubor mizeme roz-
délit do nekolika sekci, které popisuji dil¢i aspekty sumarizace. V konfigura¢nim
souboru je mo7né specifikovat parametry sumarizace (4.5.2), zptisoby modifikace
dokumentu pred (4.5.3) a po (4.5.4), které rankery maji byt pouzity pro ohodno-
ceni jednotlivych (4.5.6), stejné jako seznam dokumenti (4.5.9), které maji byt
zesumarizovany a pozadavky na jejich naslednou evaluaci (4.5.13).
Zakladni struktura konfigura¢niho souboru je zndzornéna na 4.5.1.

<csummak>
<config> ... </config>
<preModifier> ... </preModifier>
<postModifier> ... </postModifier>
<rankers> ... </rankers>
<texts> ... </texts>
<evaluation> ... </evaluation>
</csummak>

Priklad 4.5.1: Zakladni struktura konfigura¢niho souboru
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4.5.2 Element config

Element config slouzi ke specifikaci parametri sumarizace. Je zde mozné nastavit
format vstupnich a vystupnich soubori, miru komprese atd. Mozna konfigurace
je v prikladu 4.5.2.

Jednotlivé elementy maji tento vyznam:

outputFormat - Definuje zptiisob vypisi vysledku. Znak @ urcuje, kde se bude
vypisovat celkové skore véty. Pokud neni tento element uveden, pouzije se
DetailWriter. Hodnota musi byt né€jaky zndmy writer. Seznam predpfipra-
venych writerd je v kapitole 3.7.

parser - Definuje defaultni parser pro parsovani vstupu. Pokud neni tento ele-
ment uveden, pouzije se CSTSParser. Hodnota musi byt néjaky znamy
parser. Seznam predpfipravenych parsert je v kapitole 3.3.

evaluationParser - Definuje defaultni parser pro parsovani dokumenti urce-
nych k evaluaci. Pokud neni zadny uveden, pouzije se CSTSParser. Hodnota
musi byt néjaky zndmy parser. Seznam predpfipravenych parsert - 3.3.

ratio - Definuje, jak velky ma byt vysledny extrakt. Vyznam této hodnoty je
zavisly na hodnotéch elementti ratioType a tokenType. Pokud neni tento
element pouzit a ratioType ma hodnotu percentage, pouzije se hodnota
0,2. Pokud neni tento element pouzit a ratioType ma hodnotu absolute,
pouzije se hodnota 5.

ratioType - Definuje, co znamend hodnota uvedend v sekci ratio. Hodnota
se pocita z prvki specifikovanych pomoci tokenType. Pokud neni tento
element uveden, predpoklada se, ze mél hodnoty percentage. Mozné hodnoty
tohoto parametru jsou:

percentage - Hodnota znamena pomérnou c¢ast z celkového poctu prvki
daného typu. Takze hodnota 0,25 znamené alesponi 25% vSech vét /znaki.
absolute - Absolutni pocet prvka daného typu. Takze hodnota 100 udava

alespon 100 znakii.

tokenType - Definuje, které typy prvky se budou pocitat. Pokud neni tento
element pouzit a ratioType ma hodnotu percentage, pouzije se hodnota
character. Pokud neni tento element pouzit a ratioType méa hodnotu abso-
lute, pouzije se hodnota sentence. Mozné hodnoty tohoto parametru jsou:

character - Zakladni jednotka jsou znaky.

sentence - Zakladni jednotka jsou véty.

idfFile - Definuje cestu k souboru s vypoc¢tenym idf pro jednotliva slova. Soubor
musi byt ve formatu z kapitoly 5.2. Pokud neni tento parametr uveden,
pouZije se ../data/idfScores.data.
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idfDefault - Definuje defaultni hodnotu pro slova, ktera nebyla nalezena v sou-
boru s vypoctenymi idf. Pokud neni tento element pouzit, pouzije se hod-
nota 10.

<csummak>
<config>

<outputFormat>@DetailWriter</outputFormat>
<parser>CSTSParser</parser>
<evaluationParser>SentenceldParser</evaluationParser>
<ratio>0.25</ratio>
<ratioType>percentage</ratioType>
<tokenType>char</tokenType>
<idfFile>../data/idfScores.data</idfFile>

<idfDefault>5</idfDefault>
</config>

</csummak>
Priklad 4.5.2: Konfigurac¢ni soubor - konfigurace sumarizace

Takze priklad 4.5.2 tika, ze pro parsovani vstupnich souborid méa byt pouzit
CSTSParser, ze se maji vybirat nejrelevantnéjsi véty tak dlouho, dokud jejich
délka nebude alespon 25% znakl z celé délky dokumentu. Jako soubor s idf se
ma pouzit soubor ../data/idfScores.data, pro slova, ktera v tomto slovniku nejsou
se mé pouzit idf rovno 5. Extrakt dokumentu bude zapsan pomoci DetailWriteru.
Pro parsovani soubort pro evaluaci ma byt pouzit SentenceldParser.

4.5.3 Element preModifier

V elementu preModifier se deklaruji modifikatory, které maji byt pouzity pred
ohodnocenim vét. Tento element mtize obsahovat libovolny pocet elementti modifier.
Modifikatory jsou spoustény v tom potadi, v jakém jsou uvedeny. Syntaxe modi-
fikatord je popsana v kapitole 4.5.5.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na ptikladu 4.5.3.

4.5.4 Element postModifier

Element postModifier obsahuje deklarace modifikatori, které maji byt pou-
zity po ohodnoceni vét. Tento element muize obsahovat libovolny pocet elementt
modifier. Modifikdtory jsou spoustény v tom poradi, v jakém jsou uvedeny. Syn-
taxe modifikatord je popsana v kapitole 4.5.5.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na ptikladu 4.5.4.

37



<csummak>

<preModifier>
<modifier>

</modifier>
</preModifier>
</csummak>
Priklad 4.5.3: Element preModifier

<csummak>

<postModifier>
<modifier>

</modifier>
</postModifier>

</csummak>
Priklad 4.5.4: Element postModifier

4.5.5 Element modifier

V elementu modifier se konfiguruji parametry konkretniho modifikatoru. Kazdy
modifikdtor musi mit sekci name se svym jménem a params se seznam parame-
tri. Jméno a parametry musi byt soucasti dokumentace modifikatoru. Parametry,
které modifikator nevyzaduje jsou ignorovany. CSummakK samotny obsahuje né-
kolik predpripravenych modifikatori, které jsou uvedeny v kapitolach 3.4 a 3.6.
Popis zapisu parametr je shodny se zadpisem parametri u rankert a je uveden v
kapitole 4.5.8.
Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na ptikladu 4.5.5.

4.5.6 Element rankers

V elementu rankers se deklaruji rankery, které maji byt pouzity pro ohodnoceni
vét. Tento element mize obsahovat libovolny pocet elementi ranker. Jednotlivé
rankery jsou spoustény v tom poradi, v jakém jsou uvedeny. Syntaxe rankert je
popsana v kapitole 4.5.7.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na ptikladu 4.5.7.
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<csummak>

<modifier>
<name>ShortSentenceRemover</name>
<params>
<param name="minLength">2</param>
</params>
</modifier>

</csummak>
Priklad 4.5.5: Element modifier

<csummak>
<rankers>
<ranker>
</ranker>
</rankers>
</csummak>
Priklad 4.5.6: Element rankers

4.5.7 Element ranker

V elementu ranker se konfiguruji parametry konkrétniho rankeru. Kazdy ranker
musi mit sekci name se svym jménem a params se seznam parametri. Jméno a
parametry musi byt soucasti dokumentace rankeru. Parametry, které ranker ne-
vyzaduje jsou ignorovany. CSummakK samotny obsahuje nékolik predpiipravenych
rankerti, které jsou uvedeny v kapitole 3.5.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na ptikladu 4.5.7.

4.5.8 Element params

Element params obsahuje elementy potiebné pro dosazeni potiebné funkciona-
lity konfigurované komponenty. Tento element mtize obsahovat libovolny pocet
elementli param s povinnym atributem name pro zadani jména parametru. Ob-
sahem znacky param miize byt libovolny. Kazd4 komponenta je zodpovédna za
zpracovani svych parametri.

Zaclenéni do konfigurac¢niho souboru je znazornéno na piikladu 4.5.5 pfipadné
4.5.7.
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<csummak>
<ranker>
<name>LeadRanker</name>
<params>
<param name="ratio">20</param>
<param name="ratioType">absolute</param>
<param name="tokenType">char</param>
<param name="value">5</param>

</params>
</ranker>

</csummak>
Priklad 4.5.7: Element ranker

4.5.9 Element texts

V elementu texts jsou specifikovany tkoly pro sumarizaci, které se maji zesu-
marizovat. Tento element miize obsahovat libovolny pocet elementi text, které
jsou zpracovavany v tom poradi, ve kterém jsou uvedeny.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na ptikladu 4.5.8.

<csummak>
<texts>
<text>...</text>

<text>...</text>
</texts>

</csummak>
Priklad 4.5.8: Element texts

4.5.10 Element text

V elementu text se specifikuje soubor, ktery ma byt zesumarizovan. Musi obsa-
hovat pravé 1 vnoreny element in, ktera specifikuje cestu ke vstupnimu souboru
a libovolny pocet elementii out pro urceni cesty k souboru s vysledkem.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na ptikladu 4.5.9.

Podrobny popis elementti in a out je uveden dale v textu.

Priklad 4.5.9 - vstupni soubor je ../test/data/06.csts a bude parsovan default-
nim parserem (uvedenym v sekci config). Po dokonceni sumarizace bude vysledek
uloZen t¥emi riznymi zpusoby. Poprvé bude ulozen do souboru /tmp/csummak-
sum-6-default.out zptisobem a mirou komprese specifikovanou v sekci config.
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<csummak>
<texts>
<text>
<in>../test/data/06.csts</in>
<out>/tmp/csummak-sum-6-default.out</out>
<out outputFormat="DetailWriter"
ratio="0.2"
ratioType="percentage"

tokenType="char">
/tmp/csummak-sum-6-DetailWriter.out

</out>
<out outputFormat="SentenceldWriter"
ratio="4"

ratioType="absolute"
tokenType="sentence">
/tmp/csummak-sum-6-SentenceldWriter.out
</out>
</text>

</texts>
</csummak>
Priklad 4.5.9: Element text

Podruhé bude ulozen do souboru /tmp/csummak-sum-6-Detail Writer.out, ale pro
vypis bude pouzit DetailWriter. Bude ulozeno tolik vét, aby extrakt mél délku

vvvvvv

souboru /tmp/csummak-sum-6-Sentenceld Writer.out pomoci Sentenceld Writer.

4.5.11 Element in

V elementu in se uvadi vstupni soubor pro sumarizaci. Tento tag méa jeden voli-
telny atribut parser, kterym je mozné specifikovat jiny nez vychozi parser vstup-
niho souboru. Jedna se obdobu parametru parser z elementu config (4.5.2).
Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na prikladu 4.5.10.
Vstupni soubor ../test/data/06.csts bude parsovan vychozim parserem, ale
vstupni soubor .. /test/data/f-file.sId bude parsovan pomoci parseru Sentenceld-
Parser
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<csummak>
<texts>
<text>
<in>../test/data/06.csts</in>
<out>/tmp/csummak-sum-6-default.out</out>
</text>
<text>
<in parser="SentenceldParser">../test/data/f-file.sId/in>

<out>/tmp/csummak-sum-x-file.out</out>
</text>

</texts>
</csummak>
Priklad 4.5.10: Element in

4.5.12 Element out

V elementu out se specifikuje nazev souboru, do kterého bude ulozen vystup.
Také je mozné pomoci atributu outputFormat zménit vystupni format. Atri-
buty ratio, ratioType a tokenType umoznuji zménit parametry sumarizace.
Vsechny atributy maji shodny vyznam jako stejnojmenné parametry v sekci
config (4.5.2).

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je zndzornéno na prikladu 4.5.9 s vysvét-
lenim v kapitole 4.5.10.

4.5.13 Element evaluation

V elementu evaluation se specifikuje pribéh evaluace zesumarizovanych doku-
mentd. Tento element obsahuje 2 podelementy - methods pro specifikaci evaluac-
nich metod a sets pro specifikaci skupin dokumentti, které maji byt mezi sebou
porovnavany.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na prikladu 4.5.11.

4.5.14 Element methods

V elementu methods se specifikuji evalua¢ni metody, které se maji pouzit pro
vyhodnoceni extraktii. Tento element muiize obsahovat libovolny pocet elementii
method (4.5.15). Jednotlivé metody jsou spoustény v tom potadi, v jakém jsou
deklarovany.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na prikladu 4.5.11.
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<csummak>

<evaluation>
<methods>. . .</methods>
<gsets>...</sets>

</evaluation>

</csummak>
Priklad 4.5.11: Element in

4.5.15 Element method

V elementu method se specifikuje pouzita evaluacni metoda. Jeji nazev musi byt
uveden v sekci name a musi jit o zndmou komponentu pro evaluaci. Seznam pied-
pripravenych evalua¢nich metod je v kapitole 3.8. Dale v tomto elementu musi
byt element file pro urceni vystupniho souboru pro vysledky evaluace.

Vysledky jsou pro kazdy set na jednom fadku a to tak, ze se jednotlivé
sloupce odpovidaji pozicim v horni trojihelnikové matici bez diagonaly vypsané
po fadcich za sebou.

Pokud se mezi sebou porovnavaji 3 dokumenty, tak vznikne matice 3 x 3
prvki.

d1><d1 d1><d2 d1><d3
d2 X dl d2 X d2 d2 X d3
d3 X dl d3 X dg d3 X d3

A v souboru s vysledky budou zapsany takto: dy X ds dy X d3 dy X ds.

4.5.16 Element sets

V elementu sets se specifikuji skupiny souborti, které se maji porovnavat mezi
sebou navzajem. Kazdy skupina je popsana v elementu set. Prvni set urcuje, ko-
lik souborti musi byt ve zbylych skupinach. Skupiny s rozdilnym poc¢tem soubort
jsou ignorovany.

Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na prikladu 4.5.12.

4.5.17 Element set

V elementu set jsou uvedeny soubory, které se maji porovnavat mezi sebou. Tento
element mize obsahovat libovolny pocet elementti file s volitelnym atributem
parser, ktery specifikuje, ktery parser se ma pouzit pro rozparsovani souboru.
Zaclenéni do konfigura¢niho souboru je znazornéno na prikladu 4.5.12.
V prikladu 4.5.12 obsahuje 1. set tii soubory, proto vSechny skupiny musi
také obsahovat prave tii soubory. Skupiny s jinym poctem soubori budou ignoro-
vany. Prvni soubor .. /test/data/02.x bude rozparsovan parserem specifikovanym
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<csummak>

<evaluation>
<sets>
<set>
<file>../test/data/02.x</file>
<file parser="SentenceldParser">../test/data/e2.b</file>
<file parser="CSTSParser">../test/data/03.csts</file>
</set>
</sets>

</evaluation>
</csummak>
Priklad 4.5.12: Element set

v sekci config (4.5.2), druhy soubor ../test/data/e2.b bude rozparsovan pomoci
SentenceldParser a tieti soubor bude rozparsovan pomoci CSTSParser.
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Kapitola 5

Co bylo implementovano

Nasledujici kapitola obsahuje prehled dalsich nastroji, které byly v této praci
vytvoreny. Mezi tyto nastroje patii systém pro usnadnéni vytvareni extrakti
lidmi, dale néastroj pro vypocet idf z kolekce dokumenti a dalsi pomocné skripty
pro usnadnéni prace.

5.1 Systém na ziskavani extrakti od lidi

Aby bylo mozné méfit kvalitu jednotlivych algoritmd na extrakci textd, bylo
nutné ziskat extrakty novinovych ¢lanki, které by vytvorili lidé. Protoze mi ne-
byly znama zadna dostupna data pro cesky jazyk, implementoval jsem systém,
ktery by umoznoval snadno tyto extrakty lidem vytvaret.

5.1.1 PozZadavky

Jako hlavni vlastnosti na systém pro tvorbu extrakti jsem si stanovil:
e Minimalni naroky na technické vybaveni uzivatele.
e Snadné tvorba extrakti pro uzivatele (uzivatelska piivétivost).
e Snadné ziskani dat pro dalsi zpracovani.

Proto jsem systém navrhl jako webovou aplikaci, ktera tyto vlastnosti spl-
nuje. Webové aplikace byla naprogramovana v programovacich jazycich PHP a
Javascript. Pro prezentaci byl pouzit znackovaci jazyk XHTML a CSS. Pro ukla-
dani dat byla pouzita MySQL databaze. Pomocné skripty, které zajistovaly pro-
pojeni externich nastroji pro segmentaci a morfologickou analyzu, byly napsany
v bashi.

5.1.2 Zdroje dat

Systém prebira clanky ze zpravodajskych serveriu Aktualne.cz, Idnes.cz, Ihned.cz
a Nouvinky.cz. Z téchto zpravodajskych serveri nebylo prejiméano pouze hlavni
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Tabulka 5.1: Pocet kanalti z jednotlivych servert

Server Pocet kanalu
Aktualne.cz | 10

Idnes.cz 8

Ihned.cz 8

Novinky.cz | 14

zpravodajstvi, ale vSechny RSS kandly, které poskytuji. Pocet kanali u jednotli-
vych servertl je znazornén v tabulce 5.1.

5.1.3 Princip fungovani

Uzivatel si mohl ve vlastni integrované RSS ¢tecce nastavit, které kanaly ho
zajimaji. Clanky z téchto rubrik mu byly nabizeny k sumarizaci. UZivatel mél
také moznost zvolit Ndhodny clanek, coz byl c¢lanek, ktery ohodnotil pouze 1
¢lovek. Na strance s vybranym c¢lankem mohl uzivatel kliknutim na vétu c¢lanku
tuto vétu oznacit, pfipadné odebrat (Ctrl + klik). Uzivatel byl navic v pribéhu
informovan o tom, kolik vét uz takto oznacil. Postup tvorby extraktu z pohledu
uzivatele vypadal takto:

1.

2.

Prihlaseni do systému prostfednictvim standardniho formulare.

Vybrani ¢lanku z preferovanych kanalti, ptipadné zvoleni ndhodného ¢lanku.

.V pribéhu ¢teni ¢lanku oznacoval véty, které povazoval za dilezité. (U

kratkého ¢lanku mohlo nastat, ze takto vybral i 40% ¢lanku.)

Z takto oznacenych vét vybral véty, které budou v extraktu. (Divod téchto
2 fazi byl ten, aby se uzivatel nemusel zbytecné posouvat v textu. Pokud by
nemél systém tyto dvé tirovné, pomérné casto by nastavalo, ze uzivatel by
limit vyuzil na véty ze zacatku dokumentu. Pokud by chtél pridat nékterou
vét z konce, tak by musel skrolovat nahoru, a hledat, kterou vétu odebrat.
Nebo naopak - uzivatel by si Settil prostor pro dtlezité véty na konci doku-
mentu, ale zadna takova by se neobjevila, takze by musel skrolovat nahoru,
aby doplnil kvotu.

Odeslani vytvoreného extraktu. (Uzivateli bylo podékovana za jeho ¢as, a
byly mu nabidnuty moznosti z kroku 2.)

Proces tvorby extraktu vyzadoval asi 1 minutu navic v porovnani s tim, kdyby
byl ¢lanek ¢ten bez této tvorby extraktu.
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5.1.4 Autorska prava

Jako nejkomplikovanéjsi cast celé aplikace se ukazala otazka autorskych prav. Po
precteni autorského zékona [20] jsem se domnival, Ze na zakladé § 31, odstavce 1,
pismeno ¢ (5.1.1) mam pravo texty ¢lankt pouzivat. A Ze tento systém muze byt
verejné pristupny. Pozadal jsem své spoluzaky, aby se ne tento paragraf podivali,
a nezavisle na sobé jsme ho pochopili stejné - Ze mohu texty c¢lanki zobrazovat.
Mimo samotného vykladu zakona jsem také vychazeli ze skutecnost, ze interne-
tové vyhledavace (google, jyxo) umoziiuji prohlizet stranky, které maji ulozené
ve svych databazich (zobrazuji je ve svém design), stejné jako anonymizac¢ni ser-
very (spysurfing.com, www.ibypass.com) zobrazuji pozadovanou stranku ve svém
designu.

§ 31 Citace
(1) Do préava autorského nezasahuje ten, kdo

c) uzije dilo pii vyuCovani pro ilustra¢ni tcel nebo pii védeckém
vyzkumu, jejichz ucelem neni dosazeni primého nebo neptrimého
hospodarského nebo obchodniho prospéchu, a nepresdhne rozsah
odpovidajici sledovanému tucelu;

Piiklad 5.1.1: Autorsky zakon - § 31

Po predchozich zkusenostech jsem védél, ze mij vykladat zakont se nemusi
shodovat s oficialnim vykladem, proto jsem se rozhodl tuto otazku zkonzultovat s
lidmi, kteri studuji prava. Tito lidé se nezavisle dosli ke stejnému vykladu, ktery
byl rozdilny od mého. Proto jsem otazku autorskych prav konzultoval také se
svym vedoucim, ktery mi doporucil stejny postup, ktery navrhovali osloveni stu-
denti prav. Zpfistupnit tuto aplikaci jen omezenému poctu lidi. Proto do systému
pridana registrace a pouze registrovani uzivatelé maji pravo vytvaret texty.

S nartstajici kvalitou automatickych sumarizace vyvstava také otazka au-
torskych prav. Zda-li je, nebo neni takto vytvoreny dokument také autorskym
dilem.

5.1.5 Technické pozadi

Proces od pozadavku na zobrazeni urcitého novinového ¢lanku az po jeho pre-
zentaci se skladal z nékolika krokt, od kterych byl uzivatel odstinén. Skladal se
z nasledujicich krokii.

1. Byl stazen obsah stranky s pozadovanym c¢lankem.

2. Na zakladé toho, ze kterého serveru byl novinovy ¢lanek, tak doslo ke spe-
cifickému zpracovani - prevedeni na jednotnou znakovou sadu, odstranéni
menu, reklam apod.
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3. Odstranéni formatovacich znadek.

4. Pomoci tokenizeru a taggeru doslo k prevedeni prostého textu do CSTS
formatu.

5. Originalni dokument spolu se svou rozparsovanou podobou byl uloZzen do
databaze s dalsimi informacemi, jako je datum vytvofeni, nazev c¢lanku,

URL c¢lanku.

6. CSTS format byl rozparsovan a jednotlivé véty byly obaleny znackami, aby
je bylo mozné pomoci Javascriptu snadné pracovat.

7. Vysledny text byl uzivateli prezentovan jako bézny novinovy c¢lanek.

8. Extrakt vytvoreny uzivatelem byl ulozen po jednotlivych vétach do data-
béaze.

5.1.6 Pohled na ziskana data

Pri psani nastroje, ktery ze stazenych stranek extrahuje hlavni text bez reklam,
odkazti na souvisejici ¢lanky a dalsich ¢asti, které nejsou soucasti samotného
textu mne prekvapilo, ze rtizné rubriky stejného serveru pouzivaji riizné sablony
(rizné pojmenované bloky s reklamou). Naptiklad server aktualne.cz nema ziejmé
zadnou konvenci, jak uvozovat relevantni ¢lanky a proto se na jeho strankach ob-
jevuje minimalné 5 réiznych uvozeni - ,,Ctéte dale:“, , Dale ététe:“, ,, Ctéte také:“,
,Ctéte vice:“ navic rizné obaly formatovacimi znackami. Ze ¢lankd ze serveru
novinky.cz byl odstranén prvni odstavec, protoze obsahoval autorem napsany
abstrakt k ¢lanku.

5.2 Vypocet idf

Pro vypocet idf (2.3.2) byla pouzita kolekce 134048 novinovych clanku kterou
jsem ziskal od svého vedouciho. VSechna slova z textu byla prevedena tak, aby
obsahovala pouze mald mala pismena. Idf bylo spoc¢teno pro zakladni tvary jed-
notlivych slov. Celkem bylo ziskano idf pro pfiblizné 382 tisic slov.

Soubor s témito daty a program, ktery ze zadané kolekce dokumentt tato
idf spocita je soucasti prace. Soubor s daty se jmenuje data/idfScores.data a
program na vypocet se jmenuje idf a nachézi se ve slozce bin.

Format souboru

Format souboru je navrzen tak, aby byl snadno editovatelny v textovém editoru
a aby bylo mozné spojit vysledky z vice korpusti, pokud je k dispozici pouze
tento soubor (pro kazdy korpus jeden). Prvni fddek obsahuje pocet dokument,
ze kterych byl vysledek spocitan. Kazdy dalsi fadek obsahuje samostatné slovo
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v zékladnim tvaru, idf spoctené pro toto slovo, pocet dokumenti, ve kterych se
nachézelo a celkovy pocet vyskyti tohoto slova.

134048
byt 0.0174208 131733 2380559

lingvistika 9.32105 12 15

Priklad 5.2.1: Ukéazka ze souboru idfScores.data

Na prikladu 5.2.1 je vidét, ze korpus, ze kterého byly hodnoty spocteny ob-
sahoval 134048 dokumentt. Slovo byt se vyskytovalo v 131733 dokumentech a
proto je jeho idf rovno 0,0174208.

5.3 Pomocné skripty

Pomocné skripty slouzi k usnadnéni nékterych opakovanych ¢innosti.

5.3.1 Preprocessing
eval.sh

Tento skript slouzi k prevodu obycejného textu do formatu CSTS. Jednotlivé
externi nastroje jsou ve sloZce preprocessing.
Cesta: preprocess.sh
Pozadavky: spustitelny textseg - 2.2.1 (Perl, ...)
spustitelny tagger - 2.2.1 (tcsh, ...)

Spusténi: ./preprocess.sh plain.txt res.csts
Vysledek: vstupni dokument musi byt v UTF-8
vysledny soubor je v ISO-8859.2
res.csts je otagovany vstupni soubor
plain.txt
do slozky /tmp ukldda pomocna data

5.3.2 Evaluace

Pro usnadnéni evaluace existuji tyto skripty.
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eval.sh

Cesta: evaluation/eval.sh
Pozadavky: zkompilovany CSummaK
statisticka nastroj R
jako kostru konfigura¢niho souboru pouzit sou-
bor eval.conf.

Spusténi: ./eval.sh kiss
Vysledek:  zkontroluje, zda-li se ve slozce evaluation nachézi
soubor eval-kiss.conf
vykona sumarizaci podle tohoto skriptu
z vysledkl spocte precision, recall, f-measure
vysledek vypiSe na obrazovku
do souboru _result ulozi statistické tdaje ze
ziskanych dat
do souboru _res kiss_[f-measure-score]-[aktualni-cas]
zkopiruje soubor _result
do souboru _res_kiss_[f-measure-score]-[aktualni-cas].bcf
zkopiruje soubor eval-kiss.conf

evalAll.sh

Cesta: evaluation/evalAll.sh
Pozadavky: funkéni skript eval.sh

Spusténi: ./evalAll.sh
Vysledek:  spusti eval.sh na vSechny konfigurace ve sloZce
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Kapitola 6

Programatorska dokumentace

V této kapitole je predstavena architektura a dilezité komponenty, které systém
obsahuje.

6.1 Architektura

Névrh architektury CsummaKu vychézi z procesu sumarizace (2.1). Vysledna
podoba systému vychazi z architektury, kterou jsem, kterou jsem si naplanoval v
pribéhu analyzy (2.6.2).

Prehled hlavnich komponent je na obrazku 6.1.

6.2 Komponenty

vvvvvv

chazi. Komponenta je povazovana za diilezitou, pokud se jedné o abstraktni tiidu,
od které je mozné dédit, nebo vykonava néjakou netrivialni ¢innost. Cely program
obsahuje pres 270 tfid, proto nema ani smysl snazit se je vSechny zminit v této
praci. Pro uplny prehled ¢lenskych metod a proménnych doporucuji nahlédnout
do automaticky vygenerované dokumentace, ktera je na CD.

Systém obsahuje 6 riznych typt komponent - parsery, premodifikdtory, ran-
kery, postmodifikatory, writery a evaluatory. Zakladni prace se vSemi typy je v
podstaté stejna. Z tohoto divodu, pokud néktera popisovana funkcionalita bude
pro vsSechny typy shodné, budu misto konkrétniho typu komponenty psat X.
Takze XRegister znamena ParserRegister, PreModifierRegister, Ranker, Post-
ModifierRegister, WriterRegister a EvaluatorRegister.

6.2.1 X Register

Ttidy typu XRegister slouzi k vytvafeni komponent typu X. Aby bylo mozné
tento typ vytvaret, je nutné do X Registeru nejdiiv zaregistrovat tovarnu, ktera
dokaze objekt typu X vytvorit.
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Obréazek 6.1: Hlavni ¢asti systému

CSummak

ParserRegister SummarizingWorker XMLUElity

Pre ModifierReqister RankerUtility

RankerRegister IDF
Summarnzer

PostModifierReqgister Documentl nfo
EvaluatingWorker

WriterRegister EvaluationTask

EvaluatorReqgister

Tento typ tfid pouziva nékolik navrhovych vzord - Singleton, takze v ramci
celého systému existuje praveé 1 instance tohoto objektu. Déale pouziva kombinaci
navrhové vzoru Registry a Abstract Factory. Po zaregistrovani urcité konkrétni
tovarny je mozné rovnou prostiednictvim funkce create vytvorit prislusny ob-
jekt.

Zaregistrovani tovarny nazorné ukazuje priklad 2.6.1 a nésledné vytvoreni
konkrétni komponenty je zachyceno na ptikladu 2.6.2.

K zaregistrovani konkrétni tovarny slouzi funkce registerFactory(). Pro
vytvoreni konkrétnich komponent je urcena funkce create().

6.2.2 X Factory

Tato tfida je opét velmi podobna pro vSech Sest typ komponent, proto je popisi
spolecné. Tato tiida slouzi k vytvoreni konkrétni komponenty. Pouziva navrhovy
vzor Abstract Factory a Template Method.

Pro vytvoreni komponenty staci zavolat metodu create(). Tato metoda za-
vola funkci doParse (), ktera zpracuje pozadavky, kterou jsou na nové vytvorenou
komponentu kladeny. Nasledné je zavolana metoda doCreate(), ktera kompo-
nentu skutecné vytvorii.
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6.2.3 Parser

Abstraktni tiida pro vSechny parsery. Zajistuje ¢teni vstupniho proudu a volani
metod, které musi byt implementovany v konkrétnich potomcich. Tato t¥ida po-
uziva navrhovy vzor Template Method.

Zavolani funkce parse () zpiisobi, Ze je zavolana abstraktni funkce registerPatterns(),
ktera slouzi k zaregistrovani vzorti pro parsovani vstupu. Tato funkce je volana
pouze jednou. Poté za¢ne samotné parsovani vstupniho proudu. Zavola se funkce
doBeforeParsing (), do které je potieba napsat kdd, ktery inicializuje proménné.
Nasledné jsou cteny jednotlivé fadky. Na kazdy takto precteny radek je zavolana
funkci doParseLine (). V této funkci ma byt implementovano samotné parsovani.
Jakmile je precten posledni fadek vstupu, je zavolana funkce doAfterParsing()
a vracen vytvoreny dokument. Pokud v pribéhu nastala néjaka chyba, funkce
parse () ji zachyti a transformuje na vyjimku CsummakException.

6.2.4 PreModifier, PostModifier a Modifier

Modifier je abstraktni tfida pro vSechny modifikatory. Kvili typové kontrole jsou
ptidany abstraktni tfidy PreModifier a PostModifier. Tyto tfidy (a jejich potomci)
slouzi ke zméné struktury dokumentu. Tyto komponenty pouzivaji navrhovy vzor
Template Method.

Dokument modifikuje funkce modify (), ktera zajistuje volani dalsich metod.
Pfed samotnou modifikaci je zavolana doBeforeModifying(), ktera slouzi k ini-
cializace proménnych. Nasledné je zavolana funkce doModify(), kterd provadi
modifikaci dokumentu. Po této funkci je voldna funkce doAfterModifying(),
kterad slouzi k tklidu. Pokud v pribéhu dojde k néjaké chybé, funkce modify ()
ji transformuje na vyjimku CsummakException.

6.2.5 Ranker

Ranker je abstraktni tfida pro vsechny rankery. Tato komponenta pouziva navr-
hovy vzor Template Method.

Kazdy ranker mé jedine¢né identifikator, ktery zajistuje, Ze se dva rizné ran-
kery navzajem nepfepisi skore. Vyjimkou jsou naopak rankery, které modifikuji
skore pridélené jinym rankerem.

Dokument ohodnocuje funkce rank(), kterd zajistuje volani dalSich metod.
Pfed samotnym ohodnocenim je zavolana metoda doInitDocumentInfo, kterd
inicializuje spolecné ¢lenské proménné rankeru, jako je pocet slov, vét v hodnoce-
ném dokumentu a vazené vektory termi dokumentu a jednotlivych vét. Nasledné
je volana funkce doPre (), ktera slouzi k inicializace proménnych. Poté je zavolana
funkce doRank (), ktera provadi ohodnoceni dokumentu. Po této funkci je volana
funkce doPost (), ktera slouzi k tuklidu. Pokud v priibéhu dojde k néjaké chybé,
funkce rank() ji transformuje na vyjimku CsummakException.
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6.2.6 Writer

Writer je abstraktni tiida pro vSechny writery. Tato komponenta pouziva néavr-
hovy vzor Template Method.

Dokument vypisuje funkce write (), ktera zajistuje volani dalsich metod. Pro
vypsani je zavolana funkce doWrite(), ktera provadi vypis dokumentu. Pokud
v prubéhu dojde k néjaké chybé, funkce write() ji transformuje na vyjimku
CsummakException.

6.2.7 Evaluator

Writer je abstraktni tiida pro vSechny writery. Tato komponenta pouziva navr-
hovy vzor Template Method.

Dokument vyhodnocuje podobnost 2 dokumenttt pomoci funkce eval (), ktera
zajistuje volani dalsich metod. Pro evaluaci je zavolana funkce doEval(), kterd
provadi samotnou evaluaci. Pokud v pribéhu dojde k néjaké chybé, funkce eval ()
ji transformuje na vyjimku CsummakException.

6.2.8 Node

Node je abstraktni tfida, kterd je predkem vSech elementi, které se vyskytuji v
dokumentu.

Tato trida poskytuje zakladni funkcionalitu pro manipulaci se stromem, jako
je pridavani a odebirani uzli.

6.2.9 DocumentlInfo

Ttida DocumentInfo slouzi k uchovani objekt tfidy Document. Celd fada sofis-
tikovanéjsich rankeri potifebuje ke své funkénosti spocitat vazeny vektor termu
pro cely dokument, tak i pro jednotlivé véty. Pokud by v jedné konfiguraci bylo
takovychto rankert vice, tak by se tyto idaje pocitaly nékolikrat. Aby se tomu za-
branilo, tfida DocumentInfo tyto informace o dokumentu uchovava. Pokud dojde
ke zméné dokumentu data jsou pii dalsim pozadavku prepocitana.

6.2.10 Summarizer

vvvvvv

funkci je funkce summarize, kterda z dokumentu vytvori jeho extrakt.

Pred provedenim sumarizace je potfeba zaregistrovat modifikatory a rankery,
k tomuto ma Summarizer metody registerPreModifier(), registerPostModifier()
a registerRanker (). Dale je nutné nastavit, jak velky ma vzniknout extrakt.
Popis parametrii je u popisu konfigura¢niho souboru v kapitole 4.5.2. K tomuto
ucelu slouzi tfida SummarySettings a metoda setSummarySettings().

Postup sumarizace je nasledujici:
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1. Na dokument se pouziji premodifikatory v tom poradi, ve kterém byly re-
gistrovany.

2. Na dokument se pouziji rankery v tom poradi, ve kterém byly registrovany.

3. Na dokument se pouziji postmodifikdtory v tom poradi, ve kterém byly
registrovany.

4. Velikost dokumentu se zredukuje na pozadovanou velikost. Redukce probiha
nasledujicim zptisobem:

(a) Véty jsou sefazeny sestupné podle celkového skére. V piipadé stejného
skére rozhoduje potadi véty v dokumentu. Véta, ktera je blize zacatku
ma vyssi prioritu nez véta, kterd je od zacatku dal.

(b) Véty jsou do extraktu vkladany tak dlouho, dokud neni dosaZeno po-
zadované velikosti. Véty s celkovym skdre 0 jsou ignorovany.

6.2.11 EvaluatingWorker

EvaluatingWorker je tfida, kterd zajisfuje hromadnou evaluaci extrakti. Tato
tfida také vyuziva navrhovy vzor Template Method.

Pred samotnou sumarizaci je nutné nejdiiv zaregistrovat jednotlivé evalua-
tory prostiednictvim funkce registerEvaluator (). Déle je nutné pomoci funkce
setParser () zaregistrovat vychozi parser. Pro piidéavani tikolt (EvaluationTask
slouzi metoda appendTaks ().

Nyni je mozné spustit evaluaci zavolanim metody evaluate (), kterd postupné
zpracovava jednotlivé tkolu a vysledky porovnani jednotlivych dokumentt zapi-
suje do proudu prislusného evaluatoru.

Blizsi popis je mozné najit v uzivatelské casti 4.5.13.

6.2.12 SummarizingWorker

SummarizingWorker je hlavni tfidou celého systému, protoze vykonavéa celou fadu
¢innosti. Z tohoto divodu je u ného pouzit navrhovy vzor Singleton.

e 1idi parsovani konfigura¢niho souboru
e 1idi spravu priorit (2.6.2)

e umoznuje registraci vSech typti komponent (komponenty, které jsou soucasti
jsou jiz zaregistrovany)

e 1idi tvorbu extrakti

e 1idi evaluaci extrakti
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Hlavni funkci je run, kterd spusti kompletni zpracovani konfigura¢niho sou-
boru. Pfed samotnym zpracovanim mtize byt uzitecné registrovat parsery, modi-
fikatory, writery a evaluatory, které nejsou jeho soucasti. K tomuto tcelu slouzi
funkce registerXFactory().

Funkce run funguje nasledovné.

1. Rozparsuje vstupni soubor - jiz pfed timto krokem musely byt znamy vsechny
komponenty.

2. Vytvori objekty tfid Summarizer, EvaluatingWorker a nastavi je podle
konfigura¢niho souboru.

3. Na vSechny vstupni soubory pouzije metodu Summarizer: :summarize.

4. Provede evaluaci vytvorenych extrakti.

6.3 Testovani

Cely program byl po kazdém zkompilovani otestovan unit-testy. Pokryti unit-
testy je 86%. Automatické buildy, které se vytvari nékolikrat denné jsou testovany
valgrindem a néstroji pro statickou analyzu kédu (rats, flawfinder). Bezchybné
vysledky testil, zadné memory leaky byly podminkou, aby bylo pokracovano ve
Vyvoji.
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Kapitola 7

Vysledky

V této kapitole budou predstaveny dosazené vysledky spolecné s jejich vyhodno-
cenim. Celkem byly zkoumany 3 rtzné typy extrakti - intelektualni, automatické
- s jedinym algoritmem a automatické s kombinaci algoritmt a modifikatort. V
zaveéru této kapitoly jsou navrzeny vhodné kombinace pro praktické pouziti.

7.1 Intelektualni extrakty

vvvvvv

prubéhu se ukazalo, Ze hranice 20% je pro vétsinu souc¢asnych novinovych ¢lanku
prilis nizka. V soucasné dobé vychazi nové zpravy velmi ¢asto (nékolik ¢lankt za
hodinu) a obsahuji popis aktuélni udalosti. Tyto ¢lanky jsou velmi kratké, proto
bylo pridano nékolik dodatecnych pravidel. Bylo mozné vytvaret extrakty ¢lank,
které mély alespon 5 vét. Pokud byl ¢lanek prilis kratky, tak z ného bylo mozné
vybrat 30%.

Pro sbér dat byl pouzit systém, ktery je blize popsan v kapitole 5.1.

Celkem bylo anotatory vytvoreno 409 extraktt. V dalsim zpracovani se pouzili
pouze ty extrakty, které nebyly jedinym extraktem novinového ¢lanku, tzn. ze k
danému novinovému ¢lanku existovaly alesponl 2 rizné extrakty. Tyto extrakty
budu dale nazyvat jako validni. Takovych extrakti bylo 261.

7 validnich extraktt bylo mozné vytvorit 132 part, které byly porovnany
mezi sebou. Pro evaluaci byly pouzity tii metody - precision, recall a f-measure.
Vysledky téchto metod jsou shrnuty v tabulce 7.1.

Tabulka 7.1: Evaluace extrakt vytvorenych lidmi

Metoda Median | Primér | Smérodatna odchylka
Precision | 0.5000 | 0.4665 | 0.2559
Recall 0.5000 | 0.5116 | 0.2903
F-Measure | 0.5000 | 0.4774 | 0.2565
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Tabulka 7.2: Vyskyt jednotlivych vét v extraktech

# || Véta | Vyskyt || Véta | Vyskyt
11 0.0 48% | 0.0 48%
2 1.0 40% || 1.0 43%
31 2.0 32% || 2.0 31%
4 0.1 27% || 0.1 26%
51 3.0 24% || 3.0 26%
6| 1.1 22% || 1.1 22%
71 4.0 21% || 4.0 21%
81 5.0 18% || 5.0 16%
91 2.1 15% || 6.0 15%
10 || 6.0 14% || 3.1 15%

Tabulka (7.2) ukazuje, jak byly jednotlivé véty zastoupeny v extraktech. Udaj
ve sloupci V&ta je identifikator véty a sloupec Vyskyt udava, v kolika procentech
extrakti se dana véta vyskytovala. Prvni dva sloupce jsou udaje pro vsechny
extrakty a posledni dva pro validni.

7 tabulky 7.2 lze vycist, ze uzivatelé vybiraji nejc¢astéji prvni vétu z kazdého
odstavce. Toto zjisténi odpovida tomu, jak je doporucovano psat texty - prvni
véta v odstavci by méla obsahovat novou myslenku a ve zbytku odstavce by méla
byt dale rozvedena.

Obdobného jevu si vsimli i Hovy a Lin [8] na ¢lancich ze Ziff-Davisova korpusu.

7.2 Automatické extrakty

Pro generovani automatickych extrakti bylo pouzito 131 ¢lanki, ke kterym exis-
tovaly validni extrakty. Nejdiive jsem provedl extrakty pouze jednotlivymi al-
goritmy, abych zjistil, jak jsou kvalitni a mohl je nésledné vhodnym zpiisobem
zkombinovat.

7.2.1 Jednotlivé algoritmy

Vysledky automatickych extrakti, které generuji jednotlivé algoritmy jsou zob-
razeny v tabulce 7.2.1. VSechny algoritmy byly pouzity bez dodate¢nych modifi-
katorti. Udaj v zavorce u nazvu bliZe specifikuje konfiguraci pouzitého algoritmu.
Hodnoty udavaji priameér.

7Z tabulky 7.2.1 je patrné, Ze nejlépe dopadly algoritmy Position, Lead a Pa-
ragraphLead, zatimco algoritmy RelevanceMeasure a Centroid dopadly nejhtf i
algoritmus Random dosahl lepsich vysledkt. Udaj v zévorce u Lead a Paragra-
phLead udava, hodnotu parametru ratio. Udaj WUP znamena, Ze samotny al-
goritmus byl obalen WordUtilPowerRankerem s hodnotou parametru utilPower
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Tabulka 7.3: Vysledky jednotlivych algoritmi

Algoritmus Precision | Recall | F-Measure
Centroid 0.2581 0.2837 | 0.2622
Centroid(WUP) 0.5118 0.3952 | 0.4364
FirstParagraph 0.2586 0.4407 | 0.2920
FirstSentenceOverlap 0.3399 0.3062 | 0.3116
Lead(20%) 0.3977 0.4082 | 0.3917
Lead(30%) 0.5118 0.3952 | 0.4363
ParagraphLead(20%) 0.4651 0.3670 | 0.4013
ParagraphLead(30%) 0.4752 0.3761 | 0.4109
Position 0.5118 0.3952 | 0.4363
Random 0.3418 0.2599 | 0.2884
RelevanceMeasure 0.2490 0.2641 | 0.2480
RelevanceMeasure(WUP) | 0.2939 0.2353 | 0.2543

rovnou 1.

7.2.2 Slozené konfigurace

vvvvvv

bulka s vysledky dané konfigurace a jejich modifikaci. Sloupce tabulek maji stejny
vyznam jako u predchozi tabulky.

Jednotlivé konfigurace se nachazi ve slozce evaluation a plati, ze dana kon-
figurace se nachazi v souboru eval-nazev.conf. Pokud se v textu objevi vyraz
(a; b; ¢) znamend to hodnoty precison, recall, f-measure, kterych dand konfi-
gurace doséhla. Pokud je uvedeno NazevKomponenty(hodnota), tak pokud méa
komponenta 1 parametr, tak je to hodnota tohoto parametru. Tedy ShortSenten-
ceRemover(3) znamend ShortSentenceRemover s hodnotou parametru minLength
rovnou 3.

Konfigurace Radev

Toto je konfigurace rankeru, kterou pouzil Radev et al. [17]. Clanek ale nezmitiuje
presné, jaké hodnoty pouzili, proto jsem konfiguraci zminénou v ¢lanku pouzil
jako zéklad a dalsimi modifikdtory jsem se snazil vylepsit jeji skére. Vysledky
jsou v tabulce 7.2.2.

radev - Zakladni konfigurace - rekonstruovana podle ¢lanku.
radev-woutM - Zakladni konfigurace, ale odstranil jsem modifikatory.

radev-wUP - Zékladni konfigurace, ale ranker Centroid je obalen WordUtil-
PowerRankerem s hodnotou utilPower rovnou 1. Pro hodnotu 1 dosahl tato
konfigurace nejlepsiho skore.
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Tabulka 7.4: Vysledky konfigurace 1

Konfigurace Precision | Recall | F-Measure
radev 0.3415 0.3873 | 0.3494
radev-woutM 0.3684 0.3678 | 0.3568
radev-wUP 0.4491 0.4106 | 0.4170
radev-wUPwoutM | 0.5040 0.3943 | 0.4321
radev-m0 0.5015 0.3971 | 0.4334
radev-m1 0.5065 0.4041 | 0.4401

Tabulka 7.5: Vysledky konfigurace KISS
Konfigurace | Precision | Recall | F-Measure
kiss-position | 0.5118 0.3952 | 0.4363
kiss 0.5215 0.4016 | 0.4436
kiss-0 0.5220 0.4061 | 0.4462
kiss-fs-fp 0.5013 0.3900 | 0.4290

radev-wUPwoutM - Kombinace konfigurace wUP a woutM.

radev-mO0 - Zakladni konfigurace s odstranénim vsech modifikatorti zminénych
v ¢lanku. CentroidRanker byl obalen WordUtilPowerRankerem s hodnotou
utilPower rovnou 1.4. Navic jsem pridal WordClassRemover s parametrem
preposition, interjection, participle, conjuction, pronoun. P¥idani libovol-
ného jiného modifikatoru vysledné skére jen snizilo.

radev-m1 - Konfigurace radev-m0, jen je zménén rozsah PositionRankeru(0, 4).

Konfigurace KISS

Smyslem této konfigurace bylo vytvorit s nejnizs§imi naroky - jak na vypocetni
vykon, tak i na narok miru pfedzpracovani bézného textu. Zrusit predlozky,
spojky, Castice neni vypocetné naroc¢né je odstranit, pokud uz je informace sou-
¢asti vstupu, ale je velmi obtizné tuto skutecnost rozpoznat. Vysledky jsou v
tabulce 7.2.2.

kiss-position - Pouze PositionRanker.

kiss - Konfigurace, ktera kombinuje PositionRanker(0,4) ParagraphLeadRanker,
ktery vybira pouze prvni vétu z odstavce.

kiss-0 - Konfigurace, ktera kombinuje PositionRanker(0,4) ParagraphLeadRan-
ker, ktery vybira pouze prvni vétu z odstavce. Pokud se pouzil PositionRan-
ker(0, 1), tak vysledek byl (0.4709; 0.3723; 0.4074), pokud PositionRan-
ker(0, 3), tak (0.4988; 0.3909; 0.4281), pokud PositionRanker(0, 5), tak
(0.5104; 0.3938; 0.4281). Konfigurace navic obsahuje ShortSentenceRemo-
ver s minLength rovnym 3.
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Tabulka 7.6: Vysledky dalsich konfiguraci
Konfigurace | Precision | Recall | F-Measure
misc-0 0.5165 0.4032 | 0.4431
misc-1 0.5210 0.4066 | 0.4465

Tabulka 7.7: Vysledky konfigurace KISS
Konfigurace | Precision | Recall | F-Measure

misc-1 0.5210 0.4066 | 0.4465
kiss-0 0.5220 0.4061 | 0.4462
kiss 0.5215 0.4016 | 0.4436
misc-0 0.5165 0.4032 | 0.4431

radev-m1 0.5065 0.4041 | 0.4401

kiss-fs-fp - Konfigurace, kde FirstParagraphRanker pfifazuje hodnotu 1, a Pa-
ragraphLeadRanker prirazuje 1. vété v dokumentu také 1.

Dalsi konfigurace

Nasledné jsem zkusil vytvorit dalsi konfigurace, které by byly dosahovaly lepsiho
skére. Nekteré konfigurace zobrazuje tabulka 7.2.2.

misc-0 - Konfigurace, kterd kombinuje PositionRanker(0,4) s vdhou 4, Paragra-
phLeadRanker, ktery vybira pouze prvni vétu z odstavce s vahou 1 a Cen-
troidRanker, ktery je obalen WordUtilPowerRankenkerem(1.4) s vahou 3.

misc-1 - Jedna se o konfiguraci kiss-0, ale doplnénou o ShortSentenceRemover(3)
a RedundantSentenceRemover(0.8).

Piehled nejlepsich vysledku

V tabulce 7.2.2 je zobrazen 5 nejlepsich konfiguraci sefazenych podle f-measure.
Nejsou zobrazeny komponenty stejného typu, ale komponenty, které se lisi o vic
nez pouze hodnotu parametru. Zménou parametru o 0,1 casto vede ke zméné
skore v Tadech tisicin.

7.3 Diskuze

7.3.1 Relevance Measure a Centroid

Ptestoze v ¢lanku [5] dosahoval sumarizator uzivajici jako sumariza¢ni metodu
Relevance Measure skére f-measure okolo 0.6, tak v tomto experimentu dopadl
nejhir. Pokud se pro algoritmus Centroid nepouzije normalizace podle poctu slov
ve vété, tak nedosahuje dobrych vysledki. V ¢lanku [18] dosahovali s Centroid
algoritmem dobrych vysledkti, ale neuvadéji, ze by tuto normalizaci pouzili.
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Tabulka 7.8: Prumérna délka vét v relevanceMeasure extraktech
Poradi | Délka

216.441
179.788
155.288
142.025
127.153
121.797
106.305
98.314
92.89

0 83.492

= O 00 ~J O U ix Wi+

Dtivodem je rozdilny postup urcovani velikosti extraktu. Zatimco v odkazova-
¢ast dokumentu métena ve znacich. Vyse uvedené metody zvyhodnuji delsi véty,
protoze obsahuji vice slov, které hodnocené vété zvétsuji skore. Prehled primérné
délky vét v extraktech vytvorenych pomoci algoritmu Relevance Measure je uve-
dena v tabulce 7.3.1. Z této tabulky je tato skutecnost jasné videt, kdyz poradi
vét podle skére presné odpovida poradi podle délky véty.

7.3.2 FirstParagraph, Lead, Position

Algoritmy FirstParagraph, Lead a Position shodné vybiraji véty od zacatku do-
kumentu. Prestoze se jedna o primitivni algoritmy, tak dopadly velmi dobfe.

FirstParagraph ztracel na delsich textech, kde délka prvniho odstavce nesta-
¢ila ani na naplnéni pozadované délky extraktu (Precision: 0,2586). Pokud by
bylo omezeni na délku extraktu zaddno ne procentuélné, ale fixné - napt. 200
znakl mohl dopadnout srovnatelné s ostatnimi algoritmy z této skupiny.

Algoritmy Lead(20%) a Lead(30%) byly hodnoceny, protoze nékteré extrakty
byly vytvorené v kompresnim poméru 20% a jiné 30%. Tyto rozdilné velikosti
extraktlt zptsobily horsi skére u Lead(20%), protoZe vétsina ¢lankt byla kratka
a byl tedy pouzit kompresni pomér 30%.

Algoritmus Position dopadl ze vSech jednoduchych algoritmi nejlépe, prestoze
je nejsnadnéjsi na implementaci.

7.3.3 ParagraphLead

Algoritmus ParagraphLead jsem implementoval, protoze podle tabulky 7.2 ano-
tatori vybirali pfevazné prvni vétu z odstavce. Tento algoritmus se samostatné
neukazal jako prilis uzitecny. Jeho implementace je komplikovanéjsi nez algoritmu
Position nebo Lead, ale dosahuje horsich vysledki.
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7.3.4 Vliv modifikatoru

Pfestoze bylo implementovano nékolik rtiznych modifikatora (3.4 a 3.6) ukazalo
se, ze jejich vyznam je miniméalni. Pfi jejich pouziti dochézi ke zménam v fadu
tisicin. Takze mi pro praktické nasazeni pfipadad vyhodnéjsi je nepouzivat. Navic
se dopredu neda odhadnou, jak pouziti konkrétnich modifikatort ovlivni celkové
skdre konfigurace. Stavalo se, ze kombinace modifikatori v jedné konfiguraci skore
zvysila, ale pokud byla pouzita s jinymi rankery, tak vysledek naopak zhorsovala.

7.4 Praktické nasazeni

Pro praktické nasazeni se jevi jako nejvyhodnéjsi pouziti algoritmu Position, pro-
toze je implementacné nejjednodussi, nejméné naro¢ny na vypocetni vykon a
nejméné naro¢ny na analyzu vstupniho textu.

Na dalsi misto bych umistil konfiguraci kiss, ktera obsahuje pouze algoritmy
Position a ParagraphLead, tedy je srovnatelné naroc¢na s predchozim algoritmem,
ale dosahuje nepatrné lepsich vysledki.

Je dobré zdlraznit, Ze toto doporuceni se vztahuje pouze na tvorbu extrakti
z novinovych ¢lankt a nemitize byt bez dalsiho vyzkumu zobecnéno na jiny typ
dokumenti.
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Kapitola 8
Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit systém pro automatickou tvorbu ex-
traktd z novinovych ¢lankid a jejich naslednou evaluaci. V pribéhu prace na
tomto systému byla vytvoreno nékolik dalsich podptirnych néstroji, které umoz-
nily tento systém dokoncit.

Mezi nejvyznamnéjsi patii on-line systém pro usnadnéni tvorbu extraktl uzi-
vateli. Diky tomuto systému byla déle ziskana kolekce vice nez 400 intelektualnich
extrakti novinovych ¢lanki, které mohou byt pouzity pro srovnavani s automa-
tickymi extrakty.

Soucasti CSummaKu je vice nez 30 rtznych komponent, které je mozné spolu
propojit, takze je snadné vytvorit konfiguraci, ktera ze vstupnich dat vytvori
extrakty a nasledné vyhodnoti jejich kvalitu. Diky pfedpfipravenému rozhrani je
mozné systém rozsirit o vlastni komponenty.

Diky tomuto systému se ukazalo, Ze pro tvorbu extraktti z novinovych c¢lanki
staci i jednoduché algoritmy, které dosahuji srovnatelného skére s mnohem sofis-
tikovanéjsimi algoritmy. Neni ale jasné, zda-li by mély i srovnatelny pfisnost pro
uzivatele.

CSummakK v soucasné dobé neobsahuje tolik rtiznych komponent jako srov-
které by bylo dobré, kdyby je systém obsahoval patfi bezesporu podpora strojo-
vého uceni pro hledani spravnych kombinaci komponent a jejich parametrt. Také
neni mozné pouzivat komponenty napsané v interpretovanych jazycich. Tvorbu
konfiguraci pro sumarizaci by usnadnila podpora XML entit moznost pouzivat v
nazvech souborti regularni vyrazy.
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