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Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na zhodnoceni inzenyrskogeologického mapovani
v meétitku 1: 5 000 na izemi Plzenského a Karlovarského kraje (diive oblast Zapadoceského
kraje). Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. V teoretické c¢asti byla
vyhotovena reSerSe odborné literatury popisujici metodiku tvorby inzenyrskogeologickych
map, skladajici se z ptipravnych praci, terénnich praci isamotné kompletace celych
elaboratii. Dale pojednavd o postupném vyvoji inzenyrskogeologického prizkumu
amapovani v prufezu 40. az 90. let 20. stoleti. V praktické Casti je zpracovano 23
zavérecnych, privodnich a pribéznych zprav spolu s mapovymi, laboratornimi
a dokumenta¢nimi vystupy. Mapové vystupy v métitku 1:5 000 byly digitalizovany pomoci
softwaru QGIS nastrojem georeferencovani v rastrové grafice. Jako podklad pro licovaci

body byla pouZita ortofotomapa a statni mapa z 50. let 20. stoleti.
Kli¢ova slova

Plzensky kraj, Karlovarsky kraj, inzenyrskogeologické mapovani, zdvérecna zprava,

metodika priazkumu, mapové vystupy.



Abstract

The bachelor's thesis is focused on the evaluation of engineering geological mapping on
a scale of 1: 5,000 in the territory of the Pilsen and Karlovy Vary regions (formerly the area
of the West Bohemian Region). The work is divided into a theoretical and a practical part.
In the theoretical part, a search of professional literature was carried out describing the
methodology of creating engineering geological maps, consisting of preparatory work, field
work and the actual completion of the entire elaborations. It also discusses the gradual
development of engineering geological survey and mapping in the cross-section of the 1940s
to the 1990s. In the practical part, 23 final, accompanying and interim reports are processed
together with map, laboratory and documentation outputs. Map outputs at a scale of 1:5 000
were digitized using the QGIS software with the georeferencing tool in raster graphics. An

orthophoto map and a state map from the 1950s were used as a basis for the fitting points.
Key words

Pilsen Region, Karlovy Vary Region, engineering geological mapping, final report,

survey methodology, map outputs.
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1 Uvop

Bakalarska prace na téma Inzenyrskogeologické mapovani v regionu Karlovarského
a Plzeniského kraje byla zadana na katedie Aplikované geologie Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v roce 2021 pod vedenim Mgr. Jitiho Routa.

Téma v okruhu inzenyrskogeologického mapovani v uzemnim pldnovani bylo zvoleno
hlavné z diivodu rozsiteni povédomi o vyznamném reserSnim podkladu pro tvorbu projekti, ve

kterych je potiteba podrobna znalost pokryvnych ttvart a skalniho podkladu.

V 50.-80. letech minulého stoleti bylo v tehdejsim Ceskoslovensku vytvoieno nékolik
stovek podrobnych inZenyrskogeologickych map a n¢€kolik desitek z nich bylo zpracovano pro
obce ve zvoleném zdjmovém tzemi. Tyto mapy byly primarné sestavovany pro tcely izemniho
planovani, ale obsahuji fadu informaci, které mohou byt vyuzitelné i v soucasnosti v uvodnich

etapach inzenyrskogeologického prizkumu.

Hlavnim cilem prace bylo digitalizovat vybrané podrobné inzenyrskogeologické mapy
v méfitku 1:5 000 , zhodnotit vyvoj metodiky jejich zpracovani v Case, kvalitu jejich obsahu,

1jejich pfinos a moznosti vyuziti v souc¢asné inzenyrskogeologické praxi.

Pro dosazeni tohoto cile byla potieba dohledat a prostudovat podrobné archivni
inZenyrskogeologické mapy ze zajmového uzemi. VyuZit byl pfitom zejména bohaty archiv
firmy SG Geotechnika a.s., kde bylo nalezeno celkem 23 zprav o inZenyrskogeologickém

mapovani obci v zdjmovém tzemi (viz Obr. 1).

Historicky a odborny kontext spojeny s vyvojem inZenyrskogeologického mapovani
v Ceské republice byl v ivodu prace zpracovan v podobé podrobné reserse odborné literatury,
zniz je podan struény piehled o inZzenyrskogeologickych mapach jejich klasifikaci
a zobrazovacich metodach. Daéle se prace zabyvd rozdélenim map podle méfitek

a metodickému zpracovani samotného projektu se vSemi jeho naleZitostmi.

V praktické casti bylo cilem digitalizovat co mozna nejptresnéji mapové podklady, které
jsou soucasti kazdého projektu v podobé map inZenyrskogeologickych poméri
a inZenyrskogeologického rajonovani v méfitku 1:5 000 a tvorba jejich databaze (viz Ptiloha ¢.

3).



2 INZENYRSKOGEOLOGICKE MAPY

Definice inzenyrskogeologické mapy schvalené komisi IAEG je: ,,inzenyrskogeologicka
mapa typem geologické mapy*“ (Novotny et al., s.58 2017), zobrazuje a hodnoti slozky
geologického prostiedi s nejvétsim dopadem na inZenyrskou ¢innost. Tim se rozumi uzemni
planovani, podklady pro vystavbu a ochranu piirody. Nejlepsim zplsobem zobrazeni

inzenyrskogeologickych nalezitosti je inZenyrskogeologickd mapa (Zuquettea et al., 2003).

Kapitoly zpravy jsou dané aobsahuji tyto Casti: obsah, Gvod, fyzikdln¢ geografické
pomery, geologickou stavbu a vyvoj uzemi, geologicko—petrografickou charakteristiku hornin
ajejich inzenyrskogeologické vlastnosti, hydrogeologické poméry, inzenyrskogeologické
rajonovani, loziska stavebnich surovin a jejich nerostli, zavéry anéavrhy, seznam pouzité

literatury a seznam piiloh (Rezniéek et al., 1980).

Rozvoj IG mapovani obecné souvisi s rozvojem vystavby v pribéhu 20. stoleti. Mulder
(1994) uvadi, ze zadné mésto v Evrop¢ nemélo pred rokem 1900 vétsi populaci, nez 5 000 000.
Po roce 1950 je jiz 6 mist s vyssi populaci. Tento trend vede k rozriistani mést nejen do rozlohy,
ale i do vysky a do hloubky, coz vede k obrovskym tpravam terénu. Jasnym ptikladem je toho
text Samadiana a Fakhera (2016), ktefi popisuji rozsahlé projekty v franu obsahujicich
inzenyrskogeologicky prizkum pro vystavbu vyskovych budov arozsdhlych podzemnich
komplexti. Neméli bychom dojit do situace, jako v pritbé¢hu druhé svétové valky, kdy Némci
zakladali tovarni haly na naSem uzemi v sesuvnych oblastech, coZ bylo v rozporu s planovanim,
vzhledem k moznému nebezpeci a vysoké naro¢nosti zemnich praci. Naopak pro stejny typ
stavby vyuzivali Némci 1 spraSové podloZi, které tim znehodnotili pro budouci zemédélskou

ginnost (Zebera, 1956).

2.1 ZPRACOVANI VYSLEDKU INZENYRSKOGEOLOGICKEHO MAPOVANi

Po konci druhé svétové valky zacaly vznikat po celém svété rtizné varianty technicky
zalozenych map vzniklych spolupraci stavaii a geologli. Mapy mély rtizné interpretace
a nalezitosti. Nazory riznych znalcti se velmi liSily a metodika a ucelnost vzniklych podklad
neméla jednotné znéni. V disledku velkého rozvoje v oblasti inZenyrské geologie a uizemniho
plénovani vznikl pozadavek pro sjednoceni vSech aspektl tvorby téchto podkladt. V roce 1966
doslo k sepsani smérnic pro sestavovani unifikovanych inzenyrskogeologickych map,
vydanych a schvalenych Stalou komisi RVHP. Odbornici pod vedenim Matuly a Paska
pracovali na metodice pro inzenyrskogeologické mapy v métitku 1:25 000 (Matula a Pasek,

1966). V navaznosti na to byly roku 1970 tehdejsim CSSR vydany Provadéci piedpisy
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k pokynu ¢&. 1, piedsedy Ceského geologického tifadu o inZenyrskogeologickém mapovani,

které slouzily jako zadvazny metodicky navod pro zpracovani map (Matula a Pasek, 1966).

V roce 1989 byla tato Smérnice revidovana a vydana jako Smérnice ¢. 1/1989 CGU:

O inZenyrskogeologickém mapovani.

Na zaklad¢ pozadavku UNESCO byla komisi Mezinarodni asociace inzenyrské geologie
pro mapovani roku 1976 zhotovena, autorem M. Matulou (1975), pftirucka
o inzenyrskogeologickych mapach. Tato piirucka slouzila jako hlavni soubor systematiky pro
tvorbu technicky zaloZzenych map po celém svété. Vychazi znich napiiklad 1 specidlni

inZzenyrskogeologické mapy ve Velké Britanii pro ulozisté odpadut (Proske, 2005).
2.1.1 KLASIFIKACE INZENYRSKOGEOLOGICKYCH MAP
Podle uicelu
Jednoucelové mapy popisuji jednu ¢ast u inZenyrské geologie pro specialni pozadavky.
Viceucelové mapy jsou vypracovany jako komplexni podklad pro mozné nastévajici
projekty.
Podle obsahu

Analytické hodnoti jeden aspekt prostfedi a syntetické obsahuji vSechny zasadni casti
inZenyrskogeologického prizkumu ve dvou zndzornénich (inZenyrskogeologické poméry
a inZzenyrskogeologické rajonovani).

Podle méritka

Déli se na velké (1:10 000 a vétsi), stiedni (mensi nez 1:10 000 a vétsi nez 1:100 000)
a malé (1:100 000 a mensi).

Napli map

InZenyrskogeologickd mapa nelze vypracovat prehledné pouze na jeden mapovy arch,
tudiz se pro ptrehlednost zpracovava v podob¢ vice map.

Mapa inZenyrskogeologickych pomérti zobrazuje zdsadni néleZzitosti pro budouci vystavbu
v podobé geodynamickych procest, hornin s jejich plosnym rozsifenim a mocnosti, hladinu
podzemni vody a rozbory jeji agresivity na konstrukce a vysledky geofyzikalniho prizkumu.
Technické vlastnosti hornin jsou vyobrazeny specidlni tabulkou v celkovém elaboratu projektu

Mapa inZenyrskogeologického rajonovani skyta projektantovi uceleny obraz o zdjmovém

Uzemi. Zobrazuje souhrn vSech zjiSténych poznatkii jako celkli s co nejpodobnéjSimi



technickymi vlastnostmi pro vystavbu. V zavislosti na smérnicich (Smérnice &.1/1989 CGU:

O Inzenyrskogeologickém mapovani) se popisuji nasledujici izemni celky (viz Tab. 1).

Tab. 1 Uzemni celky. Zdroj: podle Reznicek et al., 1980, upraveno autorem.

Regiony Geologicka stavba, tektonicky vyvoj

Oblasti Geomorfologické znaky

Rajoény Stejnorodost  geologického  slozeni
zakladovych pad

Okrsky (podrajony) Shodné  hydrogeologické  pomeéry,

geodynamické procesy stejného  druhu,
omezena  moznost  vystavby, loziska
nerostnych surovin, chranéna izemi, zvysena
seismicita, lomy, piskovny, Stoly, hliniste,

Sachty

Vyuzivaji se dvé metody zakreslovani inZenyrskogeologické rajonizace (Reznicek et al.,

1980):

Zaméfeni na inzenyrskogeologickou rajonizaci zdaraziuji i Nola a Zuquette (2021), ktefi
zakladaji rajonizaci na prostorovém rozlozeni materiall o stejnych vlastnostech. Toto rozdéleni

vyuzivaji k budovani a prestavbé sidliStnich celkd.

Regionalni rajonizace je zpracovavana v podob¢ jedine¢nych tizemnich celki, které jsou
homogenni z hlediska inZenyrskogeologickych poméri. Vyuziti je hlavné pro malé
specializované projekty. Regiondlni rajonizace se vyuziva pro mapy velkych métitek (1:5000
a vetsi).

Typologicka rajonizace nepiihlizi takovym zpisobem na zvlastni prvky zdjmového
uzemi, ale je popisovana predem urcenymi vlastnostmi kazdé oblasti. Timhle postupem lze
dobfe vzniklou mapa porovnavat s ostatnimi mapovymi podklady z hlediska stejného,

generalizovaného postupu. Tahle metoda je vhodnd pro tvorbu map malych a sttednich méfitek.

Mapy pomocné a dopliikové poukazuji na dilezité aspekty souvisejici s projektem.
Vyuziti je naptiklad k piehlednému zobrazeni mocnosti vrstev, hydrogeologickych poméra,
poddolovani a geofyzikalnich poméri. Zvlast¢ dilezitou doplikovou mapou je mapa
vyuzitelnych surovin k vystavbé spolu s vyobrazenim nerostného bohatstvi. Nejvice se na
tenhle aspekt pfihlizi v Holandsku kviili jejich nedostatku a vysoké hustoté infrastruktury.
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2.1.2 ZOBRAZOVACIi METODY

Mapy jsou zhotovovany podle smérnic pro jednotnost a Citelnost (Smérnice ¢.1/1989
CGU).

U map inzenyrskogeologickych pomérti je pro horniny zobrazena geneze barvou
a petrografické slozeni Srafou. V ptipad¢ kvartérniho podkladu je vyuzita Srafa oranzovou
barvou a piedkvartérni pokryv je oznacen Sedou Srafou. Pro kvartérni pokryv je vyuzita
specialni Srafa pouze v piipad¢ znemoznéni zakresleni petrografického slozeni horniny barvou.
Mocnost se vyjadiuje pomoci odstinu ur¢ené barvy. Tloustka Srafy vyobrazuje hloubku
predkvartérniho podkladu. Cim je $rafa silngjsi tim je pfedkvartérni pokryv blize k povrchu.

Pokud se piekryvaji dva utvary kvartérniho pokryvu vyuziva se prouzkové metody.

Hydrogeologické pomeéry jsou zobrazovany modrou barvou véetné znacek
a geodynamické jevy Cervene.

V ptipad€ map inzenyrskogeologického rajonovani je regulace smérnicemi volné&jsi. Pro
polygony o stejnych inzenyrskogeologickych vlastnostech je vyuzita barva a ohraniceni je
plnou nebo ¢arkovanou ¢arou rizné tloustky. Proto je zasadni, aby k map¢ vzdy existoval arch

s vysvétlivkami a tabulka s podrobnym popisem vlastnosti hornin. Do obou typii map musi byt

zaneseny pribéhy zhotovenych fezii (Reznidek et al., 1980).

2.2 ROZDELENI A CHARAKTERISTIKA INZENYRSKOGEOLOGICKYCH MAP

PODLE MERITEK

Rozdéleni podle métitka ukazuje nasledujici tabulka (viz Tab. 2).

Tab. 2 Méfitka inzenyrskogeologickych map. Zdroj: (Reznicek et al., 1980)

Ptehledné inZenyrskogeologické mapy 1:500 000 a mensi
(mapy malych méfitek) 1:200 000 a 1:100 000
Zakladni inZenyrskogeologické mapy 1:50 000

(mapy stfednich méfitek) 1:25 000

Podrobné¢ inzenyrskogeologické mapy 1:10 000 a vetsi
(mapy velkych méfitek)

11



Prehledné inZenyrskogeologické mapy (1:500 000) slouzi hlavné k orienta¢nimu
prazkumu. Jsou vyuzivany k naplanovani a rozmisténi zastavby vzhledem ke krajinnému razu
projektu. Naptiklad mapa Slovenska (1:500 000), ktera ma sloucené inzenyrskogeologické
pomery a inzenyrskogeologické rajonovani na jednom listu spolu se znackami agresivity vody,
hydrogeologickymi pomeéry, geodynamickymi jevy a vSemi dal§imi nélezitostmi zminénymi
v kapitole zobrazovaci metody. Rovnéz je zde nejzasadnéjsi slozkou rozdé€leni zdjmového

uzemi do jednotlivych rajont podle vyse zminénych vlastnosti (Osipov, 2012).

Ve Velké Britanii vznikla roku 2011 mapa skalniho podlozi v métitku 1:1 000 000 (Dobbs
etal., 2012).

Piehledné inZenyrskogeologické mapy (1:100 000 a 1:200 000) slouzi ke stejnému ucelu
jako ptehledné inZenyrskogeologické mapy (1:500 000), ale jsou podrobné&jsi a rozdélené kvili

ptehlednosti na vice mapovych listi.

Zakladni inZenyrskogeologické mapy (1:50 000 a 1:25 000) spadaji pod nejvic
vyuzivané ig mapy. Disponuji dostate¢nou podrobnosti a piesnosti pro planovani projekta
sidliStnich utvart, pramyslovych jednotek, komunikaci, vyuziti lozisek nerostnych surovin
apod. Pro jejich vyuziti jsou vydavany ve statni edici. Jsou sloZzené ze tii listd (mapa
inZenyrskogeologického rajonovani, mapa inZenyrskogeologickych pomérii a mapa

dokumentacni).

Podrobné inZenyrskogeologické mapy (1:10 000 a vétsi) slouzi k velmi podrobnému
prizkumu v sidli$tnich atvarech, pro slozité geotechnické stavby a liniové stavby. Mapami
tohoto méfitka mize byt nahrazen orientacni a predbézny prizkum. Pokryvné utvary se
vyobrazuji od 50 cm mocnosti. Mapa je komplexnim shrnutim vysledki hydrogeologie,

inZenyrské geologie a geofyziky.

Podrobné inZenyrskogeologické mapy v méfitku 1:5 000 jsou zpracovany v praktické casti
piedlozené prace (viz s. 24 az 34).
Mapy geologickych faktori Zivotniho prostitedi

Pti zhotovovani projektii se v Cechach ive svété zacalo ptihlizet na dopad vystavby,
dolovéani a obecné vSech zasahli do geologického prostiedi vzhledem k Zivotnimu prostredi. Uz
se nepiihlizi pouze na ureni inZenyrskogeologickych poméri, ale i na zmény vzniklé celym

procesem.
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Mapy mohou byt sestavovany, v piipadé ¢asového presu, jako orientacni az piedbézny

prizkum pro vystavbu misto map inzenyrskogeologickych.

Obsahuji  skupiny hornin obdobnych technickych a pedologickych vlastnosti,
geodynamické jevy, hydrogeologické pomeéry, udaje o nerostnych surovinach, hranice
prirodnich rezervaci, krajinné utvary vyzadujici ochranu, chranéné pamatkové objekty, bonitu
pud a jinych utvarti, nové sidelni plochy, primyslové objekty, spravni hranice, mista vhodna
pro skladovani odpadu, zivoci$na vyroba apod.

Specialni inZenyrskogeologické mapy

Tento typ map je zpracovavany pouze v lokalitach, které jsou tak specifické pro urcitou

vlastnost nebo problém, Ze je pro piehlednost potfeba vypracovat samostatny prizkum

s vystupem v podobé mapy. VZdy jsou zamétené pouze na jednu vlastnost prostredi. Prikladem

mohou byt rozsdhla sesuvna uzemi, poddolovani, chemické z4téze apod.

Tento typ map neni tvofeny pouze pro ucel zastavby, ale i jako upozornéni na mozné

nebezpeéi v daném tizemi (Culshaw et al., 2015).
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3 HISTORICKY VYVOJ V INZENYRSKOGEOLOGICKEM MAPOVANI V CR A CSR

Inzenyrskogeologické mapovani u nas zacalo nabyvat na vyznamu s rozvojem vystavby
infrastruktury a hlavné sidlistnich celkli po 1. a zejména 2. svétové valce. Mapy byly priméarné
zpracovavany az na malé vyjimky pro tcely uzemniho planovani a efektivniho vyuziti uzemi.
Hlavni myslenkou bylo co mozné nejsetrnéji zapracovat stavby do krajiny, ale zaroven neubrat
na jejich ucelu, aefektivné vyuzit Gzemi pro jednotlivé lidské potieby (vystavba sidel,

prumyslovych zavodl, zeméde€lska Cinnost, tézba surovin, uklddani odpadu apod.).

Do prvni poloviny 20. stoleti u nas prakticky nebyli zkuseni specialisté¢ v oboru inZenyrské
geologie a hydrogeologie. Tyto obory byly teprve ve svych pocatcich. Spoluprici na
vyznamnych stavebnich projektech museli v té dobé obsdhnout ti nejzkusSeng;$i zékladni
geologové. Srozvojem vystavby azvySujici se potiebou zjiStovani zdkladovych poméra
a geologické stavby tizemi pro stavebni ucely vznikl obor inzenyrska geologie, kterého byl
otcem zakladatelem v Cechach Quido Zaruba a na Moravé Otakar Gartner (Zebera, 1956).
Jednou z ¢innosti noveé vzniklého oboru byla i tvorba inzenyrskogeologickych map, ve kterych
byly shrnuty zakladni geologické informace pro ucely vystavby. Prvni specializované mapy,
které lze z dnesSniho pohledu nazvat inzenyrskogeologickymi, byly mapy zpracované pro

vojenské ucely v roce 1932 Karlem Hlavkou v dile ,,Vojenské geologie®.

V dalsim obdobi vznikaly rizné typy map ptidnich a map zékladovych pomért, kde se

piihliZelo na technické vlastnosti piidy a na jejich bonitu.

Ve 40. letech 20. stoleti byly pod vedenim Ustiedniho ustavu geologického sestaveny prvni
podrobné  urbanisticko-geologické  mapy. Ty svym  zaméfenim  piedstavuji
inZenyrskogeologické mapy v dneSnim slova smyslu. Mezi prvni mapy patii podrobna mapa
Zruée nad Sazavou (Cehak, 1948) a podrobna mapa Bustéhradu (Zebera, 1947a,b). Ta byla
zaroven vzorovou mapou, na které K. Zebera piedstavil metodiku zobrazovani a zpracovani,

ktera méla byt v nasledujicich letech pouZivana i pro jiné oblasti.

V dalSich letech tak zacala vznikat celd fada map pro rizné obce mést na Gizemi celého
statu. Mapy byly sestavovany na zakladé podrobného terénniho priizkumu, jehoZ metodika je
zminéna v kapitole ,,Vysledky vyzkumu* a na zaklad¢ laboratornich zkousek provadénych v 8
polnich laboratofich a na mechanickych rozborech zemin vytvotfenych v Hydrologickém
a hydrotechnickém tstavu v Praze-Podbabé&. V roce 1955 M. Zeman (Rezniek et al., 1980)

doplnil mapy geologickych pomérii o zasadni metodu podle sovétské urbanistické geologie,
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rajonovani, ktera rozdéluje jednotlivé celky o stejnych chemickych, fyzikalnich

a hydrologickych vlastnostech (Zebera, 1956).

V dobé¢, kdy hlavnim ucelem inzenyrskogeologického prizkumu bylo Gzemni planovani
pro mala sidlisté a mésta se vyuzival termin urbanisticko—geologicky priizkum. Tenhle termin,
ale neobsahuje ve svém pojeti uzemi, které je potfeba obsdhnout pro spravny chod meésta
a zivotni uroveil budouciho obyvatelstva. Urbanistickéd geologie je pouze podfadny termin pro
Inzenyrskou geologii, protoze obsdhne pouze pfimo zastavenou plochu a jeji nejblizsi okoli

(Reznicek et al., 1980).

V souladu sbézné v praxi zavedenym principem etapovitosti by se podrobné
inzenyrskogeologické mapy mély zpracovavat v rannych fazich prizkumu, obycejné v etapé

prazkumu predbézného (Horsky, 2008).

3.1 METODY A POSTUPY PRI INZENYRSKOGEOLOGICKEM MAPOVANI
InZenyrskogeologické mapovani vychazi z analyzy zakladni geologie vcetné tektoniky
a geneze. Navazuje na terénni mapovani pomoci leteckych snimki a vlastnich terénnich praci.
Terénni prace se v poCatku provad€ly pouze zardZzenymi sondami do 2 m, déle se jako
samoziejma ¢innost provadéla dokumentace umélych i pfirozenych odkryvil (Zebera, 1956).
Koncem 50. a v 60. letech 20. stoleti se pfechazi na strojni sondovani do 4 az 6 m spolu
s opérnymi hlub§imi vrty. V ptfelomu 70.-80. let ziskavaji geofyzikalni metody ¢im dal vétsi
vyznam. Soucasti terénnich praci bylo jiz od po¢atku vzorkovani a laboratorni zkousky zemin
a hornin v podob& mechanickych analyz a p¥ipadnych chemickych rozbori (Reznigek et al.,

1980).

Kvalitni projekt 1ze vypracovat i bez terénniho prizkumu, jako popisuje (Faccini et al.,
2011). Jde o velmi podrobnou reSerSni studii, kterou je mozné aplikovat pouze v oblastech, kde
jiz doslo k dostate¢nému prizkumu v prifezu vSech pottebnych odvétvich pro realizaci daného
projektu.

Obecné jsou vypracovany v geomorfologické, geologické, hydrogeologické a geofyzikalni
prizkumy se vSemi ndleZitostmi. Vysledkem je inZenyrskogeologickd mapa, zpracované
inZenyrskogeologické pomeéry, vhodnost k zastavbé a jiného vyuZiti mapovaného prostoru.
3.1.1 PRIPRAVNE PRACE

Ptipravné prace zahrnuji archivni resersi vSech dostupnych zdrojii a jejich zpracovani.

Vysledkem je topografickd mapa a geologické udaje.
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Byly vyuzivany jednak publikované prameny (¢lanky v odbornych casopisech a mapy
vydané tiskem) a rukopisné nepublikované prameny (zpravy a posudky, mapy vSech méftitek,

vrty, sondy, hloubeni, sesuvy, hydrogeologickd dokumentace a loziska nerostnych surovin).

Ale vychazelo se 1znepifimych prameni (mistni Casopisy, obecni kroniky, noviny,
sborniky, mapy ptibuznych obort: geomorfologické, hydrogeologické, mapy lesnich porost

dilezité jsou naptiklad dillni mapy z hlediska poddolovani tizemi).

Jako topografické podklady byly vyuzivany mapy, které co nejlépe pokryvaji co nejveétsi
casové useky pro porovnani ve zménach relié¢fu vzhledem k t€zbé€, prekladani koryta tek,
navazky, jakékoliv antropogenni zdsahy do topografie, ale i erozni ryhy apod. Za stejnym
ucelem jsou potfizovany a vyhledavany letecké snimky, kdy se opét porovnavaji dvojice snimkt

potizenych v riznych datech a zjist'uji se jak pfirozené, tak nepfirozené zmény v terénu.

Dalsimi podklady je jiz zhotovena izemné planovaci dokumentace z priizkumi prob&hlych
v ramci jinych projektl. Je nezbytné hledat co nejlepsi feSeni respektujici jak projekéni zdméry

tak zajmy ochrany pfirody a krajiny (Zakon 114/1992 Sb.).

Zpracovani podkladi

Pro zakreslovani v terénu byla vyuzivana specidlni upravena topograficka mapa, na které
jsou potlaceny vSechny prvky do svétle Sedé¢ kromé hydrografickych, ty jsou svétle modré.
Ugelem této tpravy je lepsi prehlednost pro terénni zakreslovani. Mapa neptisobi rusivé vaci
zakreslované geologii. Potfebné informace o pievzaté dokumentaci lze zapisovat na prisvitku
nebo na specidlni polni mapu. Po zakonleni terénnich praci vznikne Ccistopis mapy
inzenyrskogeologickych pomért, pracovni original mapy inzenyrskogeologického rajonovani,
Cistopis mapy inzenyrskogeologického rajonovani a Cistopis dokumentacni mapy. Ten slouZzi

jako nové vznikly podklad pro vystavbu.

Mapovaci metody

Zasadni metodou je prizkum geomorfologickych poméri a tvari zemského povrchu.
Z tvarli lze s dostatecnou praxi a zkuSenostmi odvodit velkou fadu procest utvarejicich krajinu.
Tyto procesy s sebou pfinasi vlastnosti povrchovych struktur ajejich zékonitosti. Dal§im
bodem jsou projevy soucasnych geodynamickych procest, ziskané porovnavanim topografické
mapy se snimky z leteckého prizkumu a vlastniho svédectvi. Je potifeba vyuZivat vSech
piirozenych 1 neptfirozenych odkryvi, jako jsou vychozy, zafezy vytvorené cestami, studné
apod. Popisuji se jejich technické vlastnosti: stav, barva, druh horniny, foliace a jejich

puklinovy systém.
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Z hydrogeologickych pomérii byly sledovany v pribéhu nékolika let: proméacena mista,

a hladina podzemni vody zastizena ve studnich.

3.1.2 TECHNICKE PRUZKUMNE PRACE
Predeslé metody je potieba doplnit o sit’ uméle vytvorenych mapovacich bodi v takovém
rozsahu, aby byly priace co nejkvalitngj$i a nejefektivnéj$i. Zaroven nesmi dochazet

k priliSnému zvedani celkové ceny projektu.

Metody piimého sondovani

Pro ziskdni co nejptfesnéjsiho obrazu o pokryvnych utvarech je nutno provést urcité
mnozstvi vlastnich sond. Ve 30. — 50. letech 20. stoleti se vyuzivaly vyhradné ru¢né zarazené
sondy do 2 m. Dnes je tato metoda sondovani povazovana pouze za orientacni s ohledem na
omezeny hloubkovy dosah 1 zavislost moznosti sondovani na vhodnosti prostfedi. Pro ziskani
lepsich vysledkti bylo od 50. let 20. stoleti pouzivano rucni vrtani (vrtnym nastrojem G10) nebo
strojné¢ provadéné vrtani (soupravou RNH6) o priméru ptfiblizné 50 mm do maximalnich
hloubek 10 m. VyuZivdna byla isouprava s vibracni technologii pro lepsi prostupnost
materidlem. Uchycena byla na podvozku z Tatry 138. Do $patnych materialt jako je $térk bylo
vyuzivano narazovo—toc¢ivého vrtani. Pro hloubeni ryh se vyuzivaly hydraulickd rypadla.
V dne$ni dob& se prakticky vyhradné vyuzivaji strojni vrty hloubené jadrové rotacni
technologii, pouze jiz jen okrajove se setkdme s ru¢n¢ hloubenymi vrtanymi sondami. Pouzivaji
se ruzné typy spirdlovych vrtdkd s hloubkovym dosahem cca do 4 m, nebo zardzené

pedologické sondy s hloubkovym dosahem max. do 2 m.

Metody nepiimého sondovani

Diky technologickému pokroku ziskavéa inZenyrské geologie dalsi nepiimé metody ke
zkoumani geologickych a technickych pomért. Jedna se zejména o penetrani sondovani
a metody geofyzikalniho priizkumu. Jejich vyhodou je rychlost, Casto i niz$i cena, a v ptipadé
geofyzikéalnich metod 1 nedestruktivni povaha méfeni. VSechny nepfimé metody prizkumu je
vSak nutno vzdy vhodné korelovat s metodami ptfimymi. Doplitkovou metodou, kterou zmitiuje
Zeman (1978), je i fytoindikace, neboli ur¢ovani piidnich typt a charakteru podlozi pomoci

flory, kterd ho pokryva.
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Penetracni zkousky

Penetracni zkousky délime na dynamickou a statickou.

Dynamickéd penetracni zkouska spocivd v zarazeni normovaného hrotu variaci rtzné
tézkych berani do zeminy. Pfi zkouSce se pocita pocet uderti potfebny pro zarazeni hrotu
nejcastéji o 10 cm a méii se kroutici moment. Z vysledkt se pocita dynamicky penetra¢ni odpor
a pomoci vyhodnocovani empirickymi vztahy lze odvodit vybrané geotechnické parametry

(ulehlost, deformac¢ni modul apod.).

Staticka penetra¢ni zkouska spociva v zatlatovani normovaného hrotu do podlozi

konstantni rychlosti, pfitom méfime odpor na hrotu, celkovy odpor a plastové treni.

Geofyzikalni metody

V 80. letech ziskédvaji vyznamnou roli pfi tvorb€ inZenyrskogeologického prizkumu.
Zjistuji se zatim pouze jejich vyhody, jako je nedestruktivni pouziti. Ziskani stavovych veli¢in
in situ ajejich nevyhod, jako napfiklad rizné zplsoby interpretace. Metoda je sice

nedestruktivni, ale Ize na ni piihliZet pouze velmi orientatné (Reznigek et al., 1980).

Pro vyzkum geologicko—tektonické¢ stavby masivu byly vyuZzivany geoelektrické
(odporové metody SLINGRAM a TURAM, VES, VP), radiometrické, magnetické, termické,
gravimetrické a seismické metody. Pro studium fyzikaln€ mechanického stavu horninového
masivu se pouZzivaly seismické (refrak¢ni, seismické prozafovani mezi vrty), ultrazvukové
geoeletrické, magnetické, radiometrické, termické a gravimetrické metody. Za ucelem
sledovani prostorovych a casovych zmén napét'odeformaéniho stavu horninového masivu byly

pouzivany seismické, geoelektrické, termické, radiometrické a karotazni metody.
ZKkousKky in situ

V minulosti byl vyuZzivdn samozavrtny presiometr. Tato zkouSka spociva

v zapenetrovani gumového vaku do zeminy nebo spusSténi do vrtu. Vak se roztahuje

v

a presiometrické sondy sleduji pficnou deformaci. Vysledkem je stanoveni stla¢itelnosti zemin.

Vrtulkova zkouska se provadi pomoci vrtulky zaraZzené do zeminy. Sleduje se jaky je
potiebny kroutici moment k jejimu otoceni a z vysledki 1ze odvodit smykovou pevnost.
Odbér vzorku

V ramci terénniho prizkumu se pfi vétSiné odkryvnych praci odebiraji vzorky z rtiznych
poloh zkoumaného Uzemi pro co nejlepSi zachyceni podminek. Vzorky rozdélujeme na
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dokumentaéni a zvlastni. Zvlastni vzorky se odebiraji predevSim pro zjisténi mechanicky
fyzikalnich vlastnosti. Podle toho, jakym zptsobem je vzorek odebran, rozliSujeme poruseny

vzorek, neporuseny vzorek, vzorek skalnich a poloskalnich hornin a vzorky vody.

3.2 STRUCNY PREHLED TYPU INZENYRSKOGEOLOGICKYCH MAP NA NASEM UZEMI

3.2.1 PREHLEDNE INZENYRSKOGEOLOGICKE MAPY

Mapy, které spadaji do méfitka pirehlednych inZzenyrskogeologickych map jsou bud’ Spatné
pouzitelné nebo jsou sestavovany z listi jiného méfitka. Tim dosSlo k vynechanim casti udaja
a nejsou kvalitni (Rezni¢ek et al., 1980). Kvalitné zpracovana mapa tohoto méfitka (1:200 000)

je pouze mapa Hradce Kralové slozena ze tii lista.

3.2.2 ZAKLADNIi INZENYRSKOGEOLOGICKE MAPY

Mapy métitek 1:25 000 a 1:50 000 jsou vzhledem k pestrosti mapovanych uzemi
v Cechach nejlépe vyuzitelnymi mapami pro izemné planovaci ¢innost. Prvni soubor s ndzvem
Mapy ptudnich poméri v métitku 1:25 000 vznikl v roce 1945, ale mapovani probihalo pouze

sondami do 2 m.

Vyznamnym souborem map jsou Mapy zakladovych pad 1:25000 (1960—1962), u kterych
probihala dokumentace do hloubky 6 m. Oproti prvnimu souboru obsahuji kromé vyznaceni
lomt, rezervaci a jinych oblastnich prvki izékladni technické vlastnosti, jako je naptiklad
rozpojitelnost. Tento typ map vznikal pro armadni Gcely hlavné v tehdejSim Zapadoceském

kraji, dnes v Plzefiském a Karlovarském (CGS 2023).

3.2.3 PODROBNE INZENYRSKOGEOLOGICKE MAPY
Tento typ map vznikl pro témét 500 meést a obci v letech 1945-1975 a jejich obsah

a zpracovani mizeme rozdélit do 4 obdobi.

Obdobi let 1945-1955-byly potfizovany Podrobné plany zakladovych plid na zakladé
zarazenych sond (hloubka 2—4 m nebo vice) dle metodiky Zebery (1956). Kvalita zpracovéni
1 vypovidaci schopnost se dosti 1iSi a je vdzana na typ geologického prostedi i zkuSenost
a erudici jednotlivych feSitelt.

V obdobi let 1955-1960 je zavadéno rajonovani jako dopliujici list inZenyrskogeologické

mapy, ktery ma Cinit vysledky citelngjsi a srozumitelngjsi pro laickou vetejnost.

V 60. letech se zkvalitituje zpracovani inZzenyrskogeologickych map. S novymi pozadavky
vznikaji 1 nové potifeby modifikovat metodické postupy pfi jejich zhotovovani. Zasadni zménou

je prohloubeni terénniho prizkumu az do hloubky 10 m. Je kladen vétSi diraz na
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hydrogeologické poméry. Vznikaji nové zobrazovaci metody vrstev a pozdéji i kompletni
tvorba smérnic pro zhotoveni inzenyrskogeologickému prizkumu pro Uzemni planovani

(Matula a Pasek, 1966; Zaruba a Simek, 1962).

Za&atek roku 1970 lze povaZzovat za étvrté obdobi svazané s vydanim smérnice CGU o IG
mapovani, ktera vychdzi z praci Matuly a Paska i1 komise pracujici na spoletné metodice

v ramci zemi RVHP.

Jako podklady pro tvorbu inzenyrskogeologickych map se casto vyuzivaji mapy
z ptibuznych oborti. Nejzasadnéjsi jsou Geologické mapy v rtiznych métitkach. Jako dalsi se
pouzivaji Kvartérni geologické mapy, Mapy mineralni sily', Geomorfologické mapy, Zakladni
hydrogeologické mapy, Hydrogeologicka mapa smérného vodohospodaiského planu CSR,
Zakladni vodohospodai'ska mapa CSR, Mapa pro ochranu podzemnich vod, Pedologické mapy,
Mapy sesuvl a sesuvnych uzemi, Mapy potencialni eroze pudy, Mapy lozisek a prognédz

nerostnych surovin.

Podrobné  inzenyrskogeologické  mapy  jsou  velmi  dobrou interpretaci
inzenyrskogeologickych poméra a jsou hojné vyuzivany i ve svété. Prikladem je toho Velka
Britanie, kde mapy v méfitkdch 1:10560 pokryvaji 85% celkového zajmového tizemi pro

vystavbu novych infrastrukturnich prvka (Dearman a Fookes, 2003).

1 Zpracovany pro celé izemi CR, nebyly vytistény, jsou uloZeny v Geofondu v Praze (Reznigek et al., 1980, s.
192).
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4 METODIKA (PODROBNE INZENYRSKOGEOLOGICKE MAPY V ZAJMOVE

OBLASTI)
Tato kapitola pojednava o metodach vyuzitych pti tvorbé bakalatské prace

4.1 VYHLEDANI ARCHIVNICH MATERIALU

Podrobné inzenyrskogeologické mapy byly od 50. let 20. stoleti na nasSem uzemi vytvareny
pfedevsim v n.p. Stavebni geologie, kde bylo postupné vybudovéno specializované pracovisté
saz 30 mapéry ajejich pomocniky. Do roku 1979 tak vzniklo na tomto pracovisti 376
podrobnych map mést a obci (Zeman, 1978), z nich 23 map lezi ve vymezeném zajmovém

uzemi (viz Obr. 1).

Zijmové tzemi (Plzefisky a
Karlovarsky kraj)

Obr. 1 Vymezeni zajmového tizemi zpracovaného touto praci, Prevzato z (ArcCR, 2023)

Diky podpofte spolecnosti SG Geotechnika a.s., ktera je nastupnickou organizaci Stavebni
geologie n.p., byly vramci prace dohledany vSechny zpracované mapy a podrobné

prostudovany.
Zpravy obsahuji dokumentace, mapy, mechanické analyzy a laboratorni zkousky pro
vyhotoveni urbanisticko-geologickych map a map inzenyrsko-geologického rajonovani.

Metodika je  ve  vysledcich  vyzkumu  aostatnich  kapitolaich  popsana
1 s podrobnym provedenim dané metody. Tento postup byl potiebny z divodu neustalého

vyvoje vSech vyse zminénych (viz s.26-35) metod v pribehu let.
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4.2 PREVEDENI HISTORICKYCH MAP DO DIGITALNI PODOBY

Soucasti prace byla i digitalizace historickych map. Ptiklad digitalizace urbanisticko-

geologické mapy Klasterce nad Ohfti (viz Obr. 2).

Klasteree na Ohii
Mapa zikladni
1:5 000

250 500 m
S|

Obr. 2 Priklad digitalizace obce Klasterec nad Ohti

4.2.1 VYUZITE NASTROJE
Podrobny popis digitalizace a tvorby inzenyrskogeologickych map zpracovanych touto

V4

bakalatskou praci v ramci praktické ¢asti:

QGIS

QGIS je bezplatny software ze série GIS (Geograficky informacéni systém), ktery na
vysoké urovni zpracovava udaje vazané k poloze na Zemi. Slouzi k digitdlnim pracim s mapami
a pridruzenymi databazemi. Propojuje mapové prvky z tabulkovymi udaji, které je schopen
vyhledavat a analyzovat. Poskytuje vysledky ve formé mapovych vystupil a sestav. Vyuziva se
v celé fad¢ obort jako je geografie, inZenyrstvi, ochrana zivotniho prostiedi apod. (QGIS,

2023).
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Georeferencovani

Georeferencovani je nastroj, ktery uréuje kde byl na zemském povrchu vytvoien obraz
nebo rastrova data. Digitalni podobu této informace ukladéa napiiklad jako letecky snimek.
Tento nastroj pfesné pomoci zadanych bodi ptikladd snimek na jeho pfesné misto na Zemi.
Ptilozeni funguje na principu vytvoteni sdruzenych bodt na podkladové mapé a pfikladaném
snimku v podobé oznafeni pixell nebo ¢asti vektoru v co nejblizsi souradné shodé. (QGIS

Documentation, 2023).

ArcCR 500 je vektorova digitalni geograficka databaze Ceské republiky. Obsahuje
rastry, stinovany reliéf, mapové prvky, sidla, hranice, silnice, vodni toky, obce, mésta,
katastralni uzemi atd. Slouzi k datovym analyzadm a propojenim s dalSimi databdzemi. Priklad

vyuziti viz Obr.1 (ArcCR, 2023).
GIMP

Gimp je otevieny sotware, ktery slouzi k sofistikované grafické upravé obrazka (GIMP,

2023).

Postup pri tvorbé mapy

Do aplikace QGIS byly vlozeny historické letecké snimky z 50. let, statni mapy v métitku
1:5000 a topografické mapy z webové stranky geoportidlu CUZK. Tyto mapy slouzily jako

podklad pro nastroj georeferencovani.

Mapy byly pro pfevedeni do digitdlni podoby naskenovany ve formatu jpg a pdf a poté
upraveny v aplikaci GIMP. Po naskenovani byly mapy na ¢erném podkladu vzhledem k jejich
nezvyklé velikosti. Tento podklad musel byt odstranén a mapa pievedena nové vrstvy.
Ditlezitym krokem bylo pfi exportu obrazku ve formatu jpg a pdf pfeformatovani do png pro

zachovani prithlednosti odstranénych okrajt.

Poté byly mapy pomoci rastrového ndstroje georeferencovani postupné prevadény na

spravné misto na podkladu. V nasledujicich krocich.
1. Zapnuti nastroje georeferencovani a vlozeni zpracovavané mapové dlazdice zajmového
uzemi.

2. Vyhledani a oznaceni licovacich bodl na obecné mapé geologickych pomért nebo na

vvvvvv

obrovskych zmén v mapach v disledku budovani sidlist, nebo naopak jejich ruseni za

ucelem dobyvky). Stejné body na pfiblizn¢ stejnych mistech byly zadany i na podklad.
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https://docs.qgis.org/3.28/cs/docs/gentle_gis_introduction/raster_data.html

3. Byly vyuzity 3 zékladni typy transformace snimku: linedrni, ktera rotuje a posouva
snimek, Helmertova transformace posouva, rotuje améni méfitko snimku
a Polymomalni 1 deformuje digitalizovany snimek pro minimalizaci odchylek.

Deformuje pouze v poméruos x ay.
4. Spusténi nastroje a pievedeni na podklad.

5. Pfinespravném provedeni byla potieba korekce v zadanych licovacich bodech. Krok 1,
2,3 ,4a5 (vizObr. 3).
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Rotace 0,0% % Transformavat: Nenastaveno 138..2 Zaona

Obr. 3 Postup pii digitalizaci mapové dlazdice (QGIS, 2023)
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5 VYSLEDKY VYZKUMU

5.1.1 ANALYZA ZAVERECNYCH PRACIi A POUZITE METODIKY
Analyza zavéreénych zprav

Bylo analyzovano 7 zavére¢nych zprav z 50. let (Zeman 1956a, 1956b, 1956c a Prosova
1957, 1959a, 1959b, 1959¢) a 16 zavéreénych zprav ze 60. let (Schwarz 1960, 1964, Sekal
1961a, 1961b, 1962, 1963, 1964, Sevéik 1961, Valik 1961, Kratka 1964, Hylsky 1964a, 1964b,
a Zeman 1968). Zpravy byly lokalizovany na izemi dne$niho Plzeniského a Karlovarského

kraje (viz Tab. 3 a 4).

Tab. 3 Prehled lokalit analyzovanych zprav z 50. let

rok lokalita referent
50. 1éta 1956 Habartov Miroslav Zeman
50.1¢éta | 1956 Kyn$perk Miroslav Zeman
50. 1éta 1956 Sokolov Miroslav Zeman
50. l1éta 1957 Bor u Tachova Marie Prosova
50.1éta | 1959 Nejdek Marie Prosova
50. 1éta 1959 AS Marie Prosova
50. 1éta 1959 Klasterec nad Ohii Marie Prosova

Tab. 4 Ptehled lokalit analyzovanych zprav ze 60. let

rok lokalita referent
60. léta 1960 Jachymov Rudolf Schwarz
60. 1éta 1960 Krajkové Rudolf Schwarz
60. 1éta 1961 Krasno Josef Sekal
60. 1éta 1961 Kynzvart Josef Sekal
60. l1éta 1961 Marianské Lazné Alois Sevéik
60. 1éta 1961 Tatrovice, Kfemenita, Viesova | Rudolf Valik
60. 1éta 1962 Velky Sokolov Josef Sekal
60. 1éta 1963 Dolni Nivy Josef Sekal
60. 1éta 1963 ChraniSov—Vintifov Josef Sekal
60. l1éta 1964 Kostelni Jana Kratka
60. l1éta 1964 Bublava Rudolf Schwarz
60. 1éta 1964 Loket n/O Rudolf Schwarz, Zdenék

Lochmann

60. léta 1964 Olovi Rudolf Hylsky
60. 1éta 1964 Rotava Josef Sekal
60. 1éta 1964 Stiibrna Rudolf Hylsky
60. 1éta 1968 Karlovy Vary-Bohatice I.etapa | Miroslav Zeman

Pro zpracovéani téchto map byly pouzivany rizné metody terénniho prizkumu,

laboratornich analyz, které pak byly pouzity pro vyhotoveni dokumentace.
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5.1.2 METODY TERENNiHO PRUZKUMU
Vpichové sondy

Vpichova sonda (zarazené sonda) se pouziva pro mélky prizkum do maximalni hloubky 6
metri. Zarazené sondy jsou urc¢ené k ru¢ni manipulaci zatloukané pomoci kladiva nebo jako
soucast vrtného nastroje v podobé malé soupravy ptipevnéné na vozidlo (dostate¢né tézké pro
proniknuti do pozadované hloubky). Sondy jsou jadrové ocelové tyCe nebo tyCe s vyfezem pro
popis jednotlivych plidnich horizontii a jinych pfechodii mezi vrstvami. Pouzivanéjsi jsou
sondy s vyfezem (viz Obr. 4). Pfi pouziti jinych, nez jadrovych sond je vytézeny vzorek vzdy
v poruseném stavu, a proto nelze ziskat stavové veliCiny. Porusené jadro se poté, pokud je
takovy pozadavek, posild na rozbor do laboratofe, kde se provadi mechanické analyzy.
Z castecné poruseného vzorku odebraného jadrovkou lze ziskat ptiblizné stavové veliiny. Pro

lepsi manipulaci je v horni &asti sondy vratidlo (Zebera, 1956).
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2 hlava #50 dl. 151

3 pitaing krouiek \246F) # 48 d. 35

b Klinek 12.4040,5 Dvoumetrova sondovaci tyé

Vie opracovino W

Obr. 4 Vpichové sondy (zdroj: Rezniéek et al., 1980)

V prifezu 50.-60. let 20. stoleti byly vyuzivany pro zmapovani zvétralinového plaste,
pokryvnych utvarl a skalniho podkladu mélké vpichové sondy do 4-6 metri hloubky. Od
zacatku 60. let se upousti od ru¢niho sondovani a to jak zdraznymi sondami tak vrtnymi. Pokud

to dovolil pfistup v terénu. Od zacatku 60. let se na melké sondy vyuziva souprava RNH 6.

26



Podle narocnosti projektu s geologem vzdy pracoval zaroven kolektor nebo skupina kolektori.
Kolektor ovladal odbérové nastroje nebo vrtnou soupravu a poté mél za ukol popis a odbér
vytéZzené¢ho vzorku. Mezi vyznamné kolektory patiili M. Balicek, J. Pospisil, J. Hejndk a A.
Michalik (Schwarz, 1960, 1964; Sekal 1961a, 1961b, 1962, 1963, 1964; Sev¢ik, 1961; Valik,
1961; Kratka, 1964; Hylsky, 1964a, 1964b, a; Zeman, 1968).

Vrtana sonda

Vrtanou sondu lze zhotovit ru¢nim vrtakem, ale i velkou Skalou strojnich vrtnych souprav
V takovém piipad¢ uz lze odebrat jadrovkou kvalitn€j$i vzorek, ktery se poté uklada do
specialnich vzorkovnic pro dalsi prezkoumani a laboratorni zkousky. Strojni vrtna souprava se
skladd z vrtné véze, rotacni hlavy, paziciho stolu a vrtné kolony (vrtné souty¢i, jadrovak,
korunka). Existuje n¢kolik zptsobu provedeni vrtu, a to jadrové rotacni, vibratorove, spirdlove,

rotarové a bezjaddrové (Matula a PaSek, 1995).

Ruéné vrtané sondy jsou pouZzivany na Spatné piistupnych mistech. Maji velmi omezené
moznosti pouZiti diky jejich Spatné prostupnosti hrubozrnéj$imi materidly. Vytézeny vzorek

bude vzdy v poruseném stavu (Zyval, 2019, ad verb).

Vrtané sondy se vramci zpracovavanych dat z Plzenského a Karlovarského kraje
vyuzivaly mnohem méné nez vpichové a byly u mensich zakazek €asto nahrazovany archivni
reSersi obsahujici vrtnou dokumentaci. V 50. letech byly vyuzivany pouze ru¢né vrtané sondy.
Na zacatku 60. let se na dostupnych mistech zacaly pouzivat mechanizované vrtné soupravy.
Diky tomu bylo mapovani fyzicky jednodussi, a i pfesnéjsi vuci ziskanym datim. Zaverecné
zpravy z terénnich praci zhotovenych kombinaci rué¢né vrtanych sond a vpichovych sond tvofil

Miroslav Zeman (1956) a Marie Prosova (1957-1959), viz ptiloha €.1.
Kopana sonda, ryha, Sachtice

Kopané sonda je termin pro m¢l¢i vykop. Ryha je téleso, kde je dominantni rozmérem
délka. Sachtice je podle CBU svislé dilo s priifezem do 3,75 m? a splituje hloubku 3—50 m.
Vsechny typy sond mizeme hloubit jak strojné, tak ru¢né. Lépe mlzeme zjistit prubéh vrstev

a vidime neporuSenou c¢ast profilu. Jednoduchy odbér neporuseného vzorku. Zhotoveni

terénnich zkousek na vybrané hloubce (Rout, 2021, ad verb).

Metoda kopanych sond byla vyuZita pouze na akci ChraniSov—Vintifov pod vedenim Josefa
Sekala (1963), kde byl kladen diiraz na technické vlastnosti hornin a zemin a na akci Klasterec
nad Ohii pod vedenim Marie Prosové (1959), kde jich bylo vyhotoveno 10. Z dostupnych dat
byla tato metoda vyuzivéana jak v 50. tak 60. letech viz. Ptiloha 1.
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Odkryvy a vychozy

Vyznamnou metodou pfi terénnich pracich jsou pfirodni odkryvy a vychozy v podobé
vyvratl, skalek, zatezii v cestach apod. Tento typ dokumentace vyuzivali autofi v prifezu vSech
mn¢ dostupnych zprav (Zeman, 1956; Prosova, 1957-1959; Schwarz, 1960—1964; Sekal, 1961—
1964; Seveik, 1961; Valik, 1961; Kratka, 1964; Hylsky, 1964 a Zeman, 1968).

5.1.3 LABORATORNI ANALYZY

Zrnitostni analyza

Pro ptesnéjsi urceni geotechnickych podminek byla vyhotovovana zrnitostni analyza.
Vysledkem je kiivka zrnitosti (viz Obr. 5). Byl vybran dostate¢ny pocet vzorki, vytéZeny
v pribéhu terénniho prizkumu pomoci vpichovych sond, ktery adekvatné reprezentuje dané
mapované uzemi. Posléze je zhotovena kiivka zrnitosti, kterd graficky vyjadiuje zavislost
jednotlivych velikosti klasti ve zkoumaném objemu. Velikost klastli je znazornéna od 50mm
po 0,001mm. Tenhle typ zkousky byl zhotoven na akci Sttibrna, Habartov, KlaSterec nad Ohft1,
Krajkova, Loket, Maridnské Lazn¢, Sokolov, Tatrovice-Kfemenitd—Viesova, Velky Sokolov.
U zbylych akci byly analyzy ptevzaty z archivnich prizkumt nebo v zavislosti na cilech

projektu nebyly realizovany.

Krfivky zrnitosti zemin,
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Obr. 5 Kfivky zrnitosti zemin (zdroj: Reznicek et al., 1980)
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Vlhkost

Vlhkost je jedna z laboratornich analyz vyhodnocovanych v rdmci mapovani. Je to
bezrozmérna veli¢ina, kterd udava pomér mezi vodou v poérech a celkovou hmotnosti zeminy
nebo horniny. Zkouska se provadi odectem vysusené zeminy v peci odectené od ptivodniho

saturovaného vzorku.

Specificka hmotnost

Specifickd hmotnost je pomér hustoty latky k hustoté vody pii dané teploté, patii mezi

jednu z laboratornich analyz vyuzivanych pfi zjiStovani geotechnickych podminek.
Atterbergovy meze tekutosti

Mez tekutosti je stav zeminy, pii kterém ptechazi z tekutého chovani do plastického
v zavislosti na nasyceni vodou. Uréuje se pomoci Casagrandeho metody nebo kuzelové

metody. Znaci se Wr.

Mez plasticity udava takovy stav zeminy, pii kterém je natolik vysuSend, Ze ztraci svoji

plasticitu. Znaci se Wp.

Dalsi laboratorni zkousky

Dale byl vyhodnocovan obsah uhli¢itant, objemova véha, odpor proti usmyknuti

a stlacitelnost.

Rozbor vody byl proveden pouze na zakazce Velky Sokolov za uc¢elem zjiSténi agresivity

vody na zékladové konstrukéni cementoveé prvky.

5.1.4 DOKUMENTACE

Vpichové sondy

Odbéry a dokumentaci mél vzdy v terénu na starost kolektor. M¢él za ukol realizaci tézby,
popis vzorku a jeho odbér pro laboratorni zkousky. Sondy jsou zpracovany v dokumentacnich
ptilohach k zavérecné zprave. Kazdé sondé je ptideleno Cislo, které slouZi i jako bod v mapé.
U kazdé je popis jednotlivych zastizenych vrstev, mocnosti a pfibliznd lokace vzhledem
k okoli. V 70. letech na akci Velky Sokolov misto popisu okoli k sondé¢ byly uvedeny

soutadnice (viz Obr. 6).
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207, = x = 964,850
y = 1013,600

Q- 10 &ernohn&id silné jesnd pfstits hlfins
10 - 100 hnddd silnd Jaﬂnéinséiﬁé hlina
100 - 150 Jflovitopistitd hlfns hnidsd
150 - 200 Hedomodrs jilovitopfsditd hlfns
voda v hloubee 150 em

Obr. 6 Priklad popisu vpichové sondy. (zdroj: Sekal, 1962)
Vychozy a odkryvy

Popis ptiblizné lokace, Podrobny popis viditelné ¢asti horniny, a to jeji druh, diskontinuity,

pokryv ukazuje nasledujici obrazek (viz Obr. 7).

le = Ssz. o nddrag{ Olovi, p¥i silnieci, odkop
ve stréni

Slab& feldspatisovany muskovitieky svor zldsti
hydrothermélnZ rozrudexy. V jiZn{ cdsti cm lavil=-
ky Jemnozrnné biotitické ruly. Hornina je siln¥
rozpukand s limonitovymi povlaky na plochdch od-
lufnosti. Pokryv hlinity slidnaty pisck cca 40

- 50 em moeny.

Obr. 7 Priklad popisu vychozu. (zdroj: Sekal 1963)

5.1.5 OBSAH ZAVERECNYCH A PRUVODNICH ZPRAV

Miroslav Zeman (1956) se v prvni kapitole zaméfuje na morfologicky a hydrologicky
ptehled. Zabyva se zde hlavné vyznamnymi morfologickymi jevy jako jsou body s nejvyssi
a nejniz$i nadmotskou vyskou, popis ptirodnich hranic z4jmového tizemi a jakym zptisobem je
Clenitost terénu z hlediska geneze ovlivnéna hydrologickou sférou. Udava, v jaké hloubce pod

povrchem je narazena podzemni voda, a jaké jsou mechanické podminky mapovaného tizemi.

V kapitole geologicky ptehled rozdéluje tizemi na jednotlivé geologické druhy a popisuje
pokryvné vrstvy pomoci informaci ziskanych vpichovymi sondami v podobé jejich
mechanickych vlastnosti a pidniho druhu. Casto se opird o data ziskana pomoci archivni
reSerSe z archivu Geofond UUG. Dale popisuje krystalinikum, jeho barvu, zvétrani, druh
horniny a smér a sklon foliace zjistény na vychozech a odkryvech. Pokracuje s rozdélenim
zkoumaného Uizemi na typy celkll podle doby geneze (terciér, miocén, pleistocén, holocén,

kvartér...) a jasn€ popisuje jakym zplisobem dospél k danym zaveértim.
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Podrobny rozbor pudnich poméri

V tvodu kapitoly Miroslav Zeman upfesiiuje terminologii, kde udava, ze sypké a soudrzné

horniny jsou povazovany za pokryvné ttvary a pevné horniny za skalni podklad.

U skalniho podkladu popisuje zastizenou hloubku, zjisténou vpichovymi nebo vrtanymi
sondami. Jako dal$i aspekt udava jejich umisténi a genezi v zajmové oblasti. U skalniho
podkladu zad4vé jeho stupeti zvétrani, s tim spojenou rozpojitelnost® (ilomky lze drtit mezi
prsty, rypné, kopné...). Cim je hornina tvofena (ruly, charakteru pisito-jilovité).

vody, pokud byla zastizena.

U popisu pokryvnych utvard davad Miroslav Zeman zvlastni diraz na rozdé€leni podle
zrnitostniho sloZeni. Opét zasazuje jednotlivé zrnitostni celky do umisténi v zdjmové oblasti,
klade dillezitost na mozné konstrukéni prvky, které by se do budoucna mély na uzemi budovat
ve znéni: ,, PFi vystavbé sklepnich prostorii bude potreba stielby. Naopak pro stavbu na povrchu
Jjsou hlinité pisky vybornym zdakladovym materidlem “ (Zeman, 1956, s. 12—13). Znovu hovoii
o mocnostech, rozpojitelnosti a inosnosti kazdého celku. Odkazuje velmi ¢asto na vysvétlivky
k mapé, které jsou jednou z piiloh celkové slozky z elaboratu a zaroven jsou soucasti slozky
digitalizovanych map (viz Priloha ¢. 4). Jakou barvou a stylem zobrazovani jsou objemy
zakresleny do mapy. Vrstvu pokryvnych utvarti udava do hloubky 50-70 cm. Cokoliv, co se

nachazi ve vétsi hloubce jsou zeminy podkladu nebo téZ podpovrchové pidni druhy.

Privodni zprava Sokolov popisuje poddolovani. Vystihuje hlavné umisténi a chovani

danych oblasti.

V kapitole ptfirozené stavebni a jiné technicky diilezité suroviny je vystiZena moZzZnost
vyuZiti stavebnich a jinych materialii v mapovaném tizemi, a nebo v bezprosttednim okoli. Jako
mista, kde je moZnost rubat stavebni kdmen, stérkovou drt’, pfimési do stavebnich smési,
cihlafské hliny apod. a k tomu ptidava jejich jakost. Pokud se na daném tGzemi nachazi loZiska

uhli, zakresluje jejich umisténi do mapy zjisténé pomoci sondaze.

2 Rozpojitelnost se udava v 7 stupnich, stupné jsou do mapy zakreslovany bud’ fimskymi
¢islicemi I-VII nebo specialni znackou. Rozd¢€leni jde od nejlépe rozpojitelného materidlu po
nejhtife rozpojitelny: I. Zeminy sypké, II. Zeminy rypné, III. Zeminy a horniny kopné, IV.
Horniny drobivé a lamatelné, V. Horniny lehce stfilitelné (trhatelné), VI. Horniny strilitelné,
VII. Horniny tézce sttilitelné. Rozpojitelnost neni stejny popis materialu jako tézitelnost
(Zebera, 1956).
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V priavodni zpravé Sokolov je kratka kapitola o podnebnych pomérech, hlavné z hlediska

aridity. Informace jsou pfevzaté od Hydrometeorologického tistavu v Praze.

Zaver zpravy je vzdy tvofen 3 podkapitolami: Uzemi nevhodné pro zastavéni, izemi ménd
vhodné pro zastavéni, izemi vhodné pro zastavéni. V kazdé podkapitole vysvétluje, proc je
zrovna oznacené Uzemi napiiklad nevhodné nebo méné vhodné pro zastavéni. Napiiklad
z hlediska morfologického, tnosnosti pady, spodni vod¢ atd. Tyhle takzvané

inzenyrskogeologické rajony jsou zakresleny barvami podle vysvétlivek do mapy.

Marie Prosova vyuziva v zavérecnych zpravach akci Bor u Tachova, Nejdek a AS
podstatné rozdilny popis uzemi. Rozsah je znacn¢€ mensi oproti Miroslavu Zemanovi. Kapitoly
jsou velmi struéné. Zakladni popis morfologie, geologie, zakladové pidy, skalni podklad,
hydrogeologické poméry. Zpravy Marie Prosové jsou oproti Miroslavu Zemanovi vzhledem
k posloupnosti kapitol nesourodé, ale vyuziva stejnou terminologii a obsah. Disledkem je

velmi mala geotechnickd rozmanitost, geologicka pestrost a velikost zkoumaného tizemi.

Naopak v zavérecné zpravé v projektu Klasterec nad Ohtfi vyuzivda Marie Prosova
identickou formulaci a kompletni popis projektu jako Miroslav Zeman. Shodné kapitoly, které
za sebou jdou ve stejném potadi. Vzhledem k vétsi pestrosti a rozloze zkoumaného tzemi je
1 v&tsi rozsah zdvérecné zpravy.

Rudolf Schwarz ma jinou osnovu zavére¢né zpravy nez predesli dva autofi. Morfologické
pomeéry a hydrogeologické poméry rozdéluje do dvou samostatnych kapitol. Obsahem se nelisi
od samostatné kapitoly Miroslava Zemana a Marie Prosové. Navic uvadi klimatické poméry,
které chyb€ly udoposud zminénych autorii, aZ na zpravu zakce Sokolov vytvofenou
Miroslavem Zemanem. Pro tinosnost hornin pouziva jednotky kp/cm?. Jinak se obsahem aZ na

drobné zmény nelisi.

Zavéretné zpravy Josefa Sekala a Jany Kratké maji stejny obsah jako Rudolfa Schwarze.
Kapitoly jdou po sob&: Uvod, Morfologicky piehled, Hydrograficky a hydrologicky piehled,
Geologicky ptehled, Podrobny rozbor piidnich a zdkladovych pomérti, Pfirozené stavebni
hmoty, Zavér a Literatura. Zprava se liSi pouze terminologii jako pokryvné utvary x
zvétralinovy plast. Obsahem celé zpravy a jejich nalezitosti se opét nemeéni od ostatnich autort,

kteti provadeli urbanisticko-geologicky prizkum v Plzeniském a Karlovarském kraji.

Rudolf Valik stru¢né¢ zahrnuje oproti Josefu Sekalovi hydrografické a hydrogeologické

poméry do geologického piehledu a zvIast’ vénuje kapitolu podzemni vodé.
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Alois Sevéik vytvofil pouze jeden mné dostupny priizkum v Marianskych laznich. Kde
zvolil specifictéjsi zptisob popisu uzemi. Navic piidava kapitolu o historii lazni, kde pojednava
o postupné vystavbé lazenského mésta a vyznamnych pramenech minerdlni vody. Pokracuje
geologickym ptehledem, na ktery navazuje tektonikou. Oddélena kapitola o tektonice je
specifikace vdzana na kladeni diirazu vi¢i mapované oblasti. Popisuje geologické poméry a
prabéhy jednotlivych zloma. Dals$i unikatni kapitolou jsou vodni poméry, které jsou
vyzdvihovany v zavislosti na mapovaném tuzemi. Zabyva se prostou podzemni vodou
a mineralni vodou. Vyskyt v pestrém puklinovém prostfedi a jejich vydatnosti. U kyselek
zvlast popisuje mineralizaci. Dulezitd zminka je potfeba dodrzet spravny zplsob jimani
mistnich vod z dlivodu miSeni mineralek s uzitkovou a pitnou vodou. Obsah a fazeni zbylych

kapitol odpovida spole¢nému metodickému uchopeni a zékladu.

Rudolf Hylsky se shoduje se zabéhlym systémem naplné zavérecnych zprav v pribéhu

50.-60. let.

Miroslav Zeman vytvofil pro akci Karlovy Vary 1.etapa zavére¢nou zpravu, kterd je opét
podobna ostatnim jiz zmifiovanym elaboratim az na vyjimky: Podkapitola o ochrané
karlovarskych viidel, kde shrnuje, do jakého lazeniského pasma spadé a co je potieba projednat
pro povoleni vystavby. VyuZzivd samostatnou kapitolu snazvem inZenyrskogeologické
rajonovani zajmového uzemi z hlediska bytové a primyslové zastavby, kde popisuje miru
vhodnosti pro zastavbu pro rozdélené celky podle jejich inzenyrskogeologickych vlastnosti. Ve

vSech zminénych zpravach byla tato kapitola soucasti zavéru.

Hlavnimi zadavateli zakazek pro urbanisticko-geologicky prizkum v Plzenském
a Karlovarském kraji byly Krajsky narodni vybor v Karlovych Varech, ONV Sokolov, Méstsky
narodni vybor v Marianskych Laznich, Utvar hlavniho architekta Karlovych Vart a Krajsky

narodni vybor v Plzni.
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Zobrazovaci metody na zpracovanych mapach

Mapy jsou kreslené v ruce na kartonova desky pomoci pastelek barev definovanych

vysvétlivkami (viz Obr. 8)
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Obr. 8 Priklad vysvétlivek k mapé (zdroj: Prosova, 1957)

Mapy zakladni maji pomérmné sjednocenou pouzivanou barevnou paletu, kterou autofi
dodrzuji. Zatimco u map inZenyrskogeologického rajonovani maji autoti rozdilné zobrazovaci

metody (viz Ptiloha 2—4).
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6 DISKUZE

Inzenyrskogeologické mapy zpracované bakalaiskou praci obsahuji velmi podrobné
informace o inZenyrskogeologickych pomérech spolu s geologickymi, geomorfologickymi,
hydrogeologickymi poméry, které jsou sumarizovany v podobé mapy obsahujici
inzenyrskogeologickou rajonizaci (oblasti se stejnymi technickymi vlastnostmi z hlediska
inZzenyrské geologie) a mapy geologickych pomért. VSechny mapy jsou zpracovany v métitku
1:5 000 pod riznymi nazvy, tj. Mapy zakladovych piid, Urbanisticko-geologické mapy atd. Pro
jejich vyuzitelnost v praxi je potieba zlepsit jejich ptistupnost. K tomu pfispiva tato prace. Byla

provedena jejich jednoduché digitalizace pro co nejmensi zkresleni jejich kvalitniho obsahu.

Jako podklad pro tvorbu map byly vyuzity katastralni mapy z 50. let. Oproti dneSnim
podkladiim jsou nepfesné a je velmi slozité dosdhnout kvalitnich vysledkl pfi digitalizaci.
Samotna prace geologi je na druhou stranu kvalitni a méla by se vyuzivat. Mapy jsou piistupné
pouze v papirové form¢ v podobé kartonovych dlazdic nastfihanych z vétSich formati pro
jejich snazsi archivaci. Jejich pouzivani v této podobé vedlo k velkému opotiebeni a tim ztraceji

na kvalité.

V Cesku v obdobi let 1940-1980 byly zpracovany nejkvalitngjsi mapové podklady
s technickym zaméfenim, kterymi se inspiroval cely svét. Byla vytvofena smérnice pro

sjednoceni postupu inzenyrskogeologického mapovani (Matula a Pasek, 1966).

Mapy v meéfitku 1:5 000 jsou dodnes velmi vyznamnym zdrojem pro orientacni
a pfedb&znou etapu v projektech vyzadujici znalost pokryvnych utvart a skalniho podkladu.
Dnes se zhotovuji hlavné specializované inZenyrskogeologické mapy (viz kapitola 3.2)
s pfedem urcenym postupem pro co nejkvalitnéj$i dosdhnuti ur€enych cilti (Dearman a Fookes,
2003). Pro tento typ projektd mulZou ,,obecné* inzenyrskogeologické mapy tvofit kvalitni

podklad.

vvvvvv

aspektl zivota jiz od dob zacatkii budovani civilizace. Tato problematika se zacala vyrazné&ji
akcentovat v souvislosti s intenzivnim rozvojem vystavby v prabéhu 20. stoleti, kdy dochézelo
k rozriistani zastavby na méné vhodnych plochach (Zebera, 1956). Zastavbu je potieba umistit
a vytvorit takovym zplisobem, aby fungovala v co mozna nejveétsi harmonii s ptirodou
(Reznicek et al., 1980). Piikladem, kdy se na takovou problematiku nepiihliZelo je vystavba
sidlisté¢ Lochotin v Plzni. Jeho vystavbou se zna¢né znehodnotila jedna z nejstarSich rybni¢nich

soustav v Ceské republice, vznikla jiz v 15. stoleti. Nejvice ovlivnény tim byly Bolevecké
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rybniky, kterym se tim zniCily jejich vyznamné pfirozené piitoky. Dodnes zde probiha
technicky velmi slozitd manipulace priifezem nespoctu obort pro udrzeni vyznamné rekreacni
a hospodarské lokality, véetné dopousténi nejvétsiho z rybnikili, Velkého boleveckého rybnika

z feky Berounky (Duras ad verb., 2023).

Nejrozsahlejsi plosné mapovani zacalo roku 1942 v podob¢ ptiidnich map velkych méritek
pod nazvem urbanisticko-geologicky prizkum (Zebera, 1956). V pribéhu 70. let se prechazi
k presnéj§imu nazvu inzenyrskogeologické mapovani (Rezni¢ek 1980). Spolu s novym ndzvem
dochazi 1 k apravam a sjednoceni tvorby map (Smérnice ¢.1/1989). Po konci 80. let 20. stoleti
se prestava mapovat v doposud aplikované podob€. Mapuje se pouze v ramci urcitého projektu

(stavba piehrady, stavba komunikaci apod.) (Horsky, 2008).

Ve zpracovanych projektech touto bakaldfskou praci v praktické casti, vzniklych
v prib¢hu 50. az 60. let, je zfejmy proces vzniku samotné struktury tvorby systematiky
mapovani. Prikladem je rozdilny nazev zprav popisujici projekt. M. Prosova (1957) uvadi
,pruvodni zprava® zatimco R. Schwarz (1964) uvadi zavére¢na zprava. Dnes jde o rozliSnou
etapu projektu (Horsky, 2008), avsak po dukladné studii obou zprav jde o naprosto totozny

obsah ve stejném rozsahu.

Soucasti kazdého projektu méla byt urbanisticko-geologickd mapa zékladni, obsahujici
geologické pomeéry a urbanisticko-geologickd mapa rajontt obsahujici rozdéleni zajmového
uzemi do celkll se stejnymi technickymi vlastnostmi. V celé fadé dostupnych praci mapy
chybély nebo byly v podobég, ve které nesly dostupnou technologii zpracovat. Pro lepsi
vyuzitelnost historickych map v dneSni dobé bylo potieba provést jejich digitalizaci pomoci

softwaru QGIS a v ném vyuzitého rastrového nastroje ,,georeferencovani®.

Nejveétsi prekazkou bylo opotiebeni map, jejich nepravidelné okraje a opravy v podobé
slepovani jednotlivych mapovych dlazdic. Dalsim problémem jsou nekvalitni podklady z 50.
let v podobé historickych ¢ernobilych leteckych snimk a digitalizovanych katastralnich map,
které jsou nepiesné. V podobném stavu jsou 1 ruéné zhotovené urbanisticko-geologické mapy
a mapy inZenyrskogeologického rajonovani. Jednotlivé dlazdice na sebe ptfesné nedoléhaji.
S dostupnou technikou jsou mapy s maximalni pfesnosti napasovany na podklad pomoci
vyhledani alespon deseti shodnych licovacich bodli v mistech kfizovatek, staveb a topograficky

vyraznych mist.
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7 ZAVER
Ptfinosem bakalédiské prace je dohleddni podrobnych inzenyrskogeologickych map

pokryvajicich izemi Karlovarského a Plzeniského kraje. Cekem bylo vyhledano 23 archivnich

map zpracovanych v 50. a 60. letech.

V prvni Casti prace, kterd vyustila v literarni reSerSi byly popsany zdklady a vyvoj
inzenyrskogeologického mapovani od prvotniho myslenkového pozadi v podobé historické
dualezitosti izemniho planovani jiz od doby kamenné (neolitu). Tento ¢asovy hiat pfemostilo az
tizemni planovani v podobé geologie v izemnim planovani (Zebera, 1956), kdy zadal vyvoj
inzenyrskogeologického mapovéani v izemnim pldnovani v pribé¢hu konce druhé svétové
valky. Dal§im milnikem byl rychle nartstajici pocet obyvatelstva a s tim spojend urbanizace
a stavba sidlist. To vSe vedlo k velkému dlrazu na potiebu inovace inZenyrskogeologického
mapovani az do faze v jaké ho zname dnes. Byla nastudovana a popsana metodika tvorby map
v podobé vSech k tomu nalezejicich ¢asti: ptipravné prace, terénni prace, zpracovani a tvorba

zaveérecné zpravy a vsech jejich nalezitosti (dokumentace, laboratorni analyzy, mapy apod.).

V druhé ¢asti prace byla nastavena metodika ptevedeni archivnich map pomoci softwaru

QGIS do digitalni podoby v méftitku 1:5 000.

K tomu byl vyuZit néstroj georeferencovani (viz Obr. 3). Déle je vysvétlena pouzita
metodika a podrobny aplikovany postup. Ve tieti ¢asti bylo zpracovano 23 projektd, které jsou
zhodnoceny z hlediska jejich struktury, obsahu jednotlivych kapitol, souvislosti rozdili ve
zpusobu podani informaci mezi autory. Nakonec je vysvétleno, jakym zpisobem dochazelo
k vyvoji geologie v inZzenyrskogeologickém mapovani v prufezu 50. az 60. let, kdy vznikaly

v praci studované elaboraty.

Vystupem praktické casti je piehledna mapa vSech dostupnych a zpracovatelnych
mapovych podkladii (viz Ptilohy 2—4) spadajicich do zdjmového uzemi (viz Obr. 1). Mapy
z tohoto obdobi mohou byt vyznamnym podkladem pro tvorbu inzenyrskych projektt. Pro
Spatnou dostupnost a hlavné neznalost tohoto zdroje nejsou dosud dostate¢né vyuzivany.
Mapovy vystup je urceny jako podklad pro terénni a pfipravné prace na projektu. Hlavnim
pfinosem bakaldiské prace je moznost uzivani map v elektronické podobé, pro snazsi
a kvalitngj$i pfistupnost a pouzitelnost. Digitalizace téchto map mize nahradit orientacni

a predbézny prazkum.
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9 SEZNAM PRILOH

Priloha €. 1:

Tab. 1: Seznam projekti zpracovanych v bakalarské praci

Obdobi
Meésic

Rok

Heslo akce

Oblast

Referent

Kolektor

Pouzita metodika

Rozloha mapovaného uzemi

U&el zakazky (urbanisticko-

geologicky prizkum)

Zdavatel

Cislo zakazky

1956

Habarto
%

Mirosla
v Zeman

Antoni

Michal
ik

6 vrtnych sond do
7m. 56 vpichovych
sond do 4m,3
zhodnocené
odkryvy,archivni
podklady.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

150

podrobna mapa
pudnich pomérl
1:5000

Krajsky
narodni
vybor

v Karlovych
Varech

1956

oblast
mésta
Kyn3sper
k

Mirosla
v Zeman

Antoni
n
Michal
ik

37 vpichovych
sond do4m, 6
vrtanych sond do
7m, zhodnoceno 7
skalnich vychozli

a odkryvd,
zrnistostni
analyzy, archivni
reserse.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

150

podrobna mapa
padnich pomért
1:5001

Odbor pro
vystavbu
pFi KNV

1956

oblast
Sokolov

Mirosla
v Zeman

Jan
Straka,
Dr.
Mirosl
av
Zeman

13 vrtanych sond,
do7m, 89
vpichovych sond
do 2-4m,
zhodnoceno 20
sklanich vychozl
a umélych
odkryv(, archivni
reserse.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

250
ha

urbanisticko-
geologicka mapa
v méfitku 1:5000

KNV
Karlovy
Vary

50. léta
1957

Bor
u Tachov
a

Marie
Prosova

50 ru¢né
zarazenych sond
do 4m, 8 rucné
vrtanych sond do
7m, archivni
reserse.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

Mapa pudnich
pomérl v méfitku
1:5000

Krajsky
narodni
vybor
v Plzni

1507
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138 zarazenych
sond do4m, 9
rucné vrtanych
sond do 7m,
archivni reserse.
o méstska Mapovano bylo do Mapa pudnich KNV
o oblast Marie statni odvozené 140 | pomérl v méfitku | Karlovy
_ | ™| Nejdek Nejdek | Prosova mapy 1:5000. ha | 1:5000 Vary _
117 vpichovych
o méstska sond do 4m, 17 Mapa pudnich Odbor pro
€ oblast Marie ru¢né vrtanych 270 | pomért v méfitku | vystavbu 1962/101/
3 | 7| A37AK.1962 | A% Prosova | Sykora | sond do 7m ha | 1:5000 pii KNV 58
219 zarazenych
sond do 4m, 10 podrobna mapa
kopanych sond, padnich
laboratorni a zédkladovych
analyzy, archivni pomérl do
oblast reSerse. topografického
o Klastere Mapovano bylo do podkladu statni KNV -
& | Klasterecnad | c- Marie statni odvozené 500 | odvozené mapy Karlovy
9 | ohti Miretice | Prosova mapy 1:5000. ha | 1:5000 Vary 2169/58
Antoni
o n 193 mélkych sond, KNV
L Jachymo | Rudolf Michal | rozsahla archivni 300 | plan zakladovych Karlovy 04-2833-
6 | 7| v Schwarz | ik reserde ha | ptd 1:5000 Vary Um
207 mélkych sond
do 4m, hlubsi geologicko -
p. 8. sondy do 5-10m, technickd mapa
Kraus, | mechanické v méfitku 1:5000.
Antoni | analysy. Z ni byl odvozen
:E o m Mapovano bylo do plan vhodnosti KNV
S ks mésto Rudolf Michal | statni odvozené 500 | k zastavbé v témze | Karlovy 2176/530/
© 3 | Krajkova Krajkova | Schwarz | ik mapy 1:5000. ha | méfitku Vary 59
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Obdobi

Meésic

Rok

Heslo akce

Oblast

Referent

Kolektor

Pouzita metodika

Rozloha mapovaného uzemi

U&el zakazky (urbanisticko-

geologicky prizkum)

Zdavatel

Cislo zakazky

1961

Krasno

mésto
Krasno
nad

Teplou

Josef
Sekal

Josef
Hejndk

100 zarazenych
sond do 4m.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

300
ha

mapa pldnich
pomérh 1:5000

ONV
Sokolov

1113285
Um

1961

KynZvart

métso
Lazné
KynZvart
a obec
Stara
Voda

Josef
Sekal

Josef
Hejnak

8 vyhodnocenych
studni, 150
zarazenych sond
do4m, 14
zmapovanych
vychoz(.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

300
ha

mapa pldnich
pomérl a z ni
odvozena mapa
rajonli rzné
vhodnych pro
zastavéni

KNV
Karlovy
Vary

04-2834-
Um

12

1961

Mar. Lazné

oblast
Marians
ké Lazné

Alois
Sevéik

s. .
Hejndk

186 zarazenych
sond, zmapovani
odkryv(,
hydrogeologické
poméry
mineralnich vod,
archivni reserse,
mechanické
analysy.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

500

mapa zakladovych
pud Marianskych
Lazni

Méstsky
narodni
vybor

v Mariansk
ych Laznich

04-3109
Om

1961

Tatrovice,
Kfemenita,
Viesova

oblast
Tatrovic
€,
Kfemeni
ta,
Viesova

Rudolf
Valik

Josef
Hejnak

v prostoru
Tatrovice 93
zarazenych sond,
v okoli Kfemenité
67 zardzenych
sond oznacenych
pismenem K, ve
Viesové 41
zarazenych sond
oznacenych
pismenemV, 3
vrtané sondy,
archivni reserse,
mechanické
analysy.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

300

mapa zakladovych
pud zédjmového
Uzemi pouzitim
paskové metody

ONV
Sokolov

3392 UM

47




B
-] =
2|22
3 REE
3 s |33 .
g g AL §
] ﬁ = ‘O- \© ] £ § @ —;‘v
? L o o o L = S E 5 T -
° Bl x| @ 0 2 2 = N v © 3 2
S |[s|el2 8 & S e 2 |5 % < ol
286 zarazenych
sond do 4m, na
mistech
vyZadujicich
geologickymi
poméry
zhotoveno 28
kopanych sond, Urbanistickogeolo
laboratorni gickd mapa v mér.
zkousky(rozbor 1:5000, Mapa
prostor vody, mapovani rajonli na
obci vychoz{ prisvitce, ve které
Kralovsk a odkryvd, je provedeno
€é porici, Josef archivni reserse. rozdéleni Uzemi na
Tésovic Hejndk | Mapovéano bylo do rajony k zastavbé
a Svatav , statni odvozené vhodné,
~ y Miros| | mapy 1:5000. podminéné
8 u Sokolo | Josef av Mapa rajonti na 600 | vhodné ONV
6 | Velky Sokolov | va Sekal Bali¢ek | prlsvitce Ha | anevhodné Sokolov 3730 UM
Pozornost kladena
na technické
vlastnosti zemin
a hornin, jejich
mocnosti, hloubky
uloZeni,
rozpojitelnost,
Unostnost a vodni
poméry. VyuZiti
prouzkové metody
pfi zakreslovani
podlozni vrstvy.
51 zaraznych sond
do 4m, archivni
reserse,
n Mapovano bylo do smérny plan
b Dolni Josef Josef | statni odvozené 180 | zajmové oblasti ONV
1| 7 Nivy Sekal Hejnak | mapy 1:5000. ha | Dolni Nivy Sokolov 4366 UM
Prizkum je
zaméren na
zvétralinové
plasté a pokryvné
Utvary. Duraz
kladen na
technické
vlastnosti hornin
azemin.
V zakreslovani
vyuZita prouzkova Urbanistickogeolo
metoda. Archivni gicka mapa v mér.
reserSe, 34 1:5000, Mapa
obce zmapovanych rajonli na
Chraniso odkryva, 213 prusvitce, ve které
v, zaraznych sond do je provedeno
Vintitov, 4m, kopané rozdéleni Uzemi na
Horni sondy, zrnistostni rajony k zastavbé
a Dolni zkousky. vhodné,
n Chodov Mapovano bylo do | 100 | podminéné
& | Chranisov- aNové | Josef statni odvozené 0 vhodné ONV
1 | Vintifov Sedlo Sekal mapy 1:5000. ha | anevhodné Sokolov 3736 UM
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Obdobi

Meésic

Rok

Heslo akce

Oblast

Referent

Kolektor

Pouzita metodika

Rozloha mapovaného uzemi

U&el zakazky (urbanisticko-

geologicky prizkum)

Zdavatel

Cislo zakazky

1964

Kostelni

obec
Kostelni

Jana
Kratka

M.
Balicek

178 sond do 4m
soupravou RNH 6,
18 odkryvi

a vychoz(,
prevzata
dokumentace,
urbanistickogeolo
gickd mapa
zhotovena
prouzkovou
metodou.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

480

podklad pro
sestaveni
smérného
Uzemniho planu

ONV
Sokolov

51900/43
65 UM

1964

Bublava

obec
Bublava

Rudolf
Schwarz

m.
Balicek
, M.
Ort

mélké sondy

s pojizdnou
soupravou RNH 6
do 4m(109),
archivni reserse,
vyuziti prouzkové
metody.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

450

podklad pro
smérny Uzemni
plan

ONV
Sokolov

a GP - ZSG
Praha

51900/43
64 UM

1964

Loket n/O

uzemi
na
pravém
brehu
Ohre
zapadné
od Lokte
nad Ohfi

Rudolf
Schwarz
, Zdenék
Lochma
nn

J.
Pospisi
|

vyhloubeno 8
mélkych sond, 10
vrtanych sond
vibraéni
soupravou

o profilu 156 mm
situovanych do 4
profilt

ovéreni
zakladovych
pomér( dale
k zapadu proti
toku Ohre

ONV
Sokolov

51900/50
65 UM

1964

oblast
Olovi

Rudolf
Hylsky

M.
Balicek

Terénni prizkum
spocival

v mapovani
podloznich hornin,
zvétralinového
plasté

a pokryvnych
Utvard, vychozl

a odkryvd.
Studium
technickych
vlastnosti zemin

a hornin...,
pouZita prouzkova
metoda, 114
zarazenych sond
do 4m, zrnitostni
rozbory zemin,
studium 76
vychozl

a odkryvd,
prevzata
dokumentace.
Mapovano bylo do
statni odvozené
mapy 1:5000.

270

smérny Uzemni
plan

ONV
Sokolov

51900/50
64 UM
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Prouzkova
metoda,79
zaraznych sond do
3,5m, popasano
30 vychozd,
archivni reserse.

urbanistickogeolog
icky prizkum

< oblast Mapovano bylo do zajmového oblasti
8 mésta Josef M. statni odvozené 250 | Rotavy pro smérny | ONV 51900/50
| Rotava Rotava Sekal Balicek | mapy 1:5000. ha | plan Sokolov 25
VyuZiti prouzkové
metody, 181
zaraznych sond do
4m, 32 vychozl
a odkryva, 15
zrnitostnich
rozbor(, pfevzata
J. dokumentace.
< Hejnak | Mapovano bylo do
8 oblast Rudolf |, B. statni odvozené 400 | smérny uzemni ONV 51900/43
| sttibrna Stiibrna | Hylsky | Stocek | mapy 1:5000. ha | plan Sokolov 62 UM
Karlovy Utvar
Vary - hlavniho
0 Karlovy Vary- | mapa - zprava slozena architekta
& | Bohatice_l.et | l.etapov | Mirosla predevsim 260 | podrobny Uzemni | Karlovych | 9782 -
| apa dzprava | vZeman | _ z archivnireSerSe | ha | plan Var( KUM - 01

50




Ptiloha ¢. 2

Prehled digitalizovanych map inzZenyrskogeologické rajonizace Zpracovano autorem
prace. Podkladova mapa byla pievzata z CUZK (2023).

Piehled digitalizovanych map
Inzenyrskogeol i

L
a
raj

1:5 000
0 2,5 5 km
T —
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Priloha ¢. 3

Ptehled digitalizovanych zakladnich map, zobrazujici geologické poméry v podobé
pokryvnych utvarti a skalniho podkladu. Zpracovano autorem prace. Podkladovd mapa byla

prevzata z CUZK (2023).

Piehled digitalizovanych map
Mapy zdkladni
1:5 000

0 10 20 km
|
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Priloha ¢. 4

Ptiloha €. 4 je v digitalni podobé&. Byla vytvoiena v programu QGIS a je kompatibilni se
vSemi bézné¢ pouzivanymi mapovymi software. Pfiloha obsahuje skupinu slozek snazvy
jednotlivych projektd vytvofenych v 50.—60. letech v papirové podobé, které byly
digitalizovany. Pod kazdym nazvem zpracovaného projektu z 50.—60. let je slozka obsahujici
specialni soubor potfebny pro spravné umisténi kazdé mapové dlazdice v souradném systému

S-JTSK / Krovak East North. Dale obsahuje samotny mapovy vystup ve formatu qgz.
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