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ABSTRAKT

Diplomova prace na téma Materily pro podporu vyuky informatiky na SS se zaméfuje
na analyzu vyukovych materiald pro vzdélavaci obsah Informatika z hlediska jejich
vzdélavacich aspekt. Prace vychazi z hypotézy, ze vyucovani s podporou didaktickych
materialil mé pozitivni vliv na efektivitu vyuky. Hlavnim vystupem prace je navrh vlastniho
vyukového materidlu, vcetné¢ metodik s jejim praktickym ovéfenim na stfedni Skole.
Uvodem se prace zaméfuje na teoreticky popis $kolské informatiky v soudasném
vzdélavacim systému ve vztahu sobsahem védniho oboru Informatika. Autor téz
predstavuje piehled didaktickych prostfedkil, pomticek a jejich specifik pro stfedni skoly.
S ohledem k rozsahlosti informatiky jako v&dniho oboru se v ramci prace vymezuje téma
matematické informatiky, které je analyzovédno s ohledem na dostupnost vyukovych
materiald. Soucasti rozboru vybranych vyukovych materidld je analyza didaktické
narocnosti jejich textu. Na zékladé predstavenych teoretickych poznatkli prace obsahuje
navrh vlastniho didaktického materidlu véetné metodiky. Navrzeny vzdélavaci materidl ma
podobu e-learningového kurzu Moodle a je formou didaktického experimentu pilotovan
ve 2. ro¢niku na stfedni Skole oboru Informacni technologie 18-20-M/01. Vysledky pilotaze
jsou zjiStovany prostrednictvim strukturovaného rozhovoru s zaky, ktery ma za cil odhalit,

zda je navrZeny material vhodny pro praktické nasazeni do vyuky.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

The master thesis on Materials to Support the Teaching of Computer Science at High
Schools focuses on the analysis of teaching materials for the educational content of
Computer Science in terms of their educational aspects. The thesis is based on the hypothesis
that teaching supported by didactic materials has a positive impact on the effectiveness of
teaching. The main output of the thesis is the design of an original teaching material,
including methodologies, which has been tested in practice at a secondary school.

At the beginning, the thesis focuses on the theoretical description of school Computer
Science in the current educational system relating to the content of Computer Science as
a scientific field. The author also presents an overview of didactic resources, aids and their
specifics for secondary schools. Considering the extensiveness of Computer Science, the
thesis defines Mathematics in Computer Science as the topic which is analysed with regard
to the availability of teaching materials. The analysis of the selected teaching materials
includes an analysis of the didactic demand of their texts.

Following the presented theoretical findings, the thesis contains a proposal of an original
didactic material including methodology. The proposed educational material takes the form
of'a Moodle e-learning course and it is being piloted as a didactic experiment in the 2nd year
of a secondary school in the field of study called Information Technology 18-20-M/01. The
results of the piloting are determined through a structured interview with the students
in order to reveal whether the proposed material is suitable for practical integration into the

curriculum.
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Uvod

V dnesni digitalné-informacni dobé je vyuka informatiky na stfednich skolach nezbytna pro
pfipravu zak na moderni pracovni prostiedi. Soucasna reforma kurikularnich dokumentt
ptredstavuje fadu didaktickych vyzev pro zakovsky rozvoj informatického mysleni. Revize
Ramcovych vzdé€lavacich programil otevird nové moznosti pro inovativni vyzkum a analyzy
v oblasti vyuky. Spravné navrzené a kvalitni didaktické materialy jsou kliCovym prvkem

uspesné vyuky informatiky a zajist'uji efektivni prenos znalosti a dovednosti na studenty.

Cilem diplomové prace je navrhnout vhodny vzdélavaci material pro podporu vyuky
informatiky na stfedni Skole a tuto metodiku ovéfit v praxi. Praktické nasazeni metodiky je
v diplomové praci objasnéno rozborem pilotniho testovani v redlném prostfedi na vybrané
sttedni odborné skole. Cilem tohoto testovani je zhodnotit pfinosnost metodiky z hlediska

vyuky a zpétné vazby od zakda.

Dil¢im cilem této diplomové préce je objasnit a piedstavit dostupné didaktické materidly pro
vyuku informatiky na stfednich odbornych Skolach, porovnat jejich aspekty a specifika a na
zaklad¢ této analyzy vybrat tematické celky pro vyuku informatiky ve vybraném ro¢niku
sttedni odborné Skoly. Toto zkoumani je predpokladem pro zdmér vytvofit komplex
didaktickych materialii pokryvajici tematické celky v souladu s ramcovym vzdélavacim
programem, tak i se specifickymi pozadavky vychazejicimi ze zaméfeni sttedni odborné

Skoly.

Tato diplomové prace chce piispét k dalSimu rozvoji didaktickych materiali a metodiky
v tomto oboru. Vysledky prace mohou slouzit jako podklad pro pedagogickou praxi a pro
ptipadny dal$i vyzkum v oblasti didaktiky informatiky.

Pro naplnéni hlavnich 1 dil¢ich cilt Ize vychazet z ptredpokladu, ze vyucovani s podporou
didaktickych materidlti ma pozitivni vliv na efektivitu vyuky.

Pro dosazeni téchto cilii je pfedn€ nezbytné provést dikladnou charakteristiku informatiky,
a to jak z hlediska jeji pozice v ramci védnich disciplin, tak i v kontextu vzdélavaci sféry.

Tento krok je nezbytny pro jeji adekvatni zatazeni do soucasného vzdélavaciho systému.



Nasledné je v praci nutné provést explicitni definici a popis didaktickych prostfedkt
a material, coz by mélo zahrnovat analyzu existujicich didaktickych zdroji. Cilem této

analyzy je vytvofit pfehled dostupnych didaktickych materialt.

Zasadnim prvkem této analyzy je hodnoceni kvality obsahu jednotlivych materiald, jejich
naro¢nosti a pristupnosti. Timto procesem se otevie cesta k pochopeni a identifikaci
optimalnich didaktickych prostfedkt pro vyuku informatiky, coz je klicovy krok k naplnéni

stanovenych cilt.

Tato analyza vede k vytvoteni jiz zminéné sady vzdéldvacich materialti doplnéné o vhodnou
metodiku. Tento vyvijeny material je poté implementovan do kontextu realného
vzdélavaciho prostiedi, kde bude podroben pilotnimu testovani. Toto testovani se uskute¢ni

v rdmci stfedni odborné Skoly, ¢imZ se ziska pfedstava o jeho funkénosti a i€innosti v praxi.

Metodologie diplomové prace kombinuje kvantitativni a kvalitativni pfistupy, které
umoziuji komplexni zhodnoceni vlivu didaktickych materidlii na efektivitu vyuky

informatiky na stfednich odbornych skolach.



1 Vyvoj a vyznam Skolské informatiky v sou¢asném vzdélavacim
systému

Informatika, ktera je v zahrani¢i oznaCovana pojmem computer sciencese zabyva
systematickym a védeckym pfistupem ke zkoumani oblasti jako pocitaCovy design,
programovani, zpracovani informaci, algoritmické feSeni problému a vlastni algoritmické
procesy. Tyto discipliny poskytuji teoreticky zaklad pro soucasné i budouci pocitacoveé

aplikace a infrastrukturu. (Brookshear, 2012).

Podle Comera et al. (1989) se informatika zabyva studiem procesii zpracovavajicich
informace, jejich teoretickymi zaklady, analyzou, névrhem, efektivitou, implementaci
a aplikacemi, at’ uz jde o informace ulozené ve forme bitlh v paméti pocitace, nachazejici se
v dokumentech na internetu nebo zapsané v genech zivych organismii. Zakladni otazkou,

ktera se promitd do vSech oblasti informatiky, je: Co vSe Ize efektivné mechanicky spocitat?

Podle Brooksheara (2012) vstupuje vétSina studentll do oblasti informatiky s iluzi, Ze
se vztahuje pouze k programovani, tvorbé webovych stranek a sdileni souborti na internetu,

nebot’ to jsou fakticky jediné oblasti, s nimiZ se dosud setkali.

Webb (2017, s. 449) striktné odd€luje pojmy informacni technologie (Information
Technology, informatika (Computer Sciengg pojeti g k o |irdokn@tiky (Computing
a digitalni gramotnost (Digital literacy):

Informacni technologie (IT) definuje jako ,,Pouzivani pocitacti v primyslu, obchod¢, umeéni
a jinde, v¢etné pouzivani softwarovych baliki, aspektli architektury IT systém, lidského

faktoru, fizeni projekti atd.*
Informatiku uvadi ve dvou smyslech: Computer Sciencelnformatics

Computer Sciencehapou Webb (2017, s. 449) a Royal Society (2012) jako védeckou
disciplinu, kterd zahrnuje principy jako algoritmy, datové struktury, programovani,
architekturu systémt, design, feSeni problémi a dalSi. Kromé& principii a stabilni sady
konceptt zahrnuje Computer Scieri piisné techniky, metody a zpusoby mysleni, véetné
tzv.,i nf or manyigd.ke®ito



Informatics zahrnuje cely soubor védeckych konceptd, které umoznuji informacni
technologie. ComputerSciencese na rozdil od Informatics vice zaméfuje na konkrétni
principy a techniky vyuzivané v oboru. Informaticsse muze také zabyvat SirSimi aspekty
jako jsou spolecenské a ekonomické dopady informacnich technologii, zatimco Computer

Sciencease zamétuje spise na technické aspekty.

Pro spravné uvedeni pojmu ,,Skolska informatika“, je nutno piedstavit termin Digitalni
gramotnost (Digital literacy), ktery je zvlasté v soudobém kontextu ¢eskych kurikularnich
zmén dilezity. Webb (2017, s. 446) piedstavuje Digitalni gramotnosti jako ,,obecnou
schopnost pouzivat pocitace”. Zduraznuje, ze se jednd spiSe o soubor dovednosti nez

o vlastni pfedmét.

Metodicky portdl RVP.cz! predstavuje Digitalni gramotnost jako ,soubor jednotlivych
(digitalnich) kompetenci, které jedinec potfebuje k bezpecnému, sebejistému, kritickému
a tvofivému vyuzivani digitalnich technologii pfi praci, pii uceni, ve volném case i pfi svém
zapojeni do spole¢enského zivota. Digitadlni kompetence jsou chépany jako prifezové
klicové kompetence, bez kterych neni mozné rozvijet u zaki plnohodnotné dalsi klicové

kompetence, které jsou potiebné k aktivnimu uplatnéni ve spole¢nosti a na trhu prace.*

Gander (2014, s.7) na zakladé¢ zpravy Pracovni skupiny vzdélavani informatice Informatics

Europe a ACM Europe (Informatics Europe, 2013) uvadi vzorec:
Skolska informatika = digitalni gramotnost + informatika

V souvislosti se snahami definovat Skolskou informatiku, resp. zavést informatiku
do skolského kurikula vyvstava novy termin informatické mySleni (computational
thinking). Informatické mysleni vysvétluje Wing (2006) jako zpusob uvazovani, ktery
pouziva metody feSeni problémua v oblasti Informatiky. Zahrnuje schopnost analyzovat,
syntetizovat a zevSeobectiovat informace a hledat vhodné strategie feSeni problému
(Cernochova, 2015). Kurikulum ve Velké Britanii zahrnuje oblast Computing, kterou Webb
(2017, s. 449) predstavuje jako Sirokou oblast zahrnujici IT, informatiku, digitalni

gramotnost a feSeni problému s vyuzitim informatického mysleni. V Australii a na Novém

! https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=13123 [cit. 31. 3. 2023]
2 https://revize.edu.cz/digitalni-gramotnost-v-rvp-zv [cit. 31. 3. 2023]
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Zélandu se v kurikulu pouziva ekvivalentni termin Digitalni technologie (Digital

technologiep

Analytické mysleni zahrnuje schopnost rozlozit informace na mensi kategorie a na zaklad¢
nich vyvodit zavéry (Sasmitatias, 2018). Tento typ uvazovani / premysleni se sklada
z n¢kolika kategorii, mezi néz patii logické uvazovani, kritické mysleni, komunikace,
vyzkum, analyza dat a kreativita. Moderni vzd€lavaci systém vyucuje analytické dovednosti
s cilem pfipravit zaky na vhodné postupy pro budouci profesni uplatnéni (Freed, 2000). Tuto
dovednost si osvojuji nejen vzdelavaci instituce, ale také vetejné organizace, spoleCenské

instituce a primysl (Persaud, 2020).

Hlavnim rozdilem mezi informatickym a analytickym myslenim je, Ze informatické mysleni
se zaméfuje na specifické metody feSeni problémil v oblasti informatiky, zatimco analytické
mysleni je vSeobecngj$i a pouZziva se k feSeni rtiznych typil problémi. K GspéSnému rozvoji
informatického mysleni je tedy dilezitym predpokladem, aby zdk dokéazat uvazovat

analyticky.

»Vzdélavaci oblast Informatika se zaméfuje na rozvoj informatického mysleni, tedy
zpisobu mysleni, ktery se zamétuje na popis problému, jeho analyzu a hledani efektivniho
feseni’. Dale $kolska informatika klade diiraz na pochopeni zkladnich principi digitalnich
technologii. Zaci se pfi aktivnich ¢innostech u¢i vyuzivat informatické postupy a pojmy
a ziskavaji prostfedky a metody pro feSeni problémd, zpracovani dat a interpretaci vysledk.
Dtraz je kladen na efektivni, bezpecné a etické vyuzivani digitalnich technologii.

(Radmcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani, 2021)

1.1 Pojeti Skolské informatiky v historickém kontextu

Jak jiz bylo uvedeno, informatika je védni obor, ktery se zabyvéa zpracovanim informaci,
a jako takova ma Siroké pole zajmu. Informatika zahrnuje mnoho podobori, které se dale
specializuji a rozvijeji se v rtiznych smérech. Mezi tyto podobory patii napf. teorie
informace, algoritmizace, programovani, pocitacova grafika, uméla inteligence, databaze

a pocitacové sité. Kazdy z téchto podoboril se zabyva konkrétni oblasti informatiky a ma své

3 https://imysleni.cz/informaticke-mysleni/co-je-informaticke-mysleni [cit. 31. 3. 2023]
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vlastni cile a vyuziti. Diky svému rozmanitému spektru z4jma a obort je informatika

dalezitym a neustale se rozvijejicim oborem v moderni spole¢nosti.

Historie informatiky sahé az do 19. stoleti, kdy byly vynalezeny prvni stroje na zpracovani
,informaci‘. V roce 1837 vytvotil Charles Babbage prvni stroj, ktery byl schopen provadét
matematické vypocty. DalSim vyznamnym milnikem bylo vynalezeni prvniho pocitace
ENIAC v roce 1946. Informatika se postupné rozvijela a v 60. letech 20. stoleti se stala
samostatnym oborem. Od té doby se informatika neustale vyvijela a stala se nezbytnou
souc¢asti moderni spolecnosti (Campbell-Kelly et al., 2014), (Ceruzzi, 2012), (O'Regan,
2012).

S digitalnimi ¢i informac¢nimi technologiemi se ¢lovék v soudobé spolecnosti setkava
kazdodenné. Jejich smyslem je €lovéku v jeho béZné Cinnosti zjednoduSovat, ulehcovat
a zefektivilovat jeho Cinnost. Bez znalosti a dovednosti ovladat informac¢ni technologie (IT)
¢i digitalni technologie (DT) se ve 21. stoleti nelze obejit. Ve firmach i ve statnich
organizacich existuji oddéleni informatiky nebo IT. V letech 2003-2007 v Ceské republice
dokonce existovalo Ministerstvo informatiky. Pfedméty s informatickou naplni se staly

soucasti uciva na zékladnich a sttednich skolach (Bélohlavek, 2016).

Skolské informatika ma v nasi zemi relativné kratkou historii. Jeji vyvoj ukazuje Obrazek 1.
Do 70. let spada zahdjeni vyuky informatickych obort na technickych vysokych skolach.
Od 60. let vznikaji prilomové prace k problematice pocitacové vyuky. Takovymi
publikacemi lze uvazovat prace v oblasti programovaného uceni (Tollingerova, 1966),
¢i prialomovou publikaci (Kuli¢, 1984) L | ow D k& autbmajv niz se objevuji prvni hlubsi

ivahy psychologicko-didaktického razu nebo prace (Kraemer, 1986), (Cernochova, 2015).

Zhruba od poloviny 80. let 20. stoleti se v ramci tzv. elektronizace skolstvi zacaly zavadét
do skol prvni mikropocitate — na stiednich Skolach vétSinou v ramci nepovinné vyuky,
na zékladnich Skolach ve formé pocitacovych zdjmovych Utvart. Jiz tehdy byl obsah vyuky
zaméfen predevSim na programovani. Kromé profesionalnich programovacich jazyka
se pouzivala tzv. détska programovaci prostfedi jako RobotKarel nebo Loga. (Cernochova,
2015, s. 166). Vroce 1990 byl na stfednich Skoldch zaveden pfedmét Informatika
a vypocetni technika (IVT) a zZakiim bylo umoznéno z ného skladat maturitni zkousku

(Vosatka, 1991).
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Obr8zelEtapy vivoje viuky informati k(yL ear nzoacnhbSve§n, 2 200blo5r)o v ® d

S navySujici se pristupnosti osobnich pocitaci, notebookil a pozdéji tableti a chytrych
telefont se osnovy (p 0 z ®Rdthpové vzdélavaci programy) zcela prebudovaly. Zaméfily se
na vyuku hardware, uZivatelského pfistupu, tedy ovladani kancelatskych aplikaci (textové
editory, tabulkové procesory, prezentace), prace s internetem, e-mailem nebo webem, tedy
toho, co dnes chapeme jako informacni, resp. digitdlni gramotnost. S dalSimi pozadavky
na digitalni gramotnost doSlo v 90. letech k situaci, kdy se informaticky obsah zacal
vyucovat ve tfech riznych predmétech: informatika, matematika, praktické cinnosti.
V informatice bylo vyucovano ovladani samotného pocitace. V praktickych ¢innostech
ovladani aplikaci a v matematice byla vyucCovéana algoritmizace a vyvojové diagramy.
K témto tématiim byly sestavovany i1 ucebni texty, resp. didaktické texty pro zaky. Tyto dva
terminy povazuje Priicha a kol. (2013) za synonyma. Podle Turka (2010) lze povazovat
ucebnici za formu didaktického textu. Didaktickym textem je podle Priichy a kol. (2013)
kazdy text (komunikét), ktery je ur€en jako nositel didaktickych informaci. Nejrozsifengj$im
druhem didaktického textu je ucebnice (Kucerka, 2018). V roce 1987 vydalo Statni
pedagogické nakladatelstvi uéebniciCv i | mat emat i ky , ktelrd kse.

pro roln

mj. zabyva teorii graft (viz s. 78).
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Prvni skoly, které zacaly implementovat moderni technologie a vypocetni techniku do vyuky

byly stfedni priimyslové skoly elektrotechnické.

Pocatky pramyslového odborného Skolstvi v naSich zemich sahaji do 19. stoleti, kdy
se zacaly zfizovat primyslové Skoly pro zajisténi odborné¢ vzd€lanych pracovnikl
pro rozvijejici se prumysl. Velky vyznam pro rozvoj primyslového Skolstvi mélo zalozeni
~Jednoty Kk povzhbaeebBverocepl833 myrssse uénowala podpoie
primyslu a pe¢ovani o odborné $kolstvi (50 let SPSE Je¢na, 1999).

S postupem ¢asu se moderni technologie a vypocetni technika stavaji souc¢asti vzdélavacich
programti mnoha dalSich $kol. S pfihlédnutim k vyvoji technologii a nastupu digitalizace,
ktera vede ke zvySovani automatizace vyroby a ménicim se podminkdm na trhu prace,
souhrnné oznacovanym jako Primysl 4.0, resp. ¢tvrta primyslova revoluce, vznikla potieba
pfipravovat zdky na nové sméry primyslu. Nové predméty, jako informatika, informacéni
a komunikaéni technologie ¢i digitalni technologie, se objevuji ve vzdélavacich programech

Skol s cilem podpofit tuto iniciativu.

1.2 Zarazeni informatiky do kurikula regionalniho Skolstvi

Definovani obsahu vzdélavacich programi je tizce propojeno s cili, které si dané spolecnost
stanovuje s ohledem na své existenéni podminky a potfeby dalSiho rozvoje. Jiz
v primitivnich spolecnostech se objevuje vzdélavani a postupny nartist poznani. Nicméné
potieba vzdélavani postupné sili, stdvd se nezbytnym faktorem vyvoje a ptedstavuje

»hepopiratelny trend dé&jin“ (Murphy, 1986).

Informatika se v regiondlnim Skolstvi zacala objevovat jiz v prabéhu 90. let. ,,Pojem
regiondlni Skolstvi byl u nas zaveden po r. 1990, kdy byl ptijat zdkon €. 564/1990 Sb., o statni
spravé, samospravé ve Skolstvi, jenz zahdjil proces decentralizace spravy Skolstvi.
Zavedenim tzv. odvétvového fizeni Skolstvi bylo fizeni $kol a Skolskych zatfizeni pfevedeno
do kompetence ministerstva Skolstvi. V soucasné dobé regiondlni Skolstvi zahrnuje
pfedskolni, primarni, sekunddrni a neuniverzitni terciarni vzdélavani. Statni spravu nad
regionalnim $kolstvim vykondva ministerstvo $kolstvi, Ceska 3kolni inspekce, krajské

urady, obecni Ufady, feditelé Skol. (Pricha, 2009a, s. 243)
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V 90. letech se zacaly ptipravovat uc¢ebni osnovy. Informatika se stala soucasti vyuky
v n¢kolika raznych piredmétech, naptiklad v informatice, matematice, ale 1 praktickych
¢innostech. Postupné se zacaly vytvaiet ucCebnice a ucebni materidly, které se zabyvaji
tématy jako je hardware, software, internet, digitdlni gramotnost a dalsi (Cernochova, 2015,

s. 166).

V roce 2005 byly pfijaty prvni Ramcové vzdé€lavaci programy pro zékladni a stfedni
vzdélavani, které definovaly standardy pro vzdélavani v jednotlivych ptedmétech a klicové
kompetence, které by méli zaci ziskat béhem svého studia. Informaéni a komunikaéni
technologie se staly samostatnou vzdélavaci oblasti, ktera byla do RVP zag¢lenéna*. Ramcové
vzdélavaci programy jsou v Ceské republice zavazné dokumenty, vychazejici z Narodniho
planu vzdelavani. Stanovuji spolecné cile pro vzdélavani na rGznych stupnich Skolstvi.
Kazda Skola si nasledné na zaklad¢ téchto RVP vytvaii vlastni Skolni vzdélavaci program

(SVP), ktery odpovida konkrétnim potfebam a podminkam dané vzdélavaci instituce.

/)

Narodni program vzdélavani

l

Réamcové vzdélavaci programy (RVP)

> Statni troven..
» RVP SOV
RVPPV > RVPZV ostatni RVP
L GVP G
_J
v v v v v —
Skolni vzdélavaci programy (SVP)
l >—Skolni uroveti..
Tematické plany (nepovinné)
_J

Obr 8ZKkr i kul 8r n2d edpdbliceent y v

4 https://www.msmt.cz/vzdelavani/zakladni-vzdelavani/archiv-1 [cit. 31. 3. 2023]
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Dnesni vyuka informatiky se vSak jiz nezamétuje pouze na ovladani hardwaru a aplikaci, ale
stale vice se rozsifuje o dalsi témata, jako jsou naptiklad programovani, uméla inteligence,

vvvvvv

spole¢nost a zvySuji poptavku po informatickych pracovnicich na trhu prace.

V roce 2021 doslo ke zméndm v RVP pro zdkladni vzdélavani (ZV), které jsou z pohledu
informatiky, a zvlast¢ pak didaktiky informatiky zna¢né. Plivodni vzdélavaci oblast
informacni a komunika¢ni technologie (IKT) byla transformovana do nové klicové
kompetence Digitdlni gramotnost a ¢astecné do nového vzdélavaciho obsahu Informatika.
Dalsi zasadni zménou je navySeni ¢asové dotace pro vyuku informatiky. Plivodni vzdélavaci
obsah IKT byl statni urovni kurikula garantovan v minimalni vysi 1 hodina tydné na 1.stupni
ZS a 1 hodina tydné na 2.stupni ZS. Casova dotace nové vzdélavaci oblasti informatika je
RVP stanovena na 2 hodiny na 1.stupni ZS a 4 hodiny na 2.stupni ZS. Tyto zmény maji
za cil ptizpisobit vyuku informatiky modernim vyzvam digitalniho svéta a zlepsit digitalni
gramotnost zakd. Skoly mohou zadit vyucovat podle SVP upraveného v souladu
s revidovanym RVP ZV od 1. zafi 2021. Nejpozdé€ji musi zahgjit tuto vyuku 1. zafi 2023

ve vSech ro¢nicich prvniho stupné a 1. zaif 2024 ve vech ro¢nicich druhého stupné.’

Cilem je zlepsit kompetence zakli v oblasti prace s informacemi a digitdlnimi technologiemi
a rozvijet informatické mysleni (viz s. 10) zak@.°
Obdobna zména probiha i na gymnaziich, kterd se podle svého zaméfeni ¢i typu fidi tfemi
riznymi RVP:

1 Réamcovy vzdélavaci program pro gymnazia (RVP G),

1 Réamcovy vzdélavaci program pro gymnazia se sportovni piipravou (RVP GSP)

1 Réamcovy program pro dvojjazy¢nd gymnazia (RVP DG pro Sestileté studium).

Obsahové je ICT kurikulum ve vSech tfech RVP totozné. Zmény RVP G/GSP/DG navazuji
(u DG castecné prolinaji) na proménu kurikula RVP ZV. Vzdélavaci oblast Informatika
a informacni a komunikaéni technologie (IKT) zanikla a byla nahrazena novou klicovou

kompetenci — digitdlni gramotnost — a novou vzdé&lavaci oblasti Informatika. Vzdélavaci

5 https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcovy-vzdelavacici-program-pro-zakladni-
vzdelavani-rvp-zv/ [cit. 25. 3. 2023]
6 https://revize.edu.cz/ [cit. 31. 3. 2023]
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oblast Informatika na gymnéziu navazuje na stejnojmennou vzdélavaci oblast v zdkladnim
vzdélavani a jejim ucelem je rozvijet informatické mysSleni a prohlubovat porozuméni
principim digitalnich technologii. Zaci se uéi prostfednictvim informatickych nastroji
zautomatizovat ¢innosti a ziskané postupy prenaset do jinych oblasti. Pochopeni principt
fungovani digitalnich technologii zaklim poméaha 1épe porozumét svétu kolem nich a aktivné
se zapojovat do Zivota spole¢nosti. Zak by si mél na gymnaziu osvojit kompetenci k uéeni,
kompetenci k feSeni problémul, kompetenci komunikativni, kompetenci socialni a per-
sondlni, kompetenci obfanskou, kompetenci k podnikavosti a nyni nové i kompetenci
digitalni’.

Zmény v casové dotaci vzdélavaci oblasti IKT, resp. informatiky ilustruje nasledujici

tabulka:

RVP G RVP GSP RVP DG
IKT (ptivodni RVP) 4 4 5
Informatika (novy RVP) 4 4 6

Tabulkal: Porovng8nit Kol nTohmdi hky na gymn8zi2ch pSed mal T mi r

Obsahy a cile odborného vzdélavani jsou dle Prichy (2019, s. 69) urCovany hlavné dvéma

druhy determinant:

1) Kurikuldrni dokumenty, tj. rimcové vzdélavaci programy, ucebni plany, vzdélavaci
standardy, u¢ebnice a jiné dokumenty vytvaiené ve sféfe vzdelavaci politiky statu.
2) Trh prace, jehoz potteby se odraZeji v poZzadavcich zaméstnavatelll na pfipravenost

absolventu $kol a uchaze¢t o zaméstnani.

Pricha (2019, s. 69) rovnéz tvrdi, Ze mezi obéma druhy determinant existuje propojeni.
Programy odborného vzdé€lavani jsou ovlivnény pozadavky trhu prace na kompetence
absolventil odbornych Skol. Nicméné, kurikularni dokumenty se ¢asto nedokazou rychleji
pfizpisobovat rychlému vyvoji na trhu prace, coZ znamen4, ze se musi neustéale revidovat,

inovovat a reformovat, aby odpovidaly novym potifebam trhu préce.

Soucasna situace je takova, Ze ramcové vzdélavaci programy (RVP) jsou vypracovany pro

vSechny druhy a obory odborného vzdélavani pro celé obdobi (tj. az Ctyfi roky) a jednotlivé

7 https://revize-ict-g.rvp.cz/prehled-zmen-v-rvp-g [cit. 25. 3. 2023]
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Skoly na jejich zékladé konstruuji Skolni vzd€lavaci programy (Prticha, 2019, s. 69),

(Kofronova, 2019, s. 255).

Kofronova (2019, s. 255) navrhuje déle propojit R&mcové vzdélavaci programy pro stiedni
odborné vzdélavani (RVP SOV) s profesnimi kvalifikacemi definované v narodni soustave
kvalifikaci (NSK). Ta totiz pruznéji reaguje na potieby trhu prace a dynamiku zmén
technologii. Timto spojenim bude poc¢atecni odborné vzdélavani 1épe vyhovovat ménicim se

potfebam trhu prace.

V roce 2020 vydalo Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy aktualizované RVP SOV.
Tyto zmény byly zapracovany do $kolnich vzdé&lavacich programii (SVP) viemi stiednimi
Skolami nejpozdéji 1. zati 2022. Paralelné s gymnazialnim vzdélavanim se nyni vedou
diskuse o inovaci RVP SOV, kterd by navazovala na jiz inovovany RVP ZV. Po vzoru
piechozich revizi, i zde se ptiivodni vzdé€lavaci oblast IKT pfeméni do klicové kompetence —

digitalni gramotnosti a vzdélavaci oblasti Informatika.

Podle Kofronové (2019, s. 258) by revidované kurikularni dokumenty pro odborné
vzdélavani mély mit podobu tzv. kompetenéni pyramidy (viz Obrazek 4), jejiz zakladnu
tvoii vSeobecné vzdélavani a klicové kompetence jako ptedpoklad pro celoZivotni u¢eni a na
jejimz vrcholu je konkrétni kvalifikace, kterou by mél Zak ziskat na zadklad¢ spoluprace Skoly
a konkrétnich zaméstnavatell. Kofronova (2019, s. 259) rovnéz dodava, ze revize narodni
soustavy kvalifikaci probihaji permanentné, dle potieb trhu prace. Odborny zéklad (RVP pro
obor vzdélani SS) bude revidovan &ast&ji — v horizontu 5-10 let a vieobecné vzdélani bude

relativné nejstabilnéjsi — revize v horizontu 10-15 let.

Aktualizace RVP zr. 2020 byla provedena na zakladé materiald ,N8vr h poj et 2 r
Kuri kul 8rnzch dokument T pro vgeobecn® vzdlI
vzdhDI|I 8v&§n2-2020d,evecbha2816evize kurikul 8rn2ch
z8kladn2 a stSedn? v ZdY¥ad Saterlp zdtramiagi patichu o d n 2
systematickych ¢innosti pfi tvorbé a revizi kurikuldrnich dokumenti na vSech stupnich

vzdélavani.
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Inovace vzdélavacich programi ve vSech stupnich vzdélavani jsou soucasti snahy o trvalé
zlepSovani a modernizaci. Posledni aktualizace RVP pro SOV z roku 2020 byla zavedena

s cilem zlepsit kvalitu vzdélavani a 1épe pfipravit zdky pro soucasny i budouci pracovni trh.®

Vyse uvedené zmény v RVP ZV/G/SOV jsou v souladu se Strategé 2 0. Jafo strategic
ma mj. za cil proménu obsahu, zpisobli a hodnoceni vzdélavani. Jednou z hlavnich
strategickych linii je inovace ve vzdélavani a digitadlni vzdélavani. Implementace této
strategie se provadi prostfednictvim tzv. implementacnich karet, tedy revize RVP ZV
a metodické podpory Skoldm. Cilem téchto opatfeni je aktualizovat vzdélavaci obsah tak,

aby reflektoval rychlé zmény a potfeby soucasného 21. stoleti, tedy pozadavkiim Primyslu

4.0.

Réamcové vzdélavaci programy pro SOV se dale roz¢lenuji podle kategorii soustavy oborl

vzdélani'®:

Obory J Stfedni nebo stfedni odborné vzdélani bez maturity i vyuéniho listu

Jde o stfedni odborné (profesni) vzdélani, které je ukonceno zavére¢nou zkouskou.
Absolventi ziskaji vysvéd¢eni (ne vyuéni list ani maturitu). Délka vzdélani je 2 roky.

Obory H | Stfedni odborné vzdélani s vyuénim listem

Jde o profesni pfipravu v tradiénich ucebnich oborech stfednich odbornych ucilist’.
Absolventi ziskaji vyuc¢ni list a mohou pokracovat v nastavbovém studiu k ziskani maturity.

Délka vzdélani je 3 roky.

Obory E | Nizsi stfedni odborné vzdélani s vyucnim listem

Jde o odborné (profesni) vzdélani v oborech s niz§imi naroky na v§eobecnou a odbornou
pripravu. Absolventi ziskaji vyu¢ni list a jsou pfipraveni pro vykon jednoduchych praci v
ramci délnickych povolani. Po absolvovani je velmi problematické pokraovat v
nastavbovém studiu k ziskani maturitni zkousky. Doba pfipravy je 2 nebo castéji 3 roky.

Obory M | Uplné stiedni odborné vzdélani s maturitou (bez vyuéeni)

Jde o vzdélavani s profesnim charakterem, které pfipravuje zaky pro stiedni odborné ¢innosti
a niz§i fidici funkce. Absolventi ziskaji maturitni vysvédceni a mohou pokracovat ve

vysokoSkolském nebo vys$§im odborném vzdélavani. Délka studia je 4 roky.

8 https://velke-revize-zv.rvp.cz/files/hlavni-smery-revize-rvp-zv.pdf [cit. 31. 3. 2023]

% https://www.edu.cz/wp-content/uploads/2021/01/Strategie-2030.pdf [cit. 26. 3. 2023]

10 https://www.edu.cz/rvp-ramcove-vzdelavaci-programy/ramcove-vzdelavaci-programy-stredniho-
odborneho-vzdelavani-rvp-sov/databaze-vsech-rvp-sov/ [cit. 25. 3. 2023]
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Obory LO | Uplné stiedni odborné vzdélani s odbornym vycvikem a maturitou

Jde o stfedni vzdélani s profesnim charakterem, které piipravuje zaky pro narocna délnicka
povolani a nizsi fidici funkce. Vyznamnou soucasti studia je odborny vycvik. Absolventi
ziskaji maturitni vysvéd¢eni a mohou pokracovat ve vysokoskolském nebo vysSim
odborném vzdélavani. Délka studia je 4 roky.

Konzervator

Nastavbové studium

Tabulka2z Obory v2dnDlI &§n2 SOV

Jak uvadi Nutz (2023), vyuka informatiky by méla byt soucasti kurikula na vSech typech
Skol a méla by byt ptizplisobena potfebam moderniho svéta. Vzdélavaci systém by mél byt
flexibilni a umoznit zakim ziskat dostatecné znalosti a dovednosti v oblasti informatiky,

které jim pomohou v budouci kariéte.

Dle nového kurikula budou Z4ci seznamovani s pocitacovymi technologiemi jiz od 1.stupné
ZS. To umoziuje détem ziskat zékladni digitalni a informatickou gramotnost a pfipravit je

na komplexnéjsi vyuku informatiky na stfednich Skolach.

Vyse popsané kurikuldrni standardy popisuji nejen obsahy nebo cile, ale 1 prostfedky
vzdélavani (Veverkova, 2009, s. 144). Tyto cile a prostfedky by se mély ve vyuce maximalné
efektivné predat. Zde vstupuji do hry didaktické prostfedky a pomiicky. Ty mohou byt velmi
ruznorodé, od klasickych ucebnic a prezentaci po moderni technologie a interaktivni
aplikace. Pro efektivni vyuku je diilezité vybrat vhodné prostfedky, které budou odpovidat
vyukovym ciliim a zaroven zaujmou zaky, proto je nutné se seznamit s didaktickymi

prostiedky a pomtckami.
2 Didaktické prostredky a pomicky

Priicha (2006) vymezuje pojem didaktické prostiedky jako jakékoliv materidlni prostifedky,

vvvvvv

zvukové nebo kombinované modely reality, média zaloZzend na pocitacich, internetu

a hypertextu) a ucebnice — eduka¢ni médium, které je vyjadienim kurikula, a to:

1 Jako scénaf vyuCovaného obsahu vzdélavani

T https://www.infoabsolvent.cz/Obory [cit. 27. 3. 2023]
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1 Jako prostiedek k uceni zakt. (Pricha, 2006)

Manak a kol. (2003a) pak chape didaktické prostiedky a pomicky jako predméty a jevy
slouzici k dosazeni vytyCenych cilt. Prosttedky v Sirokém smyslu zahrnujici vSe, co vede
ke splnéni vychovné-vzdélavacich cild. Zajistuji, podminuji a zefektiviiuji prabéh

vyucovaciho procesu. (Manak, 2003a)

komunikace

didakticke
prostiedky

1
interakce y komunikace
]
mefody T postupy

interakce

UCITEL |

]
]

N 1 s
I

DIDAKTICKE

UCITEL

PROSTREDKY

didaktické prostiedky

Obr &8z eler afi ck® uzkny§ zdd ren(2003a) Ma R§ k a

Vzdélavani 1ze v obecné rovin€ povazovat za sloZzity interakéni proces, pii kterém dochéazi
ke vzdjemnému pisobeni o ovliviiovani hlavnich aktért, tj. edukatora (vzdélavatele)
a edukanta (ucCici se subjekt). Je nepochybné, Ze v modernim vzdélavani lze pouze
v ojedinélych ptipadech vystacit s verbalni komunikaci. Jen malokdo si v dneSni dobé
dokéze predstavit edukatora jakéhokoliv zaméfeni bez ucebnich pomticek, odkdzaného jen
na sebe samého. Vzdyt myslenka uvédomélého vyuzivani uebnich pomiicek se objevuje
jiz v ddvné historii. Lze vzpomenout v této souvislosti alesponi F. Bacona, J. A. Komenského,

F. Frobela ¢i G. A. Lindnera.

Rambousek (2014, s. 5) povazuje za didakticky prostfedek (prostiedek vyuky) vSechny
prvky a metody, které ptispivaji k dosazeni cilii vyucovaciho procesu, jsou jimi ur€ovany
a vychazeji z nich. Témito prostfedky jsou naptiklad materialné-technické zakladny vyuky,
metody a formy vyuCovani a uceni, didaktické zasady, verbalni a mimoverbalni
komunikac¢ni prosttedky mezi ucitelem a zdkem, jejich védomosti a dovednosti, stejn¢ jako

obsah vyucovaciho procesu. Obsah je jak pfedmétem vyucovaci a ucebni Cinnosti, tak
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prostiedkem k vytvareni védomosti, dovednosti a navykd a zaroven slouzi k rozvoji
schopnosti a utvafeni vlastnosti zakd. Dokonce i samotny cil miize byt povazovan

za prosttedek, protoze splnéni nizsiho cile piedstavuje prostiedek k dosazeni vyssiho cile.

Jednim z klicovych pedagogickych principti moderniho vzd€lavéani je zasada nazornosti,
ktera ptimo souvisi s vyuzitim u¢ebnich pomucek. Ucebni pomicky jsou dulezitou soucasti
vzdélavaciho procesu, protoze umoziuji zakiim nazornéji porozumét ucebni latce a rozvijet
tak své schopnosti a dovednosti. Narozdil od didaktickych pomicek, které maji primarné
pedagogicky vyznam, ucebni pomicky slouzi pfedev§im k pfedani informaci a znalosti
zakim a usnadiuji jim jejich zapamatovani. Ucebni pomulcky mohou byt rtzného
charakteru, naptiklad knihy a ucebnice, prezentace, ale i1 tabule, modely, multimédialni
soubory (audio, napt. ve formé podcastu ¢i videa). Tyto pomutcky maji €asto 1 interaktivni

charakter, coz umoziuje zadklim aktivné se zapojovat do vyuky a tim Iépe ji vnimat.
Manak a kol. (2003a) i Rambousek (2014) dale rozdéluji didaktické prostiedky na:

1) Materialni:

a. Ucebni pomicky (ucebnice; modely; Zzdkovské soubory; Skolni obrazy;
programové aplikace)

b. Metodické pomtcky — komplex materialt, které se nevztahuje jen k obsahu,
ale hlavné k ucitelské planovaci, fidici a kontrolni Cinnosti (pfirucky;
odborna literatura z oblasti ucitelovy specializace, pedagogiky, psychologie
a filozofie vychovy; testy; sbirky tloh)

c. Zatizeni (digitdlni, informacni a komunikacni technologie; laboratorni
pristroje; naradi a nastroje; specidlni Skolni nabytek)

d. Didaktickd technika — pfistroje, které umoznuji vyuziti nékterych druhii
ucebnich pomtcek (tabule; dataprojektory; prehravace; pocitace)

e. Skolni potieby — pfedméty pouzivané pfi grafickych projevech zakli a pro
jejich ucebni Cinnost (sesity; psaci potieby; rysovaci pomucky — trojihelnik
s ryskou, pravitko, kruzitko; §tétce)

f.  Vyukové prostory a prostiedi — redlni i virtudlni interiéry ¢i exteriéry slouZzici
k didaktickym ucelim (odbornd pracovna; laboratot; dilna; Virtual Learning

Environment)
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2) Nemateridlni: vyucovaci metody; organiza¢ni formy; vyucovaci zasady

Ucebni pomucky jsou takové materialni didaktické prostfedky, které k ucinnéjSimu

dosahovani cili vyuky piispivaji svymi didaktickymi funkcemi (Rambousek, 2014, s. 13).

Podle Kubickové a kol. (2010) jsou didaktické pomiicky definovany jako materidlni
prostiedky, které jsou vyuzivany pii vyuce pro zvySeni motivace a zlepSeni pochopeni uciva.
Tyto pomucky mohou byt analogové i digitalni, a jejich volba a pouziti by mélo byt zalozeno

na vzdélavacich potiebach zaku.

Podle Kalhousové a kol. (2020) jsou didaktické pomicky a moderni technologie ve vyuce
chapany jako materidlni ¢i technologické prostiedky, které slouzi ke zlepsSeni vyuky,
motivaci zaka a efektivnéjSimu pienosu uciva. Tyto pomiicky mohou byt interaktivni,
vizualni, zvukové nebo kombinované a jejich vybér a vyuziti by mélo byt zalozeno na cilech

vyuky a potiebach zaki.

Ucebni pomucky umoziuji pii spravném metodickém zakomponovani do edukaéniho
procesu efektivnéji dosahovat vzdélavacich cilt. Je tim umoznéno vyuZzivat ucinnéjSich
metod respektujicich harmonicky rozvoj edukantti. Edukanti nejsou vedeni k pouhé percepci
verbalné exponovanych poznatkili, ale mohou manipulovat s realnymi predméty, jejich
napodobeninami, zobrazenimi a symboly, ¢imz dochéazi k zddoucimu propojeni vzdélavani
s praxi. Mnohdy vhodné aktivizuji zdky 1 tim, Ze jim umoZiluji experimentovani
a bezprostfedni cilevédomé zkoumani. Vzdélavani se poté stdvd v mnoha ohledech
atraktivnéjsi, coz jist¢ nemalou mérou pfispiva k rozvoji pozitivnich postoji ke vzdélavani.

(Dostal, 2008)

Priicha a kol. (2009a) chape ucebni pomticku, jako tradi¢ni oznaceni pro objekty, pfedméty
zprostfedkujici nebo napodobujici realitu, napomahajici vétsi ndzornosti nebo usnadiiujici
vyuku, napf. pfirodniny, $kolni obrazy, schémata, symboly, modely, atd., coz Ize dle Manaka
a kol. (2003a) zatadit do materidlnich prostfedka, které jsou piimo svazany s obsahem
vyuky. Soudobymi u¢ebnimi pomtickami mohou byt multimédia — podcast, interview, video

reportdz, elektronické ucebnice, sbirky uloh, online slovniky, ¢i interaktivni kurzy.

S u¢ebnimi pomiickami izce souvisi metodické pomucky pro edukatory (uditele), které

obsahuji metodické ptirucky, €i literatura z oblasti pedagogiky a psychologie. Metodickou
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ptiruckou definuji Pricha a kol. (2009) jako ,,souc¢ast pomocnych néstrojti pro ucitele, navod,
jak pracovat se zaky v urcitém predmétu nebo ro¢niku (rocnicich), jak pracovat s u¢ebnimi
osnovami, ucebnici, u¢ebnimi pomiickami.* Upozornuji rovnéz na fenomén, kdy seoznaceni

.met odi ¢k ‘Gposmpi&nahtazhjkta@minem ,,manual®.

V neposledni fad¢ je tieba povazovat jako materidlni prostiedek pfistroje, technologie,
zafizeni, didaktickou techniku ¢i Skolni potfeby. Takovym zafizenim je myslen nejen Skolni
nabytek, ale téZ nafadi (ve vyuce technické a pracovni vychovy), méfici piistroje (ve vyuce
fyziky ¢i chemie), mikroskopy (pro vyuku biologie) ¢i osobni pocitace, notebooky, tablety
¢i chytré telefony.

Casté a spravné vyuzivani materialnich didaktickych prostiedkt ve vyuéovacim procesu nuti
ucitele se na hodinu peclivé pfipravovat, naplanovat kazdy krok, pfipravit v€as materidly
a praci s technikou vyzkouset pfedem, aby jeho prace byla uspe€sna, je nutné, aby ji spravné

zorganizoval. (Rambousek, 1989)

Soucasna spolecnost se podle Kalase (2013) nachazi v prubéhu vyraznych zmén, které jsou
Casto urychleny objevy novych technologii. Tyto technologie a vynédlezy vyznamné
ovlivityji kvalitu naseho Zivota, umoZiiuji ndm provadét Cinnosti, které byly diive velmi
obtizné, nebo dokonce zcela nemozné. Zaroven oteviraji nové obzory, ale mohou také

zpusobovat i komplikace.

Mladi 1idé, narozeni v tomto obdobi (od poloviny 90. let 20. stoleti do roku 2012), jsou
chdpani jako déti internetu, éry WWW, pocitacli, mobilnich telefonii a dotykovych
obrazovek, které je logicky celym ranym vyvojem doprovazi. DéEti narozené po roce 2010
jsou oznacovany terminem ,,Generace o (alfa)*“. Pohadky si v§ak nenajdou na DVD nosicich,
¢i snad dokonce na VHS (to uz je probirdno v ramci déjin pocitacit). V soucasné dobé
pohadky pro tuto generaci najdeme na streamovacich platformach, jako jsou YouTube,

Netflix nebo DisneyPlus.

2.1 Vlastnosti a typy didaktickych prostiredkii
Nové formy vzdélavani piindSeji nové fenomény v didaktickych prostiedcich. Tyto
fenomény se opiraji o internetové a mobilni sité a vyuzivaji rizné prostiedky, jako naptiklad

Learning management systektery je oblibeny a rozsifeny ve vSech stupnich vzdélavani
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a ktery usnadnuje ¢i umoziuje vzdélavani pro jedince s riznymi specidlnimi potfebami,

zaméstnané osoby nebo zaky, ktefi jsou od své Skoly vzdaleni stovky kilometrt.

Dalsim fenoménem, ktery ptinesly digitalni technologie do vzd€lavani, je e-learning. Tento
termin Casto byva chapan zazen¢ jako vzdélavani na dalku, ale mize byt chapan v SirSim
smyslu, tedy jako pouzivani novych multimedidlnich technologii a internetu s cilem zlepsit
kvalitu uceni. E-learning umoznuje snadngj$i piistup k riznym zdrojim a sluzbam,
podporuje vzdalené vymény informaci a kolaborativni uceni, tedy u¢eni s diirazem na préci

ve skupiné.
Kala$ (2013) uvadi mnoho rtiznych forem e-learningu:

uceni se s podporou pocitace,
kombinované vzdélavani (kombinace pouzivani digitalnich technologii a tradi¢niho
ucent), online vzdélavani,

9 oteviené distan¢ni vzdélavani,

pocitatem podporované kolaborativni uceni.

Jednou z forem kolaborativniho uceni v e-learningu miize byt napiiklad diskusni férum, kde
zaci mohou sdilet své nazory, diskutovat o zadaném tématu ¢i se vzajemné podporovat.
Systém Moodle rovnéz umoznuje v ramci aktivity Workshop vzijemné hodnoceni zaki
a studentll a poskytovani zpétné vazby. Dalsi formou muze byt spolecnd tvorba projektl
nebo prezentaci, kde kazdy zak ptispivd svym dilem a spole¢n¢ se podili na vytvoreni

celkového vysledku.

M-learning lze chépat jako pojem oznacujici edukaci s moderni technikou, kterd neni pevné
ukotvena v pocitacové ucebné a lze ji vyuzit v bézné Skolni tfid¢é. Touto technikou mohou
byt mobilni telefony, tablety, notebooky ¢i riizné kapesni pocitace, krokoméry, vyskomery,
pamétova ulozisté, fotoaparaty, kamery, diktafony, elektronické knihy a dalsi podobna
technika (Capek, 2015, s. 295). Tento pfistup umoZiuje vyuzit prostiedi mimo klasické
ucebny, napiiklad v terénu, v pfirod¢, na vylet¢ nebo v muzeu. Cilem této metody je
integrovat mobilni technologie do vyuky, a tedy posilit digitdlni gramotnost zakt. M-
learning se zaméfuje na to, aby proces uceni byl dostupnéjsi, pruznéj$i a osobnéjsi

(Vijayakumar, 2018). Jackson (2015) a Zounek (2021, s. 52) chapou m-learning jako formu
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e-learningu a zarovei novou etapu rozvijejici d-learning (distancni vzdélavani). Kukulska-
Hulme (2005) k tomu dodavaji, ze jde o takové uceni, kdy ucici se jedinec neni vdzan na

predem urcené misto.

M-learning je piikladem vyuziti modernich technologii, které rozsifuje ¢i umociiuje

moznosti jinych technologii ¢i online sluzeb ve vyuce a uc¢eni (Zounek, 2021, s. 52).

Zajimavou moznosti m-learningu je podle Zounka (2021, s. 52) spojeni s QR kody. Jde
o zpusob grafického kodovani kratkého textu — obvykle webové adresy. Naskenovani
takového kodu mobilnim telefonem umozni pfesmérovani na patficnou webovou stranku,

kde maze byt umistén néjaky interaktivni material.

Dalsim fenoménem podle Wiley et al. (2013) jsou otevifené ucebni zdroje (open
educational resources, B, které tvoii zaklad pro tzv. oteviené vzdélavani. V Hewlettoveé
nadaci'? je termin ,0 t € v S e n ® “ chapad JAlo Gakruth Hroké skaly vzdélavacich
zdrojl, vyucovacich postuptl a vzdelavacich politik, které vyuzivaji flexibilitu otevienych
vzdélavacich materiali (OER) k poskytovani vysokokvalitnich vzdélavacich zazitka.
Organizace Creative Commondefinuje OER jako vzdélavaci materialy pro vyuku, uceni

a vyzkum, které jsou bud’:

a) vefejnym vlastnictvim nebo

b) licencovany takovym zplsobem, ktery poskytuje kazdému trvale a bezplatné
opravnéni zapojit se do aktivit SR: retaining (zachovavani), remixing (remixovani),
revising (revize), reusing (opétovného pouziti) a redistributing the resources

(redistribuce zdrojh).

Otevien¢ vzdélavaci zdroje (OER) obsahuji materialy, které slouzi k u€eni, samostudiu
avyzkumu a jsou volné dostupné pro vSechny uzivatele. OER zahrnuji celé kurzy,
vzdélavaci moduly, ucebnice, uebni materidly, edukacni videa, software a dalsi néstroje,
které¢ umoznuji ptistup k vzdélavacim zdrojim bez financnich prekdzek a bez omezeni
pristupu. OER ptedstavuji zdroj vzdélavani, ktery je svobodny a otevieny, coz umoziuje
uzivatelim vyuZivat a pfizplsobovat si materidly dle svych potieb a preferenci (Wiley,

2014).

12 https://hewlett.org/ [cit. 26. 3. 2023]
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Ptikladem otevieného vzdélavaciho zdroje ve vyuce informatiky jsou sbirky vyukovych
aktivit CS Unplugged>(d o s | . ppod ekt | aal dulpofna\idd dshirku bezplatnych
vyukovych aktivit, her a hadanek, které slouzi k vyuce informatiky a podporuji informatické
mysleni. Tyto hry a hddanky jsou navrzeny tak, aby zaci mohli ziskat zakladni ideu o praci
informatikt — jaké otazky a vyzvy fesi informatici — a to bez nutnosti programovat. Aktivity
CS Unplugged jsou navrzeny pro pouziti v bézné kmenové ucebné, bez nutnosti piistupu
k pocitaci.

Mezi tradi¢ni didaktické prosttedky patii ucebnice. Podle Petldka (2004) obsahuji ucebnice
a Skolni knihy didaktické zpracovani uc¢iva vymezené u¢ebnimi osnovami a jsou zakladnim
didaktickym prostfedkem realizaci vychové-vzdélavaciho procesu. Petlak (2004) rozdéluje
ucebnicena( pr o Yspuluvedesyt g e ctypyr vy

9 vlastni uéebnice

9 cvicebnice

1 Ccitanky

9 ostatni druhy skolskych knih: slovniky, atlasy, tabulky, sbirky ptikladd apod.
Rovnéz Petlék (2004) formuluje funkce ucebnic:

vzdélavaci
motivacni
komunikacni

regulacni

integraéni
inovacni

T

T

T

T

1 aplikacni
T

T

1 kontrolni a usmérnujici

1 rozvijejici a vychovna

Aby ucebnice naplnovaly vyse uvedené funkce, musi obsahovat

1 vlastni text

13 https://www.csunplugged.org/en/ [cit. 5. 5. 2023]
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T
T

Podle

dopliyjici text
vysvétlujict text a

mimotextové komponenty

Skalkové (2007, s. 71) predstavuje ucebnice prostfedek didaktické transformace

daného oboru do Skolského vzdélavani.

Podle

Wahly (1983) ucebnice vychdzi z obsahové normy ucéebnich osnov, vymezuje

a konkretizuje obsah a rozsah uciva dan¢ho vyucovaciho predmétu v daném postupném

ro¢niku. Toto pojeti, zdlraziujici normativni funkei ucebnice, vSak podle Prichy (1989)

neni plné uspokojujici, protoZze postihuje jen jednu stranku slozit¢ho jevu. Priicha (1989)

zdiraziiuje, ze vymezeni pojmu ucebnice totiz zavisi na tom, v ramci jakého systému je

ucebnice zkoumdna. Lze totiz rozliSit pfinejmensim tfi systémy, v nichZ je ucebnice

zaClenéna jako prvek, se specifickymi funkcemi v kazdém ze systémti.

a)

b)

ul ebni ce | akowvzghVv-8kebnpdjcodiilegityrh prvkem projektu
vzdélavani, protoze urCuje obsah a rozsah uciva a pfimo ovliviluje realizaci
vzdélavani. Je také dilezita pii hodnoceni vysledkli vzdélavani, protoze umoziuje
porovnavat projektovy obsah vzdélavani s redln¢ dosahovanym vzdélanim.

ul ebnice {iadaki iedleielrebyce jojsdhimsedilktickych
prostiedkil, tedy materidlnich predmétt, které se pouzivaji pti vzdélavani. Je to zdroj
informaci pro zaky i ucitele, ktery je k dispozici dlouhodob¢, 1 mimo vyucovani
a mimo Skolu.

ul ebnice | ako -dSkeinh knifjakjeoliterirhi préstiedelh yréeny
k cilevédomé podpote vychovného a vzd€lavaciho procesu. Ucebnice je jednim

z druhti skolni knih a mé specifické funkce.

Pricha (1989) dale uvadi dvé zakladni klasifikace — podle f u n k |hlediska @ podle
st r ukt hladi$kd. Préuplmost jsou uvedeny vsechny:

Typologie §kolni knihy (funkéni hledisko)

T

Ucebnice — Skolni pomiucka, ktera obsahuje pro Zaka nové ucivo, cviceni, otazky
atkoly, zpracované didakticky a s ohledem na cile vychovy a vyucovani

a na zvlastnosti ucicich se. Ucebnice je prosttedkem uceni.
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1 Cvicebnice — pracovni seSity, pracovni listy, knihy pro laboratorni prace, knihy pro
ukoly

Slabikar

Citanky a sborniky (v&. zpévnika, sbirek uloh a cviceni)

Ptirucky (ptehledy uciva, tabulky, kompendia, slovniky, ...)

Atlasy a mapy (geografické, historické, ...)

=4 =2 =4 -4 -4

Plvodni dila ve Skolnim vydani (beletristicka dila, pravidla pravopisu, cizojazy¢né

adaptované texty, ...)
Typologie $kolni knihy (strukturalni hledisko)

N Klasicka ucebnice
1 Ucebnice s propojenou cvicebnici
1 Ucebnice s odd€lenou cvicebnici
0 Ucebnice s oddélenou cvicebnici, avsak v témze svazku

0 Ucebnice s oddélenou cvicebnici, a to ve zvlastnim svazku

Pricha a kol. (2009) rovnéz vP e d a g 0 g i ¢ k @&dpou ackboicv jakd ldmuh knizni

publikace uzptsobené k didaktické komunikaci svym obsahem a strukturou. M4 fadu typ1,

S 4

1) jako prvek kurikula, tj. prezentuje vysek planovaného obsahu vzdélani;
2) jako didakticky prostiedek, tj. je informac¢nim zdrojem pro zaky a ucitele, fidi
a stimuluje uéeni zaku.*

V zahrani¢i existuji specializovana védecka pracovisté (textbook researchktera se vénuji
vyzkumu ucéebnic. Tyto vyzkumy se zamétuji na strukturu didaktického textu, jeho obsah,
rozsah, obtiznost, didaktickou vybavenost, na vybér ucebnic uliteli a Skolami a dalsi
parametry. V Ceské republice byly po roce 1989 kromé standardnich uéebnic vyvijeny také
alternativni  ucebnice. Didaktické parametry ceskych ucebnic jsou zkoumdény
prostfednictvim vyzkumnych analyz, jejichz pocet a metodologicky pfistup se v poslednich

letech rozsitil. (Pricha a kol., 2009)

Po roce 1989 se v Ceské republice uplatiiuje liberalni piistup v oblasti zpracovani, vydavani

a prodeje ucebnic, coz vede k vzniku mnoha novych vydavatelstvi specializujicich se na
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produkci ucebnic. Diky uvolnéni trhu doslo k rozsiteni nabidky a piekladiim ze zahrani¢ni
literatury, takze je k dispozici bohata nabidka ucebnic s odbornou tematikou. Nékteré
ucebnice jsou schvalovany Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy a maji tak
vyhodu, Ze¢ mohou byt zakoupeny z finanénich prostiedki uréenych na tento Gdel. (Smidl,
2013)

V Ceské republice je k dispozici mnoho ucebnic, nicméné vétSina z nich se soustfedi na
puvodni pojeti informatiky, ktery je v soucasném RVP vniman spise jako soucast digitalnich

dovednosti.

2.2 Inovativni pristupy ke vzdélavani
Pteména vzdélavani méni smysl ucebnic i zplisoby, jakymi je kurikularni obsah prezentovan
zaktim. Prestoze vize Thomase Edisona, ktery piedpovidal zanik u¢ebnic'* (Reiser, 2001, s.

55), se dosud nenaplnila, je tfeba si uvédomit, zZe:

a) ucebnice a ucebni materidly prochdzeji vyznamnymi zménami v oblasti obsahu
a vzdélavani;
b) podstatné se meni i zplsoby, jakymi jsou ucebnice vyuzivany a pracuje se s nimi,
¢) dochdzi k proméné zplsobli doruovani a zprostiedkovani ucebniho materidlu
zakam.
Po peclivém zkoumani modernich a inovativnich trendii ve vzdélavani Kalas (2013, s. 170)
rozliSuje mezi:

1. formami prezentace obsahu ucebnich material

4

2. formami doruc¢ovani a zprostiedkovani ucebnich materialt zakim.
V soucasnosti jsou rozliSovana tfi média pro zprostiedkovani uc¢ebnich materiali:
1. papir (tradicni médium),
2. CD, DVD a dalsi fyzické pfenosna pamétova média,
3. internet jako prostfedi (virtudlni médium) pro uchovéavani a zprostiedkovani

digitalniho obsahu nebo e-learningové podpory vzdélavani. Edukacni obsah Ize

14 https://time.graphics/event/17263 [cit. 5. 5. 2023]
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na internetu uchovavat a zptistupniovat v podobé¢ digitalnich knihoven a ulozist,

vzdélavacich portali, wikipedii, blogt ¢i jinych podobnych zdroji.

Tvarci ucitel tato média obvykle pouziva jako stavebni prvky, ze kterych si buduje nebo
kterymi dopliiuje sviij vyucovaci proces. Nékteré z téchto stavebnich prvkl jsou drobné
»kaminky*, jiné jsou ucelené formy prezentace n¢kterych celkl u¢iva. Bez ohledu na formu
zprostfedkovani je dulezité brat v uvahu rtizné formy a kvalitu ucebnich materiala, tj. zda
dodrzuji obecné didaktické principy, jaké vyjadiovaci prostiedky a didaktické postupy zvolil

ucitel apod. RozliSujeme nasledujici formy uc¢ebnich materidli:

1 textové dokumenty doplnéné o obrazky,

91 hypertextové dokumenty, tj. texty s aktivnimi odkazy na jiné hypertextové
dokumenty nebo jejich ¢asti,

1 multimedidlni kompozice — soubory riznych multimedialnich forem obsahu, jako
jsou text, statické obrdzky, animace, audio a videozdznamy,

1 softwarové néstroje — interaktivni aplety, mikrosvéty, modely ¢i prostfedky virtualni
reality (tato forma zcela ptirozené prechdzi do pedagogického softwaru, modelovani
a simulact),

1 kombinace nékterych z téchto forem.

»Jsou-li tyto formy ucebnich materialti zakim (a ucitelim) dorucovany v digitalnim tvaru,

oznacuji se terminem digitalni obsah* (Kalas, 2013, s. 171).

Digitalni obsah rozostfil tradiéni definici knihy tim, Ze prezentuje obsah pfedmétu
prostfednictvim menSich jednotek a dynamickych, interaktivnich prvka (napf. vloZena
hodnoceni, simulace a videa). V disledku toho se zvysSila slozitost hodnoceni digitalniho
obsahu, coz Skolam ztézuje informované rozhodovani pifi vybéru a pfijimani digitalnich knih
a materiald. Mnoho uciteld nema dostatecné odborné znalosti ¢i zkuSenosti pro hodnoceni,
vybér a zaclenéni digitalnich zdrojti do vyuky. Pfechod od primarné tisténych vyukovych
materidli k digitalnim zdrojim vyzaduje komplexni piistup, ktery piekracuje vybavu u¢eben
technologickymi néstroji. K uspésnému piechodu je zapotiebi kvalitni obsah a informovani

uditelé (Xie, 2017, s. 1068).
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Digitalni obsah ptedstavuje v soucasnosti nejprogresivngj$i formu doruceni ucebniho
materidlu, protoze konstruktivné vyuziva potencial digitalnich technologii na podporu uceni.

Ptinasi vSak s sebou i problémy a rizika, kterych si pedagogové musi byt védomy:

1 sestavovat z obsahu vzdé¢lavaciho portalu vyucovaci hodinu nebo delsi tematicky
celek je Casove€ velmi naro¢né,

1 =zajimavy digitalni obsah byvéa Casto ptfistupny v cizim jazyce, tedy miizeme narazit
na jazykovou, ptipadné kulturni bariéru,

9 kvalitni digitalni obsah — podobn¢ jako software — mize byt velmi drahy. Na druhé
strang, pti pouzivani volné ptistupného digitdlniho obsahu musime peclivé posuzovat
jeho kvalitu,

1 1 kvalitni digitadlni obsah lze velmi snadno pouzivat pro nekonstruktivni, frontalni
uceni, které zanedbava dulezité etapy poznavaciho procesu nebo nedodrzuje princip
pfiméfenosti €1 jiné didaktické zésady.

Kala§ (2013, s. 171) rovnéz uvadi, Ze se jedna pouze o formu doruc€eni, nikoliv o vlastni
realizaci poznavaciho procesu. Pouzivani digitdlniho obsahu zvySuje atraktivnosti uceni

a uceni se, ale samo o sob& nezarucuje jeho kvalitu.

V souvislosti s digitdlnim obsahem Kala§ (2013, s. 171) rovnéZ povaZuje za podstatné

stanovit rozdil mezi digitalizovanou ucebnici a digitalni ucebnici:

Zatimco digitalizovanou ucebnici chape jako tradi¢ni ucebnici definovanou na s. 28-31,
zprostiedkovana zakovi v digitalni formé, napt. prostfednictvi internetu. V krajnim ptipadé
vzniké naskenovanim stran plivodni u€ebnice, pfip. jinou transformaci plivodniho textového

a grafického obsahu do elektronické podoby.

Digitalni ucebnici je mySlena snaha o moderni doru¢eni moderniho obsahu k Zakovi,
s respektem ke stavu jeho poznéni, k jeho zru¢nostem, zajmim a ucebniho stylu. Poskytuje
ruzné interaktivni funkce a kombinuje texty, odkazy, pracovni listy, interaktivni aplikace,
mikrosvéty, slovniky, encyklopedie a multimedidlni prvky, které 1ze vyuzivat jak ve Skole,

tak doma, nebo v jakémkoli jiném prostiedi.

Digitalizovanou ucebnici lze v mnohych pfipadech chéapat za specidlni ptipad

tzv. elektronické knihy, kterd se Casto zkracuje terminem e-kniha. Pojem e-kniha chape
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Zounek (2021, s. 149) knihu v elektronické ¢ digitédlni podobé. Casto se timto terminem
oznacuji literarni celky v digitalni podobé, které jsou ureny pro Cteni na elektronickych

zafizenich (Casopisy, skripta, dokumenty ¢i manudly).

K dispozici je e-kniha prostfednictvim vS§emoznych elektronickych zatfizeni s ovladatelnou
zobrazovaci obrazovkou. E-knihy lze ¢ist nejen na specializovanych zafizenich, ale i na
béznych pocitacich!®, coz poskytuje uzivatelfim velkou flexibilitu. I kdyZ se nékdy definuje
jako ,elektronickd verze tisténé knihy“, mnoho e-knih a i1 nckteré ucebnice existuji

samostatné bez tisténého protcjSku (Gardiner, 2010, s. 164).

Digitalni obsah nabizi vzdélavacim institucim mnoho moznosti, jak vyuzit moderni
technologie pro zlepSeni vyuky. Pro edukatory, ktefi chtéji digitalni obsah efektivné vyuzit,
muze byt uzitenym nastrojem model SAMR. Tento model poméaha edukatorlim posouvat
se od niz§ich urovni technologického vyuziti ke stale vys$Sim, a tim 1 ke zdokonaleni vyuky

a uceni.

Model SAMR piedstavuje Ctyfaroviovy pristup k vybéru, pouzivani a hodnoceni
technologii ve vzdélavani. Cilem modelu je podpofit ulitele, aby se posunuli od niZSich
k vy$§im Grovnim vyuky pomoci technologii, coz podle tviirce modelu vede k zdokonaleni
vyuky a uceni. Model obsahuje c¢tyfi arovné: Substituce, Augmentace, Modifikace
a Redefinice. Na trovni Substituce digitalni technologie pouze nahrazuje ptvodni
(analogovou) aktivitu, ale bez zmény vyuky a uceni. Na trovni Augmentace dochazi
k pozitivni zméné& funkce ukolu nebo nastroje pomoci technologie. Na trovni Modifikace se
musi Uloha vyrazné piepracovat a na urovni Redefinice se technologie pouziva k vytvoreni
novych uloh. Tyto urovné lze ilustrovat hypotetickymi ptiklady, jako naptiklad nahrazeni
tisténych kontrolnich otazek digitdlnimi verzemi nebo vytvoreni individualn€ upravenych

videi k prezentaci argumentt. (Hamilton, 2016), (Puentedura, 2006), (Puentedura, 2014)

Nasledné kapitoly budou primarné vénovany souc¢asnym uc¢ebnim materidlim vyuzivajicim
digitalni technologie, tzv. digitdlnim ucebnim materidlim (DUM). Dlvodem pro zaméteni
na DUM je jejich rostouci vyznam a ptitomnost ve vzdélavacich procesech. Digitalni u¢ebni

materialy nabizi fadu vyhod a obohacuji tradi¢ni pedagogické metody. Jednou z hlavnich

15 https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english/ebook [cit. 5. 5. 2023]
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vyhod DUM je jejich flexibilita, adaptabilita a snadné sdileni. Diky digitalnim technologiim
je mozné materidly snadno aktualizovat, modifikovat a ptizptisobovat potfebam konkrétnich
studentil nebo vzdé¢lavacich cila. Dalsi vyhodou je interaktivita, kterou digitalni materialy
mohou nabizet. Interaktivni prvky mohou studenty vice zapojit do ucebniho procesu,
podporovat jejich kritické mysleni a poskytovat jim moznost ucit se aktivnim zptsobem.
DUM rovnéz umoziuji integraci multimedialnich prvk, jako jsou videa, audia, animace ¢i
interaktivni simulace. Tyto prvky mohou pomoci zvysit pochopeni slozitych koncept nebo

teoril.

2.3 Digitalni u¢ebni materialy

Samostatny a efektivni vyukovy proces je klicovym faktorem pro Usp&€Sny proces
vzdélavani. V dneSni dobé digitdlniho v€ku jsou k dispozici rizné formy digitalnich
ucebnich materiali, které pfinasi mnoho piednosti do vzdélavaciho procesu. Nicméné pouhé
pouziti digitalnich materiali samo o sob¢ nestaci k dosazeni lepsiho vzd€lavani. Je nutné
tyto materidly efektivné vyuzit, a pravé zde mize pomoci pravé vyse prestaveny model
SAMR.

NiZe je uveden vycet digitalnich u¢ebnich materiadlt (DUM), které by mély byt zaclenény
do moderniho vzdélavaciho procesu ve 21. stoleti. Nékteré z nich byly jiz predstaveny

v predchozich kapitolach.

Digitalni ucebnice, viz str. 33

Oteviené ucebni zdroje, viz str. 27
Prezentace

E-learning a LMS

Web, Wiki, blogy a vzdé&lavaci portaly
Software, mikrosvéty, simulace a simulatory

Um¢la inteligence

=4 =4 =4 A4 A4 A4 A4 -

Kombinace vyse uvedenych

2.3.1 Prezentace
Prezentace patfi mezi nejrozsitenéjsi formy digitalnich u¢ebnich materialt a pouzivaji je

takika vSichni ucitelé ve vSech stupnich vzdélavani. Prezentace v kombinaci s promitanim
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pfes datovy projektor umoziuji ucitelim vizudln€ a interaktivné prezentovat informace
a koncepty zaktim. Prezentace mohou obsahovat strukturovany text, obrazky, grafy,
animace, videa a zvukové prvky. S pomoci prezentaci mohou ucitelé vytvofit atraktivni
a efektivni ucebni prostfedi. Postupnym vyvojem se prezentani programy pfizpiisobily
potfebam interagovat ve spojeni zak x ucitel x program a umoziuji elementarni interaktivitu
ve vyuce. S ohledem k aktualnim revizim v RVP a zavadéni digitalnich kompetenci do
vyuky dochazi k ¢astym miskonceptim, Ze pouhé prezentovani rozviji digitalni kompetence

zakil, coz je evidentné nesmysl.

Prezentace pro podporu vyuky spolu s uéebnici Algoritmya dat ov® st
(viz kap. 3.3, s. 81) vyuzival napiiklad Ing. Ivan Ryant pii své vyuce na Gymnaziu Ustavni

na Praze 8'9.

2.3.2 E-learning a LMS

Zounek a kol. (2021, s. 45) definuji e-learning jako teorii a vyzkum vyuZzivani digitalnich
technologii v riznych stupnich promyslenosti ve vzdélavani, které zahrnuji pouzivani
digitalnich néstroji a dostupnost u¢ebnich materiali. Podle autora zavisi zplisob vyuzivani
digitalnich technologii na vzdélavacich cilech a obsahu, charakteru vzdélavaciho prostiedi,
etickych principech a potfebach a moznostech vSech aktérii vzdélavaciho procesu. (Zounek,

2009), (Zounek, 2012)

E-learningové vzdélavani se podle Capka (2015) realizuje pomoci IT, zpravidla s vyuzitim
internetu. RovnéZ upozoriiuje na rizné zapisy: elearning, e-learning, E-learning, eLearning,

Elearning nebo Web-based learning.

Cernochova (2005) s odvolanim na evropské dokumenty (COM(2001) 678 final, 2001)
a (SEC (2001) 236, 2001) ptedstavuje e-learning jako uceni podporované elektronickymi
technologiemi. E-learning se v téchto dokumentech chape jako instruktivni obsah,
resp. uebni zkuSenost dorucovand/pfedavand nebo dostupna pomoci elektronickych

technologii. Zahrnuje Siroké spektrum strategii uceni a ICT.

16 https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=4241 [cit. 13. 5. 2023]
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E-learning uvadi Murray (2001) jako zpasob vzdélavani, ktery vyuziva informacni
a komunikac¢ni technologie k dodavani obsahu (uceni, znalosti a dovednosti) ve dvou

odlisnych rezimech: asynchronni (jednosménny) a synchronni (obousmeérny).

1 Asynchronni technologie dodavaji obsah jednim smérem a v jednom ¢asovém bodé,
napf. pres televizi, pocitaCe, audiovizualni pomiicky, e-mail, internet, sit¢ apod.
1 Synchronni technologie umoziuji interakci mezi ucitelem a zéky v redlném case,

napiiklad pomoci chatu, online konferenci ¢i webinait. (Murray, 2001)

V ramci skolni praxe se vyuzivaji rizné kombinace prezen¢ni vyuky a vyucovani pomoci
informacnich a komunikacnich technologii v mnoha zemich, v¢etné nasi. Tyto kombinace
se nazyvaji blended learning, coz zahrnuje perspektivu vyuky. (Cernochova, 2005).
Koncept blended-learningu svazuje prezencni (face-to-face) vyuku s e-learningovymi
prvky. Pivodné byl termin omezen vyhradné na kurzy, které se snazily propojit nejlepsi
prvky obou typt vyuky. V soucasné dobé se vSak terminem blended-learning rozumi
1 vyuka, ktera obsahuje pouze minimalni mnozstvi online prvki, napt. webové stranky ¢i e-

mail pro komunikaci s instruktorem. (Capek, 2015)

Ginns (2009) piedstavuje blended-learning jako nastroj k doplnéni zazitkl z tradi¢ni face-
to-face vyuky. Nabizi navic aktivni prostfedi pro uceni s flexibilitou pti vyuzivani zdroji
pro zaky a umoziluje vyucujicim vic €asu travit s Zdky v menSich skupinach nebo dokonce
individualné¢ (Oh, 2009). Kromé¢ toho mé blended learning potencidl ménit zazitky
a vysledky studentti v rdmci uceni (Davis, 2007). Hameed et al. (2008) ve svém vyzkumu
zvazovali efektivitu e-learningu ve spojeni s tradicni vyukou; dospéli k zaveru, ze blended

learning pfistup poskytuje nejflexibilnéjsi metodu e-learningu (Tayebinik, 2012).

Zounek (2021, s. 48) chape blended learning jako soucést e-learningu. Pojem e-learning je
vSak velmi obecny. Zahrnuje jak vzdé&lavani probihajici kompletné online, tak online
vzdélavani integrované s vyukou face-to-face (Haythornthwaite, 2011, s. 112). Kombinace
online a tradi¢ni vyuky je oznaCovana jako blended learning (Eger, 2004), (Kopecky, 2006).
Jde tedy o integraci elektronickych zdrojii a nastroji do vyuky a uceni s cilem plné vyuzit
potencial digitalnich technologii v synergii s osvédCenymi metodami a prostiedky

pouzivanymi v tradi¢ni vyuce. (Zounek, 2021)
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Ob r 86 Rlended LearningTayebinik, 2012)

pficemz divody k témto zméndm mohou byt rizné (védecky pokrok, jazykovy vyvoj,
pfebirani terminl z jinych jazyka apod.). Béhem pandemie covid-19 doslo ke zméndm
terminologie, které¢ se nékdy odehravaly velmi rychle, nesystematicky a bez dostate¢né
odborné podpory v danych oblastech. To rovnéz vedlo k nedorozuméni nejen v akademické
oblasti, ale i v praktické implementaci e-learningu. Irvine (2020) a Neumajer (2020)
napiiklad poukazuji na zménu chépani pojmu hybridni vyuka, ktery byl dlouhou dobu
chapan jako synonymum pro blended learning. ,Metodické doporudeni MSMT popisuje
hybridni nebo také smisenou vyuku jako takovou, kdy v uebné probiha pro jednu skupinu
prezenéni, pro druhou distan¢ni vyuka. (...) At uZ budeme vychézet z jakéhokoli pojmoslovi,
klicovy problém je jinde. Pojeti hybridni vyuky dle MSMT popsané metodickym
doporucenim je epidemiologické opatfeni, nikoli pedagogické. Didakticky je znaéné

problematické” (Neumajer, 2020).

Podle Institutu Claytona Christensena'’ je blended learning je forma vzdélavani, kdy Z4ci

kombinuji prezen¢ni a online vyuku. Tato forma se sklad4 ze tfi zakladnich prvki:

1) online vyuka,
2) vyuka v prezen¢nim prostiedi,

3) propojeni riznych modult vyuky.
VétSina blended-learning programi vyuziva jeden z ¢ty modelt:

1) Rotac¢ni model (Rotation modeé|

17 https://www.christenseninstitute.org/blended-learning-definitions-and-models/ [cit. 22. 4. 2023]
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2) Flexibilni model (Flex mode),
3) Model ,,volné nabidky* (A La Carte mode)
4) Obohaceny virtualni model (Enriched Virtual model

Rota¢ni model obsahuje Ctyti pod-modely:

a) Rotace stanovist (Station Rotation — umoznuje studentim rotaci mezi riznymi
vyukovymi aktivitami,

b) Rotace uéeben (Lab Rotation — kombinuje online vyuku s vyukou v pocitacové
laboratori,

c) Prevracena trida (Flipped Classroom— studenti se uci prevazné online a nasledné se
v prezen¢ni vyuce zabyvaji praktickymi cvicenimi a projekty,

d) Individualni rotace (Individual Rotation — individualizované plany pro kazdého

studenta

Pojem Flexibilni model oznacuje, Ze online vyuka tvoii zaklad studentova vzdélavani, ale
studenti se mohou piesouvat mezi riznymi vyukovymi aktivitami podle vlastniho planu.

Ucitel zajist'uje podporu na prezenéni vyuce na individuélni bazi.

Model ,,volné nabidky“ umoziiuje studentovi absolvovat ur€ity kurz online, a zaroven

navstévovat prezencni vyuku v jinych kurzech na Skole.

Obohaceny virtualni model spocivad v kombinaci prezencni a online vyuky, kdy online

vyuka pfedstavuje zéklad studentova vzdélavani a prezen¢ni vyuka slouZzi jako doplnék.

Termin e-learning vznikl v poloving 90. let minulého stoleti, kdy se internet zacal prosazovat
jako vyznamny prostfedek komunikace a pfenosu informaci (Garrison, 2011). Aplikace e-
learningu zahrnuji vyuku na pocitaci i na internetu. Obsah téchto vzdélavacich materiala lze
pfenaset pfes internet, intranet, video/audio pasky, CD-ROM, DVD a TV kanély (Mohanna,
2015). Papanis (2005) tvrdi, ze ,.e-learning poskytuje rychlej$i vzde€lavani za snizené
naklady, zvySuje ptistup k vzdélavani a zajiStuje jasnou zodpovédnost vSech ucastnikil

vzdélavaciho procesu® (Kumar Basak, 2018).
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Ob r §7zMoklely blerled learningu podlel[7]

E-learning neni vzdy nutno spojovat s organizovanym ucenim v uzavieném virtualnim
vzdelavacim prostfedi (napt. LMS, VLE apod.) a pocitacem piipojenym k internetu. E-
learning lze chapat jako jakykoli druh uceni, ktery je podporovan a probiha s vyuzitim
technologii, slouZicich k vyuziti, sdileni a propojeni zdroji, technologii a lidi pro ucely uceni

a ziskavani znalosti (Cernochova, 2005).

Tato forma podpory uceni je podle Kalase (2013) v soucasnosti velmi popularni i proto, ze

podporuje nezavisly efektivni poznavaci proces:

1 mnohé digitalni ucebni zdroje maji Zivou a bezprostiedni formu — vice nez tradi¢ni
tiSténé materidly, napt. videoklipy pomalu zndzoriujici pohyb svalu, zrychleny
pohyb ve fyzice, ¢i animace zrodu hvézdy usnadiiuji pochopeni a zapamatovani
1 novych pojmt, jevl a zakonitosti,

9 takové digitalni zdroje jsou snadno pristupné ve Skole i doma, Ize je nalézt na jednom
misté — s propojenim na Siroky doplitujici material. Na nékterych Skolach timto

zpusobem postupné nahrazuji ucebni texty a vSechny tisténé materialy,
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1 pro zaky je snadné ziskat organizacni pokyny z digitdlniho on-line informacniho
systému — o tom, co maji d¢lat, kdy as jakymi studijnimi materialy, pokud Zaci
ziskavaji zadani a dalSi pokyny pies pocita¢, rozvijeji se tim jejich organizacni
a studijni dovednosti,

1 nezavislé uceni se podporuje paralelni vykonavani vice ¢innosti (multitasking), coz
si mladi lidé na digitalnich prostfedich vysoce ceni: ¢tou textovy dokument, zaroven
chatuji a posilaji e-maily, stahuji data z webovych portalt — a poslouchaji sviij MP3

prehravac.

Learning Management System (LMS) je software uréeny pro fizeni vyuky, ktery
umoziuje e-learning. Dalsi nazvy jsou Virtual Learning Environmen®LE) nebo Managed
Learning EnvironmentMLE). Vybér vhodného softwaru je kli¢ovy, nebot’ rizné produkty
umi riizné véci a tuto volbu je tieba ucinit na zaklad¢ pozadovanych vlastnosti a funkei, které

jsou vyuzivany pii vyuce (Capek, 2015).

LMS/VLE, hraji rovnéZ vyznamnou roli v distan¢nim vzdélavani. Podle Halla (2003) je
LMS ,software, ktery automatizuje spravu vzdélavacich udélosti®. V§echny LMS spravuji
prihlaseni registrovanych uzivatell, katalogy kurzl, zdznamy o uceni a poskytuji zpravy
managementu. Mnoho organizaci vyuziva LMS ke zlepSeni vyuky ve svych institucich.
Nékteré vysoké skoly stale vyvijeji vlastni systémy nebo pouZivaji open source alternativy,
ale stale vetsi vétSina kupuje licence pro proprietarni platformy. Open source LMS vSak
mohou mit v budoucnu vliv na trh LMS diky své nakladové efektivité a pokrocilym funkcim.

(Aydin, 2010)

Do kategorii LMS/VLE spada naptiklad systém Moodle, jehoZ principy jiz byly strucné
nastinény v kap. 2.1 na s. 25. Tyto kategorie systémil maji mnoho spolecnych ryst, coz
umoziuje vyuziti Moodlu jako soucasti téchto vzdélavacich systémi. Drlik (2013, s. 12)
dodava, Ze se nékdy také pouziva termin systém spravy kurzii (CMS, content management

system), ktery ale oznacuje pouze jednu z vlastnosti, které Moodle nabizi.

Al-Ajlan et al. (2008) upozoriiuje, Ze Moodle umoziuje ucitelim poskytovat hodnocené
ukoly, lekce a ankety, sdilet dokumenty, kvizy, seminafe a chat, a nabizet forum
pro studenty, zplisobem, ktery je snadny a nabizi kvalitni vyuku. Je to jeden z nejvice

uzivatelsky ptatelskych a flexibilnich produktl pro vzdélavaci obsah s volnym pfistupem,
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aje specialné navrzen pro pedagogy, ktefi chtéji vytvaret vysokokvalitni online kurzy
(Dougiamas, 2004), (Cole, 2007). Ma vynikajici dokumentaci, silnou podporu
pro bezpecnost a administraci a vyviji se smérem ke standardim IMS/SCORM (Berry,

2005), (Zenha-Rela, 2006), (Brandl, 2005).

Na vyvoji LMS Moodle se podili fada odbornikli a experti v pedagogice. Webova stranka
Moodle.orgpiedstavuje centralni misto pro informace a spolupraci mezi uzivateli Moodle,
véetné spravcl systému, navrhart vyuky a vyvojait. Systém se pouZiva na univerzitach,
sttednich a zakladnich Skolach, v neziskovych organizacich a soukromych firmach,
u nezavislych uciteld, a dokonce i u rodici, ktefi se u¢i doma. Vychazi ze S 0 C i
konstrukti vi sdeseezaki &tudenei skiavee podiliejknykonstrukei vlastniho
vzdélavaciho balicku (Cole, 2007), (Graf, 2005). Tato filozofie uceni je paralelni s vyvojem
open-source, kde jsou vyvojaii Casto zaroven uzivateli, kde si kazdy mulze se softwarem
voln¢ pohravat a koédy jsou vzajemné recenzovany a vylepSovany prosttednictvim oteviené

diskuse (Berry, 2005), (Aydin, 2010).
Al-Ajlan (2008) rovnéz ve svém ¢lanku uvadi argumenty ,,pro¢ vybrat Moodle*:

1. Jednd se o open-source system — uzivatelé si jej mohou volné stdhnout, pouZzivat,
modifikovat dle vlastnich preferenci, a dokonce 1 dal Sifit za podminek licence GNU,
(Dougiamas, 2004), (Brandl, 2005), (Aydin, 2010), (Shaheen E, 2008);

2. Umoznuje pedagogiim poskytovat a sdilet dokumenty, hodnocené tkoly se svymi
studenty intuitivnim zplsobem. (Dougiamas, 2004), (Berry, 2005);

3. Moodle je kompatibilni s témé&f vSemi servery, které podporuji PHP. UZivatelé
mohou stdhnout tento systém na libovolny pocita¢ a snadno ho aktualizovat mezi
verzemi (Dougiamas, 2004), (Aydin, 2010),; Pouziva databaze MySQL, PostgreSQL
a Oracle, podporovany jsou i dalsi (Shaheen E, 2008); Lze jej nainstalovat na
Unixovée systémy 1 operacni systém Windows Server.

4. Diraz na pedagogiku a technologie — systém se siln€ opird o socialné
konstruktivistickou pedagogiku a nabizi uZivatelim kvalitni vzdélavaci nastroje.
(Cheng-chao, 2005)

5. Celosvétoveé rozsiteni Moodle — systém je vyuzivan univerzitami, sttednimi Skolami,

nezavislymi vzdélavacimi institucemi i firmami. Diky silné uzivatelské zdkladné je
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Moodle pielozen do 75 jazykt, v¢. Ceského jazyka, (Dougiamas, 2004), (Berry,
2005), (Al-Ajlan, 2008)

6. Snadnd instalace, pfizpisobeni moznosti a nastaveni, dobrd podpora/napovéda
a dobré vzdelavaci nastroje. Navic ma vynikajici dokumentaci a silnou podporu

zabezpeceni a spravy (Cheng-chao, 2005)

Moodle nabizi dvoji pfistup k uc¢ebnim zdrojim: Studijni materidly (resource a cinnosti
(activity). Studijni materialy jsou statické prvky. Student pfijimad informace tim, ze si
material prohlizi nebo &te. Cinnosti vyzaduji aktivni ucast uzivatele, tedy uzivatel je

aktivnim prvkem v uceni'®.

Manéna (2015, s. 37) a Zounek (2021, s. 171) upozornuji na (docasné) zvySeni prace ucitele,
ato zejména v poc¢atecnich fazich implementace systému do vlastni praxe, resp. pifi vytvareni
obsahu kurzu. V soucasnosti jsou stale dostupné e-learningové kurzy, které obsahuji pouze
statické texty a prezentace. Tyto kurzy nejsou vhodné pro samostudium a slouzi spise jako
podptrné materialy. Chybi jim interaktivni ¢i multimedialni prvky a fizené vyukové aktivity.
Vytvoteni moderniho e-learningového kurzu je ndroéné a vyZzaduje tym odbornikli. Pokud
je vSak kurz sprdvné vytvofen a nasazen, jeho vyhody pifevazuji nad nevyhodami
a investované prostfedky se velmi rychle vrati (Manéna, 2015, s. 37). Pii nedostatecné
institucionalni podpote, neadekvatnim pedagogickém planovani a velkych skupinach
studenti vSak miiZze dojit k celkovému pfetizeni vyucujicich (Adelsberger, 2002). ,,Tato
situace nastava obzvlasté v pfipad¢, ze systém LMS je pouzivan pro podporu prezencni
vyuky (ve smyslu blended learning), kterd neni nijak upravena s ohledem na existenci
virtudlniho vzdé¢lavaciho prostiedi, takze miize dojit k ,,dvoukolejnosti* a hrozi neimérny

narlst zaté€ze nejen na strané€ vyucujicich ale 1 studentl.” (Zounek, 2021, s. 171).

Historicky prvni verze ¢eského piekladu pochézi z 10. inora 2003 a vznikla na Pedagogické
fakult¢ Univerzity Karlovy, jako semindrni prace tehdejSiho studenta ucitelstvi Davida

Mudraka.

18 https://docs.moodle.org/402/en/Moodle_key_terms [cit. 28. 4. 2023]
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V nasledujicich mésicich byl Moodle predstaven na né¢kolika Ceskych a slovenskych
konferencich a zacalo ptibyvat Skol, které jej zacaly pouzivat jako podporu své vyuky.

(Mudrak, 2005)

Vysoké $koly a univerzity v Ceské republice tvoii dominantni uZivatele systému Moodle.

Vyuzivani tohoto systému se vSak rozsifilo i na mnozstvi stfednich Skol a vybrané zakladni

Skoly. Zakladnim Skoldm brani ve vyuzivani Moodlu hlavné omezené digitalni dovednosti

zak, které jsou tmerné jejich utlému veéku.

Dalsi instituce, které systém Moodle vyuzivaji, jsou napiiklad N8 r o d n 2 pedagog
institut'® (NPI), pro podporu daliiho vzdélavani pedagogickych pracovnikéi (DVPP), nebo

projektKr aj e pr o b & gKpBR) ke porhoti M@dlepakiytuje osvétu zakam

na zakladnich a stfednich Skoldch. Také zajmové sdruZeni pravnickych osob CZ.NIC

vyuziva Moodle?! k podpoie svych vzdélavacich aktivit.

Moodle jisté neni jedinym LMS nastrojem, ale je jednim z nejsilnéjSich nastroji podle

celkového pocet uzivateli®?, jak ukazuje Obrazek 8. Dalsi nastroje jsou predstaveny v kap. 5

nas. 103.

- Moodle [ N ©
B oo 0 | D
[ comearny o | | — o
Bl wecvon DO S— ©
[ sumTot systems I | o
[ comerstone ) N ©
2] schoology RS o
T sucessracorssany 0 [ @

Obr 8& ek nfografi ka rhtps:/leleaoninginfographidd.Bomftdmsisbftevareinfographic/(2014)

19 https://ekurzy.npi.cz/, https://moodle2.npi.cz/ [cit. 7. 4. 2023]

20 https://elearning.ecrime.cz/ [cit. 7. 4. 2023]
21 https://moodle.nic.cz/ [cit. 7. 4. 2023]

22 https://elearninginfographics.com/top-Ims-software-infographic/ [cit. 8. 4. 2023]

44


https://elearninginfographics.com/top-lms-software-infographic/
https://ekurzy.npi.cz/
https://moodle2.npi.cz/
https://elearning.ecrime.cz/
https://moodle.nic.cz/
https://elearninginfographics.com/top-lms-software-infographic/

E-learning a LMS jsou vzdé¢lavaci nastroje, které umoziiuji zakiim a ucitelim komunikaci
a vzdélavani se bez ohledu na misto a ¢as. LMS umoziuji ucitelim vytvaret a spravovat
kurzy, zatimco studenti maji pfistup k materialim a interaktivnim prvkiim, jako jsou testy
a diskusni fora. Tyto nastroje Casto obsahuji odkazy na vyukové webové stranky, wiki
a vzdélavaci portaly, které mohou byt dal§imi uzite¢nymi zdroji informaci. Témto néstrojim

se vénuje nasledujici kapitola.

2.3.3 Web, Wiki a vzdélavaci portaly

Webové stranky a Wiki jsou podle KalaSe (2013) dalSimi druhy digitalnich ucebnich
materiald, které poskytuji interaktivni moznosti pro uceni a vyuku. Webové stranky mohou
byt vytvareny jako prezentace. Umoziuji uzivatelim piidavat multimedialni prvky —
odkazy, videa, zvukové nahravky, ale i interaktivni prvky — kvizy, kiizovky ¢i online testy,

které mohou byt relevantni pro dané téma.

Wiki je zvlastni druh webové stranky, ktery umoZziuje uzivatelim ptidavat, upravovat
a mazat obsah na strance. Wiki se tak stivaiot evSenT m prost Sed2m pro
I n f o rProta mchou byt stranky na bazi wiki velmi uzitecné jako nastroj pro spolupraci
a tvorbu sdilenych znalostnich bazi. Jednim z nebezpeci wiki je riziko vzniku nepravdivych
nebo zavadégjicich informaci ¢i dezinformaci. Pfi praci s wiki je dualezité byt kriticky
a pouzivat paralelné¢ 1 ovéfené zdroje, protoze obsah miZze byt ovlivnén neovéfenymi
uzivateli, prestoze vétSina projektd (napi. Wikipedie) se snazi toto riziko minimalizovat.
Stejné jako prezentace mohou byt webové stranky i wiki vyuZivany uciteli ke sdileni

ucebnich material a Zaky pro samostudium.

Wiki muze byt povazovana za jednu z moznych forem OER, protoze jeji obsah je obvykle
volné dostupny a mize byt Sifen a upravovan v souladu s licenci, kterd byla pouzita pro jeho
publikovani. Nicméné&, wiki neni jedinym typem OER a existuje mnoho dal$ich forem, jako

jsou naptiklad vzdélavaci video, podcasty, e-knihy a dalsi.

Jednim z nejvyznamnéjsi wikiprojektd, ktery zna snad kazdy je Wi ki pedi e, ot

encyklopedieVe skolnim/vzdélavacim prostiedi existuji i dalsi wikiprojekty, napf-.:

1 wiki.matfyz.cz,

1 medicinskd WikiSkripta,
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Wiki-H pro handicapované studenty — handicap.vsb.cz,
VIRTUNIV pro komunitu eLearningu — virtuniv.eu,
webovy prostor pro tvorbu osobnich digitalnich portfolii — DigIPort.vsb.cz,

privodce prvaka CVUT nebo

= =4 4 -4 =

ucebnice Zaklady informatiky pro stfedni Skoly od Daniela Lessnera, dostupna

z webu Informatické mysleniZ.

f MY . . - . n u %
e Informatické mysleni w——

 INFORMATICKE MYSLENI ®JAK SE ZAPOJIT ©CLANKY ©ONLINEKURZY ©UZEBNICE o3V “Rodi¢e @ Ugitelé ®Dal3i

Obr 8xWdbl nf ormati ck® myglen? (imysleni.cz)

Podobné¢ jako LMS je 1 wiki nastrojem, ktery umoznuje zpiistupnovat vzd€lavaci obsah pies
internet. Vice nez to — wiki je néstroj piimo ptizpisobeny pro ucely spolecné tymové prace.

Umoziuje podle Kubincova (2012) napt.:

1 zpfistupnit pozndmky z vyucovani, které mohou Zaci sami ménit nebo dopliovat
a takto spolu s ucitelem tvofit svou vlastni ,,u¢ebnici* ¢i ,,sesit",

ptipravit knihovny zdroji — zadani, materidlli pro ¢teni, obrazka a multimédii,

vést si denik — Z4ci si naptiklad mohou zaznamenévat pribeh praci v projektu apod.,

kolaborativné vypracovavat cviceni, referaty, eseje...,

= =4 -4 =

navzajem se hodnotit.

Kalas (2013) chape vzdélavaci portal jako internetovou stranku, kterd obsahuje rtizné

ucebni materidly nebo odkazy na né&, on-line kurzy, applety, mikrosvéty a jiné digitalni

23 https://imysleni.cz/ [cit. 26. 3. 2023]
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pomucky k uceni, knihovny podpirnych multimedidlnich objektd, odkazy na jiné webové
stranky apod. Vzdélavaci portal ¢asto obsahuje i nastroje pro vyhledavani, moznosti délat si

zalozky a poznamky, hodnotit svoji spokojenost s obsahem a realizaci portalu apod.

Ptikladem vzdélavaciho portalu miize byt bezplatna aplikace Khan Academy?* ¢ komeréni

Umime to®® (viz s. 118), Codecademy?® nebo Udemy?’.

Khan Academy (resp. Khanova Skola) je neziskova organizace, kterd si klade za cil
poskytnout vzdélavaci obsah zdarma pies internetovy portal, ktery zahrnuje tisice kratkych
vzdélavacich videi. Tato videa pokryvaji Siroké spektrum pfedmét, od historie po
elektrotechniku a inZenyrstvi. Khan Academy byla oznaCena prestiznim ¢asopisem Fast
zastanct, kteti v ném vidi budoucnost vzdélavani, ale také mnoho odptircti, ktefi poukazuji
na diskutabilni vzdélavaci filozofii a nizkou didaktickou kvalitu nabizenych videi. V kazdém
ptipadé je Khan Academy vyznamnym hraCem na trhu digitdlnich ucebnich materialt

a predstavuje zajimavy ptiklad inovativniho pfistupu k vzdélavani.

V obecném pojetijee d u k a | n 2 vyikegemj&kd tdorie knbdely, plany, predpisy a dalsi
teoretické vytvory, které ovliviiuji readlné edukacni procesy. (Priicha, 2009b, s. 67). V tomto
smyslu jsou vyukové webové stranky specifickym typem edukacniho konstruktu. Tyto
stranky umoznuji vytvareni a prezentaci Sirokého spektra didaktickych prostfedki, véetné
didaktickych textli a neverbalnich didaktickych prostfedkd. Proto je nezpochybnitelné,
ze vyukové webové stranky jsou soucasti systému didaktickych prostiedkli. (Prochazka,

2005).

Vyukové www stranky chdpe Prochazka (2005) jako specificky edukacni konstrukt, ktery
muze byt zatazen do systému didaktickych prostfedkl, didaktickych multimédii
a informacniho prostoru internetu. Tato tfi hlediska posuzovani vychazeji ze zakladnich
kvalitativnich urceni a odrazi hlavni kvalitativni vlastnosti vyukovych www stranek. Toto

posouzeni miize pomoci piesnéji definovat pojem vyukova www stranka: ,,Vyukova www

24 https://cs.khanacademy.org/ [cit. 31. 3. 2023]

25 https://www.umimeto.org/ [cit. 5. 5. 2023]
26 https://www.codecademy.com/ [cit. 8. 5. 2023]

27 https://www.udemy.com/ [cit. 8. 5. 2023]
28 https://www.fastcompany.com/most-innovative-companies/201 1/sectors/education [cit. 8. 5. 2023]
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stranka je specifickd, ucelové vytvorend pedagogizovana ucebni pomucka, umoznujici
prezentovat Siroké spektrum didaktickych Gtvart se zastoupenim fidicich a komunikacénich
prvkl, jejichz zaklad tvoii hypertextova struktura informaci urcenych k edukaci.®

(Prochézka, 2005)

Vyukové webové stranky, wiki ¢i vzdélavaci portaly jsou efektivnimu nastroji pro podporu
interaktivniho vzdélavani. Tyto nastroje mohou byt propojeny s pedagogickym softwarem,

¢1 mohou piimo obsahovat rtizné simulace ¢i modely, které umoziuji Zadktim prozkoumat

vvvvvv

2.3.4 Pedagogicky software, mikrosvéty, simulace a simulatory

Mezi dalsi digitalni ucebni material lze zaradit pedagogicky software. Pedagogickym
softwarem se rozumi program, ktery se cilevédomeé pouziva k podpote poznavaciho procesu.
Software se tedy stava nejen pedagogickym zdmérem, ktery méli autofi pii jeho vyvoji, ale

1 zpiisobem, jakym se pouziva. Pedagogicky software by mél:

1 mit uzivatelské prostiedi pfiméfené veéku adresata a ucelu pouzivani, tedy dodrzovat
princip piiméfenosti;
1 produktivné vyuzivat moznosti vizualizace, vizualn€¢ manipulovatelné objekty,
vizualizaci Udaji, vizualizaci stavu prace atd.;
1 Dbyt interaktivni, tedy reagovat na pozadavky a fizeni uzivatele, spolupracovat s nim
a byt otevieny novym aktivitam, jiné grafice ¢i vlastnim zadanim,;
1 podporovat didakticky zamér, naptiklad poskytovat zpétnou vazbu;
podporovat rozmanitost, pestrost a atraktivnost aktivit;
byt zaméfen na dané téma a ucel, aby nezatézoval uZivatele a ucitele jinymi problémy
a neodvadél pozornost;
1 poskytovat rostouci arovne narocnosti a podporovat individualni ptistup zaka.
.1 déti samy mohou vytvaiet pedagogicky software, pfitom se nauci vic, nez kdyby jej jen
pouzivaly. Protoze kdyz vytvatite takovy software, kdyz chcete nékoho jiného néco naucit,
musite si velmi dobfe promyslet, o ¢em to vlastné celé je, co jsou ty podstatné myslenky.
(...) Toto je fantasticky vysledek konstrukcionistického uceni: kdyz déti vyvijeji jednoduché

véci, rozvijeji si svou schopnost ucit se.” (Papert, 1984)
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Pedagogicky software je didakticky nastroj navrzeny pro castecné nebo uplné
automatizovani vzdélavaciho procesu s vyuzitim pocitacové technologie. Jsou povazovany
za jednu z piislibnych forem zvySovani efektivity vzd€lavaciho procesu a jsou vyuzivany
jako prostfedek vyuky modernich technologii. Pedagogicky software zahrnuje samotny
soubor programi, technickou a metodickou podporu a dal§i pomocné nastroje zaméefené na

dosazeni konkrétnich didaktickych cilii v oblasti vzdélavacich véd. (Jurayev, 2020)

Za prvni pedagogicky software je mozné povazovat vlastni jazyk Logo, ktery jeho autofi
vyvinuli jako néstroj pro rozvoj mysleni a strategii pro u¢eni déti, k tomu, aby s jeho pomoci
mohly déti zkoumat a objevovat velké myslenky. V Logu pak zacali od 80. let vznikat malé
programy zaméiené na poznavani urcité oblasti. Seymour Papert je v roce 1980 nazval
mikrosvéty (Kalas, 2013), (Papert, 1999). Na zakladé Papertovych myslenek se v soucasné
dobg pfistupuje k vyuce robotiky za druhém stupni ZS. Jeho myslenky vyuziva LEGO ve
svych produktech WeDo nebo Mindstrorms NXT.

Pedagogicky software Ize klasifikovat podle riiznych kritérii. Podstatné je, aby si ucitelé pti
jeho aplikaci vzdy byli védomi, pro¢ jej se Zaky pouZivaji a jakou etapu poznani jeho
pouzivanim podporuji.

Mezi zajimavé druhy pedagogického software je mozné zatadit napft. prostiedi na simulace,

modelovani a edukacni programovani.

Modelovani je proces vytvareni modelu, tedy zjednoduSené reprezentace néjakého systému,
Casto se snazici zachytit jeho klicové vlastnosti. Model by mél byt dostatecné podobny
skutecnému pivodnimu systému, ale rovnéz natolik jednoduchy, aby s nim bylo mozné
pracovat a zkoumat jeho chovani. Cilem modelovani je piredev§im predikce efektli zmeén
na systém (Maria, 1997, s. 7). Modelovani miize byt rovnéz efektivné vyuzito v informatice.
Naptiklad teorie grafli poskytuje vhodny nastroj pro modelovani a analyzu siti, komplexnich
systémii nebo vztahii mezi daty. Grafy mohou byt vyuzity k analyze socialnich siti,
cestovnich tras, navigacnich systémil, telekomunikacnich siti a mnoha dal$ich aplikacich.
Modelovani pomoci teorie grafli miize pomoci pti navrhu efektivnéjsich algoritmt a umoznit
pfesnéjsi analyzu vztahli mezi daty. Modelovani miize byt podle Maria (1997, s. 7) vyuZzito

pro razné ucely, véetné simulace systémti.
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Simulaci Maria (1997, s. 7) definuje, jako provozovani modelu systému za ucelem
zkoumani jeho chovani a vlastnosti. Vzhledem k tomu, Ze simulace umoziiuje provozovat
model v raznych konfiguracich, které by v redlném systému byly nepraktické, muze
poskytnout cenné informace o chovani systému a jeho vlastnostech. Simulace se vyuziva

predevsim k hodnoceni vykonu existujicich nebo navrhovanych systémd.

Hlavni odliSnost mezi modelovanim a simulaci spociva podle Maria (1997, s. 7) v tom, Ze
modelovani se zamétuje na ,,vytvorfeni abstraktni reprezentace systému, zatimco simulace
se zamétuje na provozovani modelu za ucelem zkoumani jeho chovani.” Modelovani se
vyuziva pro vytvofeni modeli, které mohou byt pozdé€ji simulovany. Simulace se pak

vyuziva k vytvoteni ptesn€j$iho obrazu o chovani systému a pro ovéfovani modelu.

Simula¢ni software nachdzi vyuziti v situacich, kdy by trénovani potfebnych dovednosti
bylo naro¢né, nebezpecné, dlouhodobé, ndkladné nebo jinak nepfijatelné. Simulaéni
software umoziuje zakiim v ptipadé pocitaCovych siti tvorit a konfigurovat sit’ bez potieby
fyzickych sitovych zafizeni. To piindsi vyhody v podobé nizsich financnich néklada
a snizeni nutnosti spravné laboratote, ale na druhé stran¢ Zdkim nedovoluje trénovat

manualni dovednosti, jako je naptiklad fyzické zapojovani kabelaZe (Pech, 2015, s. 77).

Kalas (2013, s. 181) vysvétluje termin model zjednodusenym napodobenim néjakého
redlného systému nebo objektu, situace ¢i procesu. Je to lidsky vytvor, ktery ma pomoci 1épe
pochopit nebo poznat ¢ast reality. Do kazdého modelu vstupuji nékteré informace —
parametry, které se v ném podle urcitych vztahli zpracovavaji. Model pak produkuje
odpovidajici vystupy. Neni proto zddnym piekvapenim, ze pii modelovani hraji digitalni
technologie dilezitou roli. Existuji tfi urovné prace s modelem:

1. pouzivani hotového modelu,

2. prozkoumani hotového modelu (lze jej ,,oteviit®),

3. tvorba vlastniho modelu

Simulace je pojem tzce spojen s modelovanim. Jedna se o imitaci redlné véci, stavu nebo
néjakého procesu. Simulovat 1ze naptiklad pribéh globalniho oteplovani nebo rist listh

na strom¢. (Kalas, 2013, s. 181)
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Modely a simulace umoziuji zkoumat, jak néco redlného funguje. Pravé proto maji velky
potencial k uCeni. Ziejmé je, ze lidé (zejména dospéli) se uci 1épe z vlastni zkuSenosti, nez
zprostiedkované z ucebnic nebo mluveni. Proto maji simulace mnohdy atraktivni vyuZziti

a srovnatelny efekt, jako kdyby se Zaci se ocitli v realné situaci. (Kalas, 2013, s. 181)

Ptikladem takového softwaru, ktery Ize vyuzit v hodinach informatiky, mtize byt NetLogo.
Jedna se o prostiedi pro vytvareni agentnich modelii a simulaci. Je vyuzivan v oblasti vyuky
a vyzkumu v oblastech jako jsou biologie, ekonomie, geologie, sociologie a mnoho dalSich.
NetLogo umoziuje uzivatelim vytvaret jednoduché, ale i slozité modely, které mohou byt

pouzity k pochopeni slozitych systémi a procest v redlném svéte.

Ceska lokace Wikipedie piedstavuje simulace jako jednu nejefektivngjsich e-learningovych
nastroji. Rovnéz chape simulaci, jako proces, pfi kterém je model reality zobrazovan
na zakladé jeho matematického ¢i logického popisu. Cilem simulace je umoZznit analyzu

chovani a vlastnosti systému v riznych podminkach a v mnoha oblastech.

Prostiedi pro edukativni programovani, resp. prostiedi pro vyuku programovani se zna¢né
1i81 v zavislosti na stupni vzdélani a typu Skoly. Zatimco vSeobecna gymndzia se spiSe
priklani k vyuce didakticky piistupnéjSich a jednodussich jazykd (Scratch, Python), které
algoritmické struktury a programovaci jazyky, zato vSak s SirSim uplatnénim v nasledné

odborné praxi.

Za specificky ptipad pedagogického softwaru lze povazovat hru. Némec (2002, s. 15)
definuje hru jako ,,svobodnou ¢innost skupiny nebo jednotlivce, ditéte 1 dospélého, kterad
vychézi ze z4jmu subjektu, a jeji smysl je bud’ obsazen v ¢innosti samé, anebo stoji mimo
hru (naptiklad jako motiv, nebo cil). Potom je hra prostfedkem k ziskavani rtiznych potieb
nebo napliovani rtiznych cild. (...) Hra¢i obvykle ptfinasi uspokojeni potieby, zabavu,
ponauceni, prozitek apod.“ (Némec, 2002)

Zounek (2021, s. 159) dodava, Ze hra neni zdaleka novym prostiedkem ve vzdélavani.
Soucasné technologické moznosti vSak posouvaji hry do novych dimenzi (grafické

zpracovani, interaktivita, vyuZiti online prostfedi). V kontextu vzdélavani je mozné rozlisit

dva zékladni zplisoby vyuziti her ve vyuce:
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1. Vyuziti béznych her, které nebyly vytvotreny za Gcelem vyuzivani ve vzdélavani

2. Vyuziti her specificky urcenych pro vzdélavaci ucely

Specialnim ptikladem je hra Minecraft, ktera byla ptivodni ur¢ena pro obecné vyuziti bez
kontextu ve vzdélavani a postupem c¢asu se zrodila Education verze, ktera je pfimo urcena
pro podporu vyuky blokového programovéani na zakladnich Skolach. Minecraft Skolam

nabizi uceleny vyukovy systém, v¢. metodické podpory a navrhu ucebniho planu.

Code Builder

Frogran the Agent o re-plant the carrots

on et comnt (IR @
ot @) i

e agent Uil forwerd =

oo mows torsara = v ()

agent plant carrots

sgent. move forward = by ()
ageat turs Figt v
sweat wove forard = by ()
sgent turs elght v
repest () vime
T ——

et s farard = by ()

agent plant carrots

et meve forward = by ()

ageat turs left v

Ob r §10:éknecraft Educatior®

Jinym pojmem, ktery uzce souvisi s problematikou her v kontextu vzdélavani je podle
Zounka (2021, s. 160) gamifikace. Tento termin oznacuje ,,vyuziti hernich mechanik
v nehernich kontextech® (Deterding, 2011) nebo spis ,,fenomén vytvaieni hernich zazitka*
(Koivisto, 2014). V ramci vzdélavani je cilem vyuzit prvky herniho designu ke zvySovani
motivace a zapojeni zakti do vyuky. Cilem gamifikace neni samotné hrani hry, ale spise
snaha o vytvoieni podminek pro zdbavné a efektivni uc¢eni. Hlavnim prvkem gamifikace
v oblasti vzdélavani jsou tzv. digitdlni odznaky, které vizudlné reprezentuji Gspéch c¢i
pokrok, kterého student v prib¢hu uceni dosdhl. Tyto digitalni odznaky jsou standardni

soucasti LMS systémi, jako naptiklad Moodle nebo Schoology. Podobny princip vyuZivaji

2% https://education.minecraft.net/en-us/resources/computer-science [cit. 5. 5. 2023]
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1 celosvétoveé znamé aplikace jako Khan Academy nebo Duolingo (Zounek, 2021, s. 160-

161).

Pedagogicky software, simulace a modely se staly nedilnou soucasti moderni vyuky,
umoznuji vytvaret interaktivni a zdbavné vzdélavaci prostiedi. Soucasti téchto nastrojti jsou
moderni technologie, v¢. virtualni ¢i rozsifené reality. Vyvoj téchto technologii je ovlivnén
prichodem strojového uceni, resp. umélé inteligence. Tyto nastroje oteviraji nové moznosti

pro vyuku a u€eni. O tom pojednava nasledujici kapitola.

2.3.5 Uméla inteligence

Znaéné diskutabilnim a velmi aktualnim tématem je pfichod umélé inteligence. Je zcela
ziejmé, ze se jednd o technologicky posun podobné, jako s pfichodem kalkulacek
v 70. letech 20. stoleti. Na jare 2023 existovala celé Skéla nastrojii na bazi umélé inteligence

(Artificial Intelligence, Al) a je zcela nepochybné, Ze tento trend bude 1 nadale pokracovat.

Jeden z nejnovégjSich pokrokli v oblasti umélé inteligence umoziiuje snadno ovladatelné
generovani (foto)realistického obsahu na zikladé textového zadani (Midjourney®). Tato
technologie ma potencial vyrazn€ ovlivnit profese pracujici s digitalnim vizualnim obsahem,
ale souCasné pfinasi problémy spojené s faleSnymi fotografiemi a texty, které mohou vést

k Sifeni dezinformaci a podvodi.

V soucasnosti existuji také modely umélé inteligence, které jsou schopny generovat logicky
usporadany text, ktery je velmi obtizné rozpoznat jako vygenerovany strojem (ChatGPT®!
od OpenAl). Tyto technologie maji velky potencial pro rychlé generovani ¢lankd, ¢i riznych
prispévkii.’? Technologie ChatGPT na$la své vyuziti i v b&Zném uZivatelském vyuZivéani
internetu. Microsoft jej na jafe 2023 integroval do svého vyhleddvace Bing.

Umeéla inteligence dokaze zrychlit personalizaci ueni, poskytnout Z4kiim pribézné
hodnoceni a zpétnou vazbu a na zaklad€ analyzy uceni pfizpisobovat vzdelavaci proces

v redlném case individudlnim pottebam zakt. (UNESCO, 2020)

30 https://midjourney.com/ [cit. 4. 5. 2023]

31 https://chat.openai.com/ [cit. 4. 5. 2023]

32 https://www.e-bezpeci.cz/index.php/clanky-komentare/2805-mohutny-rozvoj-neuralnich-siti-je-predzvesti-
nove-generace-dezinformaci-rozpoznat-pocitacem-generovany-obsah-bude-temer-nemozne [cit. 1. 4. 2023]
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Technologie GPT-3 a potencidln€ i GPT-4 ptinaseji pro didaktické ucely mnoho moznosti,
zejména co se tyCe tvorby a personalizace vzdélavacich materiali. GPT-3 je obrovsky
jazykovy model, ktery dokaze generovat texty, odpovédi na otazky, doplnovat véty, ¢i
dokonce psat celé eseje. To umoziuje vytvoreni personalizovanych vzdélavacich materiald,
které by odpovidaly konkrétnim potiebam 74kt ¢&i studentd.

D Bing Al Hiedst

o]

vies Vicw Vice &
Kreativni Vyvazeny Presny

Jakym zpiisobem mize Bing Al chatbot pomoci ve vyuce na stiednich odbornych skoléch?)

/" Hledd se: Jak miize Bing Al chatbot pomoci ve vyuce na stfednich odbomjich ikolich?"

+ Generovani odpovédi pro vés...
Bing Al chatbot miize pomoci ve vyuce na stiednich odbomych skoléch tim, ze umozni studentam

ziskavat odpovedi z webu, vytvaret pisemny obsah, shromazdovat napady na planovani cest a dalsi - to
vie generované umélou inteligenci !

Napiiklad, Bing chat muze byt poutit jako kaopilot vyuzivajici umélou inteligenci pro web !

Doufam, Ze to pomohlo. Dejte mi védét, pokud mate dalsi otazky. o

Dakiinformace: 1.microsoftcom 2. prahaskolska.eu 3. microsoft.com 12(e)20 @

(® [ Jak funguje Bing chat? | [~ Jak mohu pouzit Bing chat pro vyuku? | [ Jaké jsou dalsi zpisoby pouziti Bing chatu? |

(=) Zeptejte se mé na cokoli
()]

0/2000 P

Obr 8 A€katGPTvy u g pva@anhbNDgn® brouzd&n2 v internetu

Dalsi moznosti je vyuziti technologie GPT-3 pro rozpoznavani hlasu a prevod feci na text,
coz mize byt uziteCné pro zaky ¢i studenty s riznymi znevyhodnénimi, se specifickymi
vzdélavacimi potfebami €i pro Zaky s odliSnym matefskym jazykem. Umélou inteligenci lze
povazovat za jeden z typu didaktickych materiali. Pouziti umélé inteligence by nemélo byt
nahrazenim lidského ucitele, ale méla by slouZit jako doplné€k ke stavajicim metoddm vyuky
a umoznit individualizovanou a diferenciovanou vyuku.

Na jafe 2023 predstavila Univerzita Karlova ve spolupraci a Narodnim pedagogickych

I34

institutem, Asociaci za lepsi ICT feSeni o.p.s. web EDU-AI"". Finan¢né projekt podporuje

Technologick4 agentura Ceské republiky (TACR). Tento portal za pomoci inteligentniho

33 Vygenerovano systémem jazykovym modelem ChatGPT-3.5 (OpenAl) https://chat.openai.com/
34 https://edu-ai.eu/ [cit. 27. 3. 2023]
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chatbota poskytuje bezplatné online ptipravy k piijimacim zkouskam na SS. Tyto kurzy

pripravila Pedagogicka fakulta UK.

Tato kapitola se zabyvala digitalnimi u¢ebnimi materidly, které jsou vyuzivany v soudobém
vzdelavani. Digitalni u¢ebni materialy pfinaSi mnoho novych moznosti a vyhod a mohou byt
vytvatreny ptfimo uciteli nebo ziskavany z rtiznych zdrojt. Pti vybéru digitalnich uc¢ebnich
materidll pro stfedni Skoly je vSak tfeba zrcadlit jista specifika. Stredni Skoly se vyznacuji
specializaci na urcity obor vzdélavani. Proto jsou v digitalnich u¢ebnich materialech dulezité
také obsahové prvky, které jsou zaméteny pravé na specifické vzdelavaci cile. Témto
specifikdm se vénuje dalsi kapitola a s ohledem k cilim prace bude zamétena na stiedni

odborné vzdélavani.

2.4 Specifika didaktickych materiali pro stfedni Skoly
Pfi navrhu a tvorbé nejen digitalnich ucebnich materidlti pro stfedni Skoly je zapotiebi
vénovat pozornost jejich uritym specifikacim, vychazejicich z cili odborného vzdélavani,

které jsou uvedeny v kap. 1.2.

Sikorova (2004) upozoriiuje, Ze je nutné brat v ivahu nejen samotné vlastnosti a konstrukei
ucebnic, ale téz zplsob, jakym budou pouzivany riiznymi uzivateli (zaci, ucitelé, rodice, ...).
Vyzkumnici i tvirci ucebnic kladou diraz na rizné otazky, napt.: kdo jsou primarni
uzivatelé ucebnic a jaké jsou jejich potfeby ohledné urovné, srozumitelnosti, mnozstvi
pojmi a odbornych terminii. Dale je nutné zohlednit, jak Zaci a ucitelé s u€ebnici pracuji,
zda samostatné nebo ve skupinach a zda ucitelé pravidelné ucebnice vyuzivaji. Je taktéz
dulezité analyzovat, jak Casto a k Cemu je uCebnice pouzivana a v jakych situacich. Ucitelé
a zaci pfi vybéru ucebnic mohou brat v uvahu rizné faktory (napt. grafické zpracovani,
odborna urovei obsahu, rozsah uciva, srozumitelnost a zplisob prezentace obsahu), ale také

praktickou pouzitelnost, naptiklad pti domaci pfipravé a samostudiu.

Ucebni materidly na stfednich odbornych Skolach zahrnuji riiznorodost a specializaci
vzde¢lavacich programi, které jsou navrzZeny pro piipravu zakt na konkrétni obory a profese.
Materidly se tak zamétuji na praktické a aplikované znalosti v oblastech jako jsou naptiklad

technika, ekonomie, zdravotnictvi, zemedélstvi ¢i uméni.
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Zatimco zakladni Skola zajist'uje primarni vSeobecné vzdélavani pro zaky ve véku 6 az 15
let a dochézka je podle § 36 zékona €. 561/2004 Sb. povinnd, na stiedni (odbornych) skolach
toto neplati. Stiedni odborné skoly (SOS) jsou jednim z druhi stéednich $kol, které poskytuji
pocateéni odborné vzdelavani a pripravuji zaky pro pfimé uplatnéni se na trhu prace.
Vzdélavani v SOS se uskutediiuje ve &tyiletych vzdélavacich programech ukonéenych
maturitni zkouskou, popft. ve dvouletych programech néastavbového studia pro absolventy
tfiletych obort vzdélani s vyuénim listem. Skoly mohou také poskytovat odborné vzdélani
s maturitni zkouskou ve zkraceném studiu pro uchazece, kteii jiz ziskali stiedni vzdélani
s maturitni zkouskou v jiném oboru vzdélani. Absolventi vzdé&lavacich programi SOS
se uplatni na stfednich technickych, ekonomickych a obdobnych pracovnich pozicich a

mohou se dale vzdélavat na vysokych a vysSich odbornych Skolach. (NUV, 2011) Dle

mezinarodni standardni klasifikace vzd¢lavani (International Standard Classification of

Education— ISCED) zroku 2011 dosahnou abiturienti stfedniho odborného vzdélavani

arovné vzdélani ISCED 3.

Knecht (2006) ptedstavuje tuzemsky vybér uc¢ebnic pro zakladni Skoly jako pfesyceny. Na
sttednich odbornych Skoldch vSak situace neni ani zdaleka tak optimalni. S ohledem
k mnozstvi riznych obord a specializaci je vybér didaktickych materiali (zvlasté pak
v nékterych oborech) znacné omezeny.

Ceska republika — 2022/2023

Vék studujicich Délka programu (roky)
o 1 2 3 4 5 & 7 8 8§ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 o 1 2 3 4 5 6 7 8

‘Matefské Skola  Zakladnidkola ) Vysoka dkola
—| 3 \M E
w ‘é (Vieobecné obory) w Vy&5i odbornd 3kola
ZaF[zsni pro péci .E (Odborné obory)
0-deti do thi let i (Nastavbové studium)
Konzervatof Konzervatof
(] Vzdélavani a péce v raném détstvi (mimo plsobnost organd skolské spravy) [ ] Sekundarni vzdélavani odborné
= Vzdélavani a péte v raném détstvi (v plsobnosti organd kolské spréavy) [ | Postsekundamni neterciami vzdélavani
= Primarni vzdélavani [ ] Jednotna struktura = Sekundarni vzdélavani vieobecné = Terciarni vzdélavani (plna studijni zat&z)
Déleni podle Urovni ISCED: Ew ISCEDO mmm ISCED1 == ISCED2 ommm ISCED3 mom ISCED4 (= ISCEDS cmwm [SCED6 mmm ISCED7

Povinné vzdél / Studium kombinujici vyuku

odb. priprava s plnou dochazkou Podatecny fok ve Skole a na pracovisti S Ukongen( dobihajiciho
Rovinne yzdel. / 53] Studium v zahrani¢! -In/- Povinnd praxe + jeji délka (potet let) progrEmm{viroce)

odb. pfipr. se zkracenou dochazkou

Zdroj: Eurydice.

Obr 812ekVzdNnDlI §vac? soustava LR
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V RVP SOV se vyskytuji tzv. klicové kompetence (tj. kompetence k uceni, kompetence
k feSeni problémti, komunikativni kompetence, personalni a socialni kompetence, obCanské
kompetence a kulturni povédomi, kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym
aktivitdm, matematické kompetence a digitalni kompetence) a odborné kompetence, které

by mély byt napliiovany napti¢ vSemi vzdélavacimi oblastmi.
Mezi odborné kompetence patii — absolvent oboru 18-20-M/01 by m¢l:

Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb
Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje
Navrhovat, sestavovat a udrzovat hardware

Pracovat se zakladnim programovym vybavenim

Pracovat s aplikacnim programovym vybavenim

=4 =2 A A4 A4 -4 2

Navrhovat, realizovat a administrovat pocitacové sité

1 Programovat a vyvijet uzivatelskd, databazova a webova feSeni

(RVP SOV, 2020)

V seznamu schvalenych doloZek pro stfedni $koly®, ktery byl publikovan 13.6.2022
nalezneme jedinou polozku: ,Pr ogr amovg§n?2 v jazyce Python ¢
informati ky pro stSedn?2 gkoly, Robotika pro
pro stSedn2 gkol y: prRythana FadngseorlektroMdkonsadn: bi t p
uéebnic, kterou vydala Pedagogicka fakulta JihoGeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich
dne 17. 5. 2022 pod ¢€.j. MSMT-34070/2021-6. Platnost dolozky je do r. 2028. V oficialnich

dokumentech?® vystupuje jako jedna ucebnice.

35 https://www.msmt.cz/file/57901/ [cit. 1. 4. 2023]
36 https://www.msmt.cz/file/57901_1_1/, s. 12 [cit. 5. 4. 2023]
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Nova literatura 1 pro stfedni Skoly Didaktis 05052022 [MSMT-29699/2021-10 2028

CGesky jazyk pro S5 - Muvnice Fraus 15042022  |MSMT-14873/2016-1 2028 MSMT-4275/2022-4

Open World (A2-C1) Cambridge University Press 30032022 [MSMT-29858/2021-9 2028

Programovani v jazyce Python pro stfedni Skoly, Zakiady informatiky pro stredni Skoly,
Robotika pro stfedni Skoly: programujeme Arduino, Robotika pro stiedni &koly:
) |Programujeme Micro:bit pomoci Pythonu

Pedagogicka fakulta Jinoteské

Univerity v Ceskych Budgjovicicn | 17-092022 | MISMT-34070/2021-6 2028

Prima B1/5. dil Fraus 17.03.2022  |MSMT-11764/2016-1 2028 MSMT-2285/2022-3

Life Vision Oxford University Press 31012022 [MSMT-28673/2021-8 2028

Matematika pro gymnazia - Zakladni poznatky PROMETHEUS 04012022 [MSMT-4671/2016-1 2026 MSMT-4312/2021-16

Matematika pro netechnické obory SOS a SOU (3. dil) PROMETHEUS 04012022 [MSMT-4671/2016-1 2025 MSMT-4312/2021-15

Obr §18Be kZ § zsoubonii Seznans chv §l enT ch dol ogek pro st$sdnz gkoly kv
Ramcové vzdélavaci programy pro sttedni odborné vzdélavani (SOV) zatazuji informatické

vzdélavani (resp. vzdélavani v informaénich a komunikacnich technologiich)

do vSeobecnych vzdelavacich oblasti, podobné jako jazykové vzdélavani a komunikace,
spolecenskovédni vzdélavani, nebo matematické vzdélavani. Paradoxem je,zei nf or ma| n?
technologigjsou rovnéZ jednim z mnoha obord soucasné oborové soustavy (k - d -20-1 8

M/01), coz miize pisobit na Sirokou vefejnost pusobit chaoticky.

Ucebni materidly pro odborné vzdélavani musi byt navrzeny s ohledem na specifika
samotného odborného vzdélavani. Odborné vzdélavani, jak je naznaceno v pfedchozim
textu, klade diiraz na technické zru¢nosti, procesni znalosti, poZzadavky na zékladni pfipravu,

a hlavné na kvalifikaci ¢i spolupraci s primyslovymi partnery (Lytvyn, 2020).

Dalsi text se zamé&fuje vyhradné na stfedni odborné Skoly. Samotné didaktické prostredky,

resp. u¢ebni materialy Ize rozdélit podle hlavniho objektu zajmu:

1 Materidly pro podporu vSeobecné vzdélavacich oblasti

1 Materidly pro podporu odbornych predméta

Specificita u¢ebnich materiali zavisi na mnoha proménnych. Zakladni proménna je tzce
spojena s ocekavanymi vystupy, které jsou definovany v Radmcovych vzdélavacich
programech kazdého oboru. Je ziejmé, ze kompetence abiturientit SOV oboru Geodezie
akatastr nemovitosti budou zasadné¢ odlisné od kompetenci abiturientd oboru
Vi n o hr aatjuk vevewbécné vzdélavacich piredmétech (v¢. informatiky), tak ziejmé
v odbornych predmétech. Z této myslenky plynou 1 ndroky na ucebni materialy, i samotny
pribéh studia. Ucebni materidly pro SOV vychazi z oboru z4jmu zaki, nebo se na dany obor

pfimo zamétuji. Nasleduje piiklad fady uc¢ebnic matematiky pro netechnické obory SOV.
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Anotace ptfimo demonstruje vhodnost pouziti ucebnic z této fady: ,,Ucebnice této fady jsou
vhodné pro vSechny typy stfednich Skol s niz§i hodinovou dotaci matematiky, vcetné
sttednich odbornych ucilist. Ucebnice pomohou zakim se seznamit se zakladnimi
matematickymi vysledky, jez budou potiebovat pro porozuméni tomu oboru c¢innosti,
kterému se budou chtit v budoucnu vénovat. Jejich cilem neni ucinit z nich matematiky, ale
mély by byt ndpomocny k tomu, aby uméli matematiku pouzivat ve svém povolani a aby
1vbézném zivoté spravné uvazovali a vyjadiovali se — je-li to zapotiebi — pfesné

a jednoznacné* (Calda, 2020).

Materialy pro odborné predméty jsou piipravovany zpravidla ucelové pro danou vyuku
odborného predmétu, a to samotnymi pedagogy. Tyto materidly maji castokrat podobu
DUMu (viz kap. 2.3 Digitalni u¢ebni materialy, s. 35) a to v podobé prezentaci, digitalni
nebo digitalizované ucebnice (viz s. 33), e-learningového kurzu v prostfedi LMS Moodle

(vizs. 41).

sreons
@JECNA .‘:,""’"_‘ Mo Q ~  Redim dprav

Dochézka v Cloud computing

Odevzdani sem 8
¥ Cloud computing

Cloud computing

¥ Podpora a dokumentace ... v Podpora a dokumentace k MS Azure ?

AZ-500: Azure Fundamentals

Obr 8ZekUk8zka Moodle kurzu k viuce Cloud computingu na SP
Existuje 1 mnozstvi ucebnic pro podporu vyuky odbornych predméti. Zameétime-li se

na obor Informatika ¢i Informacni technologie, pak lze uvést, naptiklad:

1 TOPFER, Pavel, 2007, c1995. Al gor i t my a pr a wyd Prehy. a c 2 t e
Prometheus. ISBN 978-80-7196-350-9.

f HEROUT, Pavel, 2010. U| ebni ce j5a rox kyal Cdsle Baljovice:
Kopp. ISBN 978-80-7232-398-2.
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1 RYANT, Ivan, 2017. Al gor i t my a dat o vP&ha:dvanr Ryaktt
ISBN 978-80-270-1660-0.

f SORIANO, Miguel, 2017. Cloud computingonline]. Praha: Ceské vysoké uéeni
technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka, 31 s. [cit. 2023-04-01]. ISBN 978-80-
01-06211-1. Dostupné z: https://techpedia.fel.cvut.cz/single/?objectld=77

Vsechny uvedené publikace maji spolecné znaky v cilové skupiné. Jsou urCeny pro zaky
sttednich odbornych skol. Kazd4 publikace se sice zamétuje na odlisSné téma informatiky,
ale jejich spoleénym rysem je vyuziti ve vzdélavaci oblasti 0 d b ow zndRD |. Bublikace 2
pro podporu odborného vzdélavani obsahuji mnozstvi ptikladt, cviceni a uloh k procviceni
daného odborného zaméteni (algoritmy, programovani, cloudcomputing) orientované
na jejich praktické aplikace a vyuziti. Déle se v knihach objevuji ilustrace, schémata, grafy
a diagramy, které pomahaji zakim lépe porozumét a vizualizovat danou oblast. VétSina
z nich se také zamétuje na postupné a systematické uceni, kdy jsou témata predstavovana
arozvijena do hloubky, tedy od zékladii az po pokrocilou uroveii. To je aspekt, pfimo
vychézejici z Komenského zasady IV: ,,Pfiroda postupuje od snazSiho k nesnadnéjSimu.*
(Komensky, 1948, s. 118), nebo téz tzv. pedagogické zasady postupnosti. Jde rovnéz
o pohled, ktery se v u¢ebnicich pro zdkladni Skoly vyskytuje ojedinéle. Ucebnice urené pro
zaky zakladnich kol pokryvaji Siroké spektrum témat s cilem poskytnout Zakiim vSeobecné
vzdélani a obohatit jejich povédomi o svété kolem nich. Tyto ucebnice tak postupuji do Sitky
— zamétuji na ziskdni povrchniho, resp. obecného ptehledu o fad€ témat, coz je v souladu

s cili povinné zékladni Skolni dochéazky.

Ucebni materialy pro odborné pfedméty jsou Casto pfipravovany odborniky bez didaktické
pripravy a formalniho pedagogického vzdélani. To miize vést ke znac¢né variabilité v kvalité

téchto materiald.

Dalsim dulezitym specifikem ucebnich materidld pro SOV je zohlednéni rozdilen¢ho
vychoziho stupné znalosti zZakl. Toto specifikum navazuje na ptrechozi poznatek. Vhodné
navrzeny material by mél bud definovat potfebné vstupni znalosti zdka, nebo piimo

navazovat na vysledky vzdélavani definované v RVP ZV.

Stredni odborné vzdélavani v Ceské republice reflektuje aktualni poptavku na trhu prace

(viz Pricha (2019, s. 69), s. 17 v této praci). S ohledem k tomuto faktu, musi byt uc¢ebni
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materidly navrzeny tak, aby ptipravovaly zdky k jejich povolani, ale zaroven musi byt
zohlednény potieby téch zaki, ktefi planuji pokracovat v tercialnim vzdélavani. Z toho
diivodu maji ucebnice sttednich odbornych skol dvoji ulohu: ptipravit zdky do praxe, ale
zaroven jim poskytnout dostatecné znalosti a dovednosti pro pokra¢ovani na univerzitach
a vysokych Skolach. Tento pfistup se vyrazné lisSi od ucebnic pro gymnazia, které

jednoznacné piedpokladaji, ze zaci budou pokracovat v akademickém vzdélavani.

Odborné vzdélavani na stfednich odbornych Skolach rovnéz vyZaduje peclivou
a systematickou domaci pfipravu, zejména v oblasti odbornych ptredméth
(napf. programovani). Pro zajisténi Uspé$ného zvladnuti vyuky je nezbytné, aby ucebni
materialy byly prizpisobeny potiebam zaki a poskytovaly jim dostate¢nou podporu a navod
k procvicovani a opakovani uc¢iva v domacim prostredi. Na stfednich Skoldch jsou ucebnice
dalezitym néstrojem pro zaky pro domaci pfipravu a zpracovani domacich ukold.
Srozumitelnost textu v ucebnicich je casto hodnocena jako niz§i nez vyklad ucitel

(Hajkova, 1986).

Na zaklad¢ specifik uvedenych v této kapitole a s ohledem k cilim prace je v dalsi casti

prace nutné vymezit jednotliva témata pro vyuku informatiky na stfedni odborné Skole.

2.5 Vymezeni témat pro vyuku informatiky na SOS

Jak jiz bylo v textu n€kolikrat zminéno, termin informatika lze chapat mnoha rtiznymi
zpusoby. Patii mezi nejmladsi v&€dni obory a jeho €lenéni, jakoZ i zafazeni do systému véd
(ptirodni védy / technické védy) je pfedmétem mnoha odbornych diskusi. Obor Informatika
ma mimotadné perspektivy do budoucna a se jedna o obor, ktery se v souCasnosti nejrychle;ji
rozviji. Informatika je také samostatnou vzdélavaci oblasti 1 oborem v RVP pro zakladni,

gymnazialni i stftedni odborné vzdelavani.

Nize jsou uvedeny dalsi kategorie a obory v ramci informatiky, jako védniho oboru, které
jsou dulezité z hlediska dal$iho uvedeni v textu. Informatika zahrnuje nékolik obort, z nichZ

nekteré se dale ¢leni na dalsi podobory:

 matematicka informatika
1 informacni technologie

9 teorie informace
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N informacni véda

Matematickd informatika zahrnuje oblasti jako algoritmy a datové struktury, teorii vypocetni
slozitosti, teorii informace, teorii kddovani, teorii programovacich jazykti. Matematicka
informatika ma taktéZ nckolik aplikovanych obort: umélou inteligenci, architekturu
pocitact, pocitacovou grafiku, teoretickou informatiku, databazové systémy a softwarové
inzenyrstvi.

Existuji také obory, které kombinuji informatiku s jinymi védnimi obory, jako naptiklad
bioinformatika, chemoinformatika, geoinformatika, socialni informatika nebo I¢katska

informatika.

Vzhledem k rozsahlosti oboru informatika, jakoz i oborové soustavy se dalsi text zaméefuje
na vzdélavani v oboru Matematiclg informatika a analyzuje dostupné vyukové materialy
pro sttedni odborné Skoly, konkrétni obor Informacni technologie (18-20-M/01).
Vzdélavani na stiednich odbornych skolach je fizeno Rdmcovym vzdélavacim programem
(RVP), ktery je rozdélen do kategorii podle systému oborti vzdélavani uvedenych v Tabulka

2 na stran€ 17 tohoto dokumentu.

Na Matematickou informatiku Ize taktéZz pohlédnout, jako na obor aplikované matematiky
a pfinasi to s sebou didaktické vyzvy v podobé mezipfedmétovych vazeb. Obor 18-20-M/01
byl vybran kvili pfimé orientaci pravé na informatiku. Rovnéz k tomuto oboru mé autor

s ohledem ke své praxi blizko.

Aktualné platné RVP pro obor 18-20-M/01 byla vydana v roce 2020 a ptinasi aktualizované
vzdélavaci cile a vystupy, aby odpovidaly potfebam trhu prace a technologickému vyvoji.
Mezi tématy, ktera se zde objevila, jsou naptiklad kyberneticka bezpecnost, pravni a etické
aspekty informacnich technologii. Byla vylepSena metodicka doporuceni pro vyuku, vCetné
podpory e-learningu a pouzivani digitalnich technologii v ramci vyuky. Byly provedeny

upravy nazvu nékterych pfedméti a jejich obsahu, jako napiiklad pfedmét ,,Webové

62



aplikace®, ktery se zménil na ,,Vyvoj webovych aplikaci®, a predmét ,,Pocitacové sité™, ktery

se zménil na ,,Sprava pocitatovych siti*.>"-3*

RVP z roku 2020 uvadi vazby mezi kurikulem odborného vzdélavani a Narodni soustavou
kvalifikaci. Odborné kompetence, které jsou pozadovany od absolventli RVP oboru 18-20-
M/01 vzd¢lani, zohlednuji také pozadavky trhu prace stanovené v ramci Néarodni soustavy
kvalifikaci, a to zejména standardy tplné profesni kvalifikace (UPK) a profesni kvalifikace
(PK). Tyto kompetence charakterizuji pozadavky, které by méli byt absolventi schopni splnit
na konci vzdélavaciho procesu. Postupné zvySovéani znalosti a dovednosti v pribchu
vzdélavaciho procesu, zejména pii praktické pripravé, umoznuje dosazeni téchto

kompetenci a zajisténi kvality vysledki vzdélavani.

Na zéklad€ ptedchozich tvah byla z RVP oblasti vzdélavani vybrana takova témata, aby
v komplexu vznikl uceleny a systematicky plan vyuky matematické informatiky s logickymi
navaznostmi mezi jednotlivymi tématy. Oblasti budou vybrany z vseobecné Ccasti
LHInformatické vzdélavani“ (RVP SOV, 2020, s. 53-54) a ¢aste¢né z Odborného vzdélavani
(Programovani a vyvoj aplikaci) (RVP SOV, 2020, s. 69). Plan vyuky je doplnén vybranymi
tématy matematické informatiky nad ramec RVP SOV pro obor 18-20-M/01, pfizpiisobeny
specifikiim odborné skoly. Uplny vyéet planu vyuky je v piiloze této prace. Jednd se o prvni
fazi didaktické rekonstrukce — ontodidaktickou transformaci obsahu, kdy se pfetvafi
oborovy obsah (informatika jako védni obor) do obsahu kurikularnich dokumenti

(RVP SOV, SVP, tematické plany). (Slavik, 2020, s. 179).

Vybrané oblasti vzdélavani, navrzené pro obor 18-20-M/01 se zaméfenim na Programovani
a vyvoj aplikaci, maji za cil pfipravit zdky pro budouci uplatnéni v praxi a pro ptipadné
studium na vysokych Skolach. Tyto oblasti mirn€ pfesahuji minimalni rdmec stanoveny
vRVP. Pro tvorbu konkrétniho SVP je zodpovédny feditel $koly, ktery ma moznost
prizpisobit obsah vzdélavani potfebam a specifikiim své Skoly, v souladu s RVP a na zaklad¢
vlastniho zvazeni. Oblasti jsou uspoiadany dle nésledujiciho klice: témata, ktera ptimo

vychéazi z RVP SOV pro obor 18-20-M/01, rozsifena s ohledem na aspekty a specifika dané

37 http://zpd.nuov.cz/RVP/ML/RVP%201820M01%20Informacni%?20technologie.pdf [cit. 1. 4. 2023]
38 https://www.edu.cz/wp-content/uploads/2020/12/18-20-M01-Informacni-technologie-s-revizemi.pdf
[cit. 1. 4.2023]
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Skoly. V pfiloze jsou pfilozeny souhrnné tabulky, které popisuji cile vzdélavani a obsah

vyuky.

S ohledem k obsédhlosti vzdélavaci oblasti Informatika se dalsi text, vC. praktické Casti
zaméfi pouze na jeji vymezenou podoblast. Na zaklad¢ téchto informaci Ize stanovit obsah

pfedmétu Matematicka informatika, ktery je z pohledu cilt diplomové prace stézejni.

1. Algoritmy
a. Pojem algoritmus, jeho navrh a popis
b. Vlastnosti a zpisoby vyjadieni algoritmu
c. Zakladni algoritmické konstrukce
d. Déleni algoritmt
e. Radici algoritmy
f. Rekurze
2. Posuzovani kvality algoritmi — asymptotickd pamét'ova a ¢asova slozitost algoritmu
3. Zakladni datové struktury
a. Spojovy seznam
b. Fronta
c. Zasobnik
4. Zaklady teorie grafl
a. Reprezentace grafii pomoci matice sousednosti a incidence
b. Eulerav tah, Eulerova kruznice
c. Skore grafu
d. Stupen vrcholu
5. Stromy
a. Zakladni typy stromt
b. Binarni strom a max/min halda
c. Prohleddvani stromu do §itku a do hloubky
6. Stavovy prostor a jeho prohledavani
a. Reprezentace stavového prostoru grafem
b. Permutace

c. Kostra v grafu a metody nalezeni minimalni kostry grafu
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d. Cesta v grafu a nalezeni nejkratsi cesty v grafu

Uvedeny obsah je zalozen na postupném zavadéni a rozvijeni dulezitych pojmu
a algoritmickych konstrukci a vede zéky od zakladi k pokrocilejsim tématim. Rovnéz je
dodrzena orientace na praxi — vtomto pifipadé i na navazujici odborné predméty
(programovani, pocitacové sité, strojové uceni, ...) — jakoz i na ptipravu ke studiu na
vysokych skolach. Obsah také reaguje na aktudlni trendy a potieby trhu prace a je flexibilni
s ohledem k navaznému rozsifovani (matematické modelovani, teorie informace, teorie

automatl a formalnich jazyk, aplikace matematické informatiky v praxi).

Tato kapitola se vénovala vymezeni témat pro vyuku informatiky na SS. Rovnéz poskytla
konkrétni ramec pro vyuku Matematické informatiky, ktery zahrnuje cile vzdélavani a obsah
vyuky v souladu s aktualné platnym RVP SOV pro obor 18-20-M/01. Pro fadnou praktickou
realizaci vyuky je nutno specifikovat jaké organizac¢ni formy a vyucovaci metody je vhodné

implementovat do vyuky navrzeného planu. Témito aspekty se zabyva nasledujici kapitola.

2.6 Vyucovaci formy a metody ve vyuce informatiky na stiednich skolach
Pod pojmem organiza¢ni forma vyuky se zpravidla chape uspotradani vyu€ovaciho procesu,
tedy vytvoreni prostiedi a zplisob organizace ¢innosti ucitele 1 zakl pfi vyucovani. Kazda
z organizacnich forem vytvari svébytny vztah mezi zdkem, vyucujicim, obsahem vzd€lavani
a vzdélavacimi prosttedky (Kalhous, 2009, s. 294). Vyuc€ovaci metodu chape Kalhous (2009,
s. 307) jako cestu k dosazeni stanovenych vyukovych cild. Manak (2003b, s. 33)
charakterizuje vyucovaci metodu jako koordinovany systém vyuc€ovacich ¢innosti ucitele a
ucebnich aktivit Zaka, ktery je zaméfen na dosaZeni ucitelem stanovenych a Zzaky

akceptovanych vyukovych cili.

V nésledujicim textu jsou uvedeny takové organizacni formy a vyucovaci metody, které jsou

z hlediska dosazeni cila relevantni.

Frontalni vyuka je zastupcem organizacnich forem. Jedna se o zptisob vyucovani, pti kterém
ucitel pracuje s celou tfidou a pouziva pievazné formu vykladu nebo fizené diskuze.
Frontalni vyuka muize byt kritizovana z diivodd, jako jsou mélké znalosti Zaki, nedostatek
prostoru pro vnitini diferenciaci, pasivita zakli a nedostatek rozvoje kompetence k u€eni

(Capek, 2015).

65



Efektivni frontalni vyuka klade diiraz na systematické roz¢lenéni uciva, poskytovani zpétné
vazby a samostatnou praci zakt. K charakteristickym znakiim ucitelt, ktefi efektivné
pouzivaji frontdlni vyucovani, patii srozumitelnost, narocnost, entusiasmus a flexibilita.
Frontalni vyuka mize byt efektivni zejména pii kazdodennim ovétrovani znalosti, kontrolou
domacich ukolii, pti opakovani, vykladu nového uciva a vycviku dovednosti (Pricha,

2009a).

Vyklad chape Capek (2015, s. 284) jako vyukovou metodu obvykle pouzivanou pro frontalni
vyuku. Zakladni rys vykladu spociva v tom, Ze ucitel mluvi a Zaci sedi a poslouchaji. Vyklad
byva doprovazen pouzitim rtiznych didaktickych pomtcek — obrazli, map, promitanych
prezentaci apod. Capek (2015, s. 284) dodava, Ze tato forma vyuky je na &eskych $kolach
velmi rozsifend. Do této kategorie patii vypravéni, vysvétlovani nebo pifednaSka. Vyklad je
nejcastéj$im prvkem teoretické vyuky, kdy ucitel prezentuje fakta (Cicha, 2006). Kap. 2.4,
s. 55 uvadi, ze vyklad je Castou vyukovou metodou ve vzdélavani na stiednich odbornych

Skolach.
Mezi dals$i etn€ vyuzivané metody patii diskuse ¢i metody ndzorné-demonstracni.

Dialogickymi metodami, konkrétné diskusi je dosazeno optimalni urovné komunikace. Tato
metoda podporuje vzajemny rozhovor mezi vSemi Cleny skupiny s cilem objasnit danou

problematiku (Zormanova, 2012).

Mandék (2003b, s. 51) uvadi, Ze v souvislosti s u¢ebnimi pomtickami vystupuji do poptedi
metody nézorné-demonstracni. Princip ndzornosti se ve vychovné vzdélavacim procesu
uplatnoval odeddvna. Mandk (2003b, s. 51) rovnéz piipomind pregnantni formulaci ve
LI at ®m pl av i‘JdA. Bomgnského: ,Brbté bud& hicaelim zlatym pravidlem,
aby vSechno bylo pievadéno vSem smyslim, kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku,
slysitelné¢ uchu, vonné ¢inu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu; a mize-li néco byt

vnimano najednou vice smyslu, budiz to pfedvadéno vSem smyslim.* (Komensky, 1948)

Nazorné-demonstracni metody vychazi z pfimého, Casto pasivniho, pozorovani a jsou
klicové ptedevsim pro pocatecni faze pozndvani, které obvykle za¢ina vjemy. Pfemira téchto

metod ve stiedoSkolském vzdélavani neni vhodna, nebot’ proces poznavani je také spojen
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s abstraktnim myslenim, konceptualnim ucenim a praktickou ¢innosti. (Kalhous, 2009, s.

322-323), (Maiidk, 2003b)

Podle Manaka (2011) se tradicnim vyukovym metodam vytykala direktivnost,

nerespektovani aktivity a samostatnosti zaku ¢i transmisivni charakter vyuky.

V reakci na zminéné tradice se zacCaly hledat inovativni pedagogické pristupy, které by
kladly na prvni misto aktivitu zadka. Tyto moderni strategie jsou Casto oznacovany jako
alternativni nebo inovativni metody vyuky. Z této nové koncepce edukaéniho procesu

postupné vyvstaly strategie, které jsou charakterizovany jako aktiviza¢ni metody.

Aktiviza¢ni metody predstavuji zménu v chapani role zdka v procesu vyuky, kde klicovym
prvkem je individualizovany pfistup ke vzdélani. Mezi typické ptiklady aktiviza¢nich metod
patfi heuristické metody, které zahrnuji strategie jako problémové uceni nebo badatelsky
orientovanou vyuku. Tyto pfistupy redefinuji konvenéni model vyuky a stavi zdka do centra
ucebniho procesu, kde aktivné participuje na svém vlastnim vzdélavacim procesu. (Manak,

2011)

Kordulova (2020, s. 43) dodava, ze piiprava aktivizujicich metod (heuristické metody,
problémové vyuc€ovani, diskuse, didaktické hry) je narocna na didaktické zpracovani i na

také nelze vyuzit vSechny metody v kazdé skupiné studentti

V oblasti pedagogické teorie se badatelsky orientovand vyuka stala tématem diskusi
relativné nedavno, zejména v porovnani se zahrani¢im. Pfi analyze doméacich 1 zahrani¢nich
publikaci je patrné, Ze existuji odliSné pfistupy k pojeti této vyukové metody. Tuto
nejednoznacnost pojmu lze pfisoudit jeho Sirokému vymezeni a obtizné definovatelnosti.
Tento problém byl zdlraznén fadou autorti 1 expertii Evropské komise, kteti konstatuji, ze
Lhlavnim problémem debaty o badatelsky orientované vyuce je nejednoznacnost
terminologie“ (Science Education in Europe, 2011). V kontextu Ceské republiky Ize situaci
ilustrovat naptiklad absenci tohoto pojmu v poslednim vydani Pedagogického slovniku

od Priichy a kol. (2013) (Dostal, 2015, s. 33-35).

Po provedeni analyzy literarnich zdroju, které obsahuji definice ¢i volné&j$i vymezeni

badatelsky orientované vyuky, 1ze pozorovat dva odlisné nahledy autorii. Prvni smér klade
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diraz na vyjadieni podstaty badatelsky orientované vyuky v feSeni problémi a jeji
vyrazné€j$i piekryv s problémovou vyukou. Tento smér je ilustrovan nékolika vymezenimi
badatelsky orientované vyuky. Tuto skupinu reprezentuje vymezeni pojmu Papackem
(2010): ,,Badatelsky orientované vyucovani je jednou z ucinnych aktivizujicich metod
problémového vyucovani a vychdzi z konstruktivistického pfistupu ke vzdélavani. Ucitel
nepfedava ucivo vykladem v hotové podobé, ale vytvari znalosti cestou feSeni problému
a systémem kladenych otazek (komunikac¢niho aparatu).“ Badatelsky orientované vyucovani
vyuzivé riznych vyucovacich strategii. Dale uvadi, Ze ,,zdkladni charakteristika badatelsky
orientovaného vyucovani zahrnuje nasledujici znaky: Zaci si kladou badatelsky orientované
otazky, zaci hledaji diikazy, zaci formuji objasnéni na zakladé dikazi, zaci vyhodnocuji
objasnéni s moznosti vyuziti alternativ v objasniovani, zaci komunikuji a ovétuji objasnéni.*
(Papacek, 2010)

Druha skupina autor podle Dostéala (2015, s. 35), naopak, vnima badatelsky orientovanou
vyuku jako $ir§i koncepci, kterd presahuje ramec pouhého feSeni problémii. Tento piistup
zahrnuje analyzu problémi, hledani informaci, formulaci hypotéz, testovani a potvrzovani
nebo vyvraceni. Badatelsky orientovana vyuka v tomto sméru neni chipana pouze jako
feSeni problémt, ale jako SirSi pojeti vyuky s odlisSnymi cili. Tento ptistup zdiraziuje, ze
badatelsky orientovana vyuka je vyrazné¢ komplexnéjSi nez jen prosté tfeSeni problémtl.
»Badatelsky orientovand vyuka je vyuka inspirovand badanim a badatelskymi postupy.*
(Samkova, 2011, s. 337). Artigueova a Blomhej (2013, s. 797) voln€ vymezuji badatelsky
orientovanou vyuku jako zpiisob vyucovani, pii némz jsou zaci podnécovani k tomu, aby

pracovali zptisobem obvyklym pro védce.

Badatelsky orientovana vyuka ma své kofeny v konstruktivistickych teoriich. Vermeersch
(2005, s. 48) definuje konstruktivismus jako rozsahly pfistup, zahrnujici teorie z kognitivni
psychologie a socialni psychologie. Z konstruktivistického hlediska je u€eni chapano jako
zména vyznamu zalozend na zkuSenostech jednotlivce, kde nové myslenky jsou vytvareny
na zékladé¢ ptedchozich znalosti. Vzdélavaci cile badatelsky orientované vyuky
v konstruktivistickém pojeti jsou zaloZeny na zkuSenostech Zzakli. RovnéZz jsou
specifikovany druhem problému, ktery ma byt feSen a druhem kontroly, kterou zak potiebuje

k vyuziti prostfedi. Specifikovany jsou 1 aktivity, které zak musi vykonat pro feSeni
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problému, a zpUsoby, jak ma zak interpretovat vysledky své aktivity. (Dostal, 2015, s. 23),
(Vermeersch, 2005).

Priicha a kol. (2009a, s. 131) povazuji konstruktivismus za Siroky proud teorii ve védach
o chovani a socialnich védach, zdlraznujici aktivni tlohu subjektu v poznavani svéta a jeho
interakci s prostfedim a spolec¢nosti. V oblasti badatelsky orientované vyuky se uplatituje
zejména kognitivni konstruktivismus, ktery vyuziva didaktickych postupii zalozenych na
pfedpokladu, Ze poznavani se déje konstruovanim informaci a mentilnimi operacemi
odpovidajicimi trovni kognitivniho vyvoje jedince. Vyznamnym prikopnikem kognitivniho

konstruktivismu byl §vycarsky filozof Jean Piaget (Von Glasersfeld, 1990).

Capek (2015, s. 289) oznaluje za konstruktivistické vyucovani takovy zptsob vyuky, ktery
prosazuje feseni problému ze Zivota, tvofivé mysleni, praci zakl ve skupinach a méné drilu.

Ucitel nabizi riznorodé vyukové aktivity.

Dalsim vyznamnym prikopnikem konstruktivistického vyucovani byl Seymour Papert,
ktery navrhoval, Ze nejlep$im zptisobem, jak zajistit, aby se v zadkovi vytvofily znalosti, je
aktivni konstrukce néceho, co Ize sdilet (Stager, 2016). Papert vychazel z Piagetovych teorii
kognitivniho konstruktivismu a zaméfoval se na rozvijeni dovednosti v oblasti
informatického mysleni. ,,Slovo konstruktivismus pfedstavuje mnemotechnickou pomiicku
pro dva aspekty teorie védeckého vzdélavani, které jsou zakladem tohoto projektu.
Z konstruktivistickych teorii psychologie je piebiran pohled na uceni jako na rekonstrukci,
nikoli jako na pfenos znalosti. Poté je tato mySlenka rozSifena na pojeti, Ze uceni je
nejefektivng)$i, kdyz je soucasti aktivity, kterd se ucici osobé jevi jako konstrukce

smysluplného produktu. (Papert, 1986)

Za konstruktivistické a ¢astecné badatelské ¢innosti 1ze povazovat CS Unplugged aktivity,

které byly predstaveny na s. 28.

Tradi¢ni metody vyuky matematiky a pfirodovédnych predméti na zakladnich a stfednich
Skolach nevedou k porozumeéni uciva na hlubSi Grovni a nevyvijeji premysleni Zaku.
V oblasti Informatiky je tfeba ptejit k novym didaktickym postuptim, které jdou dal nez
pouzivani pocitacli jako nastroje a vyuziji teorii uceni, pojmového mysleni a pedagogickych

principti. Badatelsky orientovand vyuka je vyukovou metodou, ktera vyuziva systém
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kladenych otazek a fedeni problémi ke vzdélavani. Zaci si sami vytvaieji znalosti na zakladé
zjisténych vysledkil a pozorovani readlného svéta. Badatelsky orientovand vyuka je v souladu
s konstruktivistickou teorii uceni, kde je zak aktivni a kreativni v feSeni problémil a vytvareni
kognitivnich modelt. Je tfeba zvazit, jakym zptisobem Ize aplikovat badatelsky orientovany
pfistup na vyuku informatiky, zejména programovani, a jaké prvky vyuky je nutné
akcentovat, aby zak prosel fazemi badatelsky orientované vyuky a dosahl vzdé€lavacich cila

(Pech, 2015, s. 38).

Problémova vyuka si klade za cil zapojit zaky do aktivniho procesu zkoumani, objevovani
souvislosti, nachdzeni feSeni a uceni se ze svych chyb. Tato metoda pracuje s riznymi
strategiemi, jako je pokus-omyl, myslenkova analyza, vhled nebo intuice. Problémové ulohy
mohou mit rizné charaktery, jako jsou konstrukéni nebo myslenkové problémy. Konstrukéni
problémové metody se zamétuji na praktické vyuziti na hmatatelném modelu, naptiklad
pti skladani nebo tvofeni na pocitaci. Na druhé strané¢ myslenkové problémy se tykaji
teoretickych feseni, alternativ a pracuji s paradoxy. Tato metoda ma v informatice konkrétni
vyuziti, naptiklad v konceptu ,,d'ablova advokata®, ktery ucitelé mohou pouZit k rozvijeni

myslenkovych dovednosti a komunikace u zaku.

Programované uceni je zalozeno na behavioristické teorii a zdkladnim vzorci S-R (stimul-
reakce), kde stimul vyvolava urcitou reakci. V programovaném uceni se tento vzorec
projevuje jako U-Z (uceni-zpevnéni), kde zpevnéni znamena poskytnuti odmény od ucitele

(napt. pochvaly) za spravnou reakci na uréity stimul. (Capek, 2015, s. 374).

Programované u¢eni obsahuje prvky problémového vyudovani a podle Capka (2015, s. 374)

se drzi péti zékladnich principt:

1. Princip malych krokti — U¢ivo je rozdéleno do malych krokd, které na sebe navazuji
podle principu postupného piiblizovani k cili. Postup zdka je kontrolovan.

2. Princip aktivni odpovédi — Zak piijima uc¢ivo aktivné formou problémového
vyu€ovani, nebo otazek.

3. Princip okamzité zpétné vazby — Zak je okamzité sezndmen s vysledkem
a upozornén na chyby. MulzZe se tedy k problému vratit a vyvarovat se této chyby.
Podle principu malych a snadno zvladnutelnych krokt (ad 1), je pfedpoklad pro Cetné

odmény, které zak dostava jako zpétnou vazbu.
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4. Princip vlastniho tempa — Pfi praci mohou Zaci pracovat s vlastnim rozvrzenim casu.
Schopnéjsi zaci nejsou brzdéni slabSimi a ti nejsou stresovani vysokym tempem
a neztraci se v u¢ivu. Tento princip se tyka vSech parametri, které mohou slouzit
k diferenciaci slozitosti.

5. Princip hodnoceni a zkvalitiovani programu — Tato zdsada se netykd zdka, ale
ucitele, ktery programované uceni piipravuje (a realizuje). Pokud je napft. jednotlivy
krok feSen nespravné v 5-10% z celkového poctu zakt, ucitel by mél sviyj program
zmenit.

N A4

po uspeésném splnéni prechdzi k dalsimu kroku. Zpétna vazba je v této metod¢ rozhodujici,
protoze umoznuje zakovi okamzité opravit své chyby a pokusit se Glohu vyfesit spravné.
Tento | i n e 8§ r n 2umopnnjozgkovapostupovat v uceni krok za krokem a ziskavat
zpdtnou vazbu na kazdy krok. VRt v e n T upoiiojg #kavinhlubsi analyzu udiva
areakci na zadkovu odpovéd’, coz zahrnuje nasledujici tlohy podle Zdkovy odpovédi.
V nékterych ptipadech zak nemusi prochézet vSechny otazky a mliZze postupovat v programu

rychleji (Capek, 2015, s. 375).

Programované uceni bylo ptivodn¢ mozné aplikovat pouze s vyuzitim drahych didaktickych
strojil. Soucasné vyuziti ICT podle Capka (2015) vratilo principy programovaného udeni do

hry a je vyuZzivadno v mnohych vyukovych programech a pii e-learningu.

V nésledujici kapitole bude analyzovan navrzeny obsah z pohledu dostupnych ucebnich

materialad.

3 Analyza dostupnych vyukovych materiali pro vyuku informatiky na

SOS

Vyse definovany obsah je podstatnym aspektem matematické informatiky. Jeji dilezitost
a pozice ve védnich oblastech zapficiiuje znany zajem o jeji zkoumani, a tedy tvorbu
mnoha publikaci, které jej pfimo zkoumaji. Pti planovani vyuky matematické informatiky
na stiednich odbornych $kolach je dilleZité brat v ivahu obsah a vystupy uvedené v SVP.
Publikace zaméfené na matematickou informatiku jsou vétSinou piiliS§ komplexni pro

sttedoskolskou turovenl a casto slouzi spiSe pro podporu studentd v bakaldiskych, ¢i
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navazujicich magisterskych programech na vysokych skolach. To vSak neznamend, Ze by
nemohly byt vyuZity pro vytvafeni piizpiisobenych materialt pro zaky SOS. Tyto materialy
mohou vyuzivat ucitelé informatiky, ktefi mohou na zakladé téchto podkladl piipravovat
vlastni vyukové materidly pro své zdky. Tento model ptipravy vyuky je kriticky zavisly
ucitelové psychodidaktické i ontodidaktické znalosti obsahu. Psychodidaktickou znalost
obsahu vysvétluje Slavik (2020, s. 34) jako ,ucitelskou znalost zakovského pojeti
vzdélavaciho obsahu, tykajici se konkrétniho typu zakt (vek, specifické vzdelavaci obtize,
...)“. Ontodidaktickou znalosti obsahu vysvétluje Slavik (2020, s. 35) jako ,,znalost obsahu
s ohledem na zakovské uceni. Projevuje se v profesni dovednosti vybirat z obsahu oboru
takové slozky, které jsou hodnotné pro zakovské uceni® tedy tvofit podnétné a adekvatni

ucebni ulohy z védniho oboru matematické informatika.

Je taktéz dulezit¢ dodrzovat zdkladni principy pedagogiky. Vyuka (matematické)
informatiky by méla byt dostate¢né motivujici, tim by vice zapojovala zdky do procesu
uceni. Toho Ize naptiklad dosdhnout pomoci praktickych ptikladd, cviceni ¢i projektt, které
umozni zaktim aplikovat naucené informatické koncepty v praxi. Je také dilezité se zaméfit
na pfistupnost vyuky. Vyuka by méla cilit na vSechny Zaky bez ohledu na jejich ptedchozi

znalosti a schopnosti.

Nasleduje vycet takovych materidlti, které jsou z pohledu obsahu informatiky, uvedené¢ho
nas. 64 zajimavé. Pro ptfehlednost jsou ucebnice, klicové artefakty pro podporu vyuky

informatiky na stfednich Skolach, rozdéleny do Ctyt kategorii:

1) Ugebnice s platnou dolozkou MSMT

2) Utebnice s ukondenou platnosti dolozky MSMT

3) Ucebnice a uéebni texty bez dolozky MSMT

4) Dalsi materialy a publikace (odborné publikace, VS skriptum, ...)

3.1 Uc&ebnice s platnou dolozkou MSMT
Podle smérnice Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT)*, ktera upravuje
podminky a postupy pro udélovani schvalovaci dolozky ucebnicim a ucebnim textim

a k zatazovani jiz schvalenych do seznamu stfedoskolskych ucebnic se schvalovaci dolozka

39 https://www.msmt.cz/file/32170/download/, ¢.j. MSMT-34616/2013 z 30. 9. 2013 [cit. 5. 4. 2023]

72


https://www.msmt.cz/file/32170/download/

udéluje pouze ucebnicim a ucfebnim textim urCenym k vyuziti pfi vzdélavani zakh
zafazenych do stfedniho vzdélavani. Pro ucebnice a ucebni texty plati piesné pozadavky na

jejich obsah, formu a narocnost, které¢ jsou stanoveny v této smérnici.

Kazda ucebnice, ktera ziskd schvalovaci dolozku od MSMT, prochazi peélivym
posouzenim, zda splituje pfisna kritéria pro vzdélavaci materidl pouzivany v Ceskych
Skolach. Schvalené uc¢ebnice musi umoziiovat dosazeni ocekavanych vystupii vzdélavacich
oboril a smétfovat k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci zakti. Materialy také musi byt
dostupné a vhodné pro vyuziti v riznych stupnich vzdélavaciho systému. Diky schvalovaci
dolozce maji ucitelé a Zaci jistotu, ze pouzivaji ovéfené vzdelavaci materidly, které jim
pomohou dosahnout Gspéchu ve vzdélavani.

V kapitole 2.4 Specifika didaktickych materidli pro stfedni Skoly této préce, pfi rozboru
ucebnic informatiky se schvdlenou dolozkou od Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy (MSMT) na strané 57 je uveden jediny ucebni material — elektronicka
uéebnice od Daniela Lessneraakol. ,Z § k| ady i nf or mat®iJécysoygasto st Se
sady ucebnic informatiky, které jsou voln¢ ptistupné z webu iMysleni. Jedna o jedinou sadu
ucebnic se schvalenou dolozkou MSMT. Lessnerova uéebnice nejvice odpovida

navrzenému obsahu matematické informatiky.

Tento ucebni materidl je soucasti projektu otevienych ucebnic v oblasti Informatiky.
VSechny ucebnice jsou zdarma pfistupné na internetu, coz je velkou vyhodou pro Zaky
a ucitele, ktefi hledaji kvalitni materialy pro vyuku. U¢ebnice se zamé&fuje na stiedoSkolskou
uroven informatiky a je v souladu s RVP G a RVP SOV rozdélena do Ctyte hlavnich oblasti:

informace, grafy a modelovani, informacni systémy a tivod do algoritmizace.

Lessnertiv ucebni material l1ze zaradit do DUM (viz kap. 2.3, s. 35). Je vytvofen na bazi
modifikované wiki, bez moznosti editace (viz kap. 2.3.3, s. 45 v této praci) a jednotlivé
stranky obsahuji po€etné mnozstvi multimedialni prvkl (schémata, nakresy, grafy, obrazky,

videa). Ucebnice je vytvofena s ohledem na aktualni vyzkum a vyvoj v oblasti informatiky.

Obsahové se zaméfuje na praktické aplikace matematicko-informatickych konceptt.

Ucebnice nabizi mnozstvi piikladi a tloh, které pomahaji zaktim aplikovat nové nabyté

40 https://imysleni.cz/ucebnice/zaklady-informatiky-pro-stredni-skoly [cit. 5. 4. 2023]
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znalosti. Je téz psana s ohledem k vyukovym cilim a je strukturovana tak, aby zici

postupovali od zdkladnich k pokrocilym konceptiim.

Dle slov autort ucebnice ,,predstavuje uceleny program s vykladem, feSenymi ptiklady,
ulohami a mnozstvim rozsifujicich materidli. M4 vSechny funkce bézné ucebnice: 1ze ji
pouzit piimo v hodinach informatiky, k samostatnému opakovani a procviceni
pied provérkou, k ,,dohonéni* latky po nemoci i k inspiraci a nasmérovani k dal§im zdrojim.
Je soucasti ucelené fady dalSich ucebnic, které dohromady pokryvaji poZadavky na vyuku
informatiky na stfednich Skolach. Ucitelim nabizi také doprovodné metodické materialy.*

(Lessner, 2020)

ZAKLADY INFORMATIKY
pro stredni skoly

Dan Lessner

Martin Lana

Michala Podrazka Tomkova
Jiri Haut

"Xy

Obr 815e kEIl ekt r oniilclesne2D20)bh§lcleady i nformati ky

Tento ucebni materidl je vhodny pro vSechny, ktefi ovladaji latku zékladni Skoly a ,,chtéji

«41

pfijit svétu na kloub a nevzdavaji se snadno“*’. Cilem neni udé¢lat z kazdého ucastnika

informatika, ale poukazat na praktické vyuziti informatickych principi ve vSech oborech

41 https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/Hlavn%C3%AD _strana [cit. 5. 4. 2023]

74


https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/Hlavn%C3%AD_strana

lidské Cinnosti. Podle autorského kolektivu je zanedbavani téchto principi zbyteCnym
plytvanim lidskym potencialem. Informatika se tak stdva nedilnou soucasti vSeobecného

rozhledu vedle dalSich pfirodnich véd.

Lessnerova uéebnice informatiky pro SS nabizi vyklad zakladnich souvislosti a ke kazdé
kapitole obsahuje metodické poznamky pro uéitele. Zaci se uéi hledat riizn feeni problémil,
modelovani a praci s informacnimi systémy. Diilezitym tématem je algoritmus a jeho tvorba.
Ucebnice je vhodna pro z4jemce o dalsi studium informatiky, ale zamé&fuje se 1 na témata
ptenositelna mimo svét I'T. Predchozi zkuSenosti a znalost programovani nejsou nutné, staci

mit pocitac s piipojenim k internetu a aktudlnim prohlizec¢em. (Lessner, 2020)
Ucebnice je rozclenéna do ¢ty zakladnich tematickych okruhi:

1 Informace
1 Grafy a modelovani
1 Informacni systémy

1 Algoritmus

Kazdy okruh je nésledné rozclenén do dalSich kapitol. Tematické okruhy zcasti navazuji
na vystupy a ucivo definované ve vzdélavaci oblasti Informatika v RVP ZV. Zarovei je
kazdy okruh stru¢né pfedstaven a definovan jeho obsah a jsou poloZeny zakladni otazky,

které maji motivacni funkei:

9 Jak psat spolehlivé fungujici pracovni postupy?

1 Co to je algoritmus, a pro¢ by mé to mélo zajimat?
1 Jaké ma algoritmus vlastnosti?

1 Jak algoritmy zapisujeme?

1 Jak pozname, jestli je n¢jaky postup algoritmus?

Vzhledem k navrhovanému obsahu predmétu Matematicka informatika mtize tento ucebni
materidl slouzit jako vstupni zdroj, ktery seznami zaky se zakladnimi principy algoritmi,
teorii grafii, stromi a stavovych prostorti. Odborné stfedoskolské vzdélavani v téchto
tématech vénuje vétsi pozornost podrobnému pochopeni problému. Text této publikace
opomiji principy slozitosti a efektivity algoritmu, ani své ¢tenafe neseznamuje s tfidicimi

algoritmy, rekurzi ani se zakladnimi datovymi strukturami (fronta, zésobnik, prioritni
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fronta). V kapitole O grafecha Mo d e | onen8zmfhka o kostie grafu, ktera je jiz
prezentovana zakim v zdkladnim vzd€lavani dle revidovaného RVP ZV. Text rovnéz
neposkytuje zadné informace o metodach prohledavani stavovych prostorti (prohledavani

do sitky, prohledavani do hloubky, ¢i heuristické metody, ...).

Kazdy okruh, krom¢ obsahu a motivacnich otazek obsahuje pro bedlivé ¢tenaie dostatecné

mnozstvi odkazi na dalsi open-source zdroje s piibuznymi ¢i ndvaznymi tématy.

Tato elektronicka ucebnice je vhodnd spiSe pro vSeobecna gymnézia, jejichz cilem je
seznamit zaky se zdklady informatiky (jak pravi i ndzev ucebnice) a tedy poskytnout Siroké

vSeobecné vzdeélani.

3.2 U&ebnice s ukonéenou platnosti dolozZky MSMT
Tato kapitola se zabyvat ucebnicemi, u kterych jiz vyprsela platnost schvalovaci dolozky
MSMT. Piesto jsou uéebnice z tematického hlediska zajimavé a lze jejich obsah alespoil

z Casti vyuzit pii vyuce nebo jejich platnost vyprsela pred nedavnou dobou.
Topfer — Algoritmy a programovaci techniky

Mezi dalsi publikace pro stiedni skoly, ktera reflektuje vybrana témata patii ucebnice T ® p f e r

T Al gori tmy a pr o gaklaamletx &ronfetheus gj€z lpmni kydani je

zr. 1995. Tuto ucebnici schvalilo MSMT ¢&.j. 12153/9523 a pozdgji 13438/20023

k zafazeni do seznamu ucebnic. Dolozka vSak jiz pozbyla platnostiavS e znamu schv 81 e
dol ogek pro st Sedns@ nevgskymje. Knihz je dbacddt utebnici2 0 2 2
programovani zaméfenou na vyklad zakladnich datovych struktur, algoritml

a programovacich technik. Nékteré postupy jsou pro feSeni programatorskych uloh typické

a v riznych obménach se v programech Casto opakuji. Pravé takovéto obvyklé algoritmy

a programatorské obraty kniha pfibliZi a pfedvede jejich uziti v konkrétnich piikladech.

V tist€né podobé se kniha jiz nevydava a dle informaci publikovanych na webu
nakladatelstvi se obnova prodeje ani neplanuje. Pravdépodobné z toho diivodu, Ze zminéné
ptiklady jsou uvadény v programovacim jazyku Pascal ¢i jeho obmény Turbo Pascal, které

jsou jiz dnes vyuzivany velmi sporadicky.

O kvalité ucebnice svéd¢i 1 znacné obtiznost ziskat knihu ptes antikvaridty. Knihu vSak Ize

ziskat v podobé E-KNIHY na e-shopu nakladatelstvi.
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Topfer (1995, s. 9) v uvodni kapitole upozorniuje, Ze ,,ackoliv ma kniha charakter ucebnice
pro vyuku programovani, neni klasickou stfedoSkolskou ucebnici, kterd obsahuje v § e
p o t S epodh &7 by mohla byt systematicky vedena vyuka ve stanoveném potadi témat.
(Topfer, 2007). Autor téz upozoriiuje na specificitu ucebnice, kterd se striktné zamétuje
na algoritmizaci, a nikoliv na vyklad programovaciho jazyka a potazmo programovani. To je
spolecny znak Lessnerovou ucebnici i obsahem vymezeného predmétu Matematicka
informatika. Topfer (1995) dodava, Zze ucebnice Al gor i t my a pr omgni a mov ac
vhodna jako samostatné ivodni ¢teni pro Uplné zacatecniky. Knihu doporucuje vyuzivat
ve skole, jako ucebnici, jakoz i pro odbornou ptipravu ucitelti. Naro¢nost tématu se shoduje
surovni vyuky volitelného programovani na stiednich $kolach, povinné vyuky

v specializovanych tfidach gymndzii s dirazem na programovani, a také s trovni zakladnich
kurzt programovani v bakalafskych programech na technickych a ptirodovédnych vysokych

Skoléach. (Topfer, 2007)

a programovacil
techniky

begin
begin

E begin
o

begin
begin
end
end
end
end

) end

< Pavel

Topfer

Obr 816e kOb 8| IPAT ° lprf2@AT)y Algoritmyapr ogr amovac? techniky

Obsah publikace doc. Topfera pokryva (resp. v mnohych ptipadech i1 vyrazné piesahuje)
definované okruhy matematické informatiky. Spravny vybér ucebnic je z hlediska didaktiky
informatiky kli¢ovy, aby Zaci mohli ziskat potfebné znalosti ¢i dovednosti. VySe zminéné

ucebnice se lisi jak v rozsahu obsahu, tak 1 v obtiZnosti a cilové skupiné zaki. Lisi se rovnéz
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1 v pristupnosti. O tom pojednava kap. 4 Vyhodnoceni dostupnych vyukovych materiali na
s. 90.

Houska — Cviceni z matematika pro L. a I1. (resp. II1.) ro¢nik gymnazii

V navaznosti na kap. 1.1, s. 13 je v praci uvedena uc¢ebnice Cviceni z matematiky pro I. a II.
(IIL.) ro¢nik gymnazii. V 90. letech doslo k rozd¢leni informatického obsahu do ostatnich
pfedmét. Smyslem sniZeni obsahu informatiky bylo ziskat novy prostor pro vyuku digitalni
gramotnosti, pfi¢emz tento fenomén pokraCoval az do reformy na ptelomu 10. a 20. let
21.stoleti. O snahach zaclenit algoritmizaci a programovani do kurikula gymnazii svéd¢i
i ptilozend fotografie historickych ucéebnic, jejichz dostupnost je vSak dnes znaéné

limitovana.

S EANERERIVL bos PROI LA AN POCPI‘ACI:I
y i HY "
o SPM t/
8
VANI | :

ALGORITMY

pro lll.roénik
gymnazii . spn

Obr 8Z&Jkebni ce pr algprtmizacex8®.n2?0.a | et 20. stol et 2
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Po reorganizaci tehdejSich osnov se v matematice vyucCovala algoritmizace, vyvojové

diagramy, a dokonce i teorie grafi. V témto tématim vznikali i u¢ebnice a didaktické texty.

Vroce 1985 vydalo tehdejsi Statni pedagogické nakladatelstvi ucebnici Cviceni
z matematiky pro I. a II. roénik gymnazii, kterd kromé standardnich matematickych témat

obsahovala kapitolu ,,Algoritmizace vypocti‘.

Tato kapitola se zabyva algoritmy, tedy vypocetnimi postupy. Autorsky kolektiv zaktim
v tvodu kapitoly vysvétluje, Ze ,,algoritmy netvofi v matematice oddélenou problematiku.
SpiSe je tomu tak, ze matematika se vzdy zabyvala kromé& jinych problému, také tim, jak

nalézt efektivni postupy pfii feseni uloh.” (Houska, 1985)

Dale ucebnice prezentuje zakladni Skélu tzv. vypocetnich algoritmu, tedy algoritmli pro
zpracovavajicich informace v ,jiném nez C¢&iselném tvaru, jako jsou napf. tfidici
a vyhledavaci algoritmy, hledani cesty v bludisti, algoritmy piekladu z jednoho jazyka
do druhého a podobné.*

Ucebnice zaky seznami s vyvojovymi diagramy, které¢ vizualizuje na konkrétnich
matematickych problémech — algoritmu pro pfevod celého kladného c&isla ze zéapisu
v desitkové soustavé do petkové soustavy €1 vypoctu odmocniny postupnym piiblizovanim
tzv. Newtonova metoda, nebo téz Metoda te¢en. V ramci kapitoly Al gor i t mi geace v

vénovana cela podkapitola Euklidové algoritmu, v€. jeho rozsifené varianty.

O rok pozdéji, Statni pedagogické nakladatelstvi publikovalo dalSi svazek s nazvem
,»Cviceni z matematiky pro III. ro¢nik gymnazii“. Tento u¢ebni material je uveden kapitolou
s nazvem Grafy, kterou autorsky kolektiv vedeny dr. Janem Houskou prezentuje jako ,,jeden
z modernich matematickych oboria s Sirokym spektrem aplikaci v riznych sférach lidské
¢innosti.“ (Houska, 1987) V ramci této kapitoly jsou Zaci seznameni s pojmy neorientovany
a orientovany graf, a zdkladnimi terminy teorie grafii, jako je stupent vrcholu, podgraf,
indukovany podgraf, Uplny graf a kruznice v grafu. Navic se u€ebnice zabyva souvislosti

grafu a délkou cesty.

V dalsi ¢asti kapitoly se ucebnice zaméefuje na minimalni kostru grafu a uvadi Bortvkiv
algoritmus pro jeji nalezeni. Soucasné text predstavuje problém cinského listonose a definuje

eulerovské grafy. Material rovnéz zahrnuje problém obchodniho cestujiciho a toky v sitich.
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Kapitola se uzavird Kuratowského vétou. Ucebnice se vyznacuje velkym mnozstvim
kvalitné¢ zpracovanych uloh, cvi¢eni a néazornych ilustraci, které napomahaji lepSimu

pochopeni a osvojeni si prezentovanych konceptt.

Ucebnici Cviceni z matematiky pro 1. a II. rocnik gymnazii schvalilo ministerstvo skolstvi
CSR dne 8. ¢ervna 1984 &.j. 14269/84-210 jako ucebnici nepovinného predmétu cviéeni

z matematiky pro I. a II. rocnik gymnazii.

Ucebnici Cviéeni z matematiky pro III. roénik gymnazii schvalilo ministerstvo $kolstvi CSR
dne 27. kvétna 1986 ¢.j. 13336/86-210 jako ucebnici nepovinného predmétu cviceni

z matematiky pro III. ro¢nik gymnazii.

Tento ucebni text je specificky svym obsahem, resp. pokusem o zaclenéni teorie grafii do
vyuky matematiky. Je zfejmé, ze dolozka jiz ddvno pozbyla své platnosti, proto tento text

jiz nebude nadale predmétem zkoumani.

Fuélkova
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3.3 U&ebnice a ucebni texty bez dolozky MSMT

Ucebnich texti, materiali a jinych odbornych publikaci, které se v raznych formach
a zaméfenich vénuji tématim matematické informatiky, tedy algoritmizace, zakladnim
datovym strukturam, teorii grafii nebo stavovym prostorem je na trhu velké mnoZstvi.
Vyznamnou c¢ast autort téchto publikaci tvofi pfevazné samotni vyucujici informatiky ¢i
programovani, ktefi své dilo vytvaieji s ohleduplnosti k vlastnim vyukovym potfebam

a specifickému kontextu instituce, v niz pasobi.
Ptikladem miize byt text Ivana Ryanta (2017) nebo ucebnice Jany PSencikové (2021).
Ryant — Algortimy a datové struktury

Tato ucebnice je dle slov autora uréena pokroc¢ilym zijemclim o programovani na Grovni

IV

a absolvoval zékladni kurz objektového designu.

Ivan Ryant, autor u¢ebnice, vychazi z vlastni pedagogické praxe na Gymnaziu Ustavni
v Praze Bohnicich. V textu pfimo vychéazi z knihy Algoritmy a programovaci techniky

doc. Pavla Topfera (viz s. 76).

Autor poukazuje na existenci standardnich vypocetnich postupii a datovych struktur
v programovani, jako je napfiklad bisekce, fronty ¢i hledani nejkratsi cesty v grafu, které se
vyucuji na kurzech a programatofi je upravuji pro konkrétni tilohy. Podle Ryanta (2017) je
dialezité, aby programator dokazal vybrat nejvhodnéj$i postup pro danou ulohu. Kdyz
Niklaus Wirth publikoval knihu Algorithms + Data Structures = Programs roce 1976,
pfinesl pfevrat do vyuky programovéani. V sou€asné dob¢ je zapotiebi tyto standardni
postupy kriticky posoudit, protoze mohou vést k vytvofeni nerozumnych a obtizné
upravitelnych programi. Nicméné&, znalost téchto postupti je dilezita, aby mél programator
zdkladni znalosti a byl schopen se rozhodnout spravné. Uceni slozit&jSich systému
s podrobnymi navody k feSeni jednoduchych tloh mtize byt zdktim uzitecné 1 pro budouci
uplatnéni v praxi, kde se casto musi fesit slozité systémy, které nebyly napsdny samotnym

programatorem (Ryant, 2017), (Wirth, 1976).
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Ryant (2017) vypracoval ke své knize dal$i cviCeni, ukazkové programy, dokumentace

programil a doprovodné prezentace, které ulozil na Digifolio Metodického portdlu RVP.cz*?

Kniha v ivodu seznamuje své ctenare se zakladnimi pojmy algoritmus a vypoctova slozitost.
Nasledné se vénuje abstraktnim datovym typim, posloupnostem a operacim
s posloupnostmi, jako jsou napiiklad zasobnik, fronta, linearni a kruhovy seznam. Kromé
toho obsahuje kapitoly vénované fadicim algoritmim, grafovym strukturam, stromiim
a haldam, stavovému prostoru a jeho prohleddvani pomoci metod jako do Sifky nebo do
hloubky. Zavérecné kapitoly se zabyvaji grafy a metodami hledani nejkratsi cesty, véetné
algoritmi Dijkstrova a Floydova-Warshallova. Kniha rovnéz obsahuje kapitoly

o minimalnich kostrach a topologickém uspofadani a je zakoncena technikami navrha

efektivnich algoritmil.
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42 https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=4241 [cit. 5.4.2023]
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V této knize tak Ctenaii naleznou uceleny ptehled zékladnich pojmii a technik, které jsou v
programovani a informatice casto vyuzivany. Jednotlivé kapitoly jsou systematicky
uspotadany a propracovany, ¢imz Ctenafi nabizi prehledny a srozumitelny vyklad témat.
Kniha je obohacena mnozstvim ndzornych obrazkii a vyklad je doplnén ukazkami
zdrojovych kodi. Dilezité pojmy ¢i definice jsou vytrZzeny zbézného toku textu

a zvyraznény v ramecku.

V porovnani s vymezenymi tématy kniha pokryva vse. Je v§ak zamétena vice technicky. Zde
je zcela ukazkovy ptiklad odliSného pfistupu k informatice. Zatimco Topfer se zamétuje
spiSe na exaktni — matematicky popis algoritmti, Ryant chape algoritmy c¢isté technickym

zpusobem.
PSencikova — Algoritmizace

Dle slov autorky ucebnice je algoritmizace nedilnou soucésti vytvaieni softwaru, ktera se
zabyva formulacemi postupti, podle kterych pak programator vytvari samotny program.
Psencikova (2021) uvadi, ze je to dovednost, kterd se nestarne, ackoliv v poslednich
desetiletich vzniklo mnoho programovacich jazyki, které se postupné nahrazuji novejSimi.
Algoritmicky zptisob mySleni je vSak klicovy a nepostradatelny, 1 kdyz se zak nezabyva
tvorbou softwaru. PSencikova (2021) tedy predstavuje ucebnici Algoritmizace jejimz cilem,

je napomoci zakiim osvojit si algoritmicky zptsob premysleni.

Kniha je rozdélena do ctyf kapitol a obsahuje vice nez stovku vyvojovych diagrami
s podrobnymi komentatfi a vysvétlivkami. Je urCena predevSim zadkim stfednich Skol
a systematicky je vede krok za krokem k osvojeni dovednosti algoritmického mysSleni.

Ucebnici mohou vyuzit i pedagogové pro inspiraci k vlastnim ptipravam do vyuky.

Uvodni kapitola s nazvem Algoritmizacepojednava o algoritmizaci a je zde zavedena
formalni definice terminu algoritmusvcetné vSech podminek, které musi byt splnény. Jsou

uvedenyiv Dty o v I ast ktor&SPselikolva dekdzugegpbremt mu

Nasledujici kapitola nese nazev Sekvencea obsahuje nejjednodussi principy tvorby

algoritml. Autorka upozoriiuje na fakt, Ze sekvence se sami o sob¢ uplatni jen sporadicky,

vvvvvv

83



KapitolaV Dt ékyrsé&namuje s dalsim klicovym prvkem algoritmizace, ktery umoznuje
na zékladé vyhodnoceni podminky zpracovat n&kolik variant feseni. Cast kapitoly se vénuje
systematickému oSetfovani nezadoucich stavi, jez mohou nastat pii feSeni uloh a mohou byt

pti¢nou zhavarovani programu.

Zaverecna kapitola je nejrozsahlejsi a zamétfuje se na cykly. Kapitola uvadi jednoduché
ukoly, které mohou zaci vyiesSit pomoci vlastni intuice, ale postupné se ucebnice dostane
matematiky (jako jsou goniometrické funkce, aritmetické, geometrické a mocninné tady,
exponencialni funkce a logaritmy). Ucebnice se okrajové vénuje n¢kolika zptsobim, tiidéni

algoritmu.

V této knize jsou také zdlraznény meziptedmétové vztahy mezi riznymi predméty, zejména
s matematikou a fyzikou na stfedni Skole. ,,Aby uc¢ebnice nebyla tak suchopéarna, najdete zde
1 oddechové pasdze — naptiklad algoritmizaci pisni, spoleCenskych her ¢i hadanek.*

(PSencikova, 2021)

Ucebnice Psencikové (2021) je striktné zaméfena na algoritmy a algoritmizaci. Zadné dalsi

hlubsi poznatky se v této ucebnici nevyskytuji.
Milkova — Algoritmy: zakladni konstrukce v prikladech a jejich vizualizace

Ucebnice Milkové a kol. (2010) poskytuje ptehled, objasnéni a procvieni zakladnich
algoritmickych konstrukci vyuZivanych ve strukturovanych i objektové orientovanych
jazycich. Je ur€ena zacinajicim programatorim, ktefi pomoci feSenych ptikladl a riznych
typd tloh mohou rozvijet své algoritmické mysleni. A vzhledem k tomu, Ze je v ni
predstaveno vice nez 150 zadani ptikladl a uloh, mize téz poslouzit mnohym vyucujicim
jako cenny zdroj inspirace. U¢ebnice je volné piistupna pies védecky portal ResearchGate®.
Ucebnice na bezmala 100 stranach své ¢tendie nejprve seznami s pouzivanou terminologii,

v¢. urenim terminu algoritmus, s jeho vlastnostmi a zplisoby zapisu a nasledn¢ predstavi

zakladni algoritmické konstrukce: posloupnost ptikazi, vétveni, které Milkova a kol. (2010)

43 https://www.researchgate.net/publication/215446621_Algoritmy_-
_zakladni_konstrukce v_prikladech_a_jejich_vizualizace [cit. 5.4.2023]
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dale rozdéluje na uplné a netiplné a cykly. Ctenafi jsou také sezndmeni s proménnou a polem

jednorozmémym a dvourozmérnym, které jsou vhodné predstaveny na maticich.

Kniha obsahuje mnozstvi vyvojovych diagrami, které cCtendii piiblizi zkoumanou

problematiku a podobné, jako Ryant se zaméfuje vice technickym smérem.

Z toho divodu ani tato publikace ctenafe neseznamuje s pokrocilejsimi datovymi

strukturami — grafy, stromy.
Jirovsky — Teorie grafa

Zajimavy pohled, ktery v ptredchozich ucebnicich znaéné chybél, pfinasi Lukas Jirovsky
ve své diplomové praci. Jirovsky (2010) vytvofil interaktivni webové stranky**, které se
zabyvaji vybranymi problémy z teorie grafi (hledani minimalni kostry, toky v sitich, jadro
grafu v teorii her, ...). Diplomova prace piimo cili na vyuku matematiky nebo informatiky
na stfednich Skolach. Tento uc¢ebni material ma slouzit jako dopln€k k vyuce na stfednich
Skolach a pro samostudium. Diplomova prace obsahuje Siroké spektrum uloh a feSenych
prikladt, které pomohou vysvétlit a procvicit zakladni pojmy a myslenky teorie grafi.

(Jirovsky, 2008).

Digitalni ucebni materidl ma webovou formu, ktera je uzivatelsky komfortni.

Namwnd strdnky Mapaweby Tk Whliin

TEORIE GRAFU

[

Teorie grafu ve vyuce na stiedni Skole Co jsou grafy?
Vitejte na webovych strankdch poskytujicich zakladni Gved do teorie grafl. Jejich primdrnim cilem je poskytnout viechny zkladni informace a popisy algoritmd pro vyu2iti Grafy jsou matematické objekty popisujici rizné dlohy z rediného Zivata
napf. na matematickém semindfl nebo ve vyuce programovéni na stfednich Skoldch, uZite¢né mohou byt ale i pro studenty vysokych tkol. Diiraz je kladen pievaZné na co pomaci bodi (tzv. vrchold), které jsou pospojovany tzv. hranami.

nejjedneduii popis "principu fungovani® a na predstaveni Sirokych moZnosti wuZiti teorie grafi s ohledem na droveii znalosti studentis gymnazii

\VAR

1. Uvod
Vyuzitl grafd, historie teorie grafi typicka wyuZiti grafil, matematicka definice

Tyto stranky vznikly jako diplomova prace
Matematicko-fyzikilni fakulté Univerzity Karlovy v
roce 2008-2010, studijni program Matematika, obor

2. Zakladni pojmy

Ca je to graf matematickyZ, pojmy: Gplny. bipartitni, podaraf. isomorfismus, cesta, souvislost, kiuznice (evklus), stupné vrchold, skare arafu, matematicka rearezentace

matematika zaméfend na vadélavni,
Vedouci: RNDr. Pavla Paviikovd, Ph.D.
Reditel: Lukas Jirovsky (kontakt)

3. Vybrané problémy informace o prici, PD

Posledni aktualizace: 23. 9. 2010

Bledani nejkatsi cesty v grafu, hledant munimalni kostey, maximalni kostra. pocty koster v grafu, alkany, jednotazky (eulerovské arafy), barve; iy, Lelace, viroky.
rozvrh, pfevoznik, toky v sitich, teorie her, hra NIM (odebirini sirek)

Prace obhajena (Bc. Cast): 10. 9. 2008
Prace obhajena (Dipl. £ast): 16. 9. 2010

4, Procvitovani Mastaveni cookies
Zikladni poimy, hledéni minimalni kostry. hledéni maximalni kestry, pofty_koster v arafu. jednotazky (eulerovské arafyl. barveni many. kamarddi. vahy.a ziva], prelevini Osobni web autora, dal3i projekty: tv proaram, TV guids (UK), Televizn
mléka, ptaceni skleniéek, malif a michani barev, rogvrh, hledani m Iniho toku, nalezeni jadra grafu, vyhra NIMu (teorie her) program, Canal+ As nrogram, Zprdvy 2 Prahy, Markiza K| 10524

Obr 8200e kWeb Teorie graf@®o®d Luk8ge Jirovsk®ho

4 https://teorie-grafu.cz/ [cit. 5.4.2023]
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Web je rozdélen do ¢ty hlavnich oblasti:

1) Uvod
2) Zakladni pojmy
3) Vybrané problémy

4) Procvicovani

V ¢asti Uvod se autor zamétuje na vyuziti grafi a predstavuje uzivateliim historické okénko.

Jednotlivé stranky obsahuji odkazy na dalsi souvisejici problémy.

V casti Zakladni pojmy je graf formalné definovan a nésledné jsou pfedstaveny pojmy, se
kterymi web pracuje: Uplny, bipartitni, podgraf, isomorfismus, cesta, souvislost, kruznice
(cyklus), stupné vrchold, skore grafu, matematicka reprezentace grafu, reprezentace grafu
v pocitaci, orientované grafy, vzdalenost, metrika, stromy, kostra grafu, jadro grafu.

K t€émto pojmim se autor pii jejich vyuziti vraci formou hypertextového odkazu.

V casti vybrané problémy autor predstavuje typické ,,uéebnicové ukazky aplikace teorie

grafii:
1 hledani nejkratsi cesty,
1 hledani minimalni kostry,
1 jednotazky (eulerovské grafy),
1 Dbarveni mapy,

ajiné.
Jirovsky s odkazem na Opavu (1989) i Lessner ve svych vyukovych materialech predstavuji

shodnou ulohu ,00 pSevozn?2kovi ¢ Katdp wiak alehu forrhuBijv jingm z e | 2

zplusobem:

PSevozn2k chce pSev®ztvka jzedBdohd&kokz$Sefmu v & ad
mTge vz2t buN zel2, nebo kozujJinehob$kka, hi
zel 2 a kozu, kdiza nmaelb®Seshaij &kroz.u MewH & a, pak

JakTm zpTsobem musabySeaedomgilb KkogBum®v @tk 0d T

(Jirovsky, 2008), (Opava, 1989)
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Vrac2te se domT jako kagdl den se svim vl
upS2vozu nen?2 pSevozhuknhNDkp&elevds Musakevd

sami . Na pS2voz se vejde | lovRDk a pak ug | e
dozoru zTstat vlIk a koza, ani koza a zel 2.
Jak pSev&§gen2 zorganizovat, ani g by dogl o k

(Lessner, 2020)

Digitalni u¢ebni material Jirovského se zamétuje na problémy teorie grafii a jejich vyuziti
pfi vyuce matematiky a informatiky. Materidl obsahuje procvicovaci tlohy s autorskymi
feSenimi a nékolik animaci, které vyuzivaji JavaScriptového zakryvani a odkryvani textu.
Jirovsky se vénuje predevsim Floyd-Warshallovu algoritmu pro feSeni problému nejkratsi
cesty a Dijkstrova algoritmu zmini pouze okrajové. Upozoriiuje také na to, Ze implementace
prvky, které jsou v ucebnim materidlu vyuzivany, umoziuji zadkim lepSi porozumeéni

problematice a reflektovani nad feSenim problému.

Za zminku jisté stoji teoreticka a prakticki U]l e bnicmatiinKyo a vIipol etn
pros t Se d ndd Paglk Rolibyla nebo ucebnice Pavla Navritila Spo| 2t al em nej
kma t ulai2.tAEkoliv se v nazvu objevuje kli¢ové slovo informatika, tyto publikace se

zabyvaji hardwarem a pak rozvojem digitalni gramotnosti zaku sttednich skol.

3.4 DalSi materialy a publikace

Pro vyuku informatiky na stfednich odbornych skolach vyuziva mnoZzstvi pedagogti odborné
publikace ¢i vysokoSkolska skripta. Tyto odborné publikace mohou slouzit jako kli¢
k didaktické rekonstrukci, tedy pietvareni oborového obsahu do nové podoby (Slavik, 2020,
s. 178).

Kniha autor MatouSka, NeSetfila — Kapitoly z diskrétni matematiky byla v ptedchozich
publikacich Casto vyuzivana jako jeden z vychozich zdroji. Kniha vychazi z koncepce
uvodniho kurzu Diskrétni matematiky pro prvni rocnik bakalarského studia matematiky
a informatiky na Matematicko-fyzikalni fakult¢ UK. Autofi rovnéZ upozorfiuji na
problematickou dostupnost publikaci o teorii grafii. S ohledem na cilovou skupinu (,,Hlavné

jsme mysleli nanaSeho studenta prvniho ro¢niku, a tomu jsme podani piizpusobili.
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(Matousek, 2019, s. 13)) je mozné tuto knihu vyuzit jako vychozi ,ndpadnik* pro planovani

sttedoskolskych hodiny matematické informatiky.

Mezi odborné knihy, které mohou byt povazovany za ucebnice, se fadi kniha polského
informatika Wréblewského — Algoritmy. Tato kniha se zabyva rekurzi, analyzou slozitosti
algoritmu, tfidicimi algoritmy, datovymi typy a strukturami a optimaliza¢nimi algoritmy.
Kniha téz seznamuje své Ctenafe s programovacimi technikami typu ,,rozdél a panuj®,

s hladovymi algoritmy ¢i dynamickym programovanim.

Cela kapitola se hluboce vénuje algoritmice grafli, v¢éetné jejich prohledavani a predstavuje
zndmé algoritmy: Dijkstriv algoritmus, Jarnikiv-Primv algoritmus, Floyd-Warshalliv

algoritmus a mnohé dalsi, a to véetn¢ jejich implementace v jazyce C++.

Kniha vyrazné ptesahuje obsah Matematické informatiky, tak jak bylo uvedeno na s. 64
a obsahuje mnozZstvi praktickych ukézek kodu v programovacim jazyce C++. Kniha naléza
velmi pifijemny kompromis mezi technickym feSenim a exaktnim matematickym
vyjadienim. Zajimavosti je, Ze soucasti knihy je pfiloha vénovana Ciselnym soustavam, coz

se v zadném pifedchozim svazku neobjevilo.

DalS$im velmi zajimavym pocinem je elektronickd kniha Mare§, Valla — Priivodce
labyrintem algoritmii z Edice CZ.NIC. Tato kniha se zaméfuje na algoritmické mysleni
ajeho aplikaci v pocitaCovém programovani. Je urcena piedev§im pro vysokoskolské
studenty informatiky nebo pro zkuSené programétory. Autoriim jde predevSim o to, aby
¢tenadfi pochopili, jak vyjadfit feSeni slozitych uloh pomoci elementarnich krokd,
tj. algoritmi. Kniha se vénuje analyze slozitosti algoritmi, datovym typiim a strukturam,
ttidicim algoritmiim, optimalizaénim algoritmlm, teorii grafii a programovacim technikdm
jako rozdél a panuj. Publikace se rovnéz vénuje paralelnim algoritmiim ¢i NP-téZkym
uloham.

Kniha pouzivd pseudokodd misto konkrétnich programovacich jazykl. Obsahuje rizna
znalost stfedoSkolské matematiky a zékladl vysokoskolské matematiky. Nekteré pecliveé

zvéazené Ulohy by vSak mohli zvladnout 1 pokrocilejsi Zaci stiednich odbornych skol.
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Knihu v tisténé podobé je mozné si zakoupit u knihkupct. V elektronické podobé je
dostupna ve formatu PDF, ePub, MOBI na webu Edice CZ.NIC* nebo United Computer
Wizards*® pod licenci CC BY-ND 4.0.

Pii hovorech o teorii grafil stoji za zminku skromna publikace Sedlaéek — Uvod do teorie
grafii z edice Cesta k védéni. Dilo dr. Jititho Sedlacka (1977) je jednou z prvnich ceskych
publikaci o teorii grafi. Pti pfipravé tohoto materidlu bral autor v uvahu, Ze ,,publikaci
budou ¢ist univerzitni studenti nizSich rocnikd, sttedoskolaci z nejvyssich tfid gymndzii
a také odbornici z jinych profesi“ (Sedlacek, 1977). Autor proto volil elementarni problémy
a diikazy vedl velmi podrobné. Rovnéz zatradil mnoho piikladd a obrazkt. Pivodni rukopis
zr1. 1964 byl pielozen do bulharstiny a némciny. Partie o grafech byly experimentalné

zavadeény 1 do stfednich skol, viz s. 78.

Pomyslnym Svatym Gralem ucebnic informatiky je ptes 600strankovéa kniha emeritniho
profesora Marquette University J. Glenn Brooksheara, Computer Science: An Overview,
kterou do ceStiny pielozilo nakladatelstvi Computer Press vr. 2013 pod nazvem

Informatika.

Tento rozsahly svazek poskytuje Siroky a uceleny piehled o oblasti Informatiky, véetné
pocitacové architektury, operacnich systémt, pocitacovych siti, algoritmi, programovacich
jazykl, vyvoje softwaru, pocitacové grafiky, umélé inteligence a abstraktni teorie
vy¢islitelnosti. Je urcena nejen pro studenty informatiky, ale i pro studenty jinych obort,
ktefi potiebuji zdkladni znalosti informatiky k porozuméni technické spoleénosti. Casto maji
studenti informatiky nespravné predstavy o oboru a tato kniha jim poskytuje Sirsi pohled
na problematiku. Hlavnim cilem této knihy je poskytnout praktickou a realistickou predstavu
o celém oboru, a nejen tvod k pouzivani internetu nebo Skoleni v praci s programy. Knihu
lze vyuzit i v kurzech pro Zéky ¢i studenty riznych obord na riiznych trovnich vzdélavani

od stfednich Skol az po magisterska studia.

Kniha rovnéz disponuje pedagogickymi prvky, které Brookshear (2013) rozdéluje do tfi

kategorii:

4 https://knihy.nic.cz/ [cit. 5. 4. 2023]
46 http://pruvodce.ucw.cz/ [cit. 5. 4. 2023]
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1) Otéazky a cviceni — tedy podnéty pro diskusi, reflexi ¢i rozsiteni probrané kapitoly

2) Ulohy na procvi¢ovani témat kapitoly — vhodné jako domaci ukoly; tykaji se mate-
ridly z celé kapitoly a nejsou v knize zodpoveézeny

3) Spolecenské otazky — vhodné pro zadani zakovskych / studentskych projektt ¢i pro

moderovanou diskusi

Brookshear (2013) tézZ vuvodni predmluvé piedstavuje metodiku — informace pro

instruktory, pedagogy ¢i lektory.

Publikaci k informatice, obzvlast pokud by byla uvazovadna i cizojazyCné literatura,
je zna¢né mnozstvi a jeji vycet by byl rozsadhly. Ucebni materidly uvedené v predchozim

textu byly vzdy z daného pohledu specifické.

S ohledem k aktudlnim revizim RVP a avizované inovaci oborové soustavy se ucebni
materialy stanou zhavym tématem mnohych diskusi. Zaroveinl tyto zmény kladou vysoké

naroky na autory téchto materiald, a hlavné na ucitele informatiky.
4 Vyhodnoceni dostupnych vyukovych materiali

V ptedchozich kapitolach byly uvedeny aspekty a specifika didaktickych materiali urcenych
pro SS a analyzovany dostupné materidly pro vyuku vymezenych témat informatiky

na stfedni odborné skole.

Lidské uceni se li$i od uc€eni zvifat diky spole¢enskym aspektiim, jako jsou fe¢, abstraktni
mysSleni, viile a spoleCensky utvafené emoce a motivace. I pti samostudiu z knihy nebo feseni
matematickych uloh je uceni zavislé na spolecnosti, a to diky poznatkiim ptedchozich
generaci, praci lidi vytvafejicich ucebni materidly a pozadavkim spolecnosti na Zaky

a studenty (Cap, 2007).

Cap (2007) tvrdi, ze udeni u lidi je silné ovlivnéno individualnimi preferencemi. Nékterym
lidem vyhovuje ucit se z tisténého textu, zatimco jinym vyhovuji myslenkové mapy nebo
obrazky. Ucebni materidly 1ze porovnavat z mnoha riznych hledisek. Proto je nyni uveden
vybér praktickych kritérii, podle kterych lze porovnavat analyzované ucebnice a ucebni
materidly. Ucebni materidly budou porovnany z hlediska jejich didaktické obtiZnosti,

dostupnosti a z pohledu pokryti vymezenych témat v kap. 2.5.
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4.1 Didakticka obtiZnost
Toto kritérium vyplyva ze vzorcti uvedenych v odbornych publikacich Priicha (2009, s. 284)
¢i Benes (2009, s. 292). Pricha (2009) chape obtiznost textu ucebnice, jako objektivni

vlastnost, které je dana jeho specifickymi charakteristikami.

Realizace moznosti hodnotit objektivné texty dala za vznik vyzkumnému odvétvi — dnes jiz
velmi rozsdhlému — nazyvanému M¢éteni obtiznosti (didaktického) textu. Obtiznost urcitého
textu pro Ctenafe je ovliviiovana lexikalnim faktorem a je tfeba zohlednovat i faktor
syntakticky (vyjadiujici slozitost vétnych struktur). Tyto a dalsi faktory zplsobujici
obtiznost textu (napf. vyskyt slozitych souvéti, terminy s abstraktnim vyrazem aj.) byly

zaClenovany do tzv. vzorcl pro vypocet obtiznosti textu (Priicha, 2009b), (Benes, 2009).

Mezi takové vzorce patii napf. jednoduchy univerzalni vzorce LIX vyvinuty ve Svédsku

C. H. Bjornssonem (1968).
, ) 80 0

kde 0 je primérna délka véty v poétu slov v souboru 200 vét a 0 primérna délka slov

0 poctu vice nez 6 pismen v souboru 2000 slov. (Pricha, 2009b)

Prtcha (2009) dodava, Ze soubory vét (syntakticky faktor) se vytvaii z 20 vzorkd po 10
vétach, vybranych systematicky z riznych ¢asti uebnice. Soubory slov (lexikalni faktor) se

vytvaii z 20 vzorkl po 100 slovech. Mira LIX je vybavena Skélou obtiznosti, kde:

LIX =20-30 boda........ velmi snadné texty
LIX =31 —40 boda........ sttedné obtizné texty
LIX =41-50 boda........ velmi obtizné texty
LIX =51 - 60 boda........ extrémné obtizné texty

K méfeni obtiznosti textii ceskych ucebnic je podle Prichy (2009b) pouzitelna také mira
vyvinuté slovenskym lingvistou J. Mistrikem (1968). Mistrikova mira obtiZnosti vychazi
ze vzorce, ktery zaClenuje tfi parametry textu:

@......pramérna délka vét

“Y......pramérna délka slov v poctu slabik
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‘Q.....index opakovani slov

Mistrikova mira 'Y pouziva $kolu obtiznosti (s hodnotami 0 — 50 bodil), v niZ nejsnadnéjsi

vvvvvv

v wJY
VT —
(@)

S ohledem k pravdépodobné rozsahlosti vyzkumu byly tyto vzorce aplikovany pouze na dvé
ucebnice: Lessneri Z8 k!l ady i nformati ky° pfi eMgosthySe d n 2
apr ogr a techuilky @yto ucebnice byly vybrany, nebot’ jako jediné obsahuji (byt
v Topferové piipadé jiz neplatnou) dolozku MSMT a byly hloubkové analyzovany
recenznim fizenim. Ob¢ ucebnice jsou doporucené pro stiedni Skoly a pokryvaji témata

navrzena na s. 64 této prace.
Nésleduje detailni analyza obtiznosti didaktického textu Lessnerovy ucebnice.

S vyuzitim kombinace optického rozpoznévani znaki (OCR) a Al jazykového modelu Ize

tyto parametry zjistit a uréit miru obtiznosti v y b r akapitotLbssnerovy uéebnice.

Stranku Algoritmus*’ popisuji nasledujici parametry:

LIX Mistrikova mira
0 p Up alov/vétu ® pw
0  ulp wismena/slovo Y ¢ip p
O pprT
C 3 on . - - , w .
EENO 0 plvo vduL ¢ & Y n Un%ptm

Tabulka3: MNSen2 obt2gnost: i didakti ck®hozZ§glelxadiy kiampfidrohat iAKyg op
gkoly

Text je tedy hodnocen v obou pfipadech hodnocen jako velmi snadny (0 'O® o it
a'YN & fip O

47 https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/U%C4%8Debnice/Algoritmus [cit. 2. 4. 2023]
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Stranku Co je to algoritmus*® popisuji nisledujici parametry:

LIX

Mistrikova mira

0 p @ slov/vétu

0  tix wismena/slovo

<

w pa@
‘O

©

~

¢y

EENR0 0 po& thwcwow

P& XL -
—_— ()
T T T

V)

Tabulka4: MNDSen2 obt2gnost.i didakti ck®ho

stSedn?2 gkoly

téXBkl Bdpitofgr @at |k

Text je tedy hodnocen v obou pfipadech hodnocen jako velmi snadny (0 'O® o it

a'YN & fip

Stranku Vyvojové diagramy*’ popisuji nasledujici parametry:

LIX

Mistrikova mira

0 p @1 cslov/vétu

0 Thp pismena/slovo

w pd
Y CFQ:O'
0 ¢ e

EERD O p@r¢ thho cfmu

(1§ .
UH&OT'N}

¢ o

Tabulkab: MNSen2? obt2gnost.i didaktick®ho téxgkl adpitonfgr  Mawbk

stSedn?2 gkoly

Text je tedy hodnocen v obou piipadech hodnocen jako velmi snadny (0 O® o it

a'YN & fip O

8 https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/U%C4%8Debnice/Algoritmus/Co_je_to_algoritmus

[cit. 2. 4. 2023]
49

https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/U%C4%8Debnice/Algoritmus/V%C3%BDvojov%C3

%A9_diagramy [cit. 2. 4. 2023]
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Stranku Jednotazky>® popisuji nasledujici parametry:

LIX Mistrikova mira
0 ¢ b @lov/vétu & p
0  vlo tpismena/slovo Y ¢ipo
0 ¢ ipx

pzcipo .
———— T 1
G U X
Tabulka6: MNSen2 obt2gnost.i didakti ck®hbdz §lelxadiy kiampfidromhat iJleyd ng
gkoly

EEA0 0 cwovuvimt ¢@m B LT

Text je tedy hodnocen v obou pfipadech hodnocen jako velmi snadny (0 'O® o it
a'YN & fip
Vsechny vybrané kapitoly Lessnerova textu jsou v obou metodéach (vzorec LIX 1 Mistrikiiv

vzorec) hodnoceny jako velmi snadné texty, tedy jejich vyuziti ve Skolach by nemélo Cinit

obtize.

Didakticka naro€nost Topferovy ucebnice je spornd. Jedna z Givodnich kapitol ,,SloZitost

algoritmu® je metodou LIX hodnocena jako snadno c¢itelnd, nicméné Mistrikova mira

vvvvvv

Primérna délka védy v poctu slov v souboru 200 vét O p Up ta praméra délka slov
0 poétu vice neZ 6 pismen v souboru 2000 slov 0 xfw oTedy hodnota O "O®p §p T
X o ¢ px

Mistrikiiv vzorec byl k publikaci p¥isn&jsi. Pramérma délka vét @ p §p T pramérna délka

slov v poétu slabik 'Y  plx m index opakovani slov 'O Ul ¢

: wJY piptPXp .
Y UM — uVn ——— ot w
(@] uht ¢
50 https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/U%C4%8Debnice/Grafy/Jednota%C5%BEky

[cit. 2. 4. 2023]
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Podobné sporné vysledky vysly i pro kapitolu Quicksort:

LIX Mistrikova mira
0 p W wlov/vétu O C T
0  xhp ypismena/slovo Y php o
O th Y
— T o . . - - ¢ i tphp o .
Eenu VL ppwxpx ¢@&@o UT[TLIJ ot

Tabulka7: MRSen2 obt2gnost.i di dakti Tk Phigoritngx t pir k@pa mov gc Qui € &

S vyuzitim vzorcl pro méfeni obtiZnosti didaktickych textl a vlastni intuice I1ze jednozna¢né
ucebnice Lessnera. Autor knihy sdm upozorfiuje na jeji netrivialnost jiz v uvodu. Topferova
ucebnice se totiz nezaméiuje pouze na zaklady informatiky, ale vstupuje do problematiky
s vétsi hloubkou, coz ji Cini vhodné&jS§i pro cEtenafe s urcitou znalosti programovani

z elementarnich kurzi, které by méli pfedchazet algoritmizaci.

Pro analyzu byly ndhodné vybrany takové Useky ucebnic, které jsou z pohledu obsahu

matematické informatiky zajimavé. Pro piehlednost jsou uvedeny pouze vysledné hodnoty.

Hodnota LIX: Mistrikova hodnota:

(1) Algoritmus (Lessner, 2020) 23,48 41,9
(2) Co je algoritmus (Lessner, 2020) 20,99 43,3
(3) Vyvojové diagramy (Lessner,

2020) 21,25 443
(4) Jednotazky (Lessner, 2020) 26,9 44,3
(5) Slozitost (Topfer, 2007) 25,67 33,49
(6) Quicksort (Topfer, 2007) 26,26 32,54

Tabulka8: Mi str2kovy hodnoty a hodnoty LI X zkouman®ho didakt:i
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Vysledky z Tabulka 8 miizeme interpretovat bublinovymi grafy:

Hodnota LIX zkoumanych ucebnic
60
55
50
45
40
35
30
25
N J o o

1 2 3 - 5 6

@LIX (Lessner) @LIX (Topfer)
Grafl: Hodnota LI X analyzovan®ho textu

Mistrikova hodnota zkoumanych ucebnic

50

. © ©

40. ®

35

30 . .
25

20

15
10

1 2 3 - 5 6

@ Mistrikova hodina (Lessner) ® Mistrikova hodina (Topfer)

Graf 2: Mi str2kova hodnota analyzovan®ho textu.
Hodnoty (1-6) na x-ové ose piilozenych grafti 1 a 2 oznacuji zkoumany didakticky text.
Legendu uvadi Tabulka 8. Hodnota na ose Yy udavd zkoumanou hodnotu LIX,

resp. Mistrikovu hodnotu.
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Na zaklad¢ uvedenych dat v tabulce a jejich vizualni reprezentace lze tvrdit, ze z hlediska
syntaktického, resp. lexikalniho hlediska (LIX) jsou ucebnice srovnatelné. Ob¢ se pohybuji

ve Skale do 30 bodt, coz oznacuje velmi snadny text.

Dalsi dostupné publikace piedstavené v kapitole 3.3 na s. 81 neziskaly dolozku MSMT,
atedy neprosly recenznim fizenim MSMT. Didaktickd obtiznost textu tedy nebude
predmétem dalSiho zkouméani. Podobné¢, dalsi publikace a materidly uvedené v kap. 3.4
nas. 87 jsou primarné urceny pro studenty vysokych Skol ¢i specialisty v oboru. Proto

1 v tomto pfipadé je analyza didaktické obtiZznosti bezpfedmétna.

4.2 Dostupnost

Dostupnost uc¢ebnic informatiky a dalSich vyukovych materidli je velmi dulezita pro zaky
aucitele. V poslednich letech se snaha o zvySeni dostupnosti téchto materidli znacné
zlepsila diky technologickému pokroku, zejména diky rozvoji internetu a digitalnich

technologii.

Existuje mnoho online platforem, které nabizeji vzdé€lavaci materialy zdarma nebo za nizké
poplatky. Tyto platformy zahrnuji naptiklad Khan Academy, Coursera, EdX nebo Udemy.
Mnoho univerzit a dalSich vzdélavacich instituci poskytuje vlastni kurzy se vzdélavacimi

materialy online a v mnohych ptipadech dokonce zdarma ¢i formou grantu.

Dulezitou roli ve vzdélavani hraje také snaha o zlepSeni dostupnosti kurzii a materiald
pro Zéky se specifickymi potfebami. To mlZe zahrnovat naptiklad pfistupnost webovych
stranek a online materiali pro zrakové nebo sluchové znevyhodnéné ziky, vytvéreni

specialnich verzi ucebnic nebo vyuZiti text-to-speech technologii pro Zaky s dyslexii.

Dostupnost vyukovych materiali, které byly uvedeny v kap. 3 Analyza dostupnych
vyukovych materialdl pro vyuku informatiky na SOS na s. 71 - 87 znazortiuje piehledné
Tabulka 9 a Tabulka 10. Piehled dostupnosti je relevantni i pro publikace bez dolozky
MSMT ¢&i dalsi rozsitujici publikace. Jak je jiz v textu zminéno mohou tyto knihy slouZit
jako podklad pro pedagogickou piipravu nebo samostudium pro samotné vyucujici, proto je

uveden pro tplnost kompletni vycet publikaci, které byly piedstaveny v pfedchozim textu.
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Lessner — Zaklady informatiky pro stfedni $koly | dostupna online’! zdarma
Topfer — Algoritmy a programovaci techniky dostupna online>? 170 K&/ 5 let
(e-kniha)

Topfer — Algoritmy a programovaci techniky nedostupna

(tisténad)

Ryant — Algoritmy a datové struktury dostupna u knihkupcit  |300 - 350 K¢
Psencikova — Algoritmizace dostupné u knihkupct | 150 - 250 K¢
Milkova — Algoritmy dostupna online zdarma
Jirovsky — Teorie grafii dostupna online>* zdarma

Tabulka9: Dostupnost ulebnic a viukovich materi 8l T pro podpor

Pro uplnost je uvedena i dostupnost rozsitujicich materiala:

Matousek, Nesettil — Kapitoly z diskrétni matematiky | dostupna u knihkupctt | 200 - 250 K¢
Wroblewski — Algoritmy dostupnd u knihkupctt 270 - 370 K&
Mares, Valla — Priivodce labyrintem algoritmt dostupna online™ zdarma
Sedlagek — Uvod do teorie grafi nedostupna

Brookshear — Informatika dostupné u knihkupctt |1 032 K¢

Tabulkalo: Dostupnost rozgi Suj2c2ho textu pro podporu viuky i

VSechny analyzované ucebnice a didaktické materidly jsou ve formé tiSténého nebo
elektronického textu, webové stranky, ¢i wiki bez moznosti adaptace pro konkrétni vyuku.
Ucitel tedy mlze material vyuzit jen ve stalé podob¢ a neni schopen si material ptizptsobit
vlastnimu vyukovému zptsobu, tedy doplnit o dodate¢né informace, ¢i oklestit o informace

nadbytecné. To je jeden z aspektli odborného vzdelavani, ktery byl urcen na kap. 2.4 nas. 58.

3! https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/Hlavn%C3%AD _strana [cit. 7. 4. 2023]
52 https://www.prometheus-eknihy.cz/ [cit. 7. 4. 2023]

53 https://www.researchgate.net/publication/215446621_Algoritmy_-

_zakladni_konstrukce v_prikladech_a_jejich_vizualizace [cit. 7. 4. 2023]

34 https://teorie-grafu.cz/ [cit. 7. 4. 2023]

33 https://knihy.nic.cz/ [cit. 7. 4. 2023]
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Didaktické texty Daniela Lessnera (2020) i Pavla Topfera (2007) jsou v soucasné dobé
ptistupné jen online. U¢ebnice T® pf Ak gor i t my a pr ojgprisupnd
pouze po uhrazeni ¢astky 170 K& na dobu 5 let a je piisné chranéna autorskymi pravy>S.
UcebniceLessneil Z 8 k | ady ijerldstapmna pod licandc GC BY-SA 4.0. Lessnerovo
dilo tedy maze kdokoliv pouzit, sdilet ¢i upravit, za podminek uvedeni autora a zachovani
licence. Ucebnice obsahuje plno multimedidlnich prvka, v¢. videi pro lepsi zékovska

porozumeni, které v druhé knize nejsou.

Ostatni ptedstavené publikace jsou dostupné u knihkupct. Cena je zavisld na mnoha
faktorech (obsah, komplexnost, odbornost, format atd.). Pohybuje se v rozmezi 150 K¢ —
1 032 K¢&. Publikace Sedlaéek — Uvod do teorie grafii se jiz neprodava. S trochou $tésti ji 1ze

ji obcas nalézt v antikvaridtech ¢i odbornych knihovnach.

4.3 Pokryti vymezenych témat
V této ¢asti budou analyzovany dostupné stitedoskolské vyukové materialy z hlediska témat
matematické informatiky definovanych na s. 64. S ohledem k rozsahu prfedmétu budou

témata rozdélena do péti zdkladnich skupin:

1) Algoritmy + Posuzovani kvality algoritmi — asymptotickd pamétova a Casova
slozitost algoritmu

2) Zékladni datove struktury

3) Zaklady teorie grafii

4) Stromy

5) Stavovy prostor a jeho prohledavani

Nasledujici Cast textu se zaméfuje na analyzu obsahu vzdélavacich materialti pro jednotlivé
tematické skupiny. V souladu s vySe uvedenymi argumenty bude obsah téZ zkouman
pro vSechny publikace, které byly zminény v piedchozim textu. Z divodl jednoduchosti
budou ucebnice oznaceny pouze piijmenim autora. Pro tuto analyzu bude pouzita sada
tabulek s vyuzitim symbolt ( /), které indikuji, zda dany vzdélavaci material pokryva

konkrétni téma, ¢i nikoliv.

36 https://www.prometheus-eknihy.cz/stranka-obchodni-podminky [cit. 7. 4. 2023]
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53
Lessner
Topfer
Ryant
PSencikova
Milkova
Jirovsky

Matousek, Nesetfil

Wrdéblewski

Mares, Valla

Sedlacek

Brookshear

Tabulkall:
| asov §

Anal T
sl ogitost

4

a

omaalkui 8§l §bifAtlgor i t my

algoritmu)

+7 aPsoysnupztoovt8inc2k §k vpaal m1 Sy

Spojovy seznam

Fronta

Zasobnik

Lessner

Topfer

Ryant

PsSencikova

Milkova

Jirovsky

Matousek, Nesetril

Wroblewski
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Mares, Valla
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Sedlacek
Brookshear
Tabulkal2z Anal T za obsahu ulebn2ch materi 81T (Z&kal dn?
Reprezentace | Eulertv tah, Skoére grafu Stupent
grafii pomoci Eulerova vrcholu
matice kruznice
sousednosti a
incidence

Lessner

Topfer

Ryant

PSencikova

Milkova

Jirovsky

Matousek, Nesetfil

Wroblewski

Mares, Valla

Sedlacek

Brookshear

Tabulkal3 Anallza obsahu ulebn2ch materi §8I'T (Z&8kl ady

dat ov®

teori e

(



Zakladni typy

stromu

Binarni strom a

max/min halda

Prohledavani stromu do

Sitku a do hloubky

Lessner

Topfer

Ryant

Psencikova

Milkova

Jirovsky

Matousek, Nesetril

Wroblewski

Mares, Valla

Sedlacek

Brookshear

Tabulkal4:

Anall zd ebmeathu materi §1 T

(Stromy)

Reprezentace Permutace Kostra v grafu | Cesta v grafu
stavového a metody a nalezeni
prostoru nalezeni min. | nejkrat$i cesty
grafem kostry grafu v grafu

Lessner

Topfer

Ryant

Psencikova

Milkova

Jirovsky

Matousek, Nesetril

Wroblewski
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Mares, Valla

Sedlacek

Brookshear

Tabulkals: AnalTza obsahu ul ebn2chpmahleed YV gn{)Stavovl

Uvedené tabulky ukazuji, Ze témata plné pokryva jen ucebnice T © p fi €Algoritmy
aprogr amoV a gefiz analea jB mis.K7¢. Topferova ucebnice je vSak témér
nedostupna a algoritmické ukazky jsou psany v jiz zastaralém Pascalu. Drtivou vétSinu témat
lze nalézt v uCebnici Ryanti Al gor i t my a ,dtadzddpf@ra psirhorvyeHaz
a jejiz analyza na s. 81. Chybi zde v§ak matematicky nahled ke grafiim. U¢ebnice Lessneil
Z8kl ady infor mat(kak9.1) mpolayvasti ®levinm ttmat ¢ knezénd

matematické informatiky.

Ostatni publikace pokryvaji vzdy jen vybrana témata matematické informatiky. Zadnou

z uc¢ebnic neni mozné upravovat podle individualnich potieb ucitele.
5 Navrh vzdélavaciho materialu pro vyuku informatiku na SOS

Na zakladé predchoziho zkoumani a hodnoceni materialti bude v této kapitole predstaven
vlastni vyukovy material. Didaktické zdroje prezentované v minulé kapitole se ukéazaly
z riiznych divodlt nevyhovujici pro aplikaci na Grovni stfednich odbornych Skol. Ucitel
i Zzaci by byli nuceni vyuzivat kombinace riznych ucebnic a materialii a jejich ¢asti. Jak je
uvedeno v kapitole 2.4 na s. 55, stfedni odborné Skoly musi reflektovat aktualni potfeby na
trhu prace. PoZzadavky na Zaky se v jednotlivych oborech vyrazné 1isi. Klicovym atributem
vhodného didaktického materidlu je tedy adaptabilita a moznost intuitivniho pfizpisobeni
pro konkrétni nasazeni. Vzhledem k tomuto poZadavku je ptihodné, aby navrhovany
material mél elektronickou podobu s prvky OER, umozZiujici modifikaci a ptizpisobeni

konkrétnim pedagogickym potiebam.

V soucasné dob¢ se pro podporu elektronické formy ve virtudlnim prostiedi vzdélavani
nejvice vyuziva systémi pro tfizeni vyuky (LMS). Vzd¢€lavacich systémi typu LMS existuje
v soucasné dobé velké mnoZstvi. V poslednich letech je velice rozsifeny open-source systém
Moodle, vyvijeny a podporovany otevienou celosvétovou komunitou (Manéna, 2015, s. 61)

a 0 némz je v této praci jiz zminka v kap. 2.1 na s. 26, podrobnéji pak na s. 41 - 44. Mezi
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dal§i ¢asto implementovana feseni patid systémy Sakai’’, Canvas®® ¢ Schoology®’, stejné

jako celé fada dalSich mensich lokalnich, nebo i vétSich komer¢nich systému (Zounek, 2021,

s. 170).

Mgs‘fat B - -i-zkuebnistudent</i>  Skupina: JCATUT 138 % on® 1 s R

Wi Prehled
Visledkové tabule Skupina Akodemick tfida Vate odmény

72 1. Tom Jedno - <i>zkubebnf student</i> 138 2102022 |
Pozice v Mebyly dodrieny terminy pro DO
akademické Uvod do poéitatové védy
tiide

14.09.2022

el
Uvod do poitaové védy

odimén a ryste své hadnocent. () 9.03.2022

East v hoding
Lego Pro

1€m 22

maci > Ugast Vice informaci 3

Obr 82i.e kPr opri et 8rn2 syst®my Mystat vzdRDlI 8vac? instituce S
V posledni dobé&, zejména v souvislosti s pandemii covid-19, se jednou z nejvyuzivangjSich
sluZzeb v oblasti vzdélavani stala sluzba Google Classroom. V disledku rozsifeni jejiho
vyuzivani mnoha Skolami riznych stupiili vzdélani, od zakladnich az po univerzity, prosla
Ucebna Google vyraznym rozvojem. V soucasné dobé muze byt chapana jako LMS, jelikoz
umoznuje realizovat celkovou vyuku. Ucebna Google umozinuje intuitivni komunikaci
s zaky a studenty prostfednictvim textovych zprav nebo videokonferenci. Kurz mize byt
strukturovan do blokt, v rdmci nichZ je moZné vytvaret otazky, zadavat ukoly nebo pfidavat

materidly. Soucasti kurzu mohou byt také hodnotici prvky (Zounek, 2021, s. 157).

Rada vzdélavacich instituci disponuje vlastnimi — proprietarnimi — systémy pro podporu
vyuky, které jsou vytvofené na miru dané organizaci. Takovou instituci je napiiklad
mezindrodni Pocitatova Akademie STEP IT®, kterd se specializuje se na vyuku IT

pro dospélé i déti. STEP IT Akademie vyuziva pro podporu vyuky systém Mystat, ktery ma

57 https://www.sakailms.org/ [cit. 22. 4. 2023]
58 https://www.canvas.net/ [cit. 22. 4. 2023]

39 https://www.schoology.com/ [cit. 22. 4. 2023]
60 https://itstep.org/ [cit. 22. 4. 2023]
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vSak kromé vychovné-edukativni funkce i mnoho dalSich funkci: komunikaéni, motivacni,

administrativni.

5.1 Vybér prvkii vhodného didaktického nastroje

Navrhovany vzdélavaci material pro podporu vyuky informatiky na SS/SOS, jehoz obsah je
popsan v kap. 2.5 Vymezeni témat pro vyuku informatiky na SOS na s. 61 bude zpracovan
v podobé Moodle kurzu, a to zejména kviili pfistupnosti a snadné pienositelnosti. Veskeré

dalsi argumenty jsou uvedeny v ptislusnych ¢astech této prace (s. 41-44).

S ohledem na ptedpokladanou rtznorodost pouziti navrhovaného vzdélavaciho feSeni je
kurz ¢lenén po tématech. Format tematického uspotfadani kurzi je vhodny napf. i pro dis-
tan¢ni studium, kdy vyuka neni pravideln4, ale jednotlivé seminare nebo bloky vyuky jsou
zaméfené na jedno konkrétni téma (Drlik, 2013, s. 34). Pro tematické uspotadani (jak nazev
napovidd) jsou kli¢ové nazvy jednotlivych témat, ¢i oblasti, napf. Algoritmy, Datové
struktury, Grafy atp. Tyto ndzvy témat pak cely e-learningovy kurz rozdéluji na jednotlivé

¢asti (Manéna, 2015, s. 103).

Manéna (2015, s. 105-107) pfipomind, Ze uzivatelé mohou s Moodlem pracovat v riznych
rolich, pficemz plati, Ze jeden uzivatel miiZe mit v riiznych kurzech rizné role (typicky napf.
doktorand, ktery mize byt v nékterych kurzech zapsan jako student, a zarovent miiZze mit roli
ucitele v kurzech, které¢ vede pro své studenty). Kromé pieddefinovanych roli (které
postacuji ve vétSing ptipadi) mize spravee systému vytvofit nové role nebo ménit opravnéni
stavajicich roli, pfesné€ podle potieb vzdélavaci instituce. Nasleduje vycet nejcastéjSich roli,

se kterymi se uzivatelé v LMS Moodle setkaji:

1 ManaZer ma piistup do kurzi a miize ménit jejich obsah. Tuto roli maji vétSinou
vedouci pracovnici (napft. feditel, zastupce feditele, vedouci predmétové komise, ...),
ptipadné pracovnici provadéjici kontrolni ¢innosti (napf. inspektor CSI).

1 Tvirce kurzu mize vytvaret nové kurzy a udrzovat potadek v jejich nazvech
a kategoriich.

1 U¢itelé mohou v kurzu upravovat vyukové materidly a aktivity, hodnotit studenty

a ménit nastaveni kurzu.

105



1 Ucitel bez prava upravovat mize pouze hodnotit studenty. Tato role je vhodna
pro suplenty, ¢i cvi€ici.

1 Studenti mohou piispivat do diskusnich for a jinych cinnosti v kurzu. Jsou
hodnoceni uciteli.

1 Hosté maji minimalni prdva a nemohou nic ménit, ani absolvovat testy nebo

odevzdavat ukoly.

Kurz matematické informatiky je navrzen tak, aby jej mohl vyuzit kdokoliv a mohly byt
pribé&zné€ vydavany aktualizace. Export kurzu je ve vetejné pristupné slozce Google Disku,
jehoz odkaz je poznamce pod ¢arou &. 61 na s. 106%!, nebo si Ize slozku oteviit QR kodem,
viz Obrazek 22, s. 106. Aktualizované exporty budou k dispozici v téze slozce na Google
Disku. Export kurzu — soubor *.mbz — lze voln¢ stahnout a do kazdé instalace Moodlu
s doporucenou verzi jednoduse importovat(Na st d wegmb ol o0 z Wblmporh o k o |
za predpokladu dostateénych préav (administrator, tviirce kurzu, ucitel). Kurz si v rezZimu

uprav pak maze vyucujici upravit, ¢i ptizptsobit k svym tceltiim.

Obr §822ekQR k-d pro pS2stup do Google disku s exporty MoodI

Studenti mohou pracovat s kurzem podobné jako ucitelé s urCitymi omezenimi, ktera jsou
dana nastavenim prav. Zpravidla uZzivatelé s pravy studentanemohou zapnout rezim tGprav,
nemohou ménit dostupné materialy, n€které materidly jsou jim skryty atp. (Manéna, 2015,

s. 107)

Multimedidlni obsah je zpravidla vLMS Moodle standardné povolen. Pokud
se multimedialni obsah nezobrazuje, zeyména v ptipadé starSich verzi Moodle, je nutné, aby
administrator aktivné povolil zobrazovani multimedialniho obsahu v nastavenich pod
Sprava stranek. Limit velikosti nahravanych soubort 1ze v LMS Moodle omezit pomoci

Nast av e nreboRbl B dI.Ekdykjé mozné tyto limity nastavit na vysokou hodnotu

61 https://drive.google.com/drive/folders/1D_b2JJAhR1zihuj9Q4i3S5P1s-PW-fpG?usp=share_link
[cit. 4. 6. 2023]
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a nahravat velké soubory, je lepsi velkd videa umistit na YouTube a odkézat na n¢. Tim Ize

znacn¢ uSetfit zatizeni vlastniho serveru. Toto feSeni je aplikovano 1 v navrhovaném kurzu.
Cely navrhovany kurz je pomysln¢ rozdélen do dvou ¢asti — pro studenty a pro pedagogy.

Zéci maji zpiistupnénou tvodni &ast se strukturovanou pojmovou mapou, ktera piehlednd
predstavuje obsah kurzu. Rovnéz maji zptistupnénou tivodni anotaci ke kurzu matematické
informatiky, ktera poskytuje piehled témat, ktera budou v kurzu probirana. Zaci se mohou

také sezndmit s pouzitymi zdroji a doporucovanou literaturou.

Pro zjednoduseni je uvedena pojmova mapa v horizontalni podobé¢. Kotfen je uveden vlevo

a napravo od kofene se odviji subtémata. Rovnéz s ohledem k piehlednosti nejsou uvedeny

v pojmové map¢ popisky vztahtl, nebot’ ve vSech ptipadech se jedna o shodnou relaci:t ® ma

Matematicka informatika
o
=
& Znamky
Yheah matematické infarn v
Obsah matematické informatiky
_ Posloupnost prikiazis
Definice
5 " Typicke algoritmizace Podminky (vétveni) Upina
. . . Zakladni algoritmické kanstrukce Neuping
- Nekoneény cyklus
yKlus s test A *
@ Nisténka Zékiady teorie algorimitis Cykly Cyklus s tasten na zatAtiu
. - . o Cykius s testem na konci do-
Viastnosti algoritmé
« Cyklus se zndmym poétem priichod(
Plirozeny jazyk
= Siozitosti algoritmu i Strukturovany jazyk
Zpiisoby zapisy algaritmu .
Grat méni
cob \
F Sprsva stranek Algoritmy

Elementarni

Razeni vkid
Tidici algoritmy .
Razeni haldou (Heap sort)

Pokrofilé Razeni slévanim (Merge sorf)
Rychlé fazeni (Quick sor)

Obr 828ekObsah matematick® informatiky strukturovanl
Tato struktura se ve zkracené podobé opakuje na za¢atku kazdého tématu. Udelem je vést
zdka po vymezenych spojnicich. Iterovanim struktury Zaka ,,drzime na cesté”, a tim

pfedchazime jeho zbloudéni.

Téma je vzdy predstaveno, kromé¢ pojmové mapy, taktéz vystupnimi (cilovymi)
kompetencemi, ve kterych je uveden a piedstaven cil uc¢eni. Tyto kompetence vychdze;ji
pfimo z konkrétniho tematického planu vybrané Skoly. Jak je ukazuje Obrazek 2:
Kurikularni dokumenty v Ceské republice na s. 15 této prace, tematické plany jsou
zpracovavany pedagogy, piip. predmétovymi komisemi na zékladé SVP, které je tvofeno

podle RVP.
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Podle Veverkové (2009) ve skolach je obsah vzdélavani chapan jako néco, co se sklada
z védomosti, dovednosti a hodnotové orientace zaku (zajmy, piesvédceni, postoje). Krome
toho se vystupy Skolniho uceni mohou projevit v riznych vlastnostech clovéka, jako je
pamét, mysleni, vile, emoce a télesné vlastnosti. Tyto slozky jsou navzijem propojené
a vytvareji slozitou strukturu uciva (Nezvalova, 1998). Dnes se misto jednotlivych slozek
uc¢iva mluvi o cilovych kompetencich Zaki, které maji zdiraznit propojenost mezi
jednotlivymi slozkami. Jednim z moznych pojeti struktury uciva je také vymezeni znalosti
jako ,,pfipravenost, kompetentnost k jednani“, coz je piedpoklad a schopnost néco
uskuteCnit. Pro vytvareni kompetenci ve vyucovani je uzite¢né uvazovat o ucivu pomoci
tdchto pojmi, i kdyZ to neni jediné mozné pojeti struktury uciva (Cap, 2007, s. 447-472),
(Veverkova, 2009).

Vystupni kompetence z&ka

* vysvétli dany algoritmus, program; urdi, zda je dany postup algoritmem;

+ rozdéli problém na mensi ¢asti, rozhodne, které je vhodné Fesit algoritmicky, své rozhodnuti zdlvodni; sestavi a zapiSe algoritmy pro fesenf problému;

* zobecni feden( pro &irdf tfidu problémd; ovélf spravnost, najde a opravi piipadnou chybu v algoritmu;

» vevztahu k charakteru a velikosti vstupu hodnotl néroky algoritmd; algoritmy pedle riznych hledisek porovna a vybere pro feSeny problém ten nejvhodnéjsi; vylepsi algoritmus podle zvoleného
hlediska;

* popiSe vlastnosti algoritmu;

+ zanalyzuje dlohu a algoritmizuje ji:

* zapite algoritmus vhodnym zptdsobem:

Obr §822ekUk§8zka c2lovich kompetenc? §g&ka
V reakci na cilové kompetence Zaka je definovana samotnd struktura u€iva — obsah
vzdelavani, ktery je zakim predstavovan ve formé didaktického textu — digitalni ucebnice,

viz s. 33.

LMS Moodle nabizi dva riizné ptistupy, kterymi Ize k tvorbé digitalni ucebnice pfistoupit:
f Kniha(St u dmnajtrepr i 8|
i Prednaska(Li nnmost

Drlik (2013, s. 62) ptedstavuje studijni materidl Kniha, jako ndstroj s Sirokou Skalou
mozZnosti. Zobrazeni konkrétni kapitoly miize ucastnik kurzu realizovat v casti Obsah
avybérem nazvu pozadované kapitoly v hypertextové nabidce. Mezi jednotlivymi

kapitolami se 1ze pohybovat pomoci obvyklych ikon pro listovani knihou.
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Kniha je sestavena z kapitol, které se objevuji v obsahu. Jednotlivé kapitoly 1ze libovolné

piesouvat, upravovat, ¢i skryvat/zobrazovat studentiim. V knize lze lokaln¢ ptidé€lovat role

a opravnéni. Knihu je rovnéz tisknout, a to jako celek, ¢i pouze vybrané kapitoly.

Kli¢ovym problémem pfti tvorbé Knihy je technicky uhel pohledu. Pedagogové casto Celi

oc¢ekavani, ze budou rovnéz odborniky na vytvareni e-learningovych kurzi a zvladnou také

technické aspekty jejich tvorby a Upravy. Proto by mél byt tviircem kurzu expert na e-

learningové prostiedi a tvorbu kurzii. Zajimavou vlastnosti je moznosti importu uc¢ebniho

materialt z textového editoru (Drlik, 2013, s. 63).

Jednotlivé kapitoly jsou tvoreny Nadpisema Textem se kterym muze tvirce kurzu,

resp. ucitel pracovat na irovni WYSIWYG nebo HTML editoru.

Kniha

Pridat novou kapitolu

Predchozi kapitola

Nadpis

Text

Uvod do algortimizace

Zaklady teorie algoritma

Podkapitola

1 A~ B I

=
@ ¢ 8 I O

Algoritmus je presny navod & postup, kterym Iz vyFesit dany typ wlohy.

Jedna se o podrobny popis viech kroki algoritmu — Elementarni = skiada se z kone¢ného poctu jednoduchyeh a snadno

srozumitelnych krokd — piikazd)
Algoritmy potkavame v bézném Zivoté:

« kuchyrisky recept;
« navod, na sestavent skiing

+ popis cesty,

« navod, jak rano vstat z postele.

Obr 825ekUk8zka tvorby Knihy v

Mo o d |

u

- Obsah

1. Uvod vane+
2. Uvod do algortimizace ru0 e+

Shalit vie

Soucasti Kapitol mohou byt kromé klasického formatovaného textu rizné interaktivni

prvky, odkazy, multimedialni prvky, nebo modul H5P%? (tedy interaktivni obsah, prezentace,

interaktivni videa, hry, kvizy).

Studijni material typu Kniha je nesporn¢ silnym nastrojem pro tvorbu zajimavych

a prehlednych studijnich materialii. Vytvofi-li ucitel material jakkoliv zajimavé, nemusi to

nutné¢ znamenat, Ze oslovi vSechny studenty a ze vSichni pochopi zadanou problematiku.

Klic¢ovou roli hraje zplisob prezentace materialu a uroven aktivizace zactva.

62 https://hSp.org/ [cit. 28. 4. 2023]
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Piednaska je Cinnost, ktera je do jisté miry podobna Knize. Vyzaduje vSak aktivni Gcast
7ak, kterou Ize hodnotit (Drlik, 2013, s. 64-70). Zakovsky prichod prednaskou je fizeny
podle jejich aktivity v prubéznych kvizech a lze jej plné automatizovat. Oficidlni
dokumentace®®  pfedstavuje  Pfednasku  jako  modul, umoziujici  vytvafet
adaptivni  interaktivni vykladovy material. Ucitel mize vyuzit Pfednasku pro vytvofeni
posloupnosti stranek nebo vzdélavacich aktivit, které nabizeji studentovi celou fadu cest
a moznosti prochazeni. Jednotlivé stranky lze doplnit o kontrolni otdzky (napt. vybér
z moznosti, parovani a kratké odpovédi). V zavislosti na odpovédi a nastaveni Prednasky
mohou studenti postoupit na dalsi stranku, jit zpét na predchozi nebo pokracovat zcela jinou

cestou.
PtednaSka mlize byt hodnocena, vyslednd znamka je soucésti klasifikace v kurzu.
Modul Pfednéaska miize byt pouzit:

1 pro samostudium novych témat
1 pro rozvoj schopnosti rozhodovat se v simulovanych podminkach

1 pro adaptivni testovani se sadami tloh v zavislosti na odpovédi na Givodni tlohu

Drlik (2013, s. 64) dodava, Ze modul ptfednaska je zaloZen na zékladech programovaného
vyucovani, které vychazi z mysSlenek B. F. Skinnera. Charakteristika programovaného

vyu€ovani je uvedena v kap. 2.6 na s. 70.

TvorbaP S e d rs& af tha yrobné vyjimky v podobd vétveni, Fizeni priichodu a kvizi, nijak
zasadné neliSi od Knihy. Prednaska se skladd z jednotlivych stranek a svazka stranek.
Principialné 1 zde lze vyuzit WYSIWYG editoru, ptip. HTML editoru pro vloZeni textu, ¢i
multimedidlnich ¢i interaktivnich prvka. Tyto elementy jsou piimou aplikaci principu
nazornosti, ktery byl pfedstaven v kap. 2.6 na s. 66 a Komenského Z| at ®h o

prou | i ,tkterd jeevyjadieno tamtéz.

Tradi¢ni ucebni pomiicky (napf. tabule, plakaty, modely) obvykle poskytovaly statické
a stereotypni ndzorné piedstavy s omezenym rozsahem. Na druhé strané¢ moderni ucebni

pomiicky (napft. digitalni uCebnice, interaktivni tabule, simulace, virtualni realita), nabizeji

63 https://docs.moodle.org/311/en/Lesson_activity [cit. 28.4.2023]
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moznost interaktivniho zobrazeni témat z rlznych wthli, umoziuji ptizplisobeni vyuky
jednotlivym Zz4ktim a prohlubuyji jejich pochopeni daného tématu. BliZe se této problematice
vénuje kap. 2, s. 21-61.

Obrazek 26 ukazuje modul P S e d n Eerfokmadul nabizi zakiim kromé b&zného textu také

video. Obrazek rovnéz ukazuje vétveni, tedy fizeni prichodu a ukazatel prichodu.

(et ALEORITMUS

’ oy e
4iACr = 247 KROKU

~~ P
A = Bl & A N s S
w85 AR 3 XK= 0D AR
M D ) AT = N & 7T “
L) =) A WA 'a,a‘é I e l
ot ) AT SXIE) U)o
> ) 7] TR . e\
] T Y RVYIVWRY T VR T B
| Nl 7 T B8 T O[T e ()
| -~ ‘ N I \
" ; \ O | N F
b omr L5 LA A8 ZA sS4 2 SR SA

<2 1x [@E o

(& |0

Zakladni algoritmické konstrukce Vlastnosti algoritmd Zpusoby zapisu algoritmd Déleni algoritmtl Opakovaci kviz

Dokondili jste 60 % piednasky

Obr 826ekUk@Badal u PSednsggka.

Veskeré matematické vyrazy jsou sazeny systémem TeX, ktery Moodle pifimo podporuje.
TeX je zékladnim filtrem systému Moodle, ktery umoznuje prevadét TeXové vyrazy
na obrazky GIF, PNG nebo SVG®*. TeX je oblibenym prostiedkem pro sazbu sloZitych
matematickych vzorci; je ozna¢ovan za jeden z nejdokonalejsich digitalnich typografickych

systému (Haralambous, 2007).

%4 https://docs.moodle.org/402/en/TeX_notation_filter [cit. 29. 4. 2023]
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~ Upravit stranku s obsahem

Nézev strénky © | Reprezentace grafu

Obsah stranky 1 Av B I | T+ #v Fv 8% Sv = =7

lil
lil
&
o«

@ WY w P e

Matice incidence
Vyuzivé se u:

« Grafil s men3im poétem hran;
« Grafi, u kteryich se v pribéhu algoritmu neménf pocet hran

Incidenéni matice \( B \) grafu \( G \) je obdélnikova matice s \(n \) fadky a \(m=|E(G)] \) sloupci. Plati:

« Kazdému vrcholu grafu \( G \) odpovidé jeden fadek matice \(B \)
+ Kazdé hrang grafu \( G \) odpovida jeden sloupce matice \( B \)

o ]

\(\beginfeguation} \begin{split} B= \peginjpmatrix 1& 1 &1 &0& T&0\0& 1 &0 0&0&1T\0&0&T&T&0&0\\
0 O&0&0&1&1T&1T\\1&08&0&0 & 0 &0 \end{pmatrix} \end{split} \end{eguation} \)

(-] (<]

Obr 827ekPodoba str&nky ve WYSI WyY&§ mids u omait isc e yiurgd itdem e pi s
Matice incidence
VyuZiva se u:

« Grafll s mendim poctem hran;
o Grafl, u kterych se v prabéhu algoritmu neméni pocet hran.

Incidenéni matice B grafu G je obdélnikova matice s n fadky a m = |E(G)| sloupci. Platr:

o KaZdému vrcholu grafu G odpovida jeden fadek matice B
s KaZdé hrané grafu (¢ odpovida jeden sloupce matice B.

& Q

@

s

I
= o o o =
===l
=T = R =
(=T R = R ==
(=D = =
=R -

G e

Obr 828ekVisledng§ poSdehapntSr Pmloy Y% astn2ky kurzu

Cely ucebni text je formatovan tak, aby se text roz¢lenil a zorganizoval dle piislusné logiky.
Smyslem pokrocilého formatovani je postupné usnadnéni orientace v textu. Jak uvadi

Kucerka (2018, s. 72) vizualni slozka je klicovym faktorem ucebnic, resp. ucebniho textu.
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Totéz uvadi i Pricha (1989, s. 17). Jak jiz bylo zminéno v kap. 2.1 na s. 28, Bednatik (1981)
Cleni strukturu ucebnice na vykladové slozky a nevykladové slozky. Mezi nevykladové
slozky tadi procesudlni aparat (otazky a ukoly, navody, pokyny, ...), orientacni aparat
(nadpisy, marginalie, vyhmaty, odkazy, grafické symboly, rejstiiky a obsah) a obrazovany

material.

Kvalitni ucebni texty jsou strukturované tak, aby mély jednotliva témata zpracovana jako
samostatné celky. Typografické prvky a grafy pomahaji odlisit hlavni myslenky a logickou
strukturu diskuse. Ucebnice také obsahuji odkazy na ucivo z dalSich oblasti, aby pomohly
porozumét ucivu v SirSich souvislostech (Mikk, 2007, s. 16). Tento aspekt je zohlednén
v podobé¢ hypertextovych odkazii u meziptedmétovych vazeb, napt. u reprezentaci grafu,

kde se pracuje s terminem matice Obrazek 29 ukazuje praktickou realizaci.

Ucebni text - Uvod do teorie graflie

Nahled Upravit Vysledky Hodnotit tvofené odpovédi

Reprezentace grafu

: L : + (Co jsou matice?) 2 (I
Graf |ze reprezentovat mnoha zplsoby: nacrtem, maticemi =°/7°¢ M= seznamy naslednikd....

Matice sousednosti

VyuZiva se u:

* grafl s velkym poctem hran;
* grafl, které se v pribéhu algoritmu casto méni.

Matice sousednosti grafu  je étvercova matice A = (a;;), fadu n ve které:

* prvek (a;;) = 1 pravé tehdy, kdy jsou vrcholy i a j sousedni

 prvek (a;;) = 0 pravé tehdy, kdy jsou vrcholy @ a j nesousedni

Formalni definice

s — { 1 jelivjv; € E(G)
S jinak.

Obr 829ekOdkaz na ulivo matemati ky

Smysluplné formatovani textu zvySuje prehlednost, rychlost zpracovani a atraktivitu

samotného dokumentu.
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. Definice: Stavovy prostor S, = (S, ®) je dvojice tvorena:
1. mnoznou stavi S = {81, Sg,-.-,5,}
2. mnoZinou operéatorq, tj. pfechodt mezi stavy ® = {¢;, ¢3,- .., }
sk = ¢ (8k—1) (8 se nazyva naslednik; s;_; je predchidce)

Obr 83 d&lor m§t ov8&§n2z definice

Strom reseni Ulohy je grafova reprezentace procesu hledani reseni,

kde uzly odpovidaji stavim a hrany odpovidaji prechodim mezi stavy

danych aplikaci operatori.

Obr 8AekFor m§tmatu §n2 v 1 h

Cviceni: Jaka bude velikost stavového prostoru, mame-li na vézich: (a) 3 disky,
(b) 5 diskd, (c) 15 diska, (d) 30 diska?

Obr 83ekFor m§tovsgn2z % ohy nebo cvilen?

Format byl vytvofen pomoci Doplika (Pluginti) Atto HTML editoru (vychoziho editoru

v Moodlu) — Font Family®, Font size®®, More font colors®’ a Styles®®.

Konfigurace panelu nastroju collapse - collapse

BN ([ olel (s M= [Ty} i E{=A fontcolor, fontfamily, styles, morefontcolors

list = unorderedlist, orderedlist, indent

editor_atto | toclbar

links = link

files = emojipicker, image, media, recordric, managefiles, h5p
style2 = underling, strike, subscript, superscript

insert = equation, charmap, table, clear

Wirharit

Obr 838BekNastaven? zobrazov8§n2 pluginT v panelu n8strojT
Vybrané kapitoly obsahuji bézné pracovni listy ¢i aktivity dle referen¢niho modelu SCORM
(Sharable Content Object Reference Model) pro podporu Zzakovského porozuméni.

Zakladnim cilem standardu SCORM je snadna pienositelnost vyukového obsahu z jednoho

65 https://moodle.org/plugins/atto_fontfamily [cit. 29. 4. 2023]

% https://moodle.org/plugins/atto_fontsize [cit. 29. 4. 2023]

67 https://moodle.org/plugins/atto_morefontcolors [cit. 29. 4. 2023]
%8 https://moodle.org/plugins/atto_styles [cit. 29. 4. 2023]
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systému pro spravu vyuky (LMS) do druhého a opakovana pouzitelnost vyukovych objekti.
Bohl (2002) definuje SCORM jako standard pro interoperabilitu mezi rliznymi e-
learningovymi systémy a obsahovymi nastroji. SCORM zahrnuje technické specifikace
a doporuceni pro tvorbu, distribuci a pouzivani digitalnich vzdélavacich material, jako jsou
interaktivni prezentace, testy, simulace a dal$i formy interaktivniho obsahu. SCORM
specifikuje zptsob, jakym se tyto materialy integruji do e-learningovych systémt a jak
se ukladaji a spravuji vysledky studenti. Diky SCORM je mozné vytvaret a poskytovat
digitalni vzdélavaci materialy, které jsou nezavislé na konkrétni platformé a 1ze je pouzivat

v ruznych vzdelavacich prostfedich (Bohl, 2002).

Matematicka informatika
Nésténka / Kurzy / mi / Radici algoritmy / Radici algoritmy ici algoritmy

LearningApps.org

NN Radici sigoritmy -
Radici algoritmy
Informace  Sestavy

loZitosti O(n log n) a

Tento SCORM bali¢ek byl spuitén ve vyskakovacim okné, Pol & pole,

Slovo v tajence (fedeni)

~ Ucebni text - Radici algoritmy + Rekurze Piejit na.. H|E ‘ AR 4

@ Nipovéda a dokumentace (anglicky)

Iste piihlaeni jako Jakub Mazuch (Odhlasit se)
mi

Souhm uchovavanych dat
Stahnéte si mobilni aplikaci

Obr 8&ekVyugit2 SCORM v Moodle kurzu

Procviceni uéebni latky zajistujiB | o h'y p r, kaeré gpou &odlemy gt&lijnim materialem
Stranka. Jejich zékladnim ucelem je prostfednictvim otevienych otazek, ¢i uloh ovéfovat
dovednosti v souladu s cilovymi kompetencemi zaka. Modul St r 8obskhaje seznam
vybranych tloh a otdzek. Tyto tlohy umoziuji probrat pravé piedstavenou problematiku ¢i
podnitit diskusi o dané oblasti. Ulohy lze implementovat piimo do vyuky, ¢&i je zadat formou
doméciho cvi¢eni. Odpovédi na tyto tlohy, mozna feSeni, jsou soucasti Stranky.

Ve vychozim nastaveni jsou feSeni skryta, nicméné si je zaci mohou kdykoliv rozkryt.

Technologicky je toto feSeni vytvofeno na Grovni HTML kédu pomoci péarovych tagh

<details> a <summary>.
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Tag <details>  slouzi k vytvofeni interaktivniho widgetu, ktery umoziuje uZzivateli
zobrazit, resp. skryt dal$i obsah. Tento obsah widgetu je vychozim stavem uzavieny. K tagu
<details>  lze pfidat jakykoli obsah a pomoci tagu <summary> lze urcit viditelny nadpis

pro detaily®®. Web CanlUse.com udava 97,31% pouZitelnost ve webovych prohlize¢ich’.

Tohoto studijniho materialu je hojné vyuzivano, jak ukazuje Obrazek 35 nas. 116.

4, Je zadan graf obrazkem:

Uréete maticl sousednosti a najdéte libovolnou kostru grafu:
[' Regen:
Hledany graf lze najit zde: http://graphonline.ru/en/?graph=bWfobntFyFusDpZD

0

Matice sousednosti ma nasledujici podobu:

=T = =
=R e R =
=T R R A
o oo o - o
[l == == R = T =
== = R = =

Kostra grafu neexistuje, nebot’ graf neni souvisly - skldd4 s z dvou komponent.

Obr §83ekVyugit?2 studijn2honimas eg$28dluu rtirmin ktaT Mlo nebli enmevmat y
Obrazek 35 ilustruje Glohu z teorie grafii. Reseni je, kromé jiného, ilustrovano i externim
appletem GraphOnling!. Jedna se o jednoduchou webovou aplikaci, pro podporu vyuky
teorie grafli a s nim spojené problematiky (stromy, stavové prostory, prohledavani graft /

stromil).

% https://html.spec.whatwg.org/multipage/interactive-elements.html#the-details-element [cit. 1. 5. 2023]
70 https://caniuse.com/?search=details [cit. 1. 5. 2023]
"I https://graphonline.ru/en/ [cit. 1. 5.2023]
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‘_I_i Graph Onllne m -Creal[e Graph ~ Help - News Contacts f;ﬂLﬁngl:lage -

Find shortest path

Create graph and find the shortest path. On the Help page you will find tutorial video Setup adjacency matrix. Use comma "," as separator

UL UL UL U TUD, U T o

£ Graph - @ View ~ + Add vertex A Connect vertices £ Algorithms ® R G 0.0,0,54.0.0.0,0,32.0, 54 D D 0.0.0
0.0.0.0.61.0.0.0,0,0,54.0.50,0,0.0.0
Select and move objects by mouse or move workspace. Use Cirl to select severalt (0. 0,0,0,0,43,0,0,0,0,0,50,0,0,0,0,0,
0.0.0,0,0,119,0,0.0.0.0.0.0.0.95.0.0
112,0,0,0,0,0,0,0,0.0.0,0,0,95,0,99 £
L'b 115,0,0.0,0,0.0.0,0,0.0.0,0,0,99,0. 2
Osti nyt—190— o< 0,0,0,90,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0, 25,0,
EE 0,68,0,90,0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,74
119 -~ 0,78,103,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.0
N 2] Hradec Kr. 0,97.0.0,0.0,0,0,0 0,0 0,0, 0,0, 00
KVary 0,0,159,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0,0,0,0,0,
130 0.0.23.0.0.0.0.0,0,0,0,0,0,0,0,0.0
- Praha Pardublce
Cheh £ 2
Plzen Save Cancel
Eﬂ \ / flistek
E] Olomguc— ;
T b thlava
Tachov abor
69]
54] Brno-_._.___‘_.___‘—‘__-
g zin
Domatzlice. Znolmo
=,
Klatow'—-“Ceske Bud

Ob r §36:&kaphOnline

Tato webova aplikace zobrazi, na zdkladé obrazku, ktery je zaddn uzivatelem, matici
sousednosti (Adjacency Matrix matici incidence (Incidence Matrix ¢i matici vzdalenosti

(Distance matrix

Aplikace umoznuje pouzit zdkladni grafové algoritmy na vlastni tlohy, jako je napiiklad
hledani nejkratsi cesty pomoci Dijkstrova algoritmu, prohleddvéani do Sifky a do hloubky,
hledani Eulerovy kruZnice nebo cesty, hledani Hamiltonovské kruznice nebo cesty, vypocet
minimalni kostry grafu, hledani stfedt grafu a jeho poloméru, ur€eni stupniit vrcholi nebo

hledani komponent grafu.

Vyuziti aplikace GraphTheoryje vhodné spise pro zpétnou kontrolu, nikoliv samotné feSeni
uloh. Pouziti aplikace pfi samotném feSeni uloh by totiz mohlo véstku t a j e n ® mu,
tedy vyukové situaci, kdy poznavaci procesy zaku pfti jejich vlastni aktivité jsou odtrZzeny od
rozvijeni znalosti zakladnich pojmd, takze Zaci nerozumi tomu, co délaji, neuvédomuji si
dost dobfe, co se uci a k ¢emu to pouziji (Slavik, 2020, s. 113), (Slavik, 2017, s. 386). Janik
(2018) dodava, Ze tento pfistup je Casto oznacovan jako moderni, zdbavny a hravy, kdy

ucitelska role je nahrazena roli bavice, ktery ¢asto prispiva — spiSe nez osvétlenim uciva —
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k jeho zakryvani. Tento zptsob vyuky muize byt pro studenty zabavny, nicméné obvykle
se v ném nauci jen malo. ,,Jednoduse feceno, zaci si tieba i se zaujetim ,hraji‘ s obsahem,

ale unika jim porozuméni tomuto obsahu.* (Slavik, 2020, s. 116)

Find shortest path

Create graph and find the shortest path. On the Help page you will find tutorial video

4 Graph ~ @ View~ 24 Default + Add vertex A Connect vertices | & Algorithms « | ® Remove object 4 Seftings ~ + Undo
e E v Search paths Kr =Svitavy=0lomouc Short repor v
Q. Find shortest path using Dijkstra's algorithm
-
Q Breadth-first search «

Q. Depth-first search
i Q, Find all paths
Usti r.l'“: Q, Find the longest path
im Q Find all shortest paths from vertex

Q Find Eulerian cycle

Ty. Q, Find Eulerian path .
74 jmperk

Q, Find Hamiltonian cycle

Q, Find Hamiltonian path Ostrava

Q Floyd—\Warshall algorithm

Q Search of minimum spanning tree

T Q, Graph coloring

Q, arrange the graph 88
Q, Check Graphs Isomorphism
l Q Find Maximum flow
DomaZIice32 Q, Find connected components p

Klatovyceské‘ Q, Visualisation based on weight

Q, Search graph radius and diameter

Q Calculate veriices degree

Obr 83%ekHl ed8n2 nej kratg?2 cesty pomoc?2 GraphOnline

Vybrana témata jsou doplnéna URL odkazem ke komeréni vyukové webové strance
,U m2 nirdormatiku“’?. Podle informaci na webové strance ,,U m2 nwo&’ je vyukovy
systém zaloZen na zaklad¢ védeckého vyzkumu a neustale se vyviji na zdklad¢ ziskanych
zkuSenosti. Tento vyzkum se provadi na Fakult¢ informatiky Masarykovy univerzity v Brné
a jeho vysledky jsou publikovany v pfednich mezindrodnich Casopisech a konferencich
zaméfujicich se na oblast umélé inteligence ve vzdélavani. Jako pifiklad mize poslouzit
¢lanek Pelanka (2022), ktery se vénuje blokovému programovani. Tento typ programovani
Casto vyuziva tzv. mikrosvéty, kde studenti fesi specifické tlohy a hadanky. Blokové

programovani se ¢asto pouziva v akci Hour of Code, kterd je ur¢ena pro miliony studentt.

72 https://www.umimeinformatiku.cz/ [cit. 1. 5. 2023]
73 https://www.umimeto.org/text-based-on-research [cit. 1. 5. 2023]
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Koncept blokového programovani je zahrnuto i v portalu Umime Informatiku (diive Umime

Programovat).

Klicovym néastrojem ve vzd€lavani a v uceni je zpétna vazba. Ta poskytuje zakim
informace o tom, jak si vedou a pfip. jak mohou zlepsit své vysledky. Kvalitni zpétné vazba
muze byt velmi uzitetna pro podporu uceni a dosahovani dal$iho pokroku a progresu.
Ve skolnim prostiedi ji obvykle poskytuje ucitel zakovi (Mares, 1995) jako informaci
o procesu jeho u€eni a pozndni, na jejimz zakladé¢ mulze regulovat své budouci vykony.
Ve vyukovém dialogu ptichdzi zpétnd vazba bezprostiedné po podani zdkova vykonu
(hodnoceni zakovy odpovédi) (Sedovd, 2012). Chraska (2009) uvadi, Zze k hodnoceni
vzdelavacich vysledkt zaktih miize ucitel pouziti nejriznéjSich metod. Velmi vhodnym

a ekonomickym doplitkem ustni zkousky muiize byt napt. kvalitni didakticky test.

Chraska (2009, s. 216) uvadi, ze pojem didakticky test rlizni autofi chapou riznymi zplsoby.
Vsichni se vsak shoduji, ze ,,se jedna o zkousku, ktera se orientuje na objektivni zjistovani
urovné zvladnuti u€iva u urcité skupiny osob*. Od bézné zkousky se didakticky test lisi tim,
Ze je navrhovan, ovéfovan, hodnocen a interpretovan podle pfedem stanovenych pravidel
(Byckovsky, 1982). ,,Didakticky test je ndstroj systematického zjistovani (méfeni) vysledka
vyuky.“ (Chraska, 2009, s. 216)

Jednim z druhti didaktickych testli, které uvadi Byckovsky (1982) jsou testy ovétujici
(criterion-referenced tesjs Ukolem ovéfujicich testll je provéfit uroven védomosti
a znalosti Zdka v pfesné vymezené oblasti (. ¢asti u¢iva). Vykon testovaného se nesrovnava

s vykony ostatnich zaku, ale vyjadfuje se viici vSem uloham, které reprezentuji dané ucivo.

Capek (2015, s. 442) chape didakticky test jako pisemnou zkousku, ktera se orientuje
na zjistovani arovné zvladnuti u¢iva u zakt. Moderni testy, by dle Capka (2015, s. 441)

mely splilovat nésledujici kritéria:

1 Mcly by se skladat ze zabavnych a zajimavych aktivit (v€etné praktickych ukoli
a otazek)
1 Mcly by byt ptfimétené (rad€ji nizsi nez vyssi) obtiznosti.

Otéazky a ukoly by mély byt srozumitelné popsany a vysvétleny.
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Pro uceni z chyb by mély byt ihned po dokonéeni hodnoceny (véetné spravnych
odpovédi a moznych chyb).

Je vhodné, aby jich nebylo béhem roku ptili§ mnoho.

Nem¢ély by byt ptilis dlouhé.

Zéci, ktefi na nich pracuji, by neméli byt penalizovéani $patnou znamkou (bez ohledu
na to, jak tispésni byli v feseni ukola a odpovédich na otazky).

Testy by nemély byt naro¢né na domaci piipravu zakul; piiprava kolem nékolika
desitek minut by méla stacit i na druhém stupni.

Mély by obsahovat rizné typy ukolu, které reflektuji rizné typy uceni zaka.

Meély by obsahovat ukoly a otazky, které mohou bezchybné splnit i nejslabsi Zaci

ve tride.

V e-learningovych kurzech lze kromé jinych Cinnosti realizovat i testovani zakl. Tento

zpisob muze byt v ptipad¢ dobrého rozmysleni a naplanovani velmi ptrehledny a efektivni,

jak pro zaky, tak pro ucitele.

Drlik (2013, s. 175) ptedstavuje Siroké moznosti v oblasti e-testovani prostiednictvim LMS

Moodle:

=4 =4 =4 4 A4 A4 -4 A -

Variabilita testl

RUzné typy testovych tloh v€etné multimedialnich prvkh
MozZnost michani tloh a odpovédi v ramci jednotlivych uloh
Generovani ndhodnych tloh urcitého typu

Nastaveni ¢asového limitu pro vypracovani testu

Nastaveni piistupu k testu (Casovy interval, heslo apod.)
Piehledna a rychla zpétné vazba

Uspora &asu a energie pii hodnoceni vypracovanych testt

Ptehledné zaznamenani vysledki testd a moznost jejich vyhodnocovani

V praxi mohou ucitelé vyuzit moznosti vytvoieni banky testovych tloh. Z této banky uloh

lze Cerpat pii tvorbé riznych typi testll, véetné testii s ndhodné generovanymi ulohami.

Jednotlivé ulohy lze kategorizovat, a diky takovému nastaveni testu mohou ucitelé

rozhodnout o tom, kdy a jak se dany test realizuje, kdo k nému bude mit pfistup a jak
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se budou vysledky zobrazovat ucastnikiim testu. Navrhovany material obsahuje zakladni

banku uloh pro ovéfovani znalosti a dovednosti v oblasti Matematické informatiky, ktera

byla ptfestavena v kap. 2.5 na s. 61. Banka uloh nyni obsahuje necelych 100 raznych uloh,

které jsou kategorizovany logicky dle jednotlivych kapitol. Tuto sadu si mize ucitel dle

vlastnich potieb modifikovat, ¢i rozSifovat.

Banka uloh

Vyberte kategorii

Matematicka informatika + |

Vychozi kategorie|_Kurz: mi

Nejlépe pro Matematicka informatika

Nebyly pouZity Za¢

Filtrovat podle 3|

[ Zabrazit text dlg

MozZnosti hledani |
B Zobrazit take dl|

Matematicka informatika
Algortimy (3)
Dynamické datové struktury (12)
Radicr algoritmy (13)
SloZitost algoritmu (10)
Stavovy prostor a jeho prohledavani
Hledani cest (5)

Kostra (10)
([ Zobrazovat take obecné (6)
Stromy (14)
Vytvofit novou t| Uvod do teorie grafd
7' “ Otazka U 1‘2 'EE) Akce Wytvofeno uZivatelem
U Nazev dlohy / U 340) Kestni jména / Pijmeni / Datum
- 3 us (@) Jakub Mazuch
iz Viastnosti ¢ Upravit ~ -
! Kategorie: Miscellaneous ° Jlsk h;eM“ 303—3}1‘90'
Oz Vyuditifror  Nejlépe pro Miscellaneous Upravit ~ :_; ::E;e“a,:%;; 1057
_ 4y vy
D= DFS ) \y(??oﬂ v/,’l\sceHanecus Upravit ~ Jakub Mazuch .
Zakladni systém - F‘kdu;w’ 7
[J:=  Algoritmus vs. program Upravit 133 :Juban
iz Algoritmy pro minimalni kostru v grafu Upravit ~ iik:ﬁxi
[(l:=  Aplikace zésobniku Upravit gk:ﬁx
M= e » Jakub Mazuch
L= BFS Upravit ™ =" ben 2023, 1821
- Jakub Mazuch
Oi= BFS+DFs Upravit = 3, duben 2023, 1822
(= Bubblesort Upravit ~ iik:ﬁxgg;;:ﬁﬁ
[z Caje algaritmus? Upravit iik:ﬁx';g;;::‘jq
iz Coje to éasova slozitost algoritmu? Upravit = iik:ﬁx"azu(:mc
[J:=  Ca je to nedeterministicky algoritmus? Upravit = Lty Yhrvey

13. duben 2023, 15.10

Obr 838e kN § h baendk yd ol o h

Naposledy zménéno uZivatelem
Krestni jména / Pijment / Datum
Jakub Mazuch

28, brezen 2023, 1057
Jakub Mazuch

28. biezen 2023, 10.57
Jakub Mazuch

14. duben 2023, 17.39
Jakub Mazuch

13. duben 2023, 15.02
Jakub Mazuch

14. duben 2023, 22.11
Jakub Mazuch

13. duben 2023, 17.17
Jakub Mazuch

14. duben 2023, 1821
Jakub Mazuch

14. duben 2023, 18.22
Jakub Mazuch

13. duben 2023, 16.25
Jakub Mazuch

13. duben 2023, 14.59
Jakub Mazuch

13. duben 2023, 16.10
Jakub Mazuch

13. duben 2023, 15.10

Elektronicky test se sklad4a zjednotlivych tloh, které mohou byt rlznych typa’.

V navrhovaném feSeni byly uzity takové typy uloh, které umoziuji automatizovanou

opravu, bez nutného zasahu ucitele. Vynaty byly takové typy tloh, které¢ by znemoznovaly

ptistupnost pro zrakové znevyhodnéné osoby. Proto byly vybrany nésledujici typy uloh:

1 Vybér z moznych odpovédi — Umoznuje vybér jedné nebo vice odpovédi

Z€ s€Zznamu.

9 Pravda/Nepravda — Jednoducha varianta ulohy s vice odpovéd’'mi. Na dané tvrzeni

nabizi pouze dvé mozné volby: Pravda/Nepravda.

1 Pfifazovani — Odpovéd na kazdou podulohu musi byt vybrana ze seznamu moznosti.

74 https://docs.moodle.org/402/en/Question_types [cit. 28. 4. 2023]
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1 Kratka tvofend odpovéd— Odpoveéd je tvorena jednim nebo nékolika slovy, kterd
jsou porovnana s riznymi modelovymi odpovéd’'mi. Ty mohou pouzivat i zastupné
znaky.

T Numerické tloha — Odpovédi v numerické uloze je ¢iselna hodnota, kterou systém
porovna s jednou ¢i vice spravnymi odpovéd'mi. Je zdroven mozné sestavit uréitou
toleranci (vhodné napt. pii zaokrouhlovani).

1 Dopliiovaci uloha — Uloha tohoto typu je velmi flexibilni, ale miiZze byt vytvoiena
pouze zadanim zdrojového textu ve specialnim formatu. Tento text obsahuje kody,
které vytvareji komplexni ulohu s vloZzenymi dil¢imi tlohami s vice odpovéd'mi,
kratkou odpovédi ¢i numerickou tlohou.

i Pietahovani do textu — Chyb¢jici slova v textu se dopliiuji pretazenim vybrané
odpovédi do odpovidajiciho prazdného pole.

1 Vybér chybégjicich slov — Chybéjici slova v textu se dopliluji vybérem odpovédi
z rozbalovaci nabidky.

V navrhovaném Moodlu kurzu je kazdé ze sedmi témat zakonceno testem. VSechny testy
maji shodné nastaveni. Skladaji se vZdy z 5 uloh a Casové je test omezen 10 minutami. Neni

omezeny pocet pokusil; Géastnici kurzu mohou test neustale opakovat. Ulohy jsou navrzeny

tak, aby byl systém schopen s vysokou garanci neprodlené poskytnout zpétnou vazbu.

~ Moznosti prohlidky e

V prabéhu pokusu hned po pokusu o zviadnuti testu Pozdéji, dokud je test zpfistupnén Po uzavieni testu
Pokus @ Pokus Pokus Pokus
Zdaje spravné @ Zda je spravné Zda je spravné Zda je spravné
Body @ Body Body Body
Kaonkrétni reakce @ Konkrétni reakce Konkrétni reakce Kaonkrétni reakce
Obecnd reakce @ Obecna reakce ® Obecna reakce Obecna reakce
Spravna odpovéd @ Spravna odpovéd Spravna odpovéd Spravna odpovéd
Celkova reakce @ Celkova reakce Celkové reakce Celkové reakce
Obr 83®ekl hned po pokusu o zvlI 8dnut? testu si mohou %l astn?

Po odeslani testu se ucastnikim o k a mgobrdzilelkova reakce a hodnoceni daného
pokusu. Celkova reakce je text zobrazeny poté, co je test odeslan. Text této zpétné vazby je
mozné piizplisobit dosaZzené znamce (napi. pochvala pifi dobrém vysledku a pokérani ¢i

povzbuzeni pifi Spatném)
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Celkové reakce @

Meze bodovéni 100%

Komentai 1 A~ B I Tiv &~ fi~ 6~ 4+ =EE =T = % & @B @B & & 3 wp

4
Meze bodovani 90%
Komentat 1 A B I Tv & fv|bv #v = 2= = % S @B O &3 u

4
Meze bodovani 80%
Komentat 1 A B I v & fv 8+ gv =2 = =2 % S HE O &3 u

Meze bodovani 70%

Obr 84e kNastaven?2 cel kov® reakce

V ramci hodnoceni se v navrhovaném feSeni kombinuji prvky formativniho a sumativniho
hodnoceni. Formativni hodnoceni ma umoznit cilenou radu, vedeni a pouceni zamétené
na zlepSeni vykont. Odhalovani chyb a nedostatkli v praci zédka ma smysl, je-li vychodiskem
pro jejich odstranéni. Plni pfedevs§im diagnostickou funkci, poskytuje zpétnou vazbu zakiim,
ale 1 ucitelim. Sumativni hodnoceni slouZi jako podklad pro oficidlni vyjadfeni o zakové
vykonu, uréené &asto i pro nékoho mimo kolu (pfihlaska na SS, OSPOD). (Obst, 2009, s.
405)

Navrhovany kurz je navrZen tak, aby Zak kontinualn¢ prochazel jednotliva témata. Témata
jsou navzajem propojena a je dulezité, aby zak predchozi témata Gspésne zvladl a prosel,

nez se presune k dal$im. Proto neni Zaddouci umoznit Zakovi ptistup k tématu, které predchazi

jinému tématu, které jesté neovlada.

Z téchto ditvodi je kurz propojen pomoci funkce Sledovani plnéni. Tato funkce umoziuje
uciteli nastavit kritéria dokonceni v nastaveni konkrétni aktivity (napf. test). Pokud student
toto kritérium splni, zobrazi se u aktivity symbol zaskrtnuti (). Takovym kritériem muizZe
byt zobrazeni aktivity ¢i ziskani ur¢itého poétu bodi”. Splnéni aktivity mize byt rovnéz
predpokladem pro dal§i postup (Manéna, 2015, s. 215). Castym pozadavkem komunity
uZzivateli Moodlu béhem diskusi o integraci podminénych aktivit do e-learningovych kurzi,

byl 1 pozadavek na skryvani celych sekci. Tento pozadavek byl zapracovan do Moodlu

'3 https://docs.moodle.org/39/en/Activity _completion [cit. 28. 4. 2023]
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od verze 2.3 (Drlik, 2013, s. 229). Tato funkcionalita je pravé vyuzivana v navrhovaném

¥ v ’
reseni.
Uiohs 5 Je zadany graf pomoci matice sousednosti:
Spravné
. 0011100
Bodd 1,00/ 1,00 1010 1 1
¥ Ulohas
W 110100
& Uprai 101011
tlohu 001010 1
010110

Ureete max(deg(V,)), kde n = {1,2,---, 6}

Odpovéd:| 4 v

V tomto pfipadé se nam naramné hodi, Ze mame préavé matici sousednosti, nebot postacuje po fadcich spoditat poget sousednich vrchld - tedy stupen
daného vrcholu:

011100 =3
10101 1|=4
11010 0(=3
10101 1=
010101 =23
010110 =

Obr 84:ekZpRDtn8§ vazba k %% oze o matic2ch sousedno

- . o
Slozitost algoritmd

5 Vystupni kompetence Zaka

5 Ucebni text - SloZitost algoritma

i Test - SloZitost algoritmd
Ziskat néjakou znamku  Ziskat potfebnou znamku

Radici algoritmy
Pfistup je omezen nasledujicim zpiisobem - neni dostupné, pokud neni vée spinéno: Cinnost Test - SloZitost algoritmii je dokoncena a spinéna

Spojové seznamy, fronta, zasobnik, prioritni fronta

T Piistup je omezen nasledujicim zpdsobem - neni dostupné, pokud nenf vie spinéno: Cinnost Test - Radici algoritmy+Rekurze je dokonéend a spinéna

Uvod do teorie grafl

Piistup je omezen nasledujicim zpiisobem - neni dostupné, pokud neni vée spinéno: Cinnost Test - Dynamické datové struktury je dokoncena a spinéné
Stromy

EETET Piistup je omezen nésledujicim zpdsobem - neni dostupné, pokud nenf vie spinéno: Cinnost Test - Uvod do teorie grafi je dokonéena a spinénd

Obr 842ekLogickl postup plnhRn2 |innost2 v Moodle kurzu
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Soucésti navrhovaného feseni je rovnéz ¢ast uréena pro pedagogy. Z principu véci je tato

Cast skryta pred studenty.

+ Metodické listy pro uéitele, vé. podplrnych soubor » Upravit ¥

\ie

Upravit ~

Upravit ~

L T S T S S T T S S T S T

17) Cesta v grafu a nalezeni minimal esty afu.pd ~

Stahnout slozku

Obr 848ekL8st Moodle kurzu urlen8 pro pedagogy, skrytg§8 pSed

Tato, pro studenty nepfistupna, ¢ast obsahuje metodickou podporu pro ucitele a dalsi
podpiirné soubory. Metodické ptirucky jsou soucasti studijniho materidlu Slozka. Slozka
v systému LMS Moodle umoziiuje uciteliim zobrazit n€kolik souborii souvisejicich s kurzem
najednou. Tato funkce umoznuje nahravat soubory riznych typl, bud’ jako zazipovanou
slozku, kterou lze nésledné rozbalit, nebo postupné ptidavat jednotlivé soubory do prazdné
slozky na strance kurzu. Je dileZité poznamenat, Ze v systému LMS Moodle se slozka mtze
pouZivat pouze pro zobrazovani a sdileni soubort, nikoli pro jiné zdroje nebo aktivity, jak

tomu mtiZze byt v jinych vzdé€lavacich platforméch.

Zpusob zobrazeni soubori miize byt nakonfigurovan ucitelem a miize byt bud’ zobrazen
na strance kurzu, nebo po kliknuti na slozku. Pokud ucitel povoli tla¢itko Stahnout sloZku,

mohou studenti, resp. uzivatelé soubory stahnout jako celek, viz Obrazek 43.

5.2 Metodika prace s navrZenymi materialy na SOS
Navrhované feSeni obsahuje kromé samotného uceleného Moodle kurzu také ptislusnou
metodickou pfiruc¢ku pro ucitele, kterd navrhuje, jak lze s navrZzenymi materidly pracovat.

Materidl je navrZen pro 2.ro¢nik SS specializované na informacni technologie a informatiku.
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Materidl lze uzit i do gymnazidlniho vzdélavani, nebo v ramci stfedoskolskych repetitorii
v uvodnich kurzech informatiky v tercialnim vzdélavani. Metodika obsahuje 17 listi,

kterymi Ize pokryt jedno pololeti stfedni Skoly pti ¢asové dotaci 1/0.

Jak jiz bylo zminéno na s. 24, termin Metodickou pfiru¢kou rozumi Priicha a kol. (2009, s.
153) soucast pomocnych nastrojii pro ucitele ¢i navod, jak pracovat s zaky v urcitém
predmétu nebo roc¢niku, jak pracovat s ucebnimi osnovami, ucebnici nebo ucebnimi

pomiickami.

Metodicka ptirucka navrhovaného feSeni méa podobu strukturovanych ptiprav na hodinu
s poznamkami pro pedagogy. Tyto pfipravy na hodinu vychazi z ttifazového modelu uceni
E-U-R, ktery se sklada z tfi zdkladnich ¢innosti: evokace-uvédoméni-reflexe. Tento model
prezentuje vzdélavani jako postupny proces, v némz mé hlavni roli zdkova aktivita a snahou
ucitele je pfipravit pro ni optimalni podminky. U¢itel v tomto modelu vyuky nesdéluje
hotové poznatky, ale vytvaii takové ucebni situace, v nichz zaci samostatné ¢i ve skupiné
hledaji informace, pracuji s nimi, zkoumaji je a na zaklad¢ vlastniho pfi¢inéni dochazeji
k vysledku. Proces je G€inné zaloZen na navazovani novych poznatkii na ty, které jiz jedinec
ma, proto to, co zak vi, se stavd zakladnim stavebnim kamenem celého procesu uceni

(Capek, 2015).

Pfiprava na hodinu
Téma hodiny: Reprezentace graft

Cas: 45 min.
Cile: ?ék reprezentuje graf pomoci matice sousednosti a incidence.
. 73k a zakladé matice sousednosti nebo incidence zakresli graf.

Projektor a tabule

Pomficky: Pracovni listy s grafy

Papir a tuzky

Projektor nebo interaktivni tabule

Papir a psaci potreby pro praktické cviceni

Webovy prohlize¢

Softw. vybaveni: Moodle kurz
Webové aplikace (https://graphonline.ru/en/) s ukdzkami graft
Konstruktivisticky pristup s vyuZitim aktivniho zapojeni studentd.

Vyuéovaci metody Vysvétleni zakladnich pojmi a ukdzka na konkrétnich piikladech.
Prakticka cviceni, feseni tloh a diskuse.

Vstupni pozadavky Zdkladni znalosti z matematiky (maticové operace)

Technické vybaveni:

na Zika: Zajem o grafy a reprezentace dat.
1. Uvod
Priibéh: Teoreticka ¢ast

2.
3. Praktickd ¢ast
4. Zavér

Obr 84ekPS2kl ad %vodn2ho sezn§men2 se z8kladn2mi aspekty
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Uvodni strana metodické piirucky obsahuje zakladni piehled o hoding: téma hodiny, ¢asova
dotace, cile hodiny, pozadované pomucky, naroky na technické ¢i softwarové vybaveni
ucebny, pouziti vyucovaci metody, vstupni pozadavky na zéka a stru¢ny prib¢h hodiny.
Na prvni strance vyukového materialu se nachazeji nejen zékladni informace o hoding, ale
také dualezit¢é metodické poznamky, které upozoriiuji na potencidlni rizika nebo
problematické situace v ramci vyukového bloku.

Tato stranka slouzi jako vizudlni reference pro pedagogy a umoziiuje jim snadno pfistupovat

k dtlezitym aspektim vyuky.

Metodicka poznamka: Zaci na stiednich 3koldch se s maticovym poétem setkaji malokdy.
Absence téchto znalosti a dovednosti viak neni problém. Studenti maji zkusenosti s relacemi
v tabulkach, prestoze to neznaji pod timto pojmem.

Bohaté dostacuje, pokud matici predstavime jako obdélnikové ¢i c¢tvercové schéma cisel, tedy
prvka matice.

Déle ukaZzeme piiklad matice, na kterém studenttm piedstavime fadek matice, sloupec
matice a hlavni diagonalu, coZ pro prvotni predstavu postacuje.

Obr 845ekUk8zka metodick® pozn8mky

Dalsi strany obsahuji podrobny popis pribéhu hodiny, v¢. navrhu ¢asového rozlozeni. V této
Casti se rovnéz vyskytuji metodické poznamky pro ucitele, které se vSak vztahuji
ke konkrétni situaci.

Pokud je soucasti dan¢ho tématu pracovni list, ¢i jind vyukova aktivita (napt. SCORM

balicek v Moodlu), v metodické pfirucce je k dispozici pro ucitele kli¢ k feSeni aktivity.

127



Pribéh hodiny
1. Uved (5 minut)
*  Pfivitani 23kd
+ Shrnuti predchozi hodiny

Il. Teoreticka cast (15 minut)

+  \ysvétleni, co je to matice sousednost a jak se poufiva pro reprezentaci grafu
+ Priklady reprezentace grafu pomoci matice sousednosti

* Vysvétleni, co je to matice incidence a jak se pouZiva pro reprezentaci grafu

+ Piklady reprezentace grafu pomoci matice incidence

s Pfiklady, jak vyufit seznamy naslednik(.

11 Pralticka €ast (20 minut)

* Rozdéleni 23kl do skupin

* Rozdani pracovnich listd s grafy v reprezentaci matice sousednosti nebo incidence
«  74ci maji za Gkol zakreslit graf na papir z matice sousednasti nebo incidence

+ Ugitel bude k dispozici pro konzultace

Metodicka pozndmka: Webova aplikace https://graphonline rufen/ zvliddne podle zadaného
grafu vygenerovat matici sousednosti (Graph > Adjocency matrix) | matici incidence (Graph >
Incidence matrix), pfipadné naopak. Lze tedy pomérné jednoduie ukdzat matice
sousednostifincidence jakéhokoliv grafu.

http://sraphonline. rufen/?gsraph—tMNjGmSILIRUX]PSxF7 cst

IV. Zavér (5 minut)

+  Shrnuti vyukové hodiny
* Zodpovézeni otdzek zakd

Obr 846dJKk § zddpbr@hmr T bhddinyst ®mat em AReprezentace grafTh

Redeni aktivity v Moodlu
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m
B s |
B [H|E[A]P]
L L
‘M| E R|c E
c
a | ultc | K |
0
“LIN|s E[R[ T 10N
slelelzl Lrlels L]

Obr 847ekf egen2 SCORM aktivity v Moodlu jako soul|l 8§st metodi
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Nasledujici kapitola pifinasi ptehled vyuzivanych vyukovych metod v navrhovanych

metodikach.

5.3 Vyuzité vyukové metody v metodikach navrhovaného reSeni

Navrhovany materidl je mozné uplatnit ve vlastni vyuce prostfednictvim rtznych
pedagogickych ptistupti. Dominantn¢ je zastoupena tradi¢ni frontalni vyuka, kde se vyuziva
vyklad, prezentace nebo rozhovor. Frontalni vyuka, ktera je blize vysvétlena v kap. 2.6
nas. 65, je napfiklad navrzena pro prezentaci dynamickych datovych struktur, kde ucitel
vyuziva zasady ndzornosti v kombinaci s vykladem ¢i diskusi (s. 23 a podrobnéji s. 66)

pro ukazku zakladnich principti fungovani téchto struktur.

Il. Spojovy seznam (15 minut)

* Definice a zdkladni princip spojového seznamu.
*  Typy spojovych seznama a zékladni rozlisnosti

o Jednocestny spojovy seznam

o Dvoucestny spojovy seznam

o Obousmérny spojovy seznam s hlidkou
e Piiklady vyuZiti spojového seznamu.

Metodicka pozndmka: Pro nazornost je dobré dané struktury kreslit na tabuli. Zaci pak spise
zvladnout pochopit rozdily mezi jednocestnym, dvoucestnym a ohousmérnym seznamem.

Doporucuji vyhradit éast tabule a dobfe rozmyslet prostor pro nakresy. Je vhodné, aby zde
byly ukézany i zbylé struktury: FIFO, LIFO a FIFO s predbihanim.

Obr 848ekMet odi ck§ podpora k vikladu spojov®ho seznamu
Navrhovana metodika zahrnuje téz prvky heuristického uceni, konkrétné badatelsky
orientované vyuky a problémové vyuky, které byly predstaveny v kap. 2.6 Vyucovaci formy
a metody ve vyuce informatiky na stiednich Skolach na s. 67. Tyto prvky jsou Casto soucasti

uvodni, evokaéni ¢asti vyucovaci hodiny. Problémova vyuka je zaclenéna napiiklad jako
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motivacni prvek pfi vyuce podgrafli, souvislosti a komponent. Badani se vSak Castokrat
objevuje i1 v hlavnich ¢astech vyucovani.
1. Uvod (8 minut)

& administrativa, shrnuti predchozi hodiny
s stanoveni cild hodiny
s motivaéni problém

Metodicka poznamka: Takovym problémem miZe byt tfeba opaény pohled na minulou
hodinu. Minulou hodinu, Zaci rozeznavali poéet vrcholl zadaného grafu a jejich stupné.

Nyni by mohla dloha znit nasledovné: Nakreslete graf, ktery ma tyri vrcholy, z nichz jeden ma
stupen 1 a ostatni stupen 2.

Reienf je tieba zde: http://sraphonline.ru/en/?graph=tNjGmSILIRUXjPSxZZcst

Obr 84ekUk§8zka zaSazen?2 motivaln2ho probl ®mu

Na zaklad¢ zakovského badani v Givodni €asti vyuky lze velmi pohodln€ a plynule navazat
vykladem nové latky. Za konstruktivistické a ¢astecné badatelské Cinnosti lze povazovat
CS Unplugged aktivity, které byly predstaveny na s. 28 a které jsou opakované vyuZity
1 navrhovaném feSeni. Vybrané CS Unplugged aktivity, které byly bliZze specifikovany

na s. 28. V navrhovaném fesSeni byly tyto pracovni listy pieloZeny do ¢eského jazyka.
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PRACOVNI LIST: HMOTNOSTI BALICKU

Cil: Najit nejlepi metodu tfidéni skupiny balitkd neznamych hmotnosti do spravného pofadi.
Budete potfebovat: pisek nebo vodu, 8 identickych misek (bali¢kd), sadu vah.
Co udélat:

1. Napliite kazdy bali¢ek riiznym mnoZstvim pisku. Peélivé uzaviete.

2. Zamichejte je tak, Ze u# neznate poiadi bali¢kd podle hmotnosti.

3. Najdéte nejlehéi baligek. Jaky je nejjednoduiii zphsob, jak to udélat?
Poznamka: MiZete poufit vahy pouze k zji3t&ni hmotnosti kaZdého bali¢ku. Srovnat
lze pouze dvé vahy najednou.

4. Vyberte nahodné 3 balitky a sefadte je od nejlehéi po nejtézsi pouze pomoci vah. Jak
jste to udélali? Jaky je minimalni potet parovnani, které mbZete provést? Proé?

5. Nyni sefadte viechny balicky od nejlehéiho po nejtézsi.
Kdyz si myslite, ze jste hotovi, zkontrolujte své pofadi op&tovnym vazenim kazdého paru
objekt stojicich vedle sebe.
Selection sort (Tridéni vybérem)

Jednou z metod, kterou by pocitaé mohl pouzit, je tfidéni vwbé&rem (selection sort). Takto
tfidéni vybérem funguje. Nejprve najdéte nejlehéi balitek v sadé a dejte ji stranou. Poté
najdéte nejlehéi z bali¢kd, které zbyly, a odeberte ji. Tento postup opakujte, dokud nebudou
odebrany viechny balitky.

ggun i

20 30 40 B0 o0 50 7o

Obr 8stekPSel ogenl pracovn?2 list CS Unplugged

K navrhovanym materialim pro podporu vyuky informatiky na stfednich Skolach lze vyuZit
Sirokou Skdlu didaktickych metod, které byly ptedstaveny v kap. 2.6 a které jsou
systematicky voleny v pfiloZzenych metodikach. Do téchto metod lze zatradit aktivizujici
metody, jako napft. problémovou vyuku, programované uceni, brainstorming, kooperativni
¢1 skupinovou vyuka nebo vyuku projektovou. Tyto ptistupy jsou v rdmci dané¢ho kontextu

povazovany za efektivni pro podporu uc¢ebniho procesu.
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V navrhovaném feSeni Ize myslenkové problémy implementovat do vyuky algoritmizace,
ktera ma za cil naucit zaky algoritmizovat ulohy. Jednou z efektivnich metod mize byt podle
Capka (2015, s. 356) pouziti konceptu advocatus diabolid’ablova advokata), coZ je obecné
uzivany termin pouzivany pro osobu, kterd v diskusi prezentuje argumenty ve prospéch

néceho, co sama neuznava jako pravdivé, s cilem zaclenit toto stanovisko do celkové uvahy.

Moodle kurz, ktery je vystupem praktické casti této prace, je zalozen na principech
programovaného uéeni, které je definovano v kap. 2.6 na s. 70. Zaci ziskavaji okamzitou
zpdtnou vazbu k vlastni ¢innosti z aktivnich modult v Moodlu (P S e d n $egdkaaaz
po uspésném splnéni l1ze pokracovat dalsi latkou. Obrazek 51 na s. 132 ukazuji prvky
programovaného uceni, konkrétné Princip malych krokt. Ptistup do dalsi kapitoly je omezen
uspéSnym splnénim a dokoncenim piedchozi kapitoly. Zrovna tak samotny priachod
konkrétnimi kapitolami je fizen dil¢imi kvizy (viz Obréazek 52, s. 133).
Slozitost algoritm0
Vystupni kompetence aka
Uebni text - SloZitost algoritmd

Ulohy pro zvidavé

VI Test - Slofitost algoritma

Ziskat n&jakou znamku  Ziskat potfebnou znamku

Radici algoritmy + Rekurze

Pfistup je omezen nasledujicim zpisobem - neni dostupné, pokud neni vie spinéno: Cinnast Test - SloZitost algoritmil je dokonéend a spinéna

Obr 8:ekUk&§zka prvkT] piomezaam?d am®hot wdwenhodul em Postup plnt
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Ucebni text - Zaklady algoritmizace
K danému popisku pfifad vlastnost odpovidajici vlastnost.
Algoritmus musi vidy skondit a nesmi se zacyklit v Vyberte... s

nekonainé smydce,

Algoritmus musi byt naprosto pfesny a nevytvaret Vyberte... s
prostor pro wyklad.

W kazdém kroku musi byt vysledek jasné Vyberte... :
definovan na zdkladé pfedchozich krokd a

vstupnich dat.

Algoritmus maZe byt aplikovan na razné Vyberte... #

problémy a dlohy a poskytnout spravné feseni.

Algoritmus byl co ngjrychlejéi a spotfeboval co Vyberte... s
nejméné paméti a vypocetniho vykonu.

Odeslat

Obr 852ekUk§zka prvkT pimrgTFampniank®Sazdni§gnca ul u

Navrhovana metodika obsahuje mnoho dalSich vyukovych metod. V evokacni ¢asti vyuky
mohou Z4ci o dané problematice konstruktivné diskutovat, a to hromadné ¢i ve skupinéch.
Informatiku Ize pojmout téz projektové. Diilezitou vyukovou metodou ve vyuce informatiky
je brainstroming, ktery vede ke vzniku mnozstvi ndpadii za ucelem vyieSeni urcitého
problému. Obvykle méa dvé c¢asti: sbér napadii a jejich vyhodnoceni, tfidéni a selekci
myslenek. Pfi sbéru napadl je zdkladnim pravidlem nekritiénost, kterda ma umoznit volny
prichod myslenek a asociaci. Za brainstormingové metody lze povazovat napiiklad jiz

nekolikrat zminéné myslenkové mapy.
6 Ovéreni metodiky a vyhodnoceni praktického nasazeni

V navaznosti na predchozi kapitolu, kde byla zdiivodnéna volba konkrétniho nastroje pro
vytvafeni vlastniho didaktického materidlu, pfinasi tato kapitola zhodnoceni efektivity
navrzené metodiky, ktera byla aplikovana v pribéhu praktického vyzkumu. Dale zde bude
diskutovéna problematika pouzitych metrik pro meéteni vysledkl a efektivity s popisem

procesu sbéru a analyzy dat a piedlozenim ziskanych vysledkii a zavért spolu s uvedenim
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diskuse o ptipadnych omezenich studie a moznych smérech dal$iho vyzkumu. Hlavnim

cilem této kapitoly by mélo byt vyhodnoceni praktického nasazeni navrzené metodiky.

6.1 Pilotni ovérovani metodik

V souladu s predchozimi tvahami byla pilotdZ dle navrzenych metodik provedenanaSt Se d n 2

pr Tmysl ov® gkol e el ekt vLpdlokttskomihoadkuR022/823 a ha 2,
ve dvou paralelnich tfidach 2. ro¢niku oboru Informacni technologie (18-20-M/01) v rdmci

pfedmétu Teoretickd informatika, ktery pokryvd mj. témata matematické informatiky,

vymezené v kap. 2.5 na s. 61.

Vyuka probihala na bazi blended-learning s vyuzitim modeli volné nabidky a rota¢niho
modelu s tzv. pievracenou ttidou. Do vybranych hodin byly zatfazeny prvky m-learningu.
Ucastnici pilotaZe se ve vyuce zapojovali do brainstormingu a diskusi, z nichz vzdy vypluly
nové informace.

Utastnici pilotaze byli vybrani zfad nihodné vybranych zak®. Zaci byli informovéni
o priab¢hu ovérovani didaktickych materidli a se svoji ucasti souhlasili. Po tomto

predstaveni zaméru ziskali Zaci ptistup do navrhovaného systému Moodle, viz kap. 5 Navrh

vzdélavaciho materialu pro vyuku informatiku na SOS, s. 103.

Pocet zaka, ktefi pilotovali | Celkem zaku:
Moodle kurz

C2a 14 Z. 28 7.

C2c 12 Z. 29 7.

Tabulkals: P Seh | kads tpn?|ktTT p“h | ot § g e
Vyhodnoceni ovétovani je zaloZeno na ovéfovacim didaktickém testu, s jednotnym zadanim
pro vSechny zaky bez ohledu na jejich zapojeni do testovani navrhovaného kurzu. Vysledky

tohoto testovani poskytnou informaci o relevanci navrzeného didaktického materialu.

Test psali zaci v kmenové ucebné, bez piistupu k jakymkoliv materidliim. Test obsahoval
3 oteviené otdzky a 1 otdzku uzavienou (vybér z moznosti). K testu Zaci nepouzivali Zzadné
pomucky s vyjimkou psacich potfeb (propiska s modrym inkoustem, tuzka, pravitko)

a kalkulator bez grafického rezimu. Své odpovédi Zaci zaznamenali na Cisty papir, ktery maji
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k dispozici. Kazda uloha je hodnocena max. 1 bodem. Za netplnou odpovéd’ jsou srazky

po &astech bodtl. Chybna odpovéd’ je hodnocena 0 body. Zaci mohou ziskat nejvyse 4 body.

Pokusného ovétovani formou didaktického testu se Ucastnilo celkem 28 zaku tfidy C2a,

z nichz 14 zéka pilotovalo navrhovany Moodle kurz.

V ttidé C2a dosahla celkova primérna uspésnost hodnoty 69,0 %, pticemz dva zaci ziskali

maximalni pocet bod.

Zaci, kt € S22 mnIl i p S 2 sdésahlppridérndvisp&mbsti €7 %k sunfedianem
75 %. Z celkového poctu 14 74kt dosahlo vice nez 70% Gspésnosti 11 znich, coz predstavuje

témer 80 % zaka, ktefi se zapojili do pilotovani. Jeden zak dosahl 100% uspésnosti.

Zaci, kt e $2 s e nevl ast n dokahli prpnérnéo tspisAodti060,3%e st ov §
s medidnem 58,4 %. Pouze 5 74kl z celkového poctu 14 dosédhlo vice nez 70% uspéSnosti,

pficemz jeden zak dosdhl 100% uspésnosti.

Uspédnost zak(i C2a

100,00% ® o0 (Y

90,00% ®

80,00%

70,00% ‘.. b d s ... ® g
60,00% ® ® o

50,00% ® o o O
40,00%

30,00%

20,00%

10,00% ®

0,00%
0123 456 7 8 91011121314151617 18192021 22 2324252627 28 29303132

Z3ak

Graf3: Graf YsphDgnosti ¢g8kT C2a v ovhRSovac2m didaktick®m ku

V ramci didaktického testovani bylo provedeno experimentalni ovéfeni navrhovaného

Moodle kurzu s celkovou ucasti 29 zaku tfidy C2c. Z tohoto poctu se 13 zaki Ucastnilo
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pilotniho testovani navrhovaného kurzu. Jeden zak byl z vyzkumu vyfazen z divodu

absence, tudiz bylo zapocitano celkem 12 74k, ktefi se ucastnili pilotniho testovani.

V prabehu didaktického testovani se zapojilo celkem 29 zaka tfidy C2c, z nichz 13
pilotovalo navrhovany Moodle kurz. Celkova primérnd Gspés$nost tiidy cinila 66,65 %,

pfi¢emz jeden zak ziskal maximalni pocet bodu.

Zaci, kt €S2 mnIl i p S2, slosahlipraonkéméMspd@ndsti 87,7 % & medianem
82,5 %. Z celkového poctu 12 7k doséhlo vice nez 70% uspéSnosti 7 z nich, coz
pfedstavuje témét 58 % zaka, ktefi se zapojili do pilotovani. Jeden zdk doséhl 100%
uspesnosti.

Zaci, kt e S2  se ntwd et g iésili opyrBema uspsnosti 58,8 %

s medidnem 60,8 %. Pouze 5 zaki z celkového poctu 17 dosahlo vice nez 70% uspesnosti.

Uspédnost zak(i C2c
100,00% o
o ® oo
O o ® © ‘
70,00% [ ) o
60,00% ® ® 09000 ®
50,00% @ @ o o o o ¢
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Zak
Graf4: Gr af Vs p NDgavo sotvi SJo§vkalc 202 di dakti ck®m kur zu

Graf 3 nas. 135 a Graf 4 na s. 136 ukazuji zavislosti zaki a jejich uspé&nost. Cervené body
ilustruji zéky, kteti se nezapojili do testovani Moodle kurzu. Zelené body oznacuji zaky,

kteti se pilotaze aktivné ucastnili.
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Pouze 2 Zéci ze vSech testovanych byly kriticky netspésni (tedy ziskali méné nez 30 %).

Tito Zaci se neucastnili pilotaze Moodle kurzu.

Analyza ukézala, ze zaci, kteii se ucastnili v pilotnim ovéfovani nebyli neuspésni. Lze tedy
soudit, Ze navrzeny materidl obecné¢ nesnizil Groven znalosti zaki, obecné lepsi vysledky

pilotni skupiny naopak naznacuji jeji mirné zvysSeni.

Pti zkoumani celkovych vysledki z obou tiid (C2a i C2c¢) je patrné, ze Zaci, kteii absolvovali
Moodle kurz, dosdhli primérné Gispésnosti v ovétovacim testu ve vysi 77,7 %. Z celkového
poctu 26 zaka, ktefi absolvovali kurz, 18 z nich doséhlo Uspé$nosti vyssi nez 70 %. Pouze
2 7aci, ktefi Gspesn€ absolvovali Moodle kurz, méli GspeSnost nizsi nez 60 %.

Uloha. Uloha. Uloha. Uloha.

Kfestni jméno / Piijjmeni 1 2 3 4 Uloha. 5
O - Stav Zapoéeti testu Hotovo Délka pokusu  Znamka/10,00 /2,00 /2,00 /2,00 /2,00 /2,00
student 11 26. duben 2023 26. duben 2023 5 min. 34
o I - 000 | 200 | x 000 | 000 | 200
Prohlédnout pokus Dokenéene 17.59 18.04 sekund 4.00 * 0 L3 D | 2 g
student 11 26. duben 2023 26. duben 2023 &min, 24
] Dokoné 5,00 x 000 100 [+ 200 | % 000 |+ 200
Prohlédnout pokus ORONCENC 15,05 1814 sekund . ot ' o
student 11 26. duben 2023 26. duben 2023 1 min. 45
(|} & 0 .00 « .00 « 2,
R Em s Dokonéeno - p—- sekund 10,00 v 200 ¥ 200 200 « 200 00
o student 15 N -\ crceno | 2> CUDEN 2023 | 26, duben 2025y G cina [4.00 v 200 |% 000 |x - |w 200 |% 000
Prohlédnout pokus 16.58 17.00
student 15 26. duben 2023 26. duben 2023
(=] z in. - - -
Prohlédnout pokus Dokonéeno 17.01 1711 10 min 0,00 x x x x x
student 15 26. duben 2023 26. duben 2023
(=) & L - - 2,0 0
Prohlédnout pokus Dokonéeno 1711 1713 2 min. 2 sekund (5,00 ¥ 200 [ % x + 2,00 (6@ 1.0
o stude{nt 15 DokonZeno 26. duben 2023 26. duben 2023 1 min. 24 533 o 133 | x - v 200 |v 200
Prohlédnout pokus 17.19 17.20 sekund
student 15 26. duben 2023 26. duben 2023 2 min. 19
] Dakoné 4,50 x 000 % 000 050 [« 200 |« 200
Prohlédnout pokus OKONCEN® 1530 1832 sekund . @
tudent 15 26. duben 2023 26. duben 2023
0 studen Dokengeng | T75" 5 voen S7sekund  |7,00 x v 200 |v 200 |v 200 |@ 1.00
Prohlédnout pokus 1833 1834
o student 15 [ 26. duben 2023 26. duben 2023 1 min, 44 e 5 AT 0% BET % 2T < 3T < D03
. Prohlédnout pokus OKONCENO 19 47 19.49 sekund . ' - - -
student 15 26. duben 2023 26. duben 2023 2 min, 55
O € 0,01 2,00 - 2,00 (v 2,00
- Prohlédnout pokus Dokonéeno 20.00 2003 sekund 2 =3 ED o 2 |75 "’ =H o ‘
student 21 27. duben 2023 27. duben 2023 5 min. 27
(m] I Ookonc 5,60 ~ 200 X 000 X 000 @@ 160 « 200
Prohlédnout pokus OKONCENO 447 0053 sekund ] &
o student 21 Dokoné 27. duben 2023 27. duben 2023 10 min. 1 sek 0.00 o 0 . . e
Prohlédnout pokus PHANCEN® gg.s53 01.04 T ’ . )
student 22 26. duben 2023 26. duben 2023 4 min. 58
0 | ¢ 00 200 00 | % 000 |v 200
Prohlédnout pokus Dekencene 1556 16.01 sekund 5.00 * 0 @ 100\ * 0
student 22 26. duben 2023 26. duben 2023 5 min, 31
- . O - ) 00 v 2.
Prohlédnout pokus Dokonzeno 16.02 16.07 sekund 6.00 S AL S ERLOON 200 L
Obr 858BekUk8zka vIisledkT v Moodle kurzu

Pouziti navrZzenych metodik a materialii v podob&é Moodle kurzu se prokazalo jako uc¢inny
nastroj pro vyuku matematické informatiky, jak ukdzalo ovéfeni metodiky v praktickém

nasazeni ve vyuce. Zaci ucivu porozumeli.

6.2 Zpétna vazba od tcastnikii pilotniho ovérovani
S ndhodné vybranymi 10 zaky, ktefi pilotovali navrhované feSeni v podobé Moodlu kurzu

byl navic proveden strukturovany rozhovor s cilem ziskat zpétnou vazbu k riiznym aspektim
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e-learningového kurzu. Byly zkoumdany reakce na strukturovanost kurzu a s tim souvisejici
nutnost dohledavat dalsi zdroje. Dalsi aspekt zjisStovani se zaméfil na prvky kurzu, které zaci
vnimali s pozitivnim, resp. negativnim ohlasem. V zavéru rozhovoru byla zjiStovana
interakce zakl s kurzem, tedy moznost najit informaci v kurzu a analyza obtizi pfi pouzivani
Moodle kurzu. Pro zajisténi anonymity budou rozliSovani Zaci pismeny A-J a vSe
formulovéno v muzském rod¢€. Pro jednoduchost je uveden vytah nejhodnotné&jsich odpovédi

s ohledem k cilim prace. Cely rozhovor je uveden v ptiloze prace.

Otazka: Myslite si, ze je kurz dostatecné piehledny a strukturovany, nebo byste preferovali
néjaké zmeény?

Vétsina 74kl povazuje kurz za prehledné strukturovany. Zakovi G se v kurzu hledaji 1épe

informace, nez v klasické ucebnici: ,,(...) Urcit€¢ se mi zde Iépe hledaly informace nez

v ucebnici.*

Zakovi C nevyhovuje ,preklikavani mezi strankami‘ a Zdk F povazuje kurz na dobie

strukturovany, s dodatkem ohledné formatu nadpisi.
Otazka: Jak cCasto jste dohledavali dalsi zdroje mimo kurz?

Zde se vsichni respondenti shodli, Ze dal$i zdroje vyhledavali mélokdy, ziidka, jen parkrat,
skoro viibec ¢i velmi minimalng. Zak A dohledaval dal3i informace pouze u komplexnégjsich

témat. Zak G dohledaval ,par véci‘ u fadicich algoritm.
Otazka: Jaké prvky jste nejvice oceniovali?
Zde se odpovédi vyrazné lii. Zaci nejvice ocenovali:

Shrnuti latky (Zak A)
Testy a moznost opakovani (Zék A E, F,G,H,1I)
Multimedialni prvky (YouTube) a odkazy na dalsi zdroje (Zak C, J)

1
)l
)l
| Ugebni texty (Zak B, C, D)

Otazka: Jaké prvky Vam Cinily nejvétsi obtize?

Zaci C, F, H méli obtize s ,pieklikdvanim® textu, coz vychazi z funkci modulu Prednaska.

Zak D upozornil na mozné problémy s orientaci v ndvaznostech: test A dalsi téma.

Pro otevieni dal§iho tématu je nutno uspesné projit testem.
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74k E mél potize s ,dlouhym textem‘, coZ je diisledek zhor3ujici se étenafské gramotnosti

v CR (Paleckova, 2010, s. 17).

Z4aktm D a I &inila obtiZe logika priichodu kurzem, tedy podminka splnéni testu piedchozi

latky jako podminku pro pokracovani v dal§im studiu.
Zbyli tii zaci (A, B, J) neméli zadné obtize a Moodle kurz jim zcela vyhovoval.
Otazka: Podafilo se vam najit veskeré informace a materialy, které jste hledali?

Zak A uvedl ,,Podaiilo se mi najit vie, pouze u kapitoly Stromy jsem si dohledaval, jak

mohou déle vypadat*
74k D dohledaval podrobné&jsi predstaveni hlavolamu Lisak.

Zbylym zaktm se podaftilo najit veskeré pottebné informace.

vvvvv

6.3 Postiehy ucastniki pilotniho ovérovani

Vétsina zakt, ktefi pilotovali e-learningovy Moodle kurz, uvedla, ze je ucebni material
piehledny, jasny a srozumitelny. Zaci prosli kurzem bez vyrazngjsich obtizi a informace
dohledavali jen vyjimeéng. Zaci se neshodli v pFinosech vzd&lavacich prvki kurzu. Lze tedy
tvrdit, Ze kazdému zdkovi vyhovoval jiny prvek kurzu, a kurz je tedy ptizptisoben riznym

styltim uceni.

Zéci kladné hodnotili shrnuti latky, prib&Zné testy, které poskytuji okamzitou zpétnou
vazbu, pfiloZené multimedidlni elementy (videa), cviceni a interaktivni aktivity. VétSina
zakl rovnéz uvedla, ze se jim povedlo v kurzu dohledat veSkeré potiebné informace
a materialy. Jeden zak dokonce uvedl, Ze mu material vyhovuje vice nez uCebnice, nebot’ se

mu lépe vyhledavaji informace.

Jednomu Zakovi nevyhovovala ¢innost Prednaska, kterd, jak uvedl ,,miize piisobit lehce
zmatecn&®. Pfednéaska je modul, ktery umoznuje vytvaret adaptivni a interaktivni vyukovy
materidl. Tento modul je navrzen tak, aby ucitelim poskytoval nastroj pro tvorbu
strukturovaného obsahu a vzdélavacich aktivit, které podporuji aktivni ucast studentii
anabizeji jim rizné moZnosti prochazeni materidlu. UmozZiluje rovnéZ vytvoreni

posloupnosti stranek nebo vzdélavacich aktivit, které jsou propojené odkazy a nabizeji
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studentlim moznost volby a rizné cesty pruchodu. Tyto vlastnosti jsou fakticky hlavnimi

principy této studijni opory.

Dalsi poznamka vychazi od dvou zaku, ktefi povazovali za pfekazku kapitoly s dlouhymi
texty. Jak je jiz zminéno v pfedchozim textu, tato obtiz souvisi s problematikou ¢tenaiské
gramotnosti v CR. Podle CSI (2019, s. 34) dosahli Zaci v testu ¢tenaiské gramotnosti
vysledki, které zaostaly za ocekavanim. Testovani zaci méli problémy s odvozovanim
informaci z textu, s hodnocenim obsahu textu pro stanoveni pravdivosti vyrokil
a zobecniovani informaci v textu do obecné platnych tvrzeni. Tyto dovednosti jsou dillezité

pro jejich dalsi studijni drahu a uplatnéni v realném Zivoté (CSI, 2019, s. 34).

Jeden zék si dohledaval informace o hlavolamu Lisak, ktery je v u¢ebnim materialu vyuzit
pro simulaci stavového prostoru. Autor materidlu predpokladal, Ze je tento hlavolam

v kombinaci s obrdzkem vSeobecné prosluly.

Dva Z4ci ve strukturovaném rozhovoru uvedli problémy s pochopenim logiky vykonavani
¢innosti v Moodlu — konkrétné v souvislosti s nezbytnosti splnit test predchozi latky jako
podminku pro pokraovani ve studiu nového materidlu. Tato logika je vSak kliCova.
Nastaveni postupného plnéni kurzu priabézné ovétuje znalosti a kompetence zakl. Nejsou-li
tyto dovednosti na pozadované urovni, nema smysl, aby zaci pokracovali navazujici latkou,
ktera je na ptfedchozich zZakovskych znalostech pfimo zéavisla. Jde o jeden pilifG prevence
parcialni Skolni netspéSnosti, tedy do€asnou, prechodovou netispésnost, kdy ma zak Spatny
prospech v dusledku napt. momentalni indispozice nebo intelektudlni pasiviteé (Kohoutek,

1996, s. 33).

Odpovédi zakl ve strukturovaném rozhovoru byly vyuzity pro dalsi Gpravu navrhovaného
feseni. Na zakladé pripominek 74k byl kurz modifikovan. Struktura modulu PS e d n kg
zjednodusena a byly zapracovany pripominky ohledné sloZitosti a délky textu. Zarovei byl
rozsifen pocet multimedialnich prvki (videa, obrazky), které byly zdky kladné hodnoceny

a byly doplnény dalsi odkazy sméfujici napt. k vysvétleni hlavolamu Lisak.

Upraveny e-learningovy kurz je feSen pomoci open-source systému Moodle. Pro Sirokou

vefejnost je kdispozici vraznych vyvojovych verzich na Google Disku
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(https://drive.google.com/drive/folders/1D_b2JJAhR 1zihuj9Q4i3S5P1s-PW-

fpG?usp=drive_link). Kurz poskytuje ucelené¢ informace k matematické informatice a je

pfihodnym nastrojem pro podporu vyuky informatiky na sttednich skolach.
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Zavér

Cilem této diplomové prace bylo objasnit a piedstavit dostupné didaktické materialy pro
vyuku informatiky na stfednich odbornych Skolach, porovnat jejich aspekty a specifika
a na zaklad¢ této analyzy vybrat tematické celky pro vyuku informatiky ve vybraném
rocniku stfedni odborné Skoly. Praktickym cilem bylo vytvofit vlastni materidl spolu

vhodnou metodikou pro vyuziti téchto materialii ve vyuce a ovéfit ji v praxi prostfednictvim

pilotniho testovani.

V ivodni casti diplomové prace byla sjednocena pouzitd terminologie, ktera s ohledem
k vyvoji oboru informatika neni ustalend. Rovnéz byly ptedstaveny rizné didaktické
prostiedky a pomicky a jejich specifika na stfednich odbornych Skolach. S ohledem
k rozséahlosti oboru informatika bylo vymezeno téma matematické informatika, pro néz byly

dale analyzovany didaktické materialy.

Analyza dostupnych didaktickych materidld méla za cil poskytnout ptehled o stavajicim
stavu vyuky informatiky na stfednich odbornych Skolach. Kapitola 3 poskytla piehled
udebnic a dalsich didaktickych materiald s platnou dolozkou MSMT i bez dolozky. Jedin4
sttedoskolska uéebnice ma nyni platnou dolozku MSMT. Vybrané uéebnice byly porovnany
podle didaktické obtiznosti textu a podle jejich pfistupnosti. Bylo zjisténo, Ze texty
zkoumanych uéebnic jsou spise jednodussi. Zadny ze zkoumanych didaktickych materialt

navic nepokryva vymezena témata v kap. 2.5.

I ptes rozsahlé mnozstvi didaktickych materidlti pro vyuku daného tématu bylo v kap. 4
zjiSté€no, Ze tyto materidly bud’ nepokryvaji celé spektrum daného pfedmétu a jsou pfilis
jednoduché nebo naopak jsou publikace pfili§ narocné a vhodné spise pro podporu studentii
v bakalafskych programech. Byla identifikovana rozmanitost materiala s riiznymi piistupy
a strukturou. Casto se vyskytuji nedostatky v obsahové kvalité a piistupnosti pro zaky. Tyto
materidly prevdzné predstavuji tiSt€éné ucebnice nebo webové zdroje, jako je wiki, kde

v tomto piipadé neni moZnost ptizptsobeni potiebdm jednotlivych uciteld.

Kapitola 5.1 pfinesla zdGvodnéni vybéru konkrétniho néstroje pro vytvareni vlastniho
didaktického materidlu, pficemz byly zohlednény specifické vlastnosti daného materidlu

vcetné analyzy vyucovacich metod, které v tomto kontextu Ize aplikovat.
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Na zéklad¢ analyzy a teoretické Casti byl sestaven nadvrh materialu, ktery ma formu kurzu
v systému Moodle a je dostupny ke stazeni a importu do vlastni instalace Moodle. Tento
material je dale doplnén metodickou podporou, ktera je uvedena v kap. 5.2 a ktera poskytuje
ucitelim potiebné pokyny a doporuceni pro efektivni vyuziti didaktickych materiali
ve vyuce. Predkladané feSeni lze, jak uvadi kap. 5.3, do vyuky implementovat mnoha
zpusoby. Jednou ze strategii je koncept blended learning, konkrétn€ rotacni model
pfevracené tiidy, nebo model volné nabidky. Vyuku lze rovnéz koncipovat formou m-

learningu. Kurz lze dle vlastniho zvazeni libovolné modifikovat.

Kapitola 6 popisuje, jakym zptsobem byly vytvorené didaktické materidly spolu
s metodikou prace nasazeny do pilotniho testovani v realném prostfedi SPSE Jeéna
ve 2. rocniku oboru informacni technologie (18-20-M/01). Pilotni testovani je ovéfovano
kvalitativnimi analyzami prostfednictvim strukturovanych rozhovort s vybranymi ucastniky
pilotniho testovani. Ziskané vysledky a zjisténi z rozhovord se interpretuji s ohledem
na efektivitu vyuky a piinos pouZitych didaktickych materiald. Kvalitativni analyzy jsou
podporovany kvantitativni analyzou, ktera je urcena srovnavacimi didaktickymi testy. Tyto
interpretace tvoii klicovou slozku diskuse o ptinosech podpory didaktickych materiala. Jak
uvadi kap. 6.2, vysledky pilotniho testovani a ziskanad zpétnd vazba od zakl ukazaly, ze
vyuziti téchto materialti a metodiky ma kladny vliv na efektivitu vyuky informatiky. Zéci,
zapojeni do pilotaZe, vyjadrili vy$§i miru angazovanosti, zvySenou motivaci a lepsi

porozuméni vyukové latce.

Diskuse o vysledcich ukazala, ze podpora vyuky formou didaktickych materiali je klicovym
faktorem pro uspésnou vyuku informatiky na stfednich odbornych Skolach. Tyto materidly
umoziuji studentiim aktivné se zapojit, rozvijet praktické dovednosti a propojovat teorii
s praxi. Vysledky této prace naznacuji, Ze vyucovani s podporou didaktickych materiali ma

pozitivni vliv na efektivitu vyuky informatiky.

Spolu s materialem vznikla i metodika prace odladéna v ramci pilotniho nasazeni. Ta mtze

slouzit u¢itelim v oblasti vyuky informatiky na stftednich odbornych Skolach.
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Zavérem lze konstatovat, Ze vyucovani s podporou didaktickych materialli pfinasi pozitivni
piinos pro efektivitu vyuky informatiky na stiednich odbornych kolach. Zaci tuto formu
a pouzité metody vitaji. Takto ladéné materialy mohou posunout vyuku informatiky na vyssi

uroven a prispét k lepsi priprave studentii pro budouci profesni vyzvy v oblasti IT.
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.LC21 bez pl&nT je pouze pSg§nz.

— Antoine de Saint-Exupéry
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Priloha 1: Vybér témat v souladu s RVP pro obor 18-20-M/01, Vybér
témat nad ramec RVP 18-20-M/01 prizpisobena specifikim odborné
Skoly

Vybér témat v souladu s RVP pro obor 18-20-M/01

Vysledky vzdélavani: Ucivo

vysvétli dany algoritmus, program; urci,
zda je dany postup algoritmem;

rozd¢li problém na mensi ¢asti, rozhodne,
které je vhodné fesit algoritmicky, své
rozhodnuti zdivodni; sestavi a zapise . . ,
. Yo, S dekompozice (rozlozeni) problému
algoritmy pro feSeni problému;
e s eur oo navrh algoritmu a popis algoritmu
zobecni feSeni pro $irsi tfidu problémi; & Popis alg
ov¢ii spravnost, najde a opravi piipadnou | algoritmus a jeho vlastnosti

chybu v algoritmu; typické/znamé algoritmy

ve vztahu k charakteru a velikosti vstupu
hodnoti naroky algoritmi; algoritmy podle
riznych hledisek porovna a vybere pro
feSeny problém ten nejvhodnéjsi; vylepsi
algoritmus podle zvoleného hlediska;

popise vlastnosti algoritmu;
zanalyzuje ulohu a algoritmizuje ji;
zapiSe algoritmus vhodnym zptsobem; algoritmizace — vyznam, prvky algoritmu

odhaduje asymptotickou pamétovou
a ¢asovou slozitost algoritmi;

formuluje problém a pozadavky na jeho
feSeni; ziskava potfebné informace,
posuzuje jejich vyuzitelnost a dostatek
(Gplnost) vzhledem k feSenému problému;
pouziva systémovy piistup k feSeni
pro(‘t;l?mﬁ; pro feSeni problému sestavi modely (grafy) a jejich pouziti
model;

pievede data z jednoho modelu do jiné¢ho;
najde chyby dané¢ho modelu a odstrani je;

porovna rizné modely s ohledem na
uziteCnost pro feSeni daného problému;
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Vybér témat nad ramec RVP 18-20-M/01 prizptusobena specifikiim odborné §koly

Vysledky vzdélavani: Ucivo

popise rizné zpusoby tfidéni dat a posoudi
vhodnost jejich pouziti pro riizné piipady;
T fadici algoritmy, rekurze
popise princip rekurze;

pouziva rekurzi pti feseni algoritmii;

popise, co je to ¢asova a pamétova
slozitost algoritmu;

vyjmenuje a porovna,nejcas‘Fejl'p01’121vane &asové slozitost algoritmu
slozitosti. (konstantni, logaritmicka,
linearni, kvadratickd, exponencialni,
faktorialova)

definuje, co je to spojovy seznam a popise
ptiklady pro jeho vyuziti;

definuje, co je to fronta a vyjmenuje nebo

popise vhodné piipady pro pouziti fronty; )
zakladni datové struktury (spojovy

definuje, co je to zasobnik a vyjmenuje seznam, fronta, zasobnik)

nebo popise vhodné piipady pro pouZiti
zasobniku;

urci rozdily mezi frontou a prioritni
frontou;

definuje, co je to graf a zakresli a popiSe
jej

reprezentuje graf pomoci matice
sousednosti a incidence;

na zakladé matice sousednosti nebo
incidence zakresli graf;
zaklady teorie grafil

definuje, co je to Euleriiv tah a Eulerova
kruznice;

Vysvétli, co je to skore grafu;

urci, co je stupen vrcholu;

na zakladé zadaného grafu rozezna, zda
obsahuje Euleriv tah;

definuje, co je to strom a urci rozlisnosti
mezi grafy a stromy; stromy

popiSe a vytvaii specialni druhy stromt;
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vyuziva maximalni a minimalni haldy pro
fazeni algoritmu;
vyhledéava ve stromech jejich jednotlivé

prvky pomoci prochdzeni do hloubky nebo
pomoci prochazeni do Sitky;

urci, kdy je vhodnéjsi pouzit prochazeni
do hloubky a kdy do Sitky;

dokaze popsat co je stavovy prostor a
zapsat stavovy prostor ur¢itého problému
pomoci grafu;

vysvétli pojem permutace;

vysvétli a realizuje zplisob prohledavani
stromovych struktur do $itky a do hloubkys;

definuje kostru grafu;

popise princip Jarnikova-Primova
algoritmu;

nalezne minimalni kostru grafu pomoci
Jarnikova-Primova algoritmu;

popise princip Dijkstrova algoritmu;

nalezne nejkratsi cestu v grafu pomoci
Dijkstrova algoritmu;

stavovy prostor a jeho prohledavani
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Priloha 2 — Rozhovor (doslovny prepis)

Jak vnimate strukturovanost kurzu? Myslite si, Ze je dostateCné jasna a prehledna,

nebo byste preferovali néjaké zmény?

student A:
student B:
student C:
student D:
student E:
student F:

student G:

student H:

student I:
student J:

Ano, prehlednost kurzu je jasné a srozumitelna.

Kurz je jasny a prehledny.

Preklikavani mezi strankami v uc¢ebnich textech je lehce nepiehledné.

Ptijde mi kurz dostatecné prehledny.

Dostatecn¢ prehledna.

Ano, ale n¢jak vyraznil bych nadpisy jednotlivych kategorii (Algoritmy,
Slozitost algoritmd...)

Myslim si, ze celkovée struktura kurzu byla velmi pfehledna. Urcité se mi zde
lépe hledaly informace nez v uc¢ebnici.

Kurz je jasny a ptehledny

Ve jasné.

Kurz je prehledné strukturovany a prehledny.

Jak casto jste dohledavali dalsi zdroje mimo kurz?

student A:

student B:
student C:

student D:

student E:
student F:

student G:

student H:

student I:
student J:

Skoro viibec, pouze u n&jakych komplexnéjsich témat.

Ne moc Casto, ucebni texty vétSinou stacili.

Ztidka, vétSinou vSe bylo v textech

Jen parkrat

Velmi vyjimecné, kurz je dostatecné obsahly.

Velmi minimalné€ — jednou nebo dvakrat.

Hodné zalezelo na téma, napt. u stromil, stavového prostoru a algoritmli jsem
nedohledaval nikde jinde. U fadicich algoritmii jsem si ale u par véci pomohl.
Nemél jsem potiebu dohleddvat dalsi informace.

Malokdy.

Pro zvladnuti kurzu byly informace v kurzu dostatecné. Nedohledaval jsem

dal$i informace.
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Co jste na kurzu nejvice ocenovali? Jsou néjaké prvky, které se vam libily nebo které

vam prinesly hodnotu?

student A:
student B:
student C:

student D:
student E:

student F:

student G:

student H:

student I:

student J:

Shrnuti latky a testy na ovéfeni znalosti.

Ucebni texty, které mi pomohly k splnéni kurzu.

Ptilozené YouTube videa, délka textli a odkazy. Bylo vidét, Ze jste si na tom
dal praci.

Ze je piipojeny ucebni text.

Testy na ,,procviceni* pred testem.

Otazky k textu, kde se daly ovétit potfebné znalosti.

Ur¢ité moznost opakovani. Kdyz se mi nepovedl test, mohl jsem se vratit do
ptednasky a najit konkrétni véc, ktera mi v testu nesla.

Libilo se mi, Ze pribézné testy poskytuji zpétnou vazbu a mohu je stéile
opakovat.

Opakovani testu, mohl jsem se pokusit zvladnout test vicekrat a tim jsem se
ucil.

Odkazy na dalsi zdroje, kde jsem se mohl dal ucit.

Co vam na kurzu nevyhovovalo nebo v ¢em jste méli potize? Existuji néjaké oblasti,

které by podle vas mohly byt vylepSeny?

student A:
student B:
student C:
student D:

student E:
student F:

Nemyslim si, vSe je prehledné.

Vse v potadku.

Preklikdvani zpét na titulni strdnku a mezi strankami textd.

Chvilku mi trvalo zorientovat se v testech, Ze se nejdiive musi splnit
ptedchozi.

Obcas dlouhé¢ texty.

Nejspise orientace v dlouhém textu. Ze zacatku jsem neveédél, ze ucebni text
se da prekliknout na dalsi stranu, tudiz v otazkach pak bylo néco, co jsem
myslel, Ze neni v textu, ale bylo na dalSich stranach. Navrhuji zkusit vylepsit

ovladani mezi textem.
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student G:

student H:
student I:
student J:

Celkové asi fadici algoritmy a tvod do teorie grafii. Tyhle témata mi osobné
moc nejdou do hlavy.

Chvilku mi trvalo, nez jsem se zorientoval v textu.

Ze nez jsem mohl pokragovat dal, musel jsem zvladnout testy

Kurz mi vyhovoval.

Podarilo se vam najit veSkeré informace a materialy, které jste hledali? Pokud ne,

mohli byste uvést, o jaké informace nebo zdroje jste se snaZili a nebyly dostatecné k

dispozici?

student A:

student B:
student C:
student D:
student E:
student F:
student G:
student H:
student I:

student J:

Podatilo se mi najit vSe, pouze u kapitoly Stromy jsem si dohledaval, jak
mohou déle vypadat.

Nasel jsem vse.

Vse, co jsem potieboval, jsem nasel v textech.

Jen jsem si dohledaval podrobngjsi vysvétleni Lisaka.
Ano

Ano

Z 99 % ano.

Ano. Nasel jsem vSe.

Ano.

Ano.
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