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Abstrakt

Bakalatska prace se zabyva vyuzitim badatelsky orientované vyuky v zdjmové ¢innosti v rdmci
volnocasovych aktivit v oblasti ptirodnich véd, zejména chemie. V soucasné dobé je patrny
trend zacinat s badatelskymi aktivitami a budovanim vztahu k pfirodnim a technickym védam
ve velmi raném veku zaka. V teoretické ¢asti popisuje principy a formy badatelsky orientované
vyuky a jejich realizaci, podminky kvalifikace lektora a bezpecnosti prace pii experimentech
v zajmové Cinnosti, specifika tohoto vyvojového obdobi Zakli a podrobn€ charakterizuje
volnocasové aktivity a jejich vymezeni vii¢i formalnimu vzdélavani. Soucasti praktické Casti je
lokalni prizkum pfistupnosti badatelsky orientovanych krouzkl v okrese Polepy a Libochovice.
Empiricka ¢ast obsahuje ovéfené navrhy péti setkdni badatelského krouzku ptirodovédného
zaméteni pro zaky mladsiho Skolniho veéku. Piiprava umoznuje prezenéni i distan¢ni formu
a uvadi dostupnost a cenovy rozpoc¢et materialu, rizika a bezpecnost prace s pomuickami, jasné
dany cil kazdého setkani a detailni popis Cinnosti badatelsky orientované ¢innosti zZaku, véetné
otazek a moznych hypotéz s jejich ovéfenim. Cinnosti byly navrzeny tak, aby vychazely
z bézného Zivota 74kl a vyuZivaji pomucek, které jsou bézné dostupné a Zaci je dobfe znaji.
Smyslem vytvorenych setkani je snaha o zvySeni motivace déti ke zkoumani svého okoli

a vytvoreni zékladl pro dobry vztah k ptirodnim védam.
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Abstract

This Bachelor thesis is dealing with the use of research-oriented teaching during hobbies as part
of leisure activities in the field of natural sciences, especially chemistry. Nowadays is noticeable
trend to start with research activities and building relation to natural and technical sciences
at very young age of students. In the theoretical part the thesis describe principles and forms
of research-oriented teaching and their realization, lecturer qualification conditions and work
safety during the experiments in the hobby, specifics of this students period and characterizes

leisure activities in detail and their delineation in relation to formal education.

Part of the practical part is a local survey of the accessibility of research-oriented clubs in the

Polepy and Libochovice districts.

The empirical part contains verified proposals for five meetings of the science-oriented research
group for students of younger school age. The preparation allows both: face-to-face and
distance form and indicates the availability and price budget of the material, the risks and the
safety of working with tools, the clearly stated goal of each meeting and a detailed description
of the students research-oriented activities, including questions and possible hypotheses with
their verification. The activities were designed to be based on the students everyday life and
use tools that are commonly available and well known to the students. The purpose of the
meetings is to increase the motivation of children to explore their surroundings, and to create

the foundations for a good relationship with natural sciences
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younger school age, research-oriented teaching, chemistry, leisure, nature, experiments, science
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Uvod

Bakalatska prace se bude zabyvat metodou vyuky, kterd se v soucasné dob¢ stava proslula
a zaddand. Nejvice zaujme déti v obdobi predskolniho a mladsiho Skolni véku. (Papacek,
2010) Ackoli n€které studie pfimo nepotvrzuji jednoznaény piinos rozvoje piirodovédné
gramotnosti v raném véku (Janouskova, 2014), pro ziskani motivace zakt se tyto metody

ze zkuSenosti mnoha lektort jevi jako velmi vyznamné.

Badatelsky orientovana vyuka, kterda mize mit zaméteni na rizna odvétvi védy. Je dobré
rozvijet zvidavost a pfirodovédnou gramotnost jiz v tomto obdobi. Prace se bude vénovat

badatelsky orientované vyuce se zaméfenim na ptirodni védy.

V soucasné dobé vedu badatelsky krouzek se zamétenim na ptirodni védy pro déti mladsiho
Skolniho véku. Diky tomu vnimam zvidavost déti a jejich touhu védét vice. Tato forma
vyuky je vede k nalezeni odpovédi a zarovei je uci i néco nového. Dochézi k rozvoji jejich
fantazie a predstavivosti. Jedinec si aktivné prohlubuje znalosti a ziskava informace
o zakonitostech piirody. Postup procesu neni pedagogem predavan pasivné (pouze formou
vykladu), ale aktivné se snazi déti vést, aby k odpovédi nebo zdveéru dosly za pomoci
vlastniho pozorovani a zkoumani. Pfi této aktivit¢ mohou vyuZivat rizné metody napf.

projektova vyuka, aktivizujici formy, kritické mysleni, experimenty (Papacek, 2010).

Cilem mé prace je ptiprava péti navrhi badatelskych aktivit v rdmci badatelsky orientované
vyuky se zamétfenim na ptirodni védy. V dokumentu je popsana skupina, se kterou prob&hla
realizace dané¢ho pokusu. Jednotlivé pokusy slouzi jako material pro pedagogy

ve volnoc¢asovych zafizeni.

V teoretické Casti se budu vénovat definici mladSiho Skolniho v€ku a jeho fazi. Seznamuji
s tim, co je badatelsky orientovana vyuka, odkud ziskavé inspiraci pro svoji realizaci, kde
vznikla a kdy se zagala praktikovat v Ceské republice. Podrobngji se zam&im na organizaci
volného Casu a jejich charakteristiku. Uvedu rozdily mezi zdjmovym vzdélavanim a Skolni
vyukou. Predstavim, jaké kompetence musi mit lektor v zgjmovém vzd€lavani, pro

vykonavani vyuky ve volném Case a kde mohu nalézt soupis téchto informaci.



V empirické ¢asti své prace provedu prizkum dostupnosti pifirodovédného krouzku
a srovnani vyskytu volnocasové aktivity v okresech Polepy a Libochovice. Jakd je

dostupnost ptirodovédnych krouzki v téchto okresech.

Pokracovani této Casti prace je piiprava péti jednoduchych pokust vyuzitim prvka
badatelsky orientované vyuky. Soucésti ptiprav jsou fotografie daného pokusu. Pokusy
budou ptizptisobeny skupiné déti mladsiho Skolniho veéku. Ptipravy budou mit riiznorodé
zaméteni u kazdé bude uvedena ¢asova dotace, material (i jeho alternace) a cena. Pokusy
budou ovéfeny a dvou odlisSnych mistech, které jsou jinak vybavené. Prvni misto bude
ve volnocasovém stiedisku Marstafit v Libochovicich. V tomto zafizeni mame plné
vybavenou chemickou laboratof. Kde méam pftistup k chemikaliim, chemickym pomtckam
a nadobam. Druhé misto bude v Zakladni Skole, kterda lezi v obci Polepy. Chemické
experimenty budou realizovany s détmi v u¢ebné hudebni nauky, kterd neni pfizptisobena
pro pokusy. Budu pfi realizaci pouzivat kuchyniské vybaveni a ostatni pomtcky, které se daji

zakoupit v obchodg¢.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Mladsi Skolni vék

Mladsi skolni vék je obdobi, které za¢ind nastupem ditéte do Skoly mezi Sestym az sedmym
rokem veku ditéte. Zavisi na zralosti centralni nervové soustavy. Dit¢ v tomto v€éku za¢ina
vnimat realitu kolem sebe a objevovat. Stavaji se z nich tzv. "sbératel¢" (sbiraji nerosty
a rostliny okolo sebe). Spousta rodici hledd krouzky typu badatelsky, ptfirodovédny,
fyzikalni apod., protoze zde déti ziskdvaji odpoveédi na své otazky. Vyzkouseji si v praxi pod

vedenim odbornikli rizné experimenty.

(Vagnerova, 2005)rozdélila mladsi Skolni vék na dvé faze, a to na rany Skolni vék a stfedni
Skolni vék. Rany Skolni vék je usek od nastupu do Skoly, coz je obdobi mezi Sestym az
jedenactym rokem. Kde dochazi ke zacleiiovani déti do Skolniho prostiedi a ziskdvani

novych socialnich roli. Dité si zde osvojuje zakladni dovednosti, jako je cteni a psani.

Stiedni skolni vék pokracuje do dvanactého roku ditéte. Jedna se o ptestup na druhy stupen
zékladnich Skol a viceletych gymnazii. Dochédzi k vyrovnanosti ditéte, které si upeviluje
socialni vazby a postaveni ve vrstevnickém kolektivu. Obdobi byva oznacovano, jako

prepubescence, jedna se o ptipravnou fazi dospivani (Vagnerova, 2005).

Podle (Erikson, 2015) chapeme obdobi mladsiho sSkolniho vé&ku, jako obdobi
psychosexuélniho moratoria coz je zklidnéni sexuality a odklad genitalni zralosti. Diky tomu
dité¢ mtize nejprve projit formou Skolni vychovy a naucit se technické a socialni zaklady.

Tomuto obdobi pfipsal krizi zru¢nosti a ménécennosti (nedostacivosti).

Obdobi mladsiho skolniho véku mizeme charakterizovat podle Langmeiera a KrejCifové,
jako vek stiizlivého realismu. Kdy je snahou ditéte pochopit okolni svét a véci v ném. Dité
se zaméiuje na to, co je, pro€ to je a jak to funguje ve svété. Dochazi zde ke zméné oproti
pfedchozimu obdobi, kdy vnimani, mysleni i jednéni bylo velmi zavislé na piani a fantazii
predskolniho ditéte. Realita pro dit¢ v predskolnim véku neni moc dulezita. V tomto obdobi

se dité snazi pochopit, jak svét funguje.

Muzeme se setkat s rozdélenim na naivni a kriticky realismus. V obdobi naivniho realismu

je dit¢ zavislé na autorité (rodi¢, ucitel). Cim je dit¢ starsi dostava se kritického realismu



a zaCind vzdorovat autorité. Kriticky realismus ohlasuje blizkost dospivani (Langmeier,

2006).

Naivni realismus (rany $kolni vék) 6-8 let

Rodi¢ je pro dit¢ vtomto obdobi velkd autorita a vzor. Véfi v imanentni spravedlnost
(co rodi¢ déla, déla dobie). Dité ptejima jeho ndzory a postoje, nechavé se rodicem vést.
Tyka se to 1 travenim volného ¢asu. V tomto obdobi ditéti volnocasové aktivity vybira rodic.

Dité neodporuje a souhlasi s tim co mu rodi¢ vybere za zdjmové aktivity.

Prijima, co mu je predkladano a pracuje s tim co se dozvida od svych rodi¢a a pedagogt
(od autority). Kdyz budeme mluvit o Grovni badani v tomto obdobi, dit€¢ posloucha
a nevzdoruje pokynii pedagoga. Jsme na nejniz§im stupni badani tzv. potvrzujici Groven.
Jednd se o nejjednodussi uroven, kdy zak pracuje dle zadani/navodu pod dohledem
pedagoga. Cilem neni objevovani, ale potvrzeni jiz prozkoumanych a zndmych ptirodnich
zakonl. Prohlubujeme pfitom u déti zdjem, protoZze mame jistotu, Ze se dané pokusy

povedou. Dité€ si rozviji zru€nost, sezndmi se s pouzivanim chemickych pomficek.

Dochazi ke zménam socialniho postaveni. Dité ziskava nové socialni role spoluzak, zak
ve Skole. Velkou roli vtomto obdobi maji rodi¢e. Dit¢ je hravé a ma problémy

se soustfedénim (Langmeier, 2006).

Kriticky realismus (stfedni $kolni vék) 8-12 let

Celou dobu byla nejvétsi autorita rodic. V tomto obdobi se za¢ne rozvijet vlastni nazor na
¢innosti a situace. Dité reaguje podle sebe, a ne podle nazoru druhych. Oddéluje se od
autority rodice a za¢ne se samo rozvijet v oblasti zajmi, postoji a hodnot. Projevuje se velky
vzdor a diky tomu vznikd individualita jedince. Jedinec sam urcuje, co bude naplni jeho

volného ¢asu do jisté miry. Tato faze je pfed nastupem pubescence (Vagnerova, 2005).

Dochazi ke zmén€ urovné badani, a to na strukturované az nasmérované. Pedagog ditcti
zaind klast oteviené otazky a Z&k se snazi za pomoci experimentll naleznout odpovéd'.
Dité se rozviji v oblasti feSeni tloh. Vedeme ho k samostatnému naleznuti vysledku. Poté
se pomalu pfechdzi do nasmérovaného badani, kde uz je vétsi samostatnost. Dit€¢ samo

sestavuje otazky a odpovida si na n€é. Pedagog pouze radi nebo kontroluje.

Dité si uz samo vybira napli svého volného €asu (z4jmové krouzky) a tvoii si vlastni ndzory



na okolni svét. Od tohoto obdobi se dité osamostatiiuje a rozviji se v tom co on sam chce.
Zde dochazi i ke konfliktlim mezi rodi¢em, jako dosavadni autoritou a ditétem, které se snazi

prosadit svoje ndzory a postoje (Langmeier, 2006).
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1.2 Badatelsky orientovana vyuka

Badatelsky orientovana vyuka je ¢innost mezi zdkem a ucitelem, se zaméfenim na rozvoj
védomosti, dovednosti a postoji zaka. To na zéklad¢ aktivniho a samostatného poznavani
prostiedi. Je to moderni trend, ktery vychazi z teorie pedagogického konstruktivismu. Coz
je individualni proces, kdy Zaci ,,konstruuji* neboli vytvaieji své vlastni pojeti u¢iva. Muze
pfechdzet az do moderniho pojeti vyuky. Tvorba informaci a jejich vyznamu na zékladé

zkuSenosti. Jedna se o ¢innost vyu€ovani za pomoci experimenta.

Badatelsky orientovand vyuka (zkratka BOV) je smér v Ceské republice stile novy.
Vzbuzuje u zakl zajem o zkoumani a dozvidani se novych véci. Zaroven rozviji i kritické
mysleni a motivaci k badani (Dostal, 2015). Také se miZeme setkat s ndzvem badatelsky
orientované piirodovédné vzdélavani. (Inquiry-based Science Education — IBSE). Preklad
tohoto terminu do Ceského jazyka jesté¢ neni stabilni. Nejcastéji byva piekladan jako
badatelsky orientované ptirodovédné vzdélavani nebo badatelsky orientované ptirodovédné
vyu€ovani. Tento smér patii mezi aktivizujici metody vyuky a zézitkovou pedagogiku.

Béadani ma vzdy pifimé spojeni s konkrétnim predmétem poznavéani (badani o nécem).
Uplatiiuje se hlavné¢ v ptirodovédnych oborech matematika, fyzika, chemie, biologie ale
muzeme se s nim setkat i v humanitnich oborech (d¢jepis, obanska vychova). Ve velké miie
se zde uplatiuje prakticka stranka vyuky. Badatelské aktivity piekracuji ramec Skolniho
vzdélavani do roviny neformalniho vzdélavani (napt. v domacim prostiedi nebo v zdjmovém
vzdélavani), ale 1 informalniho vzdélavani (znalosti, dovednosti, postoje a hodnoty ziskané
v denné opakujicich se ¢innostech), které maji vyznamnou roli v rozvoji déti a mladeze

(Dostal, 2015).

BOV pouziva ve své realizaci metody jako napi. heuristickou metodu, kritické mysleni,
projektovou vyuku apod. Také vyuziva rozporuplnych situaci, které se piici dosavadnimu
vnimani svéta zdka. To vzbuzuje v zdkovi touhu najit odpovédi, coz je zdkladem badani

(Votapkova, 2013).

Zajimavé je rozdéleni vyucovani dle (Skalkova, 2007) uvadi, ze existuji dva typy vyuky

se zameéfeni na osobnost uéitele ¢i na zaka.

Prvni typ vyu€ovani je oznaCovan jako orientované vyucovani k uciteli. Toto vyucovani je
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charakteristické tim, Ze je Zak v pasivnéjsi pozici a vyuka je zaloZena pfedevsim na probirané

latce a ¢innosti ucitele.

Druhym typem je orientované vyucovani na zéka, kde se pozornost upind na Zaka a ten

se dostava do aktivnéjsi role.

Historie BOV

Prvky uceni s objevovanim a badanim, ale také uméni pokladani otdzek nalezneme jiz
u feckého filosofa Sokrata. Sokratova metoda spocivala ve formé diskuze. Snazil se kléast

otazky tak, aby u druhych vedl k poznani, pfemysleni a nalézani argumentt.

Prvni zminka o badatelsky orientované vyuce pfisla pocatkem 60. let 20. stoleti. V tomto
obdobi doslo ke zméné, jelikoz zacalo narlstat velké mnozstvi poznatkil a jiZ nebylo mozné
to zvladnout pouze za pomoci memorialniho (pamétniho) u€eni. Bylo potteba udélat zmény
v metodice vyuky, zapojit vice prakticnosti do edukace. BOV (badatelsky orientovana
vyuka) neboli u€eni zaloZené na zkoumani, které vzniklo béhem hnuti ,,objevného uceni®.

Prvni zpiisob vyuky se objevuje v USA.

Joseph Schwab, byl vyznamnym podporovatelem badatelského vyucovéni. Navazal na praci
Johna Dewey ktery tvrdil, ze uceni nastane za piedpokladu pokud zak je seznamen
s problémovou situaci. Prosazoval uceni formou badani a snazil se ucitele namotivovat
k vyuzivani laboratoii v ramci pfirodovédnych predméti. Také chtél, aby zaci méli prostor
k diskuzim ohledné rtznych publikaci o vyzkumech. Dokazali hovofit o vysledcich
vyzkumu védct.

Predstavitelem z fad vyvojovych psychologi byl Jean Piaget, ktery pfinesl do vzdélavani
teorii konstruktivismu. Dité si ma poznatek vytvofit samo, my ho pouze vedeme.
INQUIRY BASED EDUCATION - v ptekladu vzdélavani zaloZené na badani, nebo uceni
a zkoumdani. Toto uCeni klade diraz na otazky, napady a pozorovani. Ucitelé¢/lektofi

povzbuzuji k rozvijeni riznych myslenek, aby nezpochybiovali, ale testovali a zkouseli své

napady. Vedou déti k poznani okolniho svéta a jejich tajemstvi.
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Do Evropy se dostava v 90. letech pod nazvem INQUIRY TEACHING (prvni ¢esky preklad
uceni badanim). V ¢eském jazyku se zacal vyuzivat pojem "Badatelsky orientovana vyuka".
Pfichazi, jako forma takzvaného aktivniho uceni (za pomoci toho aktivujeme
v zé4cich/détech myslenkovou tvofivost, aktivitu a iniciativitu). Jako prvni pojem ,,badani*

v pojeti edukace zacal pouzivat J. R. Suchmann (Digifolio, 2018).

Formy badatelsky orientované vyuky

Zakladnimi Ciniteli BOV je pedagog a zadk. Formy jsou nepostradatelnou soucasti a fizeni
procesu. Prochazky a exkurze jsou nedilnou formou badatelského vyucovani. Vyznam je

dalezity zejména pro prostiedi, ve kterém mohou pozorovat rizné jevy.
Dalsi formy, které se mohou vyuzivat jsou napt.:

e Dbesedy
e laboratorni prace
e projekty

e cxpedice

Princip badatelsky orientované vyuky

Na zacatku je vzdy "otazka", ktera otevird danou problematiku. Tu poloZi bud’ pedagog,
nebo zak. Spolecné se otazku pak v pribéhu nckolika setkani snazi vyftesit nebo si na ni

odpoveédét. Za pomoci demonstracniho pokusu si vysvétli, pro¢ to tak funguje.

Nejcastéji se vyuzivaji oteviené otazky. Pedagog by nemél na vSechny Zzakovi otazky
odpovidat. Jde nam o to, abychom v détech probudili zvidavost a schopnost dosdhnout

feSeni. Badatelské uceni je velmi spojeno s emocemi.

Pedagog vede déti a motivuje k badéani, dalo by se fict, Ze je jejich "privodce". Aktivné
se je snazi vést k samostatnému vyvozeni zavérd. Zaci se uéi objevovat a tvofit hypotézy
(proc to vzniklo a jak). Nejcastéji k tomu pouzivame experimenty. Mame fize experimentu
—~MOTIVACE, PROVEDENI, POZOROV AN{, ZHODNOCENI, ZOBECNENI (Digifolio,
2018).
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Faze badatelské aktivity

V badatelsky orientované vyuce se znalosti buduji v urcitych krocich.

Jedna se o:

Nekteti autofi uvadi rizné fdze (postup), badatelské aktivity (badatelsky orientované vyuky).

hypotéza

zvoleni spravné metodiky
ziskani vysledkl a zpracovani
shrnuti

diskuze (Cepickova, 2013)

Postup, podle J. Kopackové

vymezeni problému

navrh postupu podle déti

pomucky ty mohou pfispét 1 k tvorbe postupu
vysloveni domnénky, kterd navazuje na zkusSenosti déti
realizace

pozorovani

tvorba zapisu z pozorovani

zavér pii kterém nachazime odpovédi dan¢ho problému

Podle A. Douskové a M. Kruzlicové Ize uplatnit tyto faze:

Z ptedchozich ptikladl rtiznych fazi u autord mizeme vidét, Ze se ve svych postupech

neshoduji, a to hlavné v ptikladu formulovani, zda piedpoklad ptedchéazi nebo nasleduje po

hledani tématu, problému

tvorba zajimavych problémt a tkold, rozhovor
tvorba domnénky

sehndni informaci

zpracovani ziskanych informaci

srovnani predpokladu se zjiSténym

prezentace novych informaci
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navrhu postupu badani. Zpravidla se za¢ina motivaci, coz se prolind s problémem ze Zivota
déti. Mohou se s tim setkat napt. v rodiné nebo ve $kole. Nasledovné dochézi k prostoru,

kde se vyjadiuje feSeni nebo postup badani.

Pedagog muze napovédét poskytnutim pomucek, které budou pouzivat pii realizaci.
Piedevsim se snaZi v détech rozvijet zplisob vyjadiovani navrhi. Poté dochazi k rozhovoru,
kde spole¢n¢ vyberou nejvhodné;jsi navrh a realizuji ho. Samotny postup badani realizujeme
dle schopnosti a véku ditéte (napt. symbolicka forma). Z vysledkii dochdzime k zavérim

a promitame do bézného zivota, kde se to da vyuzit (Rochovska, 2018).

Urovné badani
Pii vyuce zajmového krouzku, se pracuje v riznych trovni. V détech se rozviji bud’ jejich
zvidavost, zrucnost, pochopeni zadani, prace podle zadanych ukolti.

Potvrzujici badani

Jedna se o nejjednodussi a prvni troven badani. Vychazi z potvrzenych teorii, nebo ovéteni
znamych piirodnich zakont. Ugitel/lektor vede Ziky k potvrzeni teorie. Zaci pracuji podle
detailniho navodu experimentu pod vedenim pedagoga. Neékteti autofi se domnivaji, Ze tento
zpusob nepiindsi nic nového a je ,,nultou” urovni. Ale pravé diky potvrzujicimu badani
u zaklt prohlubujeme zijem, jelikoz se tyto experimenty povedou. Rozvijime zru¢nost
a sezndmime je napiiklad s méfenim latek a pouzivanim chemického nadobi. Zak piedem
vysledky zna proto jde tedy o deduktivni badatelsky pfistup. Takovéto experimentovani

se pfevazné vyuziva u zaka v nizsich ro¢nicich. Cilem neni objeveni, ale potvrzeni.

Strukturované badani

Pedagog hraje v této urovni dulezitou roli. Vede zaky za pomoci kladeni navodnych otazek.
Zaci musi sami najit fe§eni nebo odpovéd’ na danou otazku za pomoci riiznych pokusi. Pti
téchto pokusech pozoruji, rozhoduji a vysvétluji. Zde prechazime na druhou troven badani,
kterda je velmi dulezitd pro rozvoj Zaka v oblasti feSeni tloh. Experiment je podrobné
stanoven, ale k feSeni (odpovédi) musi zaci dojit sami. Jde o induktivni pfistup. Rozviji

se zde nejen experimentalni dovednosti, ale prohlubuji se zde myslenkové operace.
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Nasmérované badani

V této urovni zaci prechéazeji k vétsi samostatnosti, sami sestavuji otdzky a odpovédi.
Pedagog je pouze vede, radi a kontroluje. Stava se z n&j privodce. Zaci v této Grovni, jiZ

maji osvojené dovednosti a zkuSenosti z predchozich urovni badani.

Oteviené badani

Zaci jsou jiz plné samostatni. Pedagog nevstupuje a neradi. Dochézi k trovni, které je
nejblize védeckému vyzkumu. Nemaji explicitné stanovenou badatelskou otazku, pomucky
a experimenty. Sami sestavuji otazky, postupy a zptisoby. Provadéji experimenty ve skupiné
nebo individualné. Proto je oteviené badani (neboli aktivni badani) vyuZzivano spise pro
nejvyssi vékové kategorie (stfedni Skoly). Tato uroven je velmi obtizné realizovana

v sou¢asné dobé a v podminkach nasich skol (Cepickova, 2013).

Metodicky postup badatelsky orientované vyuky

Nejen formy, ale i metody jsou klicové pro vytvoreni postupu BOV. Diilezité je, aby

pedagog znal podstatu metod. Metody vedou k dosazeni stanoveného cile.

1. Stanoveni cilii
2. Determinace zékovskych kompetenci
3. Vlastni naplanovani badatelsky orientovaného vyukového celku podle ,,Osnovy*

(Dostal, 2015) rozlisuje tii typy kompetenci, které by si mél vyucujici pro realizaci BOV

osvojit:

1. kompetence pro pripravu BOV: ziskani materialu k realizaci BOV, promysleni vhodnosti

pouziti BOV ve vyuce, planovani badatelskych aktivit s optimalnim vyuZitim ve vyuce,
planovani badatelskych aktivit tak, aby je zak mohl dokoncit napr. doma, planovani
badatelskych aktivit dle dostupnosti prostredki k realizaci, planovani badatelskych aktivit
v souladu s RVP, tvoieni SVP pro realizaci BOV, individualizovini BOV Zdkiim,

propojovani realného Zivota s badatelskymi aktivitami, ovérovani aktivit pred vyukou
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2. kompetence pro realizaci BOV': pripravovani badatelskych aktivit na védeckém zaklade,

pripravovani badatelskych aktivit navazujicich na dosavadni vedomosti zakii, motivovani
zaku k vyuce pomoci badatelskych aktivit, vysvétlovani pouziti BOV v hodine Zakum,
vyuzivani badatelskych aktivit pro expozici, fixaci a diagnostiku nové latky, predstaveni BOV
zakum, udrzovani pozitivni atmosféry behem BOV, usmérinovani procesu uceni Zakii béhem
BOV, propojeni badatelskych aktivit s teorii, dodrzovani etiky pri realizaci BOV, sdelovani
prubéhu a vysledkit BOV

3. kompetence pro rozvoj zdka za pomoci BOV: rozvijeni mysleni, vnimani a predstavivosti

Zaki pomoci BOV, rozvijeni samostatné prdce Zakii za vyuziti BOV, rozvijeni schopnosti
zaku predstavovat vysledky badatelskych aktivit, moznost ovlivnéni vybéru povolani
prostrednictvim BO, prohlubovani spoluprace a vztahii mezi Zaky, vychovné piisobeni na
zaky za pomoci BOV, sdileni a uceni principii BOV, sdileni poznatki o BOV s ostatnimi
kolegy, reflektovani pripravy a provedeni BOV za ucelem efektivnéjsi vyuky (Dostal, 2015,
5. 109-111)

Metody, které miizeme pouzivat v rdmci badatelsky orientovaného vyucovani jsou napf.

pozorovani, pokus (experiment), projektova metoda, metoda objevovani.
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1.3 Zajmové a neformalni vzdélavani (volny cas)
., Volny cas (angl. leisure time, franc. le loisir) je cas, kdy ¢lovek nevykonava cinnosti pod
tlakem zavazku, jez vyplivaji z jeho socialnich roli, zvlaste z délby prdace a nutnosti zachovat

a rozvijet sviyj Zivot. “(Hofbauer, 2004, str. 13)

, Volnym casem rozumime dobu odpocinku, rekreace, zabavy, ale i dobrovolného
sebevzdelavani. Dulezitou soucasti volného casu jsou zajmové cinnosti — konicky, hobby.
Patri sem i ztrdatové casy v souvislosti s volnym casem, napriklad doba stravena na cesté za

zajmovou cinnosti, cekani u pokladen apod. “(Pavkova, 2015, str. 120)

Volnym Casem se rozumi prostor, ve kterém nejsou povinnosti. Je to urcity usek dne, kdy
si sami volime, co bude jeho naplni. Diky tomu do jist¢ miry zamezime vzniku nevhodného
chovani. Volny ¢as je obdobi, na které se déti t&si, jelikoz zde nejsou povinnosti a pravidla.
Poskytuje obrovsky prostor pro osobni rozvoj jedince, ale také fadu rizik, pokud neni tento
prostor smysluplné zaplnén. Pedagog muze vést déti a mladez ke spravnému traveni volného
casu. Tim to se zabyva pedagogika volného casu, kterou 1ze chapat jako dobu po ukonceni

Skolnich povinnosti a prostoru k proZziti volného ¢asu.

Zivot ditéte ovliviiuji &tyii faktory, a to z hlediska nézort, hodnot nebo postojii. Nazyvame

je ,.klicovymi hraci®. Jsou to rodina, Skola, kamaradi a volny ¢as.

Volny ¢as z pohledu ditéte je doba, ktera nastdva po splnéni vSech povinnosti, nebo mimo
Skolni lavici. Nejcastéji ho vybirame dle naSich zajmu. Je to doba dillezita hlavn€ u déti

a dospivajicich, poskytuje jim prostor pro sebepoznavani.

Aktivni traveni volného Casu slouzi k zabave, relaxaci, nau¢enim se novych véci, a hlavné
prevenci proti vzniku rizikového chovani. Volny ¢as ditéti voli a vybira nejcastéji rodina.
Volba mize byt ovlivnéna finanéni strankou a lokalizaci. Naplni volného Casu ditéte nemusi
byt pouze organizovand ¢innost (z4jmové ¢innosti, krouzky) ale také neorganizovana ¢innost
(navstéva kamaradii, byt venku). Neorganizovany c¢as je dllezity c¢as zejména pro
individualni aktivity ditéte. Traveni Casu nezajiStuje zadna organizace, dité¢ se fidi

spolec¢enskymi pravidly (Kli¢e pro Zivot, 2012).
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Charakteristiku neformalniho vzdélavani muzeme uvést v nékolika bodech:

e Dobrovolnost a vztah mezi vedoucim a Gc€astniky
e Motivace a UiCast

e Rozvoj osobnosti

e Individudlni a skupinové uceni

e Rovny pfistup (je to pfistupné viem lidem)

e Flexibilita

e Piitomnost facilitatora

e Reflexe (Kli¢e pro zivot, 2012)
Vychova ve volném ¢ase

Dité si samo urci, jak bude dany ¢as travit. Dochazi zde k pozitivnimu formovani a rozvoji

osobnosti.
Vychova probihd v riiznych institucich a ty prvotné délime na:

e vychovu mimottidni — je realizovana Skolou, ale mimo ucebni osnovy

e vychovu mimoskolni — uskutecfiuje se mimo Skolu vramci sdruzeni anebo

ve stfedisku volného ¢asu

e vychovu mimo vyucovani — Skola po vyu€ovani nabizi zdjmové a rekreaCni aktivity

V praktické ¢asti jsou uvedeny experimenty v ramci badatelsky orientované vyuky na
pfirodni védy. Uvedené experimenty, mizeme uskute¢nit v ramci Skolniho, doméciho ¢i

volnoc¢asového prostiedi.
Funkce vychovy ve volném ¢ase
Vychova v ramci plisobeni volného ¢asu na déti a mladez se dotyka Ctyt funkci:

e Vychovné-vzdélavaci funkce
e Zdravotni funkce
e Socialni funkce

e Preventivni funkce
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Vvchovné-vzdélavaci funkce

Zdmérné a cilevédomé formovani vSech slozek osobnosti, dosahovani cili za pomoci
spravné zvolenych prosttedkl. Ziskavani a prohlubovani danych védomosti dle zaméteni

volnocasové aktivity.

V ramci badatelsky orientované vyuky, kterd se zamétuje na ptirodni védy, jde o ziskdvani

pojeti o pfirodnich zdkonech, seznameni a manipulace s chemickym nadobim.

Zdravotni funkce

Vedeme jedince kzdravému dusevnimu, t¢lesnému a socidlnimu vyvoji. Co se tyce
badatelské aktivity, vyuziva se metoda vychézek do piirody, exkurzi nebo badani v ptirod¢.

Pii cemz dochazi k tvoteni kladného vztahu ditéte s ptirodou a okolnim svétem.

Socialni funkce

Vznikaji nové socialni vztahy, rozvoj socidlnich kompetenci, interakci, socializace
a prohlubovani komunika¢nich dovednosti. Dé&ti si prohlubuji spolupraci ve skupinach

a délbu prace.

V ramci dochdzeni na volnocasovou aktivitu se déti dostavaji do novych socidlnich roli
a vznikaji nové interakce mezi détmi. Rozviji si komunikac¢ni dovednosti hlavné u star§ich

déti mladsiho Skolniho obdobi, kdy uz sami musi odpovidat na zadanou otazku.

Preventivni funkce

Volnocasové aktivity jsou ucinnou nespecifickou primarni prevenci patologickych jevu.
Déti travi smysluplné volny ¢as a zaroven se rozviji v daném zamétfeni a prohlubuji

si dovednosti (Pavkova, 1999).

Subjekty podilejici se na vychové ve volném case

Vychova ve volném case se zajiStuje prostiednictvim nejriiznéjsich institucich, diky kterym
dochézi ke kvalitnimu a organizovanému volnému casu pro déti a mladez. V této kapitole

jsou uvedena zatizeni, ktera poskytuji zajmové vzdélavani.
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Skolska zafizeni pro zajmové vzdélavani

e Stredisko volného Casu
e Skolni klub

e Skolni druZina

Stfedisko volného ¢asu

Stfedisko volného ¢asu je zafizeni, které nabizi zajmové a volnocCasové aktivity, bud’
pravidelné (krouzky), nebo pitilezitostné (besidky, vylety, utkani). Stfediska volného Casu
délime na domovy déti a mladeze, které nabizeji Siroké spektrum zdjmového vzdelavani
nebo na stanice zdjmovych Cinnosti, které jsou orientované pouze na jednu danou oblast
zajmového vzdelavani.

Skolni klub

Skolni klub poskytuje zajmové vzdélavani ve $kolnim prostfedi. M4 mnohem voln&jsi
charakter nez $kolni druzina. Vychazi z pini a zajmi zaki. Clenéni klubu stanovi feditel
Skoly v ramci moznosti dané Skoly.

Skolni druzina

Skolni druzina poskytuje pfihlagenym zakiéim odpocinkovou &innost. Druziny jsou zfizovany
pti Skolach prioritné pro zaky prvniho stupné. V ramci Skolni druziny mohou byt détem
nabidnuty zajmové krouzky, ptileZitostné aktivity a spontdnni ¢innosti. Déti sem dochazeji
po ukonceni Skolni vyuky. Sttfidaji se zde pohybové, odpocinkové, kolektivni ale
1 individudlni aktivity.

Odkaz na vyhlasku: Vyhlaska o zajmovém vzdelavani [online]. 17.02.2005 [cit. 2023-06-09].

Dalsi organizace, které détem nabizeji aktivity k traveni volného Casu:

e Nestatni neziskové organizace déti a mladez tento typ organizace je velmi podobny

,»Sokolskému® charakteru. Patii sem skauti, pionyii, tdbornici, zdlesaci a mnoho
dalsich.

e Sportovni oddily miizeme nalézt skoro ve vSech vesnicich. Jsou to napft. fotbalisté,

ktefi maji zaméeieni hlavné na vykon oproti piedchozim typtim oddili.
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e Krouzky ve Skoldch ¢asto vedou ucitelé v rdmci Skolniho prostfedi. Mohou nabizet

1 podporu Skolnich pfedméti, jako jsou napt. jazyky, fyzika apod. Probiha zde

neformalni vychova a vzdélavani (Klice pro Zivot, 2012).
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1.4 Rozdily mezi vyukou ve Skole a zajmovym krouzkem

Kapitola se zabyva definici skolni vyuky a zdjmového krouzku a rozdily mezi nimi, které
se mohou tykat obsahu, ¢asu tak i prostoru konani. Skolni vyuka je spie obsazena
v edukacnim prostfedi. Déti maji ureno, co bude obsahem vzdélavani. Na rozdil od

zajmového krouzku, kdy si dité voli samo, co bude naplni jeho volného casu.
Definice vyuky ve Skole

Vyuka je jakykoli vzdélavaci proces, pii kterém se ¢lovek néco uci. Zahrnuje ¢innosti ucitele

a zaka (proces vyu€ovani, cile, obsah vyuky apod.) (Vi¢kova, 2006).
Definice zajmového krouzku

Pavkova uvadi, ze zajmova ¢innost je cilevédoma aktivita, kterd se zabyva uspokojovanim

a rozvijenim individualnich potieb, zajmi a schopnosti (Pavkova, 1999).

Zajmovy krouzek je forma mimotiidni nebo mimoskolni ¢innosti, jehoz obsahem je

rozvijeni urcité zajmoveé nebo volnocasové Cinnosti (Sevéikova, 2018).
Rozdily prace v zdjmovém krouzku a ve Skole (Pavkova, 1999):

1. Cinnost v zdjmovém utvaru neni spoletensky stanovenou povinnosti jako $kolni
dochéazka, ale je motivovana pfedevSim dobrovolnym a relativn€ samostatnym
rozhodnutim jedince.

2. Program c¢innosti a jeho postup vychédzi vice ze skute¢né urovné zajml nez
ze zavaznych norem, jakymi jsou ve Skole ucebni osnovy. Je zde tedy vytvotren
dostate¢ny prostor pro individualni pfistup a vlastni tempo ¢innosti.

3. Casova volnost (relativni neohraniitelnost) dava moznosti vyuZiti rozmanitych

forem a metod.
Formy zajmového vzdélavani
Vyhléaska ¢. 74/2005 Sb., o zdjmovém vzdélavani, § 2, stanovuje tyto formy zajmového
vzdélavani:
e prilezitostnou vychovnou, vzdélavaci, zajmovou a tematickou rekreacni ¢innost

nespojenou s pobytem mimo misto, kde pravnickd osoba vykonava cinnost

Skolského zatizeni pro zajmové vzdélavani,

23



pravidelnou vychovnou, vzdélavaci a zdjmovou ¢innost,

taborovou ¢innost a dalsi ¢innost spojenou s pobytem mimo misto, kde pravnicka
osoba vykonava ¢innost Skolského zatizeni pro zajmové vzdélavani,

osvétovou cinnost véetné shromazd’ovani a poskytovani informaci pro déti, zaky
a studenty, poptipad¢ i dalsi osoby a vedeni k prevenci rizikového chovani,
individudlni praci, zejména vytvafenim podminek pro rozvoj nadani déti, zakh

a studentd, - vyuziti oteviené nabidky spontdnnich ¢innosti.
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1.5 Kbvalifikace pedagoga volného casu

Badatelsky orientovana vyuka (BOV) je Casto uskutecnéna v ramci volného €asu, jelikoz
ve Skole na ni neni vyhrazeno tolik prostoru. Jednd se tedy o neformdlni vzdélavani,
tj. vzdélavani, které rozviji schopnosti, dovednosti mimo ramec klasického vzdélavani.
Je zde podminka, ze se vyucovani uskutecni pod dohledem pedagoga volného ¢asu, ktery

musi spliiovat urcité podminky, kvalifikaci.

Podle ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy (MSMT) musi osoba, pokud chce byt
vedouci volno€asovych aktivit déti a mladeze, spliiovat tyto kvalifikacni standardy (Vedouci

volnocasovych aktivit déti a mladeze):

e orientace v potfebach déti a mladeze v ramci volnocasovych aktivit

e tvorba navrhu vychovné-vzdélavacich cilti, forem a zasad

e vytvareni vzdélavacich aktivit pro déti a mladez s ohledem na specialni vzdélavaci
potfeby, prevenci rizikového chovéani a zidsady multikulturni a environmentalni
vychovy

e orientace v pravnim a ekonomickém ramci pfi préci s détmi a mladezi ve volném
Case

e sestavovani obsahu a sktruktury vychovné-vzdélavaci aktivity na zakladé
stanovenych vzdélavacich cila

e rozpracovani obsahu vychovné-vzdélavaci aktivity do ¢asového scénare

e hodnoceni vychovné-vzdélavacich aktivity a dosaZeni nastavenych vzdélavacich cilti
a pozadovanych kompetenci

e posuzovani bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni ochrany pfi préaci s détmi
a mladezi

e seznameni s bezpe€nosti ochrany zdravi pii praci (BOZP), pozarni ochrany (PO)

a musi mit zdravotni zpusobilost (I€katské potvrzeni).

Podle zakona ¢. 563/2004 Sb., o pedagogickych pracovnicich ve znéni platném od zaii 2023
(Novelizace zakon ¢. 183/2023 Sb., 2023) je pedagog volného Casu ten, ktery vykonava
komplexni pfimou pedagogickou ¢innost v zajmovém vzdélavani ve Skolach a Skolskych

zatizenich pro zajmové vzdelavani, ziskava odbornou kvalifikaci:

25



a) vysokoskolskym vzdélavanim studiem v oblasti pedagogickych véd

b) vyssim odbornym vzdélavanim s pedagogickym zaméfenim

¢) studiem konzervatote podle §10

d) stfednim vzdélavanim ukoncenym maturitni zkouSkou a pedagogickym
zamétenim

e) stfednim vzdélavanim s maturitni zkouskou a studiem pedagogiky podle
§22 odst. 1, nebo ziskanim profesni kvalifikace pro ¢innost samostatného
vedouciho volnocasovych aktivit déti podle zdkona o uzndvani vysledkl

dalsiho vzdélavani

Pedagog volného Casu, ktery vykovani dilci pfimou pedagogickou ¢innost v zdjmovém
vzdélavani ve Skolach a Skolskych zatizeni pro zdjmové vzdélavani, ziskava odbornou

kvalifikaci:

a) vzdélavani viz vyse

b) stfednim vzdélanim s vyuénim listem ziskanym ukoncenim vzdélavaciho programu
sttedniho vzdélavani a studiem pedagogiky podle § 22 odst. 1, studiem pro piipravu
pedagogli volného casu vykondvajicich dil¢i pfimou pedagogickou Ccinnost
v zajmovém vzdélavani, nebo ziskdnim profesni kvalifikace pro ¢innost vedouciho

volnocasovych aktivit déti podle zadkona o uznavani vysledkt dalsiho vzdélavani.

Pedagog volného casu ziskdva odbornou kvalifikaci pouze pro aktivity zdjmového
vzdélavani uméleckého nebo odborného zamétfeni vysokoskolskym vzdélanim ziskanym
studiem v akreditovaném studijnim programu odpovidajiciho uméleckého nebo odborného
zaméfeni. Toto vzdélani piindsi jedinci zékladni védomosti v oblasti pedagogiky,
psychologie, metodiky her a zajmovych ¢innosti. Jedinec ddle musi mit ke vzdélani také

vSeobecny, spolecensky a kulturni piehled.

(Pavkova, 1999) uvadi odlisnosti mezi vychovou ve volném case a vychovou ve Skole.
Z toho vypliva, ze ani absolvent pedagogické fakulty, ktery vystudoval napt. ucitelstvi.

Nemusi byt vhodny pro vychovu ve volném case, pokud nema specifické predpoklady.
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Naptiklad schopnost pfizplsobeni planu zdjmového utvaru a jeho pribéhu individualnim
z4jmim a schopnostem ucastnikil, pfirozend autorita zalozend na ptatelské komunikaci,

schopnost zvladnout ucastniky v prosttedi, v némz mayji vice volnosti nez pfi vyucovani atd.

Dovednosti pedagoga volného ¢asu

Zrucnost pedagoga volného casu je do znaéné miry zéavislé na pedagogickych vlastnosti
a zkuSenosti, které ziskdva béhem studia. Pedagog nabiji téchto zkuSenosti v rdmci praxe,

kde se fesi vznikl¢ situace a problémy.

Pedagog musi byt motivovany, aby se chtél déle sebe rozvijet. Pedagogické dovednosti
muzeme chépat jako cinnosti pedagoga zaméfené na feSeni pedagogickych situaci

a problémi, které utvaii jeho profesni identitu.
Soucasti zakladnich a dualezitych dovednosti pedagoga volného ¢asu jsou:

e plénovaci dovednosti (jedna se o piipravu vyuky, setkani)

e dovednosti realiza¢ni a fidici (pedagog musi byt zbéhli v komunikaci, pedagogicka
komunikace)

e dovednost ktera piispiva k rozvijeni pfiznivého klimatu v kolektivu

e dovednosti k péstovani kazné a feSeni vychovnych situaci

e diagnostické dovednosti (hodnoceni a ovéieni)

e dovednost sebehodnoceni pedagogické ¢innosti

Pii vyuziti téchto dovednosti je potieba spravné interpretovat strategie a také reagovat na

neplanované pedagogické situace, které vyZzaduji rozhodovaci dovednosti.

Aplikované dovednosti urcuji pedagogicky styl, zda se chce pedagog volného Casu rozvijet

v neustdle ménicich se podminkach pedagogické praxe a musi absolvovat sebereflexi.

Sebereflexe je proces, kdy zkoumdm a uvédomuji si vlastni zkuSenosti v tomto ohledu
pedagogické zkuSenosti, ve kterych uplatiiuji své zasadni dovednosti a zpétnou vazbu
z okoli. Na zakladé zpétné vazby si mize klast otazky na proces pedagogické situace, diky

tomu dochazi k rozvijeni dovednosti pedagoga.
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Na zékladé prohlubovani svych dovednosti a sebereflexi dochédzi u pedagoga ke zlepSeni,

jako je napt. udrzovani pozornosti a motivace déti k ¢innosti.

Pedagog dokaze spravné odhadnout a aplikovat v ¢innosti aktivity, které zdkiim poméahaji
ve vylepsSovani svych dovednosti a vyuzit je v praxi. Pro efektivni piisobeni pedagoga
volného casu je dllezité se nespokojit s dosazenou urovni pedagogickych dovednosti, ale

neustale je rozvijet (Kyriacou, 2004).

Osobnost pedagoga volného ¢asu

Pozadavky na vlastnosti pedagoga volného ¢asu jsou velmi narocné. Tyto pozadavky jsou
dany specifickou ¢innosti, ktera se od ¢innosti ucitele v bézné vyuce v nékolika ohledech

muze liSit (viz tab. ¢. 1)

U pedagoga volného €asu se miizeme zaméfit na:

charakterové (cilevédomost, samostatnost, spravedlivost atd.)
e temperamentni (trpélivost, vlidnost, sebeovladani atd.)

e projev k okoli (intelektualni, citovy, mravnost, empatie)

e projev k sobé (sebeovladani, sebevzdélavani, sebevychova)

e povahovych (psychicka svézest, smysl pro humor, Zivotni optimismus)

Nedilnou soucasti osobnostnich kvalit pedagoga volného Casu je autorita, ktera vznika na
zékladé hodnoceni a vztahu k détem. MiiZzeme sem zahrnout i hodnoceni od rodict ¢i jinych
pedagogli to napomaha pedagogu volného c¢asu v utvareni osobnosti stranky. Préace
pedagoga volného ¢asu a uspéch je z velké ¢asti tvoren jeho povahou. Je vhodné, pokud jeho
piistup vychézi z humanitniho pfistupu k lidem a feseni mezilidskych vztaht (Masarikova,

2002).

Podle (Hajek, 2011) mizeme osobnosti predpoklady pro vychovatele a pedagogy volného

¢asu rozdélit do tii skupin:

1. pozitivni obecné lidské vlastnosti sem muzeme fadit napt. spravedlivost, empatie,

sebeovladani, smysl pro humor
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2. vlastnosti a schopnosti dilezit¢é pro pedagogy a vychovatele patfi sem napft.

komunika¢ni dovednosti, nekonfliktnost, optimismus, dobry vztah k lidem,
kreativita

3. specifické pozadavky na pedagoga volného cCasu a vychovatele je schopnost

flexibility, hravost, organiza¢ni schopnosti, ptijemné vystupovani

Uvedené ptedpoklady pedagog volného casu vyuzije v mnoha rolich a funkcich, které
ve svém postaveni zastavd. Nejvice podstatné funkce a role — konzultant, animator,

dramaturg, koordinator, organizator anebo administrator.

tabulka €. 1: Rozdil mezi praci u€itele a pedagoga volného Casu.

Ucitel Pedagog volného ¢asu

Formalni vztah k détem Formalni/neformalni vztah k détem
Individualni prace Vice se vyuzivaji skupinové prace
Prostiedi edukace neni tolik proménlivé Prosttedi se ¢asto méni

Kwvalifikace ditéte znamkou ng/;{[iifjlggce ustné a hodnoti se spis
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1.6 Bezpecnost prace s détmi v laboratori

Pro vyuku zejména v zdjmové ¢innosti se zaméfenim na pfirodni védy je dalezitd metoda
vyuky pokus. Kdyz zvolime spravny experiment, tak u déti vzbudime zajem a pfitdhneme
pozornost, zvySime motivaci k pfirodnim véddm. Legislativa této problematiky neni
jednoznacna. Legislativné nejmén¢ upravena je prace s chemickymi latkami praveé u zakti na
ZS. Ale pravé u téchto déti se od piiblizné 7 roku Zivota rozviji logické mysleni. To je ten
okamzik, kdy ma pedagog v ditéti rozvijet zdjem v prirodnich védach. Setkdvame
se s nazorem, ze nikdo neni mozny definovat s ¢im tito Z4ci mohou pracovat a s ¢im ne,
proto radéji zakazou vSe. Nékdy toto rozhodnuti pfijde od feditele Skoly, nékdy ho zaujme

sam pedagog chemie.

Predskolni a mladsi Skolni vzdélavani upravuje zakon €. 561/2004 sb., tj. Skolsky zakon.
Je zde uvedené v § 111 z4mové vzdélavani. Zajmové vzdélavani umoZiluje jedinciim
naplnéni volného Casu z4jmovou ¢innosti, kterd se zaméfuje na rizné oblasti. Zajmové
vzdélavani se muze uskutecnovat ve stiediscich volného ¢asu, Skolnich druzinach nebo
Skolnich klubech. V zakoné se objevuje rozsah této ¢innosti, ¢lenéni, organizace, podminky,
financovani. (¢. 561/2004 Sb.). Podle tohoto zdkona v §29 Zdaci mohou pri vzdélavani
a poskytovani Skolskych sluzeb ve skolach a skolskych zarizenich a s nim primo souvisejicich
cinnostech nakladat s nebezpecnymi chemickymi latkami nebo smésmi klasifikovanymi jako
vysoce toxicke, které jsou stanoveny provadécim pravnim predpisem, pouze pod dohledem
osoby s odbornou zpiisobilosti podle zdkona upravujiciho ochranu verejného zdravi65)
vykonavanym zpiisobem stanovenym provadeécim pravnim predpisem, Dale mohou nakladat
s nebezpecnymi chemickymi latkami nebo smésmi neklasifikovanymi jako vysoce toxické
a vykonavat cinnosti spojené s nebezpecnou expozici prachu nebo biologickym ciniteliim,
které jsou stanoveny provadécim pravnim predpisem, pouze pod dohledem odpovedné
osoby, ktera vykonava pedagogickou cinnost a spliuje pozadavky stanovené provadécim
pravnim predpisem, nebo instruktora na pracovisti pravnickych nebo fyzickych osob, kde
zaci vykonavaji praktické vyucovani, vykonavanym zpiisobem stanovenym provadecim
pravnim predpisem. Seznam téchto latek bude stanoven vyhlaskou. (Novelizace zakon ¢.

183/2023 Sb., 2023)
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V zakoné ¢. 258/2000 Sb. o ochran¢ vefejného zdravi se v §44a uvadi, Ze nesmi byt
darovano, nabizeno, proddvano ani nijak obstardno pro osobu kterd je soudem zbavena
svépravnosti nebo fyzickou osobu mladsi 18 let, chemické smési nebo latky, které maji

nebezpecné vlastnosti podle natizeni (ES) €. 1272/2008. (Zakon o ochran¢ vetejného zdravi)

Odborne zpusobila osoba je vymezena § 44b zakona 258/2004 Sb. o ochrané verejného
zdravi. Jsou ji osoby a) s vysokoskolskym vzdelanim ve vymezeném okruhu oborii
(mj. chemie, toxikologie, ucitelstvi se zamérenim na chemii, vSeobecné, zubni a veterindrni
lékarstvi, farmacie), nebo b) osoby, které uspésne slozily zkousku odborné zpiisobilosti pro
nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi smésmi klasifikovanymi jako

vysoce toxické.

Chemické pokusy pro praci v laboratofi jsou oetieny normou CSN 01 8003 Zasady pro
bezpeénou prici v chemickych laboratofich. Zaci mohou pouzivat pii experimentech tzv.
»chemické hracky”“. Ty jsou definované, jako hracky ur€ené k pfimé manipulaci

s chemickymi latkami a smésmi, které se ale pouzivaji pod dohledem zptisobilé osoby.

Prace musi byt vedena pod pfimym a neustalym dohledem odpovédné osoby. Neni nutné,
aby byla odborné zptisobila, musi byt starsi 18 let. Zaci star§i 15 let mohou pracovat
i s vysoce toxickymi latkami a sm&smi vymezenych tiid nebezpecnosti. Zaci mladsi 15 let
mohou pracovat pouze s potravinami (ocet, stl, sod, cukr, Skrob, olej, citronova st'ava) nebo
bézné dostupnymi piipravky, a to za ptipade, Ze jejich prodej neni nijak omezen. Nesmi
pracovat s nebezpecnymi latkami a hoflavinami. BéZné prodejné chemicka hracky nebo
soupravy do této kategorie, také spadaji a jsou spravovany podle CSN EN 71-4 Bezpecnost
hraéek — Cast 4: Soupravy pro chemické pokusy a podobné ¢innosti a CSN EN 71-5
Bezpeénost hratek — Cast 5: Chemické hradky (soupravy) jiné neZ soupravy pro pokusy.
Vnormé o chemickych hrackach a soupravach je predmétem urcit mnozstvi latek
a maximalni kondenzace, ktera je vyuzivana v téchto soupravach jiz by mohli ohrozit zdravi
ditéte. Chemicka hracka je hracka, ktera je uCena pro zachdzeni s chemickymi smésmi
a latkami. Tato hracka ma byt pouzita zplisobem, ktery je pfiméfeny véku a schopnostem

ditéte. Pouziva se pod dohledem dospélého.

Nezletili zaci musi byt pfed praci fadné proskoleni a sezndmeni s riziky, manipulaci,

pomiickami a vzniklymi dopady. Déle s ochrannymi pomiickami, postupem, aby nevznikly
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nehody. Tento didakticky postup musi byt zakiim vysvétlen nebo demonstrovan, a to

v ndvaznosti na jejich mentalni vyspélost a jazykovou vybavenost.

Normy, které¢ se tykaji bezpe€nosti chemickych latek a hracek, nezakazuji détem od 8 let
véku pracovat pod pohledem dospélych s chemickymi latkami (Holzhauser, 2019). Vse, co
bylo v ptfedeslé kapitole, plati i pro volnocasovy zdjmovy krouzek. Kazda laboratot by méla
mit svij provozni fad. Uvedu zde par ptikladi z jednoho tadu laboratofe a jeho obecné
pozadavky. V laboratofi je zakdzano jist, pit a koufit. Je zakdzana prace osobam, které jsou
pod vlivem alkoholu ¢i jinych psychotropnich latek. Dlouhé vlasy musi byt svazany vzadu
tak, aby nepfiSly do styku s chemikaliemi, plamenem nebo rotujicimi ¢astmi stroji.

V laboratofi, na pracovnich stolech, na podlaze a v digestofi je potieba udrzovat Cistotu.

Ur€itou moznost pro pouzivani chemickych latek a smési poskytuje chemicky zdkon
¢.350/2011 Sb. Podle piilohy tohoto zakona je mozna pouzivat chemické latky nebo smési,
které spliyji limity koncentrace pro kvalifikaci NCHLS (nebezpecné chemicke latky) podle
zékona (Zékon €. 350/2011 Sb.).
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Tabulka ¢. 2 Kategorie nebezpe¢nych latek (Zakon ¢. 350/2011 Sb., ptiloha €. 1)

Koncentrace, ktera se bere
v uvahu pro

Plynné smési

Smési jiné nez

symbolu N

Kategorie nebezpecnych latek 40
8 peehy % objemova plynné %
hmotnost

Vysoce toxické 0,002 0,1
Toxické 0,002 0,1
Karcinogenni, kategorie 1 nebo 2 0,002 0,1
Mutagenni, kategorie 1 nebo 2 0,002 0,1
Toxické pro reprodukci, kategorie 1 nebo 2 0,002 0,1
Zdravi Skodlivé 0,2 1
Ziravé 0,002 1
Drazdivé 0,2 1
Senzibilizujici 0,2 1
Karcinogenni, kategorie 3 0,2 1
Mutagenni, kategorie 3 0,2 1
Toxické pro reprodukci, kategorie 3 0,2 1
Nebezpecné pro zivotni prostfedi s pfifazenym

0,1
symbolem N
Nebezpecné pro ozénovou vrstvu Zemé 0,1 0,1
Nebezpecné pro zivotni prostiedi bez pfifazen¢ho 1
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2 Prakticka ¢ast

2.1 Prizkum dostupnosti volnocasové badatelské cinnosti v oblasti

vesnice Polepy a mésta Libochovice
Kapitola se zabyva prizkumem pfistupnosti volnocasové ¢innosti se zamétenim na piirodni
védy, a to do vzdalenosti 30 km od obce Polepy a mésta Libochovice. Tuto vzdalenost jsem
zvolila z divodu dojizdéni mladsich déti na zajmovy krouzek, aby dojezdova vzdalenost
byla dostacujici ¢asové maximalné do 40 minut. Pfi hledani dojezdové vzdalenosti jsem
pracovala s webovou strankou IDOS, kde jsem hledala odjezdy v odpolednich hodinach po

skonceni vyuky ve skole.

Cilem prazkumu je zjistit, kolik se v této oblasti nachdzi volnoCasovych aktivit
se zamétenim na pfirodni védy. Pfi priizkumu jsem instituce oslovovala bud’ telefonicky,

zaslani emailu, nebo hledani na webovych strankéch.
V oblasti vesnice Polepy

Nejprve jsem zacala oblasti v oblasti vesnice Polepy. Tuto oblast jsem si vybrala z davodu,
7e zde pracuji na ZS jako asistentka pedagoga. Také zde vedu zajmovy krouzek
se zaméfenim na piirodni védy, ktery je urcen pro déti mladsiho Skolniho véku (prvni
stupen).

Na zdjmovy krouzek mi dochdzi max. 10 déti a za pfedpokladu plného poctu. Krouzek je

kladny vysledek. Déti motivuji a tvoiim kladny vztah k pfirodnim védam.

Pokusy realizuji ve tfidé hudebni nauky. Tuto ucebnu jsem vybrala na zaklad¢ prostoru
a daji se zde lépe provadet pokusy.

Déti mi dochazi na krouzek nadSené a odchézi plné dojmi. S tim se poji zpétnd vazba od
rodict, ktefi jsou za zajmovou Cinnost vdécny.

V ramci okoli Polep je nejblize MS a ZS Ploskovice nabizi volno¢asové krouzky
se zamétenim na fyzikalni experimenty, jehoZ naplni je podpora a prohloubeni technické
gramotnosti déti. Vyuzivaji v ramci volnocCasové aktivity experimenty, které se dotykaji

chemie a fyziky.
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Z Polep jezdi pfimy autobus do Ploskovic bez ptestupu. Cesta trva cca 20-30 minut.

Misto pouziti pojmenovani Badatelského krouzku mizeme vyuzit nebo se setkat
s oznacenim Badatelsky klub. Tato volnocasova aktivita se nachazi v Litoméficich presnéji
v Gymnaziu Josefa Jungmanna a také v ZS Svobodné. Cesta do Litoméfic z Polep trva

9 minut. Je kratSi nez do Ploskovic a je moznost vybéru jak autobusu, tak vlaku.

ZS Svobodna v Litoméficich provozuje détsky klub, ktery ve své naplni ma tfi typy

neformalniho vzdélavani, a to v oblastech:

e klub demokratického obCanstvi
e badatelsky klub
e klub praktickych dovednosti

Skolska zatizeni mohou také realizovat piileZitostnou projektovou ¢innost v zaméfeni na
badatelsky orientovanou vyuku. Setkala jsem s timto na strankach GJJ (Gymnazium Josefa
Jungmanna), kde Skola potadala setkani s rozvojem pifirodovédné gramotnosti a badatelsky
orientované vyuky. Také vzajemné ptfedavani zkusenosti mezi pedagogy ohledné¢ badatelsky

orientované vyuky.

V oblasti mésta Libochovice

Druhou oblast jsem zvolila ve mésté Libochovice z divodu mé brigddy ve volnoasovém

stiedisku Marstafit, kde vedu Badatelsky krouzek se zamétenim na ptirodni védy.

V tomto prostiedi mam plné vybavenou laboratof se vSemi chemickymi pomiickami
i latkami. Dostavam se s détmi do tirovné strukturované, kdy jim pokladam oteviené otazky,

na které se snazi odpovédet bud’ samy, nebo spolecné.

V ramci prizkumu oblasti jsem narazila na pfirodovédny krouzek v Lounech s nazvem
»Mlady badatel®. V realizaci krouZku je vyuZivdna badatelsky orientovani vyuka a jeji
metody. Cilem tohoto krouzku je rozvijet a péstovat v détech prirozenou zvidavost v oblasti
ptirody a fyziky. Louny jsou od Libochovic 20,9 km. Mizeme se sem dostat za pomoci

autobusu nebo vlaku. Autobus a vlak se stfida po pil hoding. Cesta trva cca 22-25 minut.

35



Do rozlohy 30 km oblasti mésta Libochovice spada i mésto Litoméfice. Kde se nachazi dvé
organizace, které nabizi badatelsky orientovanou zdjmovou cinnost, a to v Gymnazium
Josefa Jungmanna a ZS Svobodna. Zde mame oznadeni volnoasové aktivity, jako
,Badatelsky klub®“. Cesta trva cca 40 minut z Libochovic do Litoméfic, a to jak autobusem,

tak vlakem.

ZS Svobodna v Litoméficich provozuje détsky klub, ktery ve své naplni ma tfi typy

neformalniho vzdélavani, a to v oblastech:

e klub demokratického obCanstvi
e badatelsky klub
e klub praktickych dovednosti

Skolska zafizeni mohou také realizovat prilezitostnou projektovou ¢innost v zaméfeni na

badatelsky orientovanou vyuku.

Setkala jsem s timto na strdnkdch Gymnazium Josefa Jungmanna, kde Skola potadala setkani
na téma rozvoj pfirodovédné gramotnosti a badatelsky orientované vyuky (BOV). Také

vzajemné predavani zkusenosti mezi pedagogy ohledn¢ BOV.
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2.2 Pripravy badatelského krouzku

V této casti prace je sepsano pét priprav na setkani v ramci badatelského krouzku
se zamétenim na prirodni védy. Pripravy, které jsou zde popsany jsem sama realizovala,
a to v ZS Polepy a stfedisku volného ¢asu Marstafit. Ve volno¢asovém stiedisku mam plné
vybavenou laboratof pro experimenty, naopak na zakladni skole vyuzivam voln¢ pfistupné

prostiedky.

V ptipravach jsou pokusy upraveny pro déti mladsiho Skolniho v€ku. Daji se 1 modifikovat
pro déti starSiho Skolniho véku. Pomucky se daji snadno sehnat v obchod¢ nebo nahradit

béZzné dostupnymi prostiedky.

Postupy, které jsou v této ¢asti uvedeny jsou v urovni potvrzujici a v nékterych pokusech
se dostavame do Grovné strukturované. Pokusy jsou vyzkouSeny a vim, ze maji pozitivni
vysledek. Déti pfi téchto aktivitich motivuji a vedu ke vztahu k pfirodnim védam. Pii
realizaci vyuzivame metodu dovednostné-praktickou (laborovani a experimentalni).
V pribéhu realizace a na konci vyuzivam metodu aktivizyjici (diskusni). Pokladdam

v prib&hu détem otazky, abych je navedla k zamysleni se nad jejich hypotézami.

Inspiraci pro tvorbu a realizaci téchto pokusiit mam z knih napf. B4jecné experimenty na
15 minut, autor Emily Huntova (2022), Maly védec, autor Tomislav Senc¢anski (2017).
Také hledam na webovych strankach:

https://badatele.cz/cz, https://ucimesevenku.cz/tag/badatelsky-orientovana-vyuka/.
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2.2.1 Michani barev

Nazev: Utek barvicek

Cil hodiny: Experimentalné seznamit déti s pojmem povrchové napéti, co to jsou detergenty
a jejich vlastnosti, ptipadny negativni vliv na zivotni prostfedi. Vznik novych barevnych
odstint diky michani barev.

Cilova skupina: D¢ti 4-8 let, na krouzek dochazi 5 chlapcti a 5 divek, coz znamena pét dvojic.

Experiment je vhodny od matetské Skoly az po 2. stupeni zékladnich Skol, naro¢nost pokusu

a doprovodnych otazek se ptizpisobi cilové skupiné.

Pomicky: mléko polotucné, detergent (Jar), kapalné barvivo (napt. potravinaiské nebo
inkoust, nafedéné vodové barvy), vatové tyCinky, hluboky talit (vani¢ka od masa) a mensi

Petriho miska (vicko od sklenice). (viz obr. 1)

Obr. 1 - Pomucky k pokusu ,,Michéni barev*
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Ochranné pomtcky: plast, bryle, Ize vyuzit i jednorazové rukavice (nejsou vSak potieba)

Casovy’ plén: cca 20-30 minut

Cena materialu: do 150 K¢

Piiprava na badani:

Rozdélit déti do skupin idedlné po dvou (operativné upravujeme podle poctu déti
v celkové skuping).

Piipomenout détem bezpecnost prace a pravidla hygieny, upozornit na ochranné
pomtucky a proc€ je pti badani nosime.

Rozdat do skupin pomicky pro vybrany experiment, seznamit s nimi déti

(pojmenovat, instrukce, jak s nimi pracovat).

Instrukce pro badani: pracovat dle zadani pedagoga, pfi pokusu dvojice spolupracuje,

o praci se déli, v pripad¢ jakychkoli dotazli se obrati na pedagoga.

Pracovni postup:

1.

Do vyssi vanicky (napf. od masa) nebo hlubsiho talife nalit mléko (aby vytvoftilo
alesponi 1 cm vrstvu na dn€ pouzité nadob).

Miléko predstavuje mastnotu, napr. na panvicce. Zeptame se deti, cim maminka doma
myje Spinavé a mastné nadobi. Odpovéd jarem, a to je nas detergent. Vysvétleni pro
deti, co to je detergent, odpoved Cistici prostredky. Miizeme s detmi vést konverzaci
o tom, jaké cistici prostredky pouzivaji.

Do mléka nakapat riizné barvy potravinaifskych barviv (barvy rozprostiit nebo
vytvoftit barevné zony). U mladSich déti barviva kape pedagog.

Barvy davame kviili tomu, aby deti videly, jak tuk bude ,,utikat “ pred jarem.
Vatovou ty¢inku z jedné strany namocit do pfipraveného detergentu (detergent je
umistén napf. v malé Petriho misce nebo vicku od sklenice)

Miizeme se déti zeptat pro zopakovani co to je detergent. Nez prilozi namocenou
vatovou tycinku detergentem (jar), zeptame se, co si mysli, ze se stane. Odpoveéd':
bouchne to, barvicky ,,utecou* do stran, vyleje se mléko. Snazime se u déti rozvijet

predstavivost.
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4. Prilozit vatovou ty¢inku namocenou do detergentu (jaru) do nadoby s obarvenym
mlékem (doprostied, na kraj...).
Otazka pro déti, , dokdzete popsat co se prave stalo?“ Tuk (mléko) obarvené
barvivem, zacalo , utikat” pred detergentem (jarem). Tim jsme dosli k zdveru
hypotézy, kterou déti vymyslely.

5. Pfi kontaktu detergentu s barvickami v mléce se barvy rozuteCou. (viz obr. 2)

6. Pokus muzeme n¢kolikrat opakovat.
Otazka od pedagoga: ,,Myslite si, ze by se to samé stalo, kdybychom misto mléka
dali vodu? “. Déti: ,,Nevim*. Dame détem misto mléka vodu. Polozime otazku, zda
voda (voda z kohoutku) ve svém slozeni ma tuk. Diky vyméné mléka za vodu,
vyzkousime danou hypotézu. Vysledek neni stejny, jako u mléka, protoze voda

z kohoutku v sobé nemd tuk. Jediné, co deéti ziskaly je obarvena.

TIP: U starSich déti miizeme experiment zopakovat s vyuzitim riznych druhd mléka
(odsttedéné, polotucné, plnotu¢né, smetana a pozorovat, jaky vliv mé pfitomnost vyssiho

podilu tuku na rychlost a prib¢h celé rekce).

Barevné obrazce lze opatrné pfenést na papir a vytvofit tak veledilo, které¢ se dé ve tfide

vystavit.

Vysvétleni:

Mléko obsahuje tuk a detergenty tuk rozpousti. Dochazi ke snizeni povrchového napéti —
cast mléka, kterd obsahuje vice tuku (nejdale od jaru) stahuje tukovou vrstvu pry¢ od jaru.
Tento jev se déje v mléce 1 bez pritomnosti barviva. Barva ndm pouze umozni cely proces

1épe pozorovat.

Mizeme détem dat ptiklad z praxe, kdyz je mastna panev a chcete ji umyt, mastnota se

rozutece.
Negativni dopad maji detergenty na vodni zivoCichy napt. vodomérky. Vodomérky se drzi
na hladin€ vody za pomoci tenké blanky. Blanku je moZné narusit za pomoci saponatii

(detergenttt), diky tomu hladina vody ztraci své povrchové napéti. Vodomérka se poté

nedokéaze drzet na hladin€ vody a klesa dolt.
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Na co si dat pozor: Glycerinové barvy (na mydla a do kosmetiky) nefunguji, jsou moc t€zké

a klesnou ke dnu.

b
5

Obr. 2 - Ptilozeni detergentu k barevnému mléku

75 Ty
i,
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2.2.2 Hustota

Nézev: Cukerné sloupce

Cil hodiny: Seznamit s pojmem hustota. Pijit na faktory, které urychluji proces rozpousténi.
Vyzkouset si praci s odmérnym nddobim, pouzivat jednotky objemu. Spolupracovat
ve skupiné. V neposledni fadé¢ je cilem dosdhnout n€kolika rtiznych vysledkl experimentu

za dodrzeni stejného postupu — rozklicovat, proc€ to tak je.

Cilova skupina: Déti 4-8 let, na krouzek dochazi 5 chlapcti a 5 divek, coZ znamena pét dvojic.

Experiment je vhodny od mateiské skoly az po 2. stupeini zékladnich skol, narocnost pokusu

a doprovodnych otazek se pfizpusobi cilové skupiné.

Pomicky: kadinka 100 ml (kelimek), odmérny valec 250 ml nebo 100 ml (PET lahev —

idedlng s SirSim hrdlem), nddoba s vodou, nddobka s cukrem (krupice), barvivo, 1Zicka,

michatko (¢inské hiilky), nalevka s hadickou, kterd dosdhne az na dno valce (viz obr. 3).

Obr. 3 - Pomucky k pokusu ,,Hustota*

Ochranné pomucky: plast, bryle, 1ze vyuzit i jednorazové rukavice (nejsou vsak potieba)
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Cena materialu: do 100 K¢

Casovy plan: 30-45 minut (dle poétu vrstev, které vytvafite)

Piiprava na badani:

- Rozdélit déti do skupin idealn€ po dvou (operativné upravujeme podle poctu déti
v celkové skuping).

- Pripomenout détem bezpecnost prace a pravidla hygieny, upozornit na ochranné
pomicky a pro¢ je pfi baddni nosime. Upozornit na to, Ze pouzivany cukr
neochutnavame, jednd se o cukr, ktery je vyuzivany pro experimenty, nikoli o cukr
pro doslazovani v kuchyni.

- Rozdat do skupin pomicky pro vybrany experiment, seznamit s nimi déti

(pojmenovat, instrukce, jak s nimi pracovat).

Instrukce pro badani: pracovat dle zadani pedagoga, pii pokusu dvojice spolupracuje,

o praci se déli, v ptipadé¢ jakychkoli dotazli se obrati na pedagoga.

Postup experimentu:

1. Nalit 40 ml vody do kadinky (pro mensi déti mtizeme lihovym fixem udélat rysku).

TIP: Miizeme détem poloZzit otazku, jakou barvu ma voda? (vétsinou odpovi, bilou, spravna
odpovéd’ je, Ze voda nema barvu, je pruhlednd). Kdyz za kadinku date barevny papir, tak

deti uvidi barvu toho papiru (ditkaz toho, Ze je voda prithledna).

1. Nalit odméfenou vodu do odmérného vélce.
Déti vytvorily prvni vrstvu. Otazka k zopakovani — ,,Jakou barvu ma tato
vrstva? *“ — spravna odpovéd Zadnou)

2. Vlozit do odmérného valce svodou nalevku s hadickou tak, aby hadicka
dosahovala az ke dnu.
Co se stalo, kdyz jsme ponorili nalevku s hadickou do valce? Voda se zvedla.
Jelikoz jsme do ni ponorili téleso, které ji zacalo vytlacovat vys. Priklad, kdyz

si deti lehnou do vany s vodou, vyska vody se zvedne.
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3. Do kéadinky nalit 40 ml vody, ptfidat 2 1zicky cukru, dikladné rozmichat
michatkem (nikoli 1zickou), dokud se cukr ve vod¢ nerozpusti.
Jak deti poznaji, Ze se cukr rozpustil? Kdyz vyndaji michatko z kadinky, kadinku
zvednou ze stolu a podivaji se na ni zespoda — pokud uvidi krystalky jeste musi
michat, pokud nevidi maji rozpusténo. Miizeme se déti zeptat, pro¢ pri
rozpousténi cukr michaji? A jak by jinak urychlily rozpousténi cukru? (pouziti
teplé vody).

4. Vznikly cukerny roztok obarvime (u mladsich déti barvivo ptidava pedagog).
Barvime z duvodu zviditelnéni vrstveni.

5. Velmi pomalu pfipraveny, obarveny cukerny roztok vlijeme pifes nalevku
s hadi¢kou do odmérného valce.
TIP: Rozdéleni roli ve dvojici: Jeden Cclen skupiny drzi odmérny vdlec
a kontroluje nalévani a druhy clen opatrné naléva obarvenou vodu z kadinky do
odmeérného valce.

Pokladame otdzky: Co se stane? Voda se nesmichd, ale vytvori dvé vrstvy, jedna

bude prithledna a druha barevna.

Proc? Do vody jsme pridali cukr, voda s cukrem je tézsi (ma vétsi hustotu) nez ta

prvni (bez cukru). Je tézsi, proto jde doli.

6. Do kadinky nalit 40 ml vody, ptfidat 4 1zicky cukru, dikladné rozmichat
michatkem, dokud se cukr ve vodé nerozpusti. Vznikly roztok obarvit jinou
barvou nez piedchozi. A op€t velmi pomalu vlijeme ptes nalevku s hadickou do

odmérného valce. Diky rozdilné hustoté se vrstvy nepromichaly. (viz obr. 4)

Tento postup miizeme opakovat, dokud mame misto v odmérném valci. Pak se nam stane, Ze
se cukr prestane rozpoustet ve vode. Proc¢? Déti vytvorily presyceny roztok, pro mensi deti

miuizeme Fici, ze voda uz do sebe nepohlti dalsi cukr.

U starsich Zakii Ize misto nalevky s hadickou postupovat obrdacené — od nejvyssich hustot.
Lze vrstvit jako barmani pres plavajici predmeét (napr. kousek korkové nebo polystyrenové

desticky), ktera brzdi pad nalévané kapaliny.
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Vysvétleni:

Pokud budeme nalévat cukerny roztok velmi pomalu do odmérného vélce, za¢nou se tvorit
vrstvy o rizné hustoté. Kapalina s vySSi hustotou se bude drZet niZe. Tento experiment
muzeme ukazat i s riznymi kapalinami voda, olej, glycerol (nebo sirup). Pokud rozmichame
naS obsah odmérného valce, tvofeny riznymi barevnymi cukernymi vrstvami, vrstvy
se promichaji. Pokud promichame vodu a olej, tak tyto dvé kapaliny maji nejen rozdilnou
hustotu, ale 1 rozdilné vlastnosti a po n¢kolika minutéch se opét oddéli a vytvoii dvé vrstvy

(emulzi).

Obr. 4 - Vznikly cukernaty sloupec.

T
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2.2.3 Nasakavost materiala

Nazev: Barveni soli

Cil hodiny: Seznamit déti s vlastnosti materidlu — nasdkavost. Pracovat s pipetou / kapatkem.

Vznik kreativnich obrazka.

Cilova skupina: Déti 4-8 let, na krouzek dochazi 5 chlapctia 5 divek, coZ znamena pét dvojic.
Experiment je vhodny od mateiské skoly az po 1. stupen zakladnich $kol, narocnost pokusu

a doprovodnych otazek se pfizpusobi cilové skupiné.

Pomicky: kelimek, sil, pipeta / $tétce, lepidlo (tekuty Herkules), vodové barvy, kelimek

na vodu, papir (nejlépe Ctvrtku), 1zicka (viz obr. 5)

Obr. 5 - Pomtcky k pokusu ,,Nasakavost materiala‘

.

Ochranné pomtcky: plast, bryle, Ize vyuzit i jednorazové rukavice (nejsou vSak potieba).

Casovy’ plan: 15-20 minut

Cena materialu: 150-200 K¢
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Pfiprava na badani:

- Kazdé dit¢ pracuje samo, lektor vede a pomaha.

- Pii této Cinnosti je vhodné pouzit podlozku na stil.

- Pripomenout détem bezpecnost prace a pravidla hygieny, upozornit na ochranné
pomicky a pro¢ je pii baddani nosime. Upozornit na to, Ze pouZivanou sul
neochutnavame, jedna se o sil, ktera je vyuzivana pro experimenty, nikoli o stl pro
soleni v kuchyni.

- Rozdat do skupin pomiicky pro vybrany experiment, seznamit s nimi déti

(pojmenovat, instrukce jak s nimi pracovat).

Instrukce pro badani: pracovat dle zadani pedagoga, v piipad¢ jakychkoli dotazi se déti

zeptaji. Pozor pii praci s lepidlem u mladsich déti.

Téema dnesni hodiny je siil a jeji vlastnost nasakavost. Zeptame se deéti, jaké si mysli, Ze
ma stil vilastnosti. Odpovédi: osoli vodu, ochuti jidlo, je sland. PolozZime dalsi otazku,
., Kdyz maminka pri vareni soli, co se stane se soli v hrnci? “, odpovéd': rozpusti se. Tim
ziskame dalsi vlastnosti soli, rozpusténi si muzZeme vyzkouSet. Vezmeme dvé
kadinky/kelimky, do jedné dame studenou vodu a do druhé teplou vodu. Otazka pro deti
v, které vode se siil rychleji rozpusti. Odpoved': v teplé. Vyzkousite pokus abyste overili

teorii deti.

Postup experiment:

1. Zapomoci stétce a lepidla nakreslit na papir / ctvrtku obrazek (obrazek lIze predkreslit
obyc¢ejnou tuzkou).
Otazka ,, Proc pouzivame lepidlo? “, odpoved'’: ,,Aby se siil prilepila na papir*.

2. Rukou / 1zi¢kou nabrat siil z kelimki a posypat s ni obrazek (smétfovat na mista, kde
je lepidlo).

3. Zbytek soli, ktera se nepftilepila, sklepnout ze ¢tvrtky (idedlné na podlozku, tu poté
vysypat).
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4. Po zaschnuti soli vzit pipetu/stétce, vodové barvy, kelimek s vodou a za pomoci
“tupkovani® / kapani obarvit obrazek (pro rychlejsi uschnuti mizeme dat papiry
na topeni)

Otazka pro déti, zda dokazi popsat co sul udélala s nakapanou barvou, odpoved

vsakne ji do sebe a sul se obarvi podle dané barvy.

Vysvétleni:

Sil absorbuje kapalnou barvu a obrazek se vybarvi. Pokud bychom pouzili moc kapalného
barviva, stl se rozpusti. Demonstrujeme zde jak nasdkavost materidlu, tak jeho rozpustnost.
Vysledkem je vznik krasnych, barevnych obrazki, které si déti odnesou domt nebo slouzi

jako vyzdoba tidy.
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2.2.4 Separacni metody

Nézev: Cistirna odpadnich vod

Cil hodiny: Zamyslet se na tim, jak se ¢lov€k podili na zne€iSt€ni vody. Uvédomit
si dulezitost Cistirny odpadnich vod. Jak nakladat a Setfit s pitnou vodou. Riizné cesty

provedeni vedouci ke stejnému cili.

Cilova skupina: Déti 4-8 let, na krouzek dochdzi 5 chlapctia 5 divek, coz znamena pét dvojic.

Experiment je vhodny od matetské Skoly az po 2. stupeni zékladnich Skol, naro¢nost pokusu

a doprovodnych otazek se ptizpisobi cilové skupiné.

Pomiucky: tfi rizné velikosti kadinek (200 ml, 125 ml, 50 ml), nddoba s vodou, sitko (mal¢),
michatko, 1zicka, pisek, vata, Spejle (nebo paratka), nalevka, filtratni papir (filtr do

kavovaru), aktivni uhli (sypkée), barvivo kapalné, odmérny valec. (viz obr. 6)

Obr. 6 - Pomucky k pokusu ,,Separa¢ni metody*

Ochranné pomtucky: plast, bryle, Ize vyuzit i jednorazové rukavice (nejsou vSak potieba)

Casovy’ plan: cca 45-50 minut
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Cena materialu: do 100 K¢

Pfiprava na badani:

- Rozdélit déti do skupin idedln€¢ po dvou maximalné po cCtyfech (operativné
upravujeme podle poctu déti v celkové skuping).

- Pfipomenout détem bezpecnost prace a pravidla hygieny, upozornit na ochranné
pomucky a proc je pfi badani nosime.

- Rozdat do skupin pomicky pro vybrany experiment, sezndmit s nimi déti

(pojmenovat, instrukce, jak s nimi pracovat).
Instrukce pro badani: pracovat dle zadani pedagoga, pii pokusu dvojice spolupracuje,
o praci se déli, v pripad¢ jakychkoli dotazli se obrati na pedagoga.

S détmi rozebereme téma Cistirna odpadnich vod, odpadni voda, pitna voda. Zamyslime se,
jak se lidé podili na vzniku odpadnich vod, jak samy déti prispivaji v domacnosti na produkci
odpadni vody, ¢im v§im pitnou vodu ,,zaspini “ Maji vSechny staty doma prisun pitné vody?

Jak a kde se pitna voda ziskava?

Toto téma ma velky piesah do environmentélni vychovy, rozhodné stoji za to se mu i na dale

vénovat. Napft. v projektovém dni voda.

Postup experimentu:

1. Do vétsi kadinky (200 ml) odmét 150 ml cisté vody (pro mladsi déti lze ud€lat
lihovou fixou ¢arka/ryska).
Nyni se budeme chovat jako domdcnost a vodu znecistime.

2. Do vody vhodit nékolik nalamanych Spejli.
Lze vyuzit doprovodné otazky: jak se miiZze dievo dostat do odpadnich vod? Odpovédi
napr. drevéna vatova tycinka (ktera omylem nékomu spadla do toalety — patvi jinak
do kose), nebo kdyz fouka vitr, tak malé vétvicky mohou spadnout do kanalu.

3. Do kadinky s vodou a $pejlemi ptidat velkou 1zi¢ku pisku, zamichat.
Opét je mozné se déti zeptat, jak se pisek dostane do odpadnich vod? Odpovédi napr.
pres kanaly, nebo kdyz deéti prijdou z piskovisté a rodice jejich obleceni vyperou.

Ony samy, kdyz si myji ruce od pisku atp.
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10.
11.

Do kadinky vhodit nékolik kouskl vaty.

Upozornit deti, Ze vatu je potieba trhat pomalu, pokud ji budou trhat rychle, piijde
jim tezko oddelit. Zeptejte se deti, co vata znazornuje v kadince. Odpovedi napr.
vatové tamponky, které sice patii do kose, ale nékdo je vhazuje do toalety, viasy,
ktere se dostanou do odpadu.

Do kadinky ptidat n¢kolik kapek barviva a popf. i viné (u mladsSich déti pridava
pedagog).

Barvivo simuluje napr. nové vyprané tricko, které pustilo barvu, viné zase avivaz /
praci prostredek....

Vse zamichat michatkem.

Zeptame se deti, zda jim voda pripada cista a zda by se ji napily (samoziejmé
v chemii nic neochutnavame)

Prvni ¢ast pokusu mame za sebou, zvladli jsme vodu zaSpinit. Ted’ prijde druha
¢ast vodu zpatky vydistit.

Pripravit dvé kadinky (125 ml, 50 ml), odmérny valec, aktivni uhli, kousek vaty,
sitko, nalevka, michatko, filtracni papir.

Zopakovat, co k c¢emu se pouZiva a pouzije. Upozornit na aktivni uhli, které se bude
pouzivat az pedagog fekne.

Polozime détem otazku: ,,Jak byste se zbavily téch nejvétsich necistot, aby voda byla
opét cistejsi? “ Pripominame, ze déti pred sebou maji pomuicky, které je navedou na
postup. Nekteré deti napadne veétsi necistoty vybrat manudlné rukou / IZickou, jiné
dité napadne pouczit sitko a precedit obsah. Sitko je tim idealnim zpiisobem

Vzit sitko a kadinku (125 ml). Sitko polozit na kadinku. K4dinku se Spinavou vodou
prelit pies sitko do prazdné kadinky.

Pedagog se zepta, co vse se na sitku zachytilo (drevo, vata, trochu pisku). A pro¢
néco proslo a néco se zachytilo? Dale polozi otdazku, zda uz je voda cista? Jesté neni,
musime pokracovat v cisteni.

Do nalevky vlozit kus vaty a ptipravit si dalsi kadinku.

Pies nalevku s vatou nalit Spinavou vodu do prazdné kadinky (50 ml).

Pedagog se deéti zepta, co vSe nam vata zachytila. Odpoved’ — pisek a trochu barvy.

Ale voda jesté neni vycisténa, stdle jesté barevna a voni.

51



12.

13.

14.
15.

16.

17.
18.

19.

Do 50 ml ké&dinky s vodou, kterou ¢istime ptidat 1zicku aktivniho uhli, promichat
alespont 1 minutu.

Nez deti budou pracovat s aktivnim uhlim, tak jim pedagog vysvetli postup prace
a aktivnim uhlim. Po otevieni ndadobky s praskovym aktivnim uhlim pracujeme
opatrné, nabereme IZicku a opatrné preneseme do kadinky s vodou, kterou chceme
vycistit. Michame michatkem. Nesmime intenzivné vydechovat ani vdechovat,
praskové aktivni uhli je velmi jemny prdsek, ktery bychom mohli vSude rozvirit
a vypadali bychom jako kominici. Nadobku po pouziti okamzité uzavirame.

Po michani vyndat michatko z kadinky a polozit na stlil. Jinak by se kddinka mohla
ptevrhnout.

Pedagog se deti zeptd, zda je voda uz cista. Odpoved’-neni, je naopak jesté vice
Spinava nez, byla drive.

Do odmérného valce vlozit nalevku.

polovinu (vznikne ndm néco jako kornout).

Slozeny filtracni papir (kornout) rozdélit, tak aby na jedné stran¢ byly tii vrstvy a na
druhé jenom jedna.

Vlozit pfipraveny filtra¢ni papir do nalevky.

Pokud nadm filtra¢ni papir v nadlevce nedrzi, mizeme trochu pokapat vodou, aby
se papir pfilepil k nalevce.

Opatrné nalit obsah kadinky se Spinavou vodou s aktivnim uhlim pfes ndlevku
s filtranim papirem. Hladina vody s aktivnim uhlim nesmi pfesahnout hranu
filtratniho papiru. Jinak by se Spinavd voda dostala do odmérného valce mimo
prachod ptes papir. (viz obr. 7)

Pedagog upozorni déti, aby se podivaly, jakd voda kape v ndlevky do odmérného
vdlce.

Déti odpovi, Ze je voda cista. Pokud ne, mad to vicero duvodii: Pridalo se mdlo
aktivniho uhli, protrhl se filtracni papir, Spinava voda protekla mimo papir.
Pedagog se zeptad, zda ted uz by se vody napily. Odpovéd bude, ze ano. Ale deéti

opravime, zZe sice voda pusobi na prvni pohled Ccistd, ale uvniti se nachdzi
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mikroorganismy (bakterie, viry apod.). Proto se v upravnach vody jesté voda, ktera

mad byt oznacena jako pitna cisti chemicky, fyzikalné (ozon, chlorem apod.).

Vysvétleni:

V prvni ¢€asti sito zachyti hrubé necistoty. Projdou pouze ty nelistoty, které maji mensi
castice, nez jsou otvory v sitku. Barvivo i viini z vody odstranime pomoci aktivniho uhli,
které do sebe adsorbuje ¢astice barviva (je dulezité, aby byl pomér €erné¢ho uhli a pfidaného
barviva stejny). Po zfiltrovani ¢astice cerného uhli, ve kterém jsou uzamceny ¢astice barviva,

zlstanou na filtraénim papiru.

TIP: Mlzeme s détmi rozvinout diskuzi, kde vSude se v béZném Zivoté vyuziva aktivni uhli

(I€kafstvi pii sttevnich problémech, filtry v konvicich, lednicich)

Obr. 7 - vyroba ,,Cisté* vody
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2.2.5 Hustota

Nazev: Pro¢ motska voda nadnasi

Cil hodiny: Sezndmit déti s pojmem hustota. Probrat riizné vlastnosti moiské vody. Rizné

cesty provedeni experimentu vedouci ke stejnému cili.

Cilova skupina: Déti 4-8 let, na krouzek dochazi 5 chlapctia 5 divek, coZ znamena pét dvojic.

Experiment je vhodny od mateiské Skoly az po 2. stupeni zakladnich $kol, narocnost pokusu

a doprovodnych otazek se pfizpusobi cilové skupiné.

Pomicky: vajicko, PET lahev 1,51 (ustfizeny vrsek viz obrazek), sil, dlouhy stétec (varecka),
1zicka, nddoba s vodou, kapalné barvy, kadinka (kelimek), michatko. (viz obr. 8)

'-:q Obr. 8 — Pomicky pro pokus

Ochranné pomucky: plast, bryle, 1ze vyuzit i jednorazové rukavice (nejsou vsak potieba)
Casovy plan: 3045 minut

Cena materialu: 150 K¢
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Pfiprava na badani:

Pedagog ptipravi PET lahve — ustfihne horni ¢ast tak, aby bylo mozné do lahve str¢it
ruku.

Rozd¢lit déti do skupin idedlné po dvou (operativné upravujeme podle poctu déti
v celkové skuping).

Pfipomenout détem bezpecnost prace a pravidla hygieny, upozornit na ochranné
pomicky a pro¢ je pii baddani nosime. Upozornit na to, Ze pouZzivanou stl
neochutnavame, jedna se o siil, kterd je vyuzivana pro experimenty, nikoli o sl pro
soleni v kuchyni.

Rozdat do skupin pomiicky pro vybrany experiment, sezndmit s nimi déti
(pojmenovat, instrukce, jak s nimi pracovat).

Upozornit, ze pracujeme s vajickem, které je kiehké a tim padem se snadno rozbije.

Instrukce pro badani: pracovat dle zadani pedagoga, pfi pokusu dvojice spolupracuje,

o praci se déli, v pripad¢ jakychkoli dotazli se obrati na pedagoga.

Pracovni postup:

Prvni ¢ast pokusu

1.

Do ustfizené PET lahve nalit 500 ml vody (pro mensi mizeme udélat rysku
lihovkou). Dopliujici otdzka: jakou barvu a chut ma voda? Odpovéd’: Zadnou.

Do lahve opatrné vlozit vajicko.

Pedagog se zepta: zda se vajicko potopilo, je na dné. Odpoved’: ano. Druha otazka:
miuizeme zaridit, aby se vajicko nepotopilo, ale plavalo na hladiné? Odpovéd’ zni opét
ano. Pukavec a, nebo fyzika.

Opatrné vyndat vajicko, aby se pii pokracovani pokusu nerozbilo.

Do PET lahve s vodou ptidat cca 10 1Zic soli a diikladné promichat velkym Stétcem
nebo klacikem, vafeckou.

Pokud deéti pracuji ve dvojicich miizou se stridat (jeden pet a druhy pét, vzdy ten,
co nenabira, drzi PET lahev).

Po rozpusténi vlozit do slané vody vajicko.
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Vajicko by mélo plavat, pokud ne, ptfiddme jesté tolik soli, aby po rozpusténi soli
vajicko plavalo. (viz obr. 9)

Az bude viem detem vajicko plavat na hladiné. Miize lektor poukdzat na to, Ze vajicko
je nejvétsi bunka a nase télo je tvoreno z miliardy malych bunék, které ale oproti
vajicku okem nelze spatrit (museli bychom pouzit mikroskop). At si deti predstavi, Ze
vajicko predstavuje nas (cloveka) a voda v PET lahvi se soli je, jako more. Otdzka:
co tedy déla sland voda? Odpovéd’: nadnasi. Otazka: kde se nam tedy bude plavat
lépe ve slaném bazéné nebo bazéné s normalni vodou? Odpoved’: ve slané vode,

jelikoz ma veétsi hustotu a nadndsi.

Druha ¢ast pokusu

Pedagog vezme détem ze stolu suil a pripravi jim kadinku nebo kelimek a michatko
1. Do kadinky nalit 200 ml vody (pro mladsi déti vyuziti rysky zvyraznéné fixou)

6. Do vody v kadince ptidat barvivo (3 kapky, u mladsich ptidava pedagog), promichat
michatkem.
Pedagog déti upozorni, zZe ted budou muset byt velmi opatrny a pracovat pomalu.

7. Pfipravenou obarvenou vodu z kadinky opatrné a pomalu ptes michatko nebo 1zicku
nalit do PET lahve s plovoucim vajickem. Tim dojde k prevrstveni.
Co se stalo? Vajicko kleslo, ziistalo uzavieno mezi slanou a sladkou obarvenou
vodou. Proc¢? Barevny roztok ma mensi hustotu nez vajicko, ale slana voda ma veétsi
hustotu nez vajicko. Pokud bychom cely obsahv PET lahvi opatrné promichali, dojde
k vyrovnani koncentrace soli v prostredi a vajicko bud’ bude plavat (v lahvi je voda,
ktera ma vétsi hustotu nez vajicko) nebo bude vajicko u dna (v lahvi je voda, ktera

md mensi hustotu, nez vajicko).

Vysvétleni:

Hustota — prostor mezi ¢asticemi latky. Cim mensi je tento prostor, tim hust3i je latka.

Dle fyzikalnich zakont urcity pfedmeét klesne ke dnu v té kapaling, ktera ma nizsi hustotu.

Vajicko ma vétsi hustotu nez voda (je ,,téz8i*, a proto klesne ke dnu). Kdyz ptidame siil,

ktera se ve vod¢ rozpusti, vyplni se prostor mezi molekulami vody a zvysi se hustota
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kapaliny. Vaji€¢ko ma mensi hustotu nez sland voda — proto plave. Jestlize pfidime dalsi

vodu z kohoutku (nesmi se ob¢ promichat), vajicko zlstane plavat uprostied tzv. levituje.

TIP: U starSich déti 1ze pouzit i vice pievrstveni obarvenou vodou. (viz obr. 10)

Obr. 10 - TIP pro strasi déti, vrstveni barvou.
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Zavér
Cilem mé prace bylo pfipravit pét pokust neboli navrhi aktivit zdjmového krouzku
badatelsky orientované vyuky a udélat prizkum pii kterém jsem zkoumala dostupnost

volnocasové aktivity se zaméfenim na badani do 30 kilometri od obce Polepy a mésta

Libochovice. Tyto cile prace byly splnény.

Vysledek zkoumani dostupnosti zajmového krouzku piirodovédného zaméteni v okoli obce
Polepy a Libochovice ukazal, Ze v okoli Libochovice je vétsi dostupnost tohoto typu
krouzku. Pfimo v obci Libochovice se nachazi volnoCasové stfedisko Marstafit, které
poskytuje zajmovou cinnost se zaméfenim na badatelsky orientovanou vyuku. Dalsi
moznosti navstévovat badatelské krouzky je v Litomé&ficich, které jsou pro nékteré zaky
z okoli Libochovic uz mimo dojizdéjici moznosti. V Polepech a jeho okoli je daleko mensi

mnozstvi krouzkli se zamétenim na ptirodni védy nebo badatelskou vyuku.

Celkové pii svém vyzkumu jsem byla ptekvapena, Ze krouzky se zaméfenim na ptirodni
védy jsou malo nabizeny. Divodem muze byt fakt, Ze chybi lektofi, ktefi by byli pro ptirodni
veédy zapaleni a chtéli pfedavat a motivovat déti v tomto sméru. Je tieba vSak zminit, ze
se jedna o Casové velmi narocnou ¢innost, zejména ve fazi piipravy aktivit. Rozsitenéjsi
v ramci nabidek volnoCasovych aktivit jsou keramické krouzky, tane¢ni anebo pohybové
aktivity. Volno€asové aktivity zaméfené na piirodni védy maji mensi pocet zdjemci a diky
tomu zanikaji, oproti volnocasovym aktivitam se zaméfenim napt. na pohyb nebo vytvarnou

¢innost.

V ramci projektu IKAP se v Usteckém nabizeji volnodasové aktivity s ndzvem ,technické
kluby*. Jejich naplni robotika, femeslo a rozvoj logického mysleni. Néaplni projektu jsou
1 dotace pro podporu a rozvoj uceben a vyukovych prostor pro Skoly, Skolskd zatizeni
a zafizeni volného ¢asu. Technické kluby jsou vSak vazany na v&s§i mésta, nejblize oblastim,
kde jsem provadéla priazkum, jsou Louny, Litométice, Lovosice. Dale jsou v kraji v dalSich

7 méstech.

Resenim pro vétsi rozvoj piirodovédnych krouzkt by bylo ziizeni badatelskych krouzki
v ramci zékladnich skol (napf. u€iteli pifirodovédnych predméti, ktefi maji nejen zkuSenosti,

ale 1 vybaveni), které rovnomérné pokryvaji vSechny obce v kraji, jednd se ovSem

58



o ndkladnou ¢innost, kterou by musel financovat zfizovatel zdkladnich Skol, tedy obce. Jistou
moznosti financovani jsou dotace z kraje nebo projekty z evropskych fondd, popf.

spoluprace s dal§imi subjekty ptisobici v této oblasti (napt. VSCHT, Elixir do kol apod.).

V ramci realizace péti pokust badatelsky orientované vyuky byly tyto pokusy ovéieny
a modifikovany podle ziskanych poznatki tak aby vyhovovaly vyuziti v rdmci
volnocasovych aktivit. Déle jsem zjistila, Ze u pokusu separa¢ni metody je velmi dlouhd
ptiprava, a i realizace daného pokusu. Aby pokus mél efekt, kterého chceme docilit nelze
znéj nic vypustit, pro déti mladSiho Skolniho v€ku je problém s udrzenim pozornosti.
Prolozila jsem pokus otdzkami, nad kterymi se déti musely zamyslet a tim jsme na chvili
zménili ¢innost, détem se pak 1épe pracovalo a udrzely pozornost po celou dobu pokusu. Ten
je sam o sob¢ velmi pestry a riznorody, nejdiiv déti zaSpini vodu a pak za pomoci riiznych
pomitcek vodu znovu vyc€isti. Doporucuji tento pokus aplikovat ve skupiné, kde jedince
dobfe znam a jiz jsou vyspélejsi. Neni vhodny pro zacinajici déti.

Pokus, ktery se mi velmi osvéd¢il a vim, ze déti bavi jakéhokoli véku, je hustota (at’ uz
s vajickem nebo cukerné sloupce). Pfiprava neni nijak naro¢na. VSechny pomiicky se daji
nahradit vécmi z domacnosti nebo zakoupit v obchodé. Ohlas od déti byl vzdy kladny
a nikdy jsem neméla problém s udrzenim pozornosti. Co se tyce hustota-cukerného sloupce,
tento pokus je hodné barevny a neni naro¢ny. Miizeme ho aplikovat i pro déti, které teprve

s badanim zacinaji. Jelikoz jeho vysledek je vzdy pozitivni.

Pokud chceme vyuzit pokus pro uplné zacateCniky nebo skupinu a dobfe nezndme
schopnosti a dovednosti déti, doporucuji pokus michani barev nebo nasakavost materialu.

Tyto pokusy nejsou na pomucky nakladné a nezaberou tolik ¢asu na ptipravu.

Skupina déti, ktera mi pravidelné dochazi na badatelsky krouzek je rozmanita. Mam zde déti
jak ptedskolniho veéku, tak 1 mladsiho Skolniho véku (do 3. tfidy). Pro déti predskolniho véku
je trénink do nastupu na ZS (udi se zde poslouchat pedagoga, udrzet pozornost a prace

ve skuping).

Déti musi poslouchat pedagoga volného ¢asu a konat to, co jim fekne. Diky tomu se uci

pracovat dle pracovniho postupu. Déti se v ramci BOV nejen nau¢i néco nového, ale
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rozvijeji si vlastni pfedstavivost a mohou si danou hypotézu i vyzkouSet. Pti aplikovani BOV
déti nejen délaji experimenty a pokusy, ale i1 vytvareji vlastni hypotézy a hledaji si na né¢

odpovédi. Rozvijime 1 kritické mysleni.
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