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Shrnut́ı obsahu práce

Práce se zabývá odhady rychlosti mixingu Markovových řetězc̊u s diskrétńım časem a konečným stavovým
prostorem, speciálně odhady využ́ıvaj́ıćımi vhodný coupling dvou verźı Markovova řetězce s toutéž matićı
pravděpodobnost́ı přechodu— jedné s počátečńım rozděleńım rovným stacionárńımu a druhé startuj́ıćı z pevného
stavu. Otázka konstrukce vhodného couplingu (který vede na nejrychleǰśı mixing) neńı jednoduchá. V některých
situaćıch ji lze řešit pomoćı tzv. transportńı metriky, kdy pomoćı obyčejné metriky na stavové množině X a
všech možných coupling̊u r̊uzných pravděpodobnostńıch rozděleńı na stavové množině X definujeme metriku na
množině všech pravděpodobnostńıch rozděleńı na X — transportńı metriku.

Jádro práce tvoř́ı čtvrtá kapitola, která obsahuje obecné vysvětleńı a d̊ukaz korektnosti metody, a také netriviálńı
aplikaci na situaci poč́ıtáńı (tj. určeńı počtu) př́ıpustných obarveńı (velkého a složitého) grafu pomoćı Markov
chain Monte Carlo simulace. Nejdř́ıve se v kapitole 4.3 ukáže horńı odhad pro rychlost mixingu Glauberovy
dynamiky pro př́ıpustná obarveńı grafu a poté se v kapitole 4.4 dokáže existence zcela polynomiálńıho (jak
v počtu vrchol̊u grafu n, tak v přesnosti aproximace ǫ

−1) znáhodněného aproximačńıho schématu. V kapitole
4.5 je potom vylepšen odhad výpočetńı složitosti při použit́ı upraveného algoritmu.

Kapitoly 1-3 jsou př́ıpravné a obsahuj́ı všechny definice a tvrzeńı (včetně d̊ukazu nebo jen odkazovaná), které
jsou potřeba k výkladu ve čtvrté kapitole.

Celkové hodnoceńı práce

Práce je dobře logicky uspořádaná, srozumitelná a kompaktńı, na velmi dobré formálńı a matematické úrovni.

Slečna Kluvancová pracovala na své bakalářské práci systematicky a se zájmem. Téma práce už neńı úplně
jednoduché, k dobrému pochopeńı pojednávané metody i hlavńıho př́ıkladu bylo třeba nastudovat a pochopit
větš́ı rozsah materiálu ze zdrojové knihy, a potom ho zredukovat na minimálńı postačuj́ıćı rozsah. Také řešeńı
cvičeńı (zformulovat a dokázat větu 14 z práce) vyžadovalo samostatné dostudováńı a pochopeńı daľśıho ma-
teriálu, a schopnost nenechat se zmást chybným návodem. K tomu se po jistém váháńı slečna Kluvancová
odhodlala a řešeńı se j́ı povedlo. Zcela jistě to prokazuje schopnost samostaného provozováńı matematiky a
schopnost samostatného použit́ı znalost́ı źıskaných během bakalářského studia i těch źıskaných během studia
použitých zdroj̊u.

Téma práce. Téma práce bylo zvoleno nad rámec obsahu bakalářského studia. Markovovy řetězce se sice
v kurikulu vyskytuj́ı, ale těžǐstě práce spadá do ”moderńı teorie” Markovových řetězc̊u, která se v baka-
lářských kurzech nevyskytuje. Úkolem definovaným v zadáńı práce bylo nastudovat čtrnáctou kapitolu
z knihy Levin a Peres (2017), dostudovat vše, co je třeba k jej́ımu pochopeńı a osvojeńı metod v ńı
použ́ıvaných, vyřešit úkol spoč́ıvaj́ıćı ve vylepšeńı odhadu výpočetńı složitosti v ústředńım př́ıkladu, a vše
přesně a přehledně sepsat. Zadáńı práce bylo splněno.

Vlastńı př́ıspěvek. Práce má kompilačńı charakter. Vlastńım př́ıspěvkem autorky je přehledné a srozumitelné
sepsáńı zadaného tématu při podmı́nce zachováńı rozumného rozsahu práce. Výběr materiálu v kapitolách
1-3 včetně doplněńı odvozeńı některých fakt̊u tak, aby bylo v práci vše potřebné pro hlavńı kapitolu 4,
je také netriviálńı vlastńı př́ıspěvek. Důkazy převzaté ze zdroje byly doplněny tam, kde byl postup př́ılǐs
rychlý. Hlavńım vlastńım př́ıspěvkem je ale kapitola 4.5, což je správné řešeńı cvičeńı se zaváděj́ıćım
návodem. Vlastńı př́ıspěvek je autorkou přesně popsán v úvodu práce.

Matematická úroveň. Matematická úroveň práce je velmi dobrá, práce obsahuje rigorózně a korektně for-
mulovaný matematický text, matematické nedostatky se téměř nevyskytuj́ı.

Práce se zdroji. Výchoźı zdroj je kniha Levin a Peres (2017), mimo ńı už jen skripta k bakalářskému kurzu
o Markovových řetězćıch a článek z roku 2007, který lépe osvětluje problematiku algoritmických aplikaćı
Markovových řetězc̊u. Zdroje jsou řádně citovány.

Formálńı úprava. Formálńı úprava práce je na velmi dobré úrovni, práce obsahuje jen některé drobné ty-
pografické chyby.



Závěr

Přestože by se možná v závěrečné fázi psańı hodilo ještě trochu v́ıce času ke konečnému ”vyladěńı” práce, i tak
vznikla velmi pěkná bakalářská práce, jistě splňuj́ıćı všechny požadavky kladené na bakalářskou práci na MFF
UK. Doporučuji ji proto jako takovou uznat.
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