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Abstrakt

Préce resersn¢ zpracovava poznatky o degradaci ptid a nejvyznamnéjsich pidnich degradacnich
procesech, mezi které spadé napiiklad desertifikace, eroze, vliv zeméd¢lstvi na pudy ¢i zabor
pudy. Dale se zabyvéa moktady jako ekosystémy na ptechodu mezi vodnimi a suchozemskymi
systémy, jejich definici a vymezenim, ale také jejich ubytkem a obnovou, ktera je pti odhadech
vyvoje klimatu velmi dilezita. Soucasti kapitoly Mokiady je také ¢ast vénovana mezinarodnim
imluvam a organizacim. Prace se nasledné vénuje mokiadnim typtim v Ceské republice
a pudnim typim na nich se nejcastéji vyskytujicich spolec¢né s jejich pidotvornymi procesy
a vodnimi rezimy. V neposledni fad¢ se prace snazi najit souvislost mezi degradaci moktadnich

ekosystému v zavislosti na zméné hydrologického rezimu okoli a okolnich ptd.

Kli¢ova slova: degradace pid, mokiad, definice mokiadu, obnova moktadt, moktady CR

Abstract

The thesis researches the knowledge about soil degradation and the most important soil
degradation processes, including desertification, erosion, the impact of agriculture on soils and
soil sealing. It also deals with wetlands as ecosystems at the transition between aquatic and
terrestrial systems, their definition and delineation, as well as their decline and recovery, which
is very important in climate change projections. The chapter on wetlands also includes a section
on international conventions and organisations. The work then focuses on wetland types
in the Czech Republic and the soil types most commonly found on them, together with their
soil-forming processes and water regimes. Last but not least, the thesis tries to find a link
between the degradation of wetland ecosystems in relation to changes in the hydrological

regime of the surrounding area and the surrounding soils.

Keywords: soil degradation, wetland, wetland definition, wetland restoration, wetlands of the

Czech Republic



Obsah

Lo VO ettt et e h e ettt e et e e bt e e a bt e sbe e et e e she e e bt e enteenteennteens 9
1Y, ()< -6 | PSSR 10
2.1 DefiNiCe @ VYIMEZENT ...eecuviieeiiiieeiieeeiieeeiiee et e et e e rteeetaeeetaeestaeeesaaeesssaeesaseeessseeenssaeenns 12
2.1.1 FUNKCENT defiNICe ....eouviiieniiiieriieieeieee e 12

2.1.2 Vymezeni MOKFAAU.......cveeiiiiiiiiieiieeieecee ettt et enbeessaeennees 14
2.1.2.1 Vymezeni pomoci dalkového prizkumu a snimkovani............ccceeeriercennennee. 15

2.2 MOKFAAY V CR ... 18
2.2.1 Umgéle vytvoren€ MOKTAAY .........cceereieriierieiiiieiieeieenie ettt ereeseeesreeseveesseessneennees 19
2.2.1.1 RYDIIKY ottt e 19
2.2.1.2 MEIKE NAAIZE ...ttt e 19
2.2.1.3 Mokiady na 0zemich t€ZDY ........cocuieiiiiiiiiiiiiiiie e 19
2.2.1.4 Moktady pro ¢isténi odpadnich vod...........ccoeiieiiiiiiiiiiiie e, 19

2.3 Mezinarodni umluvy a organizace zabyvajici se ochranou mokiadi .............ccceeueenneee. 19
2.3.1 Ramsarska GMIUVA ......cc.oooiiiiiiiiiiiiieee ettt e 20
2.3.2 Umluva 0 biologické T0Zmanitosti ..............coeveeiveereeevereeeeeeeeseeeeeseseeseee s 21
2.3.3 Dal$i mezindrodni UmIUVY .......coccoeviiiiiiiiieiiee e 21
2.3.4 MeziNArodni OTZANIZACE .......cc.eeeiuieriieeiieiieeieeree et et ettt e et eseeesbeesaeeeabeesseeeneeas 22

2.4 Ceska republika a mezindrodni SPOIUPIACE ..........c.ovevveveveeeeeeeeeeeeeeee e 24
2.5 UDYEK MOKFAAMN ... 24
2.6 ObNOVA MOKTAAU ......eeiiieiiiiiiieiiee ettt et 28

TR 1 (¢ - OO UUR PSPPSRSO 31
T I 1 0 7 T ) < T L USRS 32
T B B 15T ] PSPPSR 33
31,2 StANOSOLY ..eeeiiieiiieeie ettt ettt ettt et e e b et e enteeearaens 33
31201 StAGNOEGIET .eeeiieneieeiiieiie ettt ettt ettt et et e b enbeeeaaeens 34

3.1.2.2 PSEUAOZIE] ..ottt ettt ettt et eaaaea 34



3.1.3 VertiSOLY/SIMONICE ...cc.uvieeiiieeiieeciieeeiee ettt e et e e ae e st e e et e e ssraeessseeessseeennseees 34

314 FIUVISOLY ..ottt ettt ettt et e et eesaeesbeessbeensaennnaens 35

B 1.5 SAlISOLY .ttt ettt e e et e e taeebeenabeentaennnaens 36
3.1.6 OTZANOSOLY ..eonviieiiieeiieeiieeie ettt ettt et ettt et e et e e e taeebeessaeeaseessseenbeessseenseennsaens 36

B L7 LUVIZEIME ...ttt sttt sttt st be et st be et saeens 37
3.2 Pdotvorné procesy u mokiadnich pld.........ccceeevieiiiiiiieniiiiiiiececece e 37
3.2.1 GlejiZace/SleJOVY PIOCES ....cccveeeiieiieeiieeiieeieeieeeteesteeeteeseessreeseessseeseesssessaessseans 37
3.2.2 OGIEIONI ..ttt ettt ettt e et e et e et e tb e e e e taeenbaensbeenreenaaaens 38
3.2.3 Eluviace a lllIMEIiZACE .......cccueeruiieiiiiiiieiieeee ettt et 38
3.2.4 RASEINENT ....coiiiiiiee ettt ettt ettt ens 39
3.3 Vodni rezim a proud@ni v pUAEC..........cccuiiiiiiieeiieecie et 39
3.3.1 Vodni 1€ZIM PUAY ..c.eveeiieiiieiieeie ettt ettt ettt et ens 39
3.3.1.1 REZIM PIOMIYVILY ...eeiuiiiiiiieiieeiieeite ettt ettt ettt ettt e st e bt e enbeesseesabeenneeeas 39
3.3.1.2 Rezim periodicky PrOMYVILY ....cccueeriieriieiiieniieeieesite et siee et siee et eeeesaeeens 39

3.3, 1.3 NEPTOMYVIIY .eneiieeiiiieeiiee ettt e eieeesieeeeteeessteeeseaeeeeaeeessseeansneeansseessseeessseesnnseeenns 40

3.3 104 VYPAINY ittt ettt ettt ett e et e et e e et e e e saeeensbaeensaeeensaeeenseeeenseeennneeenns 40
TG T T A 17 3 OSSR PR TS 40

3.3. 1.0 BAZINNY ...oooiiiiiiiieeiiee ettt et e et e e e et e e sntaeeensaeeenseeeenbeeeenneeenns 40
33017 ZAVIANOVY ...t et 41
3.3.2 Proud@ni V PUAE......coouvieiiiieeiieeeie ettt et e e nnnee s 41
3.4 Degradace PUAY .....ccceevueerieeiiieiiieiieeieeieeete et et e et e e te e teeeae e teeesbeesseesnseessaeesseensseenseas 43
3.4.1 KONEAMINACE. .....cveiiiriieiieteeitesteete sttt ettt ettt sttt saee b et esbeesbeeaeesaeens 45
3.4.2 Zasoleni @ OKYSEIENT .......ccuiiiuiiiiiiiieiie et 48
34.2.1 ZASOIEN ...t et 48
3.4.2.2 SOAUIKACE ......eeeviiiieiieiteee ettt et 49
3.4.2.3 Okyseleni/acidifikace ...........cocueeriiiiiieriieiiiece ettt 50

3.4.3 Ztrata pidniho organick€ho UhliKu ..........cocieiiiiiiiiiiiiee e 51



344 ZNULNENT ..ottt 52

3.4.5 Zapeceténi/zastavéni plidy/zabor (Soil sealing)..........cccveevviiriiinieniienienieeieeeians 53
34,6 SESUVY it et ettt e ettt et e e et e e st e et e e et e e e et eeetteeebaeeenbbeeenbaeeenbaeeenbeeenaneenn 54
3.4.7 DRZETHITKACE ..ottt ettt sttt ettt et s 55
3.4.8 Biologicka de@radace ..........cccueeiieiiiiiiieiieeiieiieete ettt ens 55
3.4.9 Ubytek ptidnich Zivin a organické hmoty pady............ccoveveeeeeeeeeeeeeeeeesesseeenens 56

3.5 BIOZE PUAY ..eevieeiiieiie ettt ettt ettt ettt ettt e et e et e e s e e nbeessaeesbeeseesnbeesaaeenbeennbeenraas 58
3.5.1 VOANT @TOZE ...ttt sttt ettt e bt et saeesbeenbesanens 60
3.5.2 VEIIMA CIOZE ...eeeeeiiiieeeeiiie e ettt ettt e e e tte e e e ettt e e e taaeeeessaeeesssnsaeeeennssaeeeennsseaeeannns 60

Y Y 1T | o PSPPSR 61
4.1 Pramen @ PrameniSte .........cccuiiiiiiieeriieeeiiieesieeesteeesereeeseeeeesseeesseeesseeessseeessseeessseeensnes 61

4.2 Aluvidlni @ nivind MOKFAAY ......ooiuiiiiiiiiiiiiiee e 62
4.2.1 TOK, TSEK tOKU ..vvvviiiiiiiieiiiiiiiiee ettt e et e e e e s e eenaaaareeeeee e 63

4.2.2 Nivni jezero, mrtveé rameno, tM........eevueerueeriierieeriie st esie et siee e 63

4.3 LuzZni les, olSina €1 jiné mokifadni 1€8Y .......cceeevieieiiieiiiieeieecieeeee e 63

4.4 Travinobylinné MOKTAdY ........cccciieiiiiiiiieeiie e e e 64

4.5 RASEINISIE ..ottt ettt st e sbeeeanees 65
4.5.1 VICROVISTE. ...ttt sttt et eaeeas 65

4.5.2 STATINISIE ...ttt ettt ettt ettt et st e bt et e s bt e be et sneeneenees 65

4.0 SLANISKO ..ttt et eaneas 66

5. DISKUZE ... ettt sttt ettt 68
0. ZZAVET ...ttt et e b e st h e et nh ettt e b et ebeennees 73
Seznam pouzityCh ZATOJT: ..o..eeeeiieiieiie et ettt aae e 74
Seznam pouzitych internetovych Zdrojli: ........c.ooovieviiiiiiiieiieeee e 74
Seznam PouZIte LIEETAUIY ... .cciuiiriiieiieiie ettt ettt ettt et eebe e bt e e b e e saesseesaeaens 77

Seznam pouzitych obrazkil a tabulek: ..........ccccoeiiiiiiiiiii 86



1. Uvod

vvvvvv

vvvvvv

pudnim procesim. Puda je zdkladem mnoha Cinnosti ovliviiujicich planetu a zivot na ni (Jones
a kol. 2010) diky procestim jako je ukladani, filtrovani a pfeména latek, vody a zivin (Carré
a kol. 2017). I pfes védomi jejich hodnoty ovsem clovek neustale piispiva k jejich degradaci
(Lehman a kol. 2015), a to v obrovském méfitku, kdy za 20. stoleti dopomohlo lidstvo
k degradaci asi 5 miliard hektart ptd (Simek a kol. 2019). Podobny vztah jako k ptiddm
ma Clovek také k mokiadiim, ekosystémim s obrovskou biodiverzitou na rozhrani vodnich
a jakékoli jeji zmény mohou tyto rozmanité ekosystémy poskodit (Smardon 2014). Hlavnim
vlivem moktadl na své okoli je ovlivnéni vodniho rezimu pfedevsim retenci vody v krajiné
(Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017). Dale jsou vyznamné pro jejich schopnost ukladat uhlik (Li
a kol. 2022), zmiriiovat nasledky pii vlnach tsunami (Yando a kol. 2019) nebo sniZovat erozi
a zvySovat stabilitu sedimenti (Jiang a kol. 2015). Vzhledem k neudrzitelnému naristu
populace je ovSem nutné zvySovat produkei jidla, a clovék proto jiz vétSinu mokiada do urcité
miry zdegradoval (Zedler, Kercher 2005). Ackoli vétSina odhadt ubytku se pohybuje kolem
55 % plochy, je mozné, Ze bylo ztraceno az pres 85 % plochy (Davidson 2014). Pfimym vlivem
cloveka byla ztracena asi tfetina svétové rozlohy moktadt (Hu a kol. 2017). I pfes vznik mnoha
mezinarodnich imluv na jejich ochranu a nespocet projektt jejich obnovy se degradace pouze

zpomalila a stale probihé (Zedler, Kercher 2005).

Vzhledem k faktu, ze degradace zptisobuje zvyseni degradace, je potieba se tomuto tématu vice
vénovat. Cilem prace bylo porovnani odborné literatury zabyvajici se t¢ématem degradace. Prace
je rozdélena na 2 hlavni ¢asti, kterymi jsou pudy, 1épe feceno jejich degradace a hlavni
degradacni procesy a druha ¢ast je vénovana mokiadim, jejich definici, zplisobim vymezent,
rozlohdm a Ubytku i mezinarodnim imluvadm na jejich ochranu. Soucasti druhé ¢asti jsou také
typy moktadti v CR a spolu s nimi pidy typické pro moktady a pidni vodni rezimy. Vedlej§im

cilem prace bylo zjistit souvislost degradace moktadl na hydrologické zmény v ptd¢ a okoli.



2. Mokiady

»Za moktady se bézn¢ povazuji pobiezni biotopy a vnitrozemské i1 piimorské mocaly vcetné
mangrovi“ (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Asi nejtypiétéjsim piikladem mokiadu by byla
bazina €i raseliniSté, ale podle Ramsarské imluvy se mezi moktady fadi také naptiklad nékteré
koralové utesy nebo ryzové plantaze (The Ramsar convention secretariat 2023e). Vyskytuji
se na rozhrani suchozemskych a vodnich ekosystémli a nesou znaky obojiho, coz je hlavni
divod jejich vysoké rozmanitosti (Keddy 2010). Pravé diky své rozmanitosti a riznorodosti
obrovské biodiverzité, ktera patii mezi nejvétsi, co se ekosystému tyce (Mossy Earth 2023c¢).
I ptesto, ze sladkovodni mokiady tvoii pouze 1 % zemského povrchu, zije a vyskytuje se v nich
pres 40 % svétovych druhti (Hu a kol. 2017). Celkové se odhaduje zastoupeni mokiadi kolem
9 % zemského povrchu (Zedler, Kercher 2005). Kromé jejich nepostradatelnosti pro vyskyt
nékterych zivocisnych i rostlinnych druhti se také vyrazné zapojuji do hydrologického cyklu.
Voda samotnd hraje v mokifadech hlavni roli a celé ekosystémy vyrazné ovliviiuje
a jakékoliv hydrologické zmény mohou moktady vyrazné ohrozit. Mezi tyto zmény spada
zvySeni ¢i snizeni hladiny, zména délky zaplaveni ¢i jen posun tohoto obdobi, dokonce i vice
zivin ve vod€ muize ohrozit mokiad (Smardon 2014). O jeji dilezZitosti se presveédcili Kotos
a Banaszuk (2013) béhem jejich snahy obnovit rostlinnou diverzitu podmacené louky, kteti
se po nékolika letech dostali do stavu stagnace a dle nich by nejpravdépodobné&jSim
vychodiskem byli pouze pravidelné zéaplavy koncem Iéta. K dal§im zdsadnim procestim
probihajicich v mokiadech patii ¢isténi ¢i filtrace vody, regulace jejiho pohybu a napomahaji
obnové vysky podzemnich vod (Hu a kol. 2017). I pfes schopnost mokiadt ovliviiovat vodni
rezim krajiny a Sirokou Skalu biodiverzity nachazejici se v nich, jsou velice dilezitymi
ekosystémy jesté z jednoho dals§iho diivodu. Tim je jejich schopnost ukladat obrovské mnozstvi
uhliku, a i proto se velmi Casto v zahrani¢ni literatufe objevuje oznaceni ,,carbon sink* neboli
ulozisté uhliku (Li a kol. 2022; Lu a kol. 2021). BohuzZel pfi rliznych zménéch, jako je zména
teploty ¢i destabilita podlozi, je uhlik vypoustén zpét do atmosféry a moktady tak mohou
pusobit jako jeden ze zdroji uhliku v atmosféfe. Timto problémem se ve svém vyzkumu
zabyvali Poulter a kol. (2017). Rizné typy mokiadi kromé zakladnich funkci plni i1 dalsi.
Pobfezni mokiady mohou slouzit jako mista rekreace pro clovéka (Li a kol. 2022), chrani
pobiezi pied velkymi vlnami a mohou zmirnit jejich nasledky (Yando a kol. 2019; Li
a kol. 2022) a pti spravném zachdzeni mohou zvysit stabilitu sedimenti a tim sniZit erozi (Jiang

a kol. 2015). Dalsi funkce, které moktady plni jsou naptiklad mista pro odpocinek pro tazné
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ptéky (Jiang a kol. 2015), coz byl ptivodni divod vzniku Ramsarské timluvy, kterd méla chranit
mokfady jako mista pro ptactvo (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Dale jsou mokiady mista,
kde se mnoho druhli rozmnozuje a kde velké mnozstvi druhi dospiva (Cui a kol. 2018)
a v neposledni fadé¢ moktady ovliviiuji taktéZz mikroklima (Li a kol. 2022). Pro ¢lovéka jsou
dualezité k tomu vSemu jesté jednim zasadnim zpisobem. V mokiadech rostou zdroje tradicni
mediciny, na které je zavislych az 80 % populace (Hu a kol. 2017). I ptes vSechny tyto funkce
jsou mokiady stale nedocetiovany lidmi. Ubytek mokiadti se béhem poslednich desetileti
zpomalil, a to pfedevSim v Evropé a Severni Americe (Davidson 2014) a vznikd mnoho
projektii a iniciativ na jejich obnovu, ale i pfes to plocha moktadi stale klesa (Zedler, Kercher
2005). Casto se udaval Gbytek asi 50 %, tento udaj oviem zpochybnil Davidson (2014) a sam
urcil, ze ubytek na zédkladé dlouhodobych dat je mezi 54-57 % ale od pocatku 18. stoleti by mohl
dosahovat az pies 80 %. Hu a kol. (2017) ovSem pfichazi s novou metodou, pomoci
niz odhaduji ubytek k roku 2009 na 33 % ptvodni plochy. Cizkova, Vlasakova, Kvét (2017)
poukazuji na dalsi vyzkumy, které¢ uvadi ubytek sladkovodnich moktadt v jihovychodni
Australii az 90 %, témét kompletni ztratu moktadt v Syrii a [zraeli kvili zemédélstvi jiz od dob
Mezopotamie a snizeni rozlohy mokiadii v nizinach a pahorkatinach v CR z 10 % na pouhych
0,1 %. Zatimco v Severni Americe se plochy zalesnénych mokiadt zdaji byt na vzestupu
(Zedler, Kercher 2005), na Slovensku béhem poslednich desetileti rozsahlé plochy mokiadt
mizi kromé zemédé€lstvi také pro tézbu dieva (Mossy Earth 2023c¢). Zedler, Kercher (2005) dale
uvadi ro¢ni ubytek kolem 5000 km? kvilli zemé&délstvi jen v Asii. V soucasnosti se rozsah

mokiadti odhaduje mezi 1,5-14,85 milionti km? (Hu a kol. 2017).

Pti vyzkumu mokitadi Ize velmi Casto narazit na dal$i problém mezi odborniky, a tim je nejasna
definice moktadl. Existuje mnoho riznych definic, coZ vede Casto k rozdilnosti vysledkl
riiznych vyzkumi (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). S timto problémem také souvisi t&zko
zjistitelné hranice moktadt a jejich vymezenti, at’ jiz kvili jejich ¢asté proménlivosti nebo kvuli
vyuziti riznych definic, od toho se nasledné odviji odhady celkové rozlohy ¢i ztraty mok¥adi
(Davidson 2014; Hu a kol. 2017). Celosvétové nejrozsifenéjsi je definice mokiadii
dle Ramsarské imluvy, ktera je ovSem dosti Sirok4, jelikoZ se snazi pojmout a ndsledné chrénit,
co nejvetsi mnozstvi typl mokiadli (The Ramsar convention secretariat 2023e). Proto je
zadouci pro potieby vyzkumi blize mokiady specifikovat a urcit, co je povaZovano za mokiad
a co jiz nikoliv (Hu a kol. 2017). Je také dtllezité zminit, ze CR vychazi z definice moktadd
dle Ramsarské imluvy a rozdé&luje je tedy do 2 skupin (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017), které
dale rozdéluje na 16 typt, 10 typt piirodnich a 6 typt uméle vytvorenych (AOPK CR 2022f).
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Ramsarské tmluve, stejné jako vymezeni mokiadl v CR, je vice prostoru vénovano dale

v textu.

2.1 Definice a vymezeni

Kdyz se fekne moktad, vétSina lidi si pravdépodobné piedstavi bazinu, raselinisté ptipadné
podmécené louky. Samotna definice je ovSem velmi problematicka, predevsim kvili jejich
proménlivosti (Zedler, Kercher 2005). Vzhledem k rozmanitosti téchto ekosystému je slozité
jejich definovani. V knize Mokiady: Ekologie, ochrana a udrzitelné vyuzivani (Cizkova,
Vlasakova, Kvét 2017) je definicim vénovana prvni kapitola. Autofi poukazuji na odliSné
vyuzivani pojmu mokiad pifipadné¢ wetland vramci rGznych vyzkumit. Vzhledem

k riznorodosti mokiadi a potfebé jejich definovani se rozdeluji definice na vyctové a funkéni.

U vyctovych definic jsou vypsany typy ekosystému, jez povazujeme za mokiad a jejich
vlastnosti, kter¢ je odliSuji od dalSich ekosystémil jako je jejich salinita, délka zaplaveni ¢i vodni
rezim (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Mezi vyétové definice by se mohla zatadit Ramsarska
umluva, dle které je moktad: ,,uzemi bazin, slatin, raselinist’ i izemi pokryta vodou, pfirozena
i uméle vytvorend, trvala ¢i do¢asnd, s vodou stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou,
véetné tizemi s motskou vodou, jejiz hloubka neptfesahuje pii odlivu 6 metri* (The Ramsar
convention secretariat 2023e). Podle Ramsarské timluvy jsou rozdélovany do tfech skupin,
a to na vnitrozemské, moiské a pobfezni a Clovékem vytvotfené. Z téchto 3 zékladnich skupin
vychazi celkem 43 subtypti mokiadi (Xu a kol. 2019). Tuto definici pfebira a pouziva také
Ceska republika (AOPK CR 2022b), pii¢emz rozdéluje moktady na piirozené a antropogenni
(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Tyto skupiny jsou slozeny z 16 subtypd, 10 subtypi
pfirodnich a 6 umélych, mezi nimiz jsou subtypy jako: prameniSté a pramen, raselinisté
a slatini$té, slanisko nebo soustava rybnikii (AOPK CR 2022f). Vyétové definice se Gasto
pouzivaji pro legislativni ucely (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Subtypim a celkové

mokitadiim v CR se prace vice vénuje pozdéji v textu.

2.1.1 Funkcni definice

Druhym typem definic jsou funk¢ni, snaZici se co nejpiesnéji popsat vlastnosti spolecné
pro viechny typy mokiadii a slouzi primarné védeckym tcelim (Cizkova, Vlasdkova, Kvét
2017). Jednou z prvnich funkénich definic byla roku 1979 definice vytvofend pro ucely
U.S. Fish and Wildlife Service od Cowardina. Piivodni text se mi bohuzel nepodafilo dohledat,
nicméné definici jsem naSel v n€kolika jinych publikacich (Cowardin, Golet 1995; Zedler,

Kercher 2005). USFWS pro své potteby vyuziva definici, dle které jsou mokiady uzemi
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na prechodu mezi suchozemskymi a vodnimi systémy, kde je vodni hladina mélce
pod povrchem nebo vytvaii mélky pokryv. Zaroven musi splilovat alesponi jeden ze tii
nasledujicich pozadavki: vyskyt pfevazne hydrickych a nevysusenych ptid. Pravidelné zaplavy
podporujici a umoziujici vyskyt predevSim hydrofytim, tedy rostlinam adaptovanym
na zamokteni. Treti podminkou je zaplaveni ¢i saturace pudy po alesponn ¢ast vegetacniho

obdobi.

Vyzkumy zamétené na sladkovodni travinobylinné mokfady probihali v rdmci Mezinarodniho
biologického programu IBP a jejich definice je tedy mnohem podrobnéjsi. ,,Mokiad je plocha
porostlda dominantnimi bylinnymi makrofyty, jejichz fotosyntéza probihd ptevazné
ve vzdusném prostiedi a jez kofeni v pudé, ktera je, obecné feceno, zcela nasycena vodou
po pfevaznou &ast vegetaéniho obdobi* (Cizkové, Vlasakova, Kvét 2017). Na uzkou definici
IBP pozdé&ji navazuje Denny (1995) s jeho definici moktadu jako uzemi sezonn€ nebo trvale
podmaceného ¢i mélce zatopeného, kde rostou prevazné vodni a bazinné rostliny tvotici hlavni
cast vegetace. Zaroven dodava, ze mezi mokiady se muze tadit i plocha stojaté vody

s otevienou vodni hladinou, jejiZ plocha je ovSem mensi nez podil plocha porostla vegetaci.

Dalsi popis moktadi se objevil v clanku WETLAND RESOURCES: Status, Trends, Ecosystem
Services, and Restorability (Zedler, Kercher 2005), ktery popisuje mokiady jako oblasti,
kde voda je hlavnim faktorem ovlivilujicim Zivotni prostfedi a s nim spojeny zivot rostlin
a zivo€ichli. Mokfady oznacuje jako zdroj vzhledem k jejich funkcim jako je €iSténi vody
a ukladani uhliku a zaroven poskytovani uzite¢nych produktii pro ¢lovéka jako je raselina.
Nasledné upozoriiuje na problematiku definovani moktadi a poukazuje na spolecné znaky
vSech definic, kterymi jsou hydrologické podminky, ale liSici se stupent zamokfteni. ,,Jak vlhké
je dostate¢né vlhkeé, a jak vlhké je jiz vlhké moc* (Zedler, Kercher 2005). V textu se dale
objevuje definice podle Ramsarské umluvy a také definice vyuzivand U.S. Fish and Wildlife
Service. Pravé z FWS vychazi jest¢ uzsi definice mokifadii vyuzivana v USA pro potieby
regulacniho procesu. Dle této definice jsou za mokiady povaZovany pouze oblasti splilujici
vSechny 3 podminky zjednodusené¢ pojmenované jako hydrologie, pidy a rostliny mokiadu.
Vzhledem ke slozitosti jsou v USA nyni vyuZzivany detailni federalni navody, ke kterym jesté

pribyvaji statni a lokalni smérnice ohledné vymezovani mokiadi (Zedler, Kercher 2005).

,Moktady jsou ekosystémy vznikajici, pokud v ptid¢ ptevladaji anaerobni procesy zpiisobené
zaplavenim a jehoZz nésledkem se rostliny musi adaptovat na rezim alespon ¢ast roku ovlivnény
zaplavami a ptesycenou pidou“ to je volna definice, kterou v knize Wetland Ecology:
Principles and Conservation pouziva Keddy (2010). Stejn¢ jako mnoho dalSich autord zminuje,
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ze mokiady jsou ekosystémy vyskytujici se na rozhrani vodnich a suchozemskych systému.
K tomu dodava, ze nesou znaky obojiho. I pfes jejich spole¢ny znak pfitomnosti vody, ktery
je vidét na probihajicich piadnich procesech se mezi sebou jednotlivé mokiady a jejich typy
mohou velmi liSit, a to naptiklad slozenim druhti, dobou ¢i obdobim zaplaveni, hloubkou vodni
hladiny ¢i jeji salinitou. Zda se jedna o vodu slanou, brakickou ¢i sladkou pro vyskyt mokiada
nehraje vyznamnou roli a diky tomu je mozné nalézt mokiady témet v celém spektru zemépisné

Sitky, zemépisné délky a nadmoiské vysky (Keddy 2010).

2.1.2 Vymezeni mokiada

Spravné vymezeni moktadid, vytyCeni a nasledné zakresleni jejich hranic je velmi slozité.
Keddy (2010) popisuje 3 diivody, pro¢ je mapovani mokfadi problematické. Casto tvoii
proporéné velmi malou ¢ast izemi. Druhym divodem je jejich rozprostieni v pruzich ¢i jako
malé jednotky tvofici vétsi celek v ramci jiného ekosystému. Tietim divodem je podle
Keddyho (2010) jejich velka variabilita, a proto i v jednom ekosystému miize existovat mnoho
typli mokiadl. Davidson, Fluet-Chouinard, Finlayson (2018) popisuji jiné 2 divody. Uvadi
Casto se ménici stav mokiadii béhem roku obvykle v zavislosti na roénim obdobi. To je problém
hlavné v suchych oblastech nebo vnitrozemskych deltach, které¢ jsou vétSinu roku suché,
ale jejich zaplaveni je ¢asto nejirodnéjsi a nejvyznamngjsi ¢ast roku. Za mapovani ztézujici
oznaCuje vysokou dynamic¢nost hydrologickych podminek také Tiner (1993). Druhym
problémem jsou zalesnéné mokiady, které¢ jsou na satelitnich a leteckych snimcich casto
identifikovany jako les a nikoli jako mokiad (Davidson, Fluet-Chouinard, Finlayson 2018).
Satelitni a letecké snimky jsou stale vice vyuzivané v ramci klasifikace moktadd a jejich
vymezeni od jinych ekosystémill. Pokud by byly pouZity spravné parametry a metody
snimkovani, jednalo by se pravdépodobné o nejefektivnéjsi zplisob mapovani mokiadi

(Mahdianpari a kol. 2020).

Jako jeden z typili vymezeni mokiadl by se daly povaZovat podminky u definice pro ucely
USFWS. Tedy vyskyt hydrickych nevysuSenych pid, ve kterych probihaji prevazné anaerobni
procesy. Druhou podminkou pro vyskyt mokiadu je zamokfeni ¢i zaplaveni béhem alesponi Casti
vegetatniho obdobi rostlin a tfeti podminkou je vyskyt rostlin pfizpisobenych témto
podminkdm (Cowardin, Golet 1995). Tuto definici a zplisob vymezeni moktadii ov§em napada
ve svém c¢lanku Tiner (1993) s odiivodnénim vysoké dynamicnosti pravé hydrologickych
procesit v mokiadech, a tedy jejich nevhodnosti jako kritéria pro vymezeni. Sdm navrhuje
metodu, kterou pojmenovavda PRIMET neboli metoda primérnich indikdtort. Jedna

se o vymezeni moktfadi pomoci rostlin, které jsou vazané na piitomnost vody a jinde,
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nez v moktadech se proto nevyskytuji. Domniva se, Ze tato metoda by mohla nahradit jiné
v USA vyuzivané metody, i proto ze nékteré instituce tuto metodu jiz vyuzivaly (Tiner 1993).
Nejedna se totiz o zcela novy zpusob vymezeni mokiadi. USFWS totiz k definici moktadu
jiz ptivodné pridali seznam rostlin, ktery mél slouzit k ujisténi, zda se skute¢né jednd o mokiad.
Tento seznam obsahoval v dobé vydani v roce 1977 pies 4200 druhii rostlin a po tpravach
a pfidavcich pfed rokem 1988 jiz vice nez 7000. Kazdy druh byl rozdélen do jedné
ze 4 kategorii podle obvyklosti jejich vyskytu (Cowardin, Golet 1995). Ptikladem takovych
rostlin by byla naptiklad mochna husi, ostfice vyvySena, housenkovec cizi a dalsi (Tiner 1993).
Krom¢ vyskytu rostlin je dal$i podminkou ptitomnost organosold, které jsou ale zpravidla nutné
pro rast prave takovych rostlin. Dal§im indikatorem, Ze se jedna o moktad by mély byt ptidni
vlastnosti zpisobené zvySenou hladinou podzemni vody (Tiner 1993). Pii bliz§Sim porovnani
metody PRIMET a definice USFWS se jevi jako stejné. Hlavni rozdil je vyuZivani rostlin jako
podplrného faktoru k vymezeni moktfadu o definice USFWS a jako hlavniho u PRIMETu.
Navic PRIMET ma jest¢ nevyhodu v nutnosti znalosti rostlin jednotlivych typli moktada
a zaroven predpoklada, ze se jedna o pivodni a nevysuSeny mokiad (Tiner 1993). Ob¢ tyto
metody jsou pfizpisobené a vytvoiené pro vyuZzivani v USA a seznam rostlin tedy odpovida
pouze malému uzemi. Dalsi nevyhodou je proto potieba vytvoreni seznamu rostlin pro v§echny

¢asti svéta.

2.1.2.1 Vymezeni pomoci dalkového priizkumu a snimkovani

Ze snimkl dalkového prizkumu Zemé a srazkového topografického indexu vlhkosti (PTWI)
se o vymezeni mokfadl pokouseli Hu a kol. (2017). Jejich vyzkum byl zaméten na pfimy vliv
Clovéka na ubytek moktadd. Vyuzili proto srazkového topografického indexu vlhkosti,
ktery vychazi z digitdlniho modelu relié¢fu, thrnu srazek a evapotranspiraci pro dané misto.
Pomoci této metody zjistili, ¢ na Zemi mohlo byt téméf 30 mil km? mokiadf, pokud
by se ¢lov€k nezapojil do jejich niceni (Hu a kol. 2017). Odhady o skutecnych rozlohach
mokiadli v sou¢asnosti se pohybuji mezi 5 a 13 mil km? (Zedler, Kercher 2005). Zaroven diky
této metodé Hu a kol. (2017) spocitali ztratu moktadt v zavislosti na lidskou ¢innost na 33 %,
zatimco dle Davidsona (2014) se ztrata pohybuje kolem 55 %. Davidson (2014) se ale zabyval
celkovou ztratou. P¥i validaci vysledkti na mokiadech v Cing, USA a Evropé se metoda Hu
a kol. (2017) prokazala piesnosti kolem 66 %. Hu a kol. (2017) podobn¢ jako Tiner (1993)
zminuji problemati¢nost mapovani kvuli vysoké dynamicnosti moktadnich ekosystémil,

ale zaroven si jsou védomi, jak je zmapovani dilezité i pfes vSechna uskali.
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S vyuzitim dalkového prizkumu Zemé vznikly 1 nékteré z datasetd, kterym se vénuji Zhang
akol. (2017). Ti popisuji a porovnavaji 5 nejCastéji vyuzivanych datasetd pifi mapovani
mokftadl. Prvni dataset vytvoreny jiz v roce 1987 rozdéloval moktady do 5 typt a disponoval
rozliSenim 1 °. Stejné¢ jako prvni, také druhy dataset je staticky v ¢ase (Zhang a kol. 2017).
Lehner, Do6ll (2004) vytvotili skombinovanim nejlepsich dostupnych zdroji pro jezera
a moktady databazi GLWD (Global Lakes and Wetlands Database). Databaze se dé€li na
3 urovné, kde: ,,aroven 3 ptedstavuje jezera, nadrze, feky a rizné typy mokiadi v podobé
globalni rastrové mapy s rozliSenim 0,5 °, ktera zahrnuje vSechny vodni plochy trovni 1 a 2
(Lehner, D61l 2004). Svétové rozlohy a rozsifeni mokiadu dle GLWD Ize vidét na obrazku 1.
Nicméné autofi si jsou védomi nékterych nedostatkli a v zaveéru upozoriiuji, ze GLWD-3 neni
zcela presny a ovéfeny nastroj a vysledky terénnich vyzkumu by mély stale byt povazovany
za piesné&jsi (Lehner, D611 2004). I pfesto byl GLWD-3 pouZit jako jeden z 5 zdkladnich zdroji
dat pro Kaplanovu mapu mokiadt pro roky 2003-2007 s prostorovym rozliSenim 0,5 °, dalS§imi
zdroji bylo naptiklad Global land Cover 2000 dataset a CORINE90 Land Cover dataset (Zhang
a kol. 2017).
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Obrazek 1:Svétoveé rozlozeni mokradii a jejich typii dle GLWD. Zdroj: Lehner, Dol (2004)
Zhang a kol. (2017) nasledn¢ popisuji dataset GIEMS (Global Inundation Extent from Multi-
Satellites), ktery jako prvni v historii kromé rozloh celosvétového pokryti mokiadi ptichéazi
také s jejich zménami vZdy v mésicnich intervalech, a to pro obdobi mezi lety 1993 az 2007.
Zaroven kromé piirodnich moktadi se stejn€ jako GLWD vénuje také t€ém umélym. Samotné
GIEMS se pozdéji vyuzilo pfi projektu WETCHIMP (Zhang a kol. 2017). WETCHIMP

(Wetland CH4 Inter-comparison of Models Project) byl projekt zabyvajici se mnoZstvim
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methanu unikajiciho z moktadli a nasledné lidskymi schopnostmi modelovat a simulovat

mnozstvi methanu unikajiciho z velkoplosnych mokiadt (Melton a kol. 2013).

Pomoci snimkl zachycujicich zafeni na mikrovinnych délkach se o mapovani mokiadt snazi
SWAMPS (Surface WAter Microwave Product Series). I pfesto, ze ma rozliSeni 25 km,
se u mokiadu s otevienou vodni hladinou (nezakrytd lesnim a jinym porostem) jevil jako velmi
piesny 1 v porovnani s jinymi globalnimi mapami s lepsim rozliSenim. Nevyhoda této metody
ovSem spociva v neschopnosti rozlisit zakrytou vodni hladinu, ¢imz se stava nepouzitelny
pro mapovani urcitych typtt moktadu (Schroeder a kol. 2015). Z vyhod i nedostatkit SWAMPS
nasledné vychazi Poulter a kol. (2017), ktery kombinuje pravé SWAMPS a GLWD. Tento
skombinovany dataset se pouziva pro zjisténi mnozstvi uniku methanu z moktadt do ovzdusi,
a to naregiondlni i globalni tirovni (Zhang a kol. 2017). Poulter a kol. (2017) n¢kolika Gipravami
dokézali sjednotit SWAMPS a GLWD, aniz by ztratili dulezité funkce jednotlivych dataset
a doslo ke spojeni dvou datasettl, které se diky tipravam doplnuji ve svych nedostatcich (Poulter

a kol. 2017).

Jednotlivé datasety se sice velmi liSili rozlohou moktadd, ale shodovali se v jejich rozprostieni
na Zemi. Krom¢ GIEMS mély vSechny datasety nejvétsi koncentraci mezi 60 a 66 © severni
zemeépisné $itky z diivodu rozséhlych raSelinist. Dale se velké koncentrace objevovaly kolem

rovniku a do 10 ° jizni zemé&pisné Sitky (Zhang a kol. 2017).

Davidson, Fluet-Chouinard, Finlayson (2018) objevili na pfelomu stoleti podeziele vysoce
narUstajici rozlohy moktadii. To davaji za vinu stale se zlepSujicim technikam ziskévéani dat,
a to predevsim lepSimu rozliSeni u satelitnich snimki a vétSimu vyuzivani snimaci, jejichz
zafeni dokaze projit skrz oblacnost nebo listy stromi a jinou vegetaci. Tento vyvoj techniky
tedy vede ke zjisténi novych ¢i presnéj§imu vymezeni mokiadu, coz se muze jevit jako jeho

zvetSeni.

Mahdianpari a kol. (2020) dosli k zavéru, ze behem 40 let vyuzivani dalkového snimkovani
v USA byly nejcastéji pouzivané¢ snimky Landsat a RADARSAT-2, ptedevSim pro jejich
snadnou a levnou dostupnost. Jak zdUraziiuji, ptekvapivé nebyly ani vysledky poukazujici
na vysokou korelaci mezi prostorovym rozliSenim snimkd a jejich néslednou klasifikaci
a spravnym rozpoznanim mokiadnim ekosystémi. Pro mapovani bylo zfidka vyuzivano
snimkt ze Sentinel-1 a Sentinel-2, coZ Mahdianpari a kol. (2020) povaZzuji za chybu, piedevS§im

pro jejich 10metrové rozliSeni a obsah ¢erveného, které je pro mapovani mokiada velmi dobré.
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Podobné je tomu u LiDARu, ktery poskytuje velmi presnad data reliéfu a nadmoiské vysky,

coz jsou faktory vyrazné ovliviiujici tvorbu a vyskyt moktad (Mahdianpari a kol. 2020).

2.2 Moktady v CR

Prvnim problémem pfi vyzkumu mokiadii v CR je jejich vhodné pojmenovanti, jelikoZ zatimco
zahrani¢ni literatura pouziva pojmy jako swamp, marsh ¢i wet meadow, v odborném Ceském
jazyce se objevuje pievazné a vyhradné slovo mokiad, které bylo poprvé pouzito
jiz J. Jungmannem, a to v jeho slovniku vroce 1836 (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).
V ptevzaté definici Ramsarské umluvy je pouzito souslovi: ,,...uzemi bazin, slatin,
raSelinist’...* nicméné nikde neni pfesné¢ definovano, co ptesné uzemi bazin znamena (AOPK
CR 2022b). Vlidové ¢&estiné se objevuje pojmenovani bazina a ziidka kdy moéal,
coz je pravdépodobné zpusobeno jejich ,negativnim emocionadlnim nabojem spojenym

3

se strachem z nebezpecnych mist...“ nicméné s rostoucim zdjmem o ochranu mokiadi
je potieba spravné vymezeni, a hlavné existence Ceskych ekvivalentl pro zahrani¢ni terminy

(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).

Definice mokiadii v CR je pouze prevzata definice Ramsarské tmluvy a tedy: ,,uzemi baZin,
slatin, raseliniSt’ i izemi pokrytd vodou, pfirozend i uméle vytvotena, trvala ¢i do€asnd, s vodou
stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou, véetné uzemi s motskou vodou, jejiz hloubka
pii odlivu nepiesahuje $est metri (AOPK CR 2022b). Ceska republika podepsala imluvu
v roce 1993, respektive jiz v roce 1990 jako CSR a v soucasnosti za jeji napliiovani zodpovida
MZP, piesnéji fe¢eno Cesky ramsarsky vybor, ktery slouzi jako koordina¢ni a poradni organ
pravé pro MZP (AOPK CR 2023f). Vzhledem k zakladnimu pravidlu Ramsarské umluvy
pfi podepsani vymezit minimaln€ jeden mokfad mezinarodniho vyznamu na uzemi daného
statu (The Ramsar convention secretariat 2023e) je v CR aktualné zapsanych a vymezenych
14 mokiadl s mezindrodnim vyznamem a celkovou rozlohou ptes 60 tisic hektarti (The Ramsar
convention secretariat 2023c). Mezi téchto 14 mokiadl patii napiiklad v roce 1990 ptidané
Sumavské raSelinité a Tiebofiské rybniky, v roce 1993 zafazena Krkonoiska raselini§té
a Poodfi, v roce 2004 zapsana Podzemni Punkva & v roce 2012 Horni Jizera (AOPK CR
2022c¢).

Na zékladé klasifikace podle Ramsarské umluvy se v CR vzhledem k absenci mofe mokiady
déli do dvou skupin, a to na pfirozené a umélé. V téchto dvou skupinach je poté celkem
16 subtypti z &ehoz je 10 piirozenych a 6 umélych (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017; AOPK CR

2022f). Piirodnim typti mokiadii v Ceské republice je vénovano vice prostoru k zavéru préce.
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2.2.1 Umg¢le vytvotené mokiady
Mezi umélé neboli antropogenni moktady se fadi 6 subtypli moktadd a to: 1) kandl, stoka,
piikop, 2) primyslova odkalovaci nadrz, 3) rybnik, klausura, 4) soustava rybnik, 5) tdolni

nadrz, 6) lom, §térkovna, piskovna (AOPK CR 2022f).

2.2.1.1 Rybniky

Budovani rybniki jakozto vodnich téles s hlavnim ucelem chovu ryb bylo provadéno
jiz ve starovéku, nicméné v Evropé je nejvyznamnéjsi éra stiedovéku. V Ceské republice je pro
své rybnikafstvi znamo piedeviim Tieboiisko. V soucasnosti je v CR pies 54 000 rybnika,

z nichZ asi 42 000 je vyuzivanych k chovu ryb (Cizkové, Vlasakova, Kvét 2017).

2.2.1.2 Meélké nadrze

M¢lké nadrze mohou vznikat i pfirozené v nivach fek, nicméné Casto je buduje i clovek.
Pivodné byly mélkymi nadrzemi i nekteré rybniky uréené k ucelim chovu vodniho ptactva
a nikoli ryb. V soucasnosti se stavi, aby nahradily ptiivodni aluvidlni vodni plochy, jez jsme jako
lidstvo ztratily. Nejvétsimi mélkymi nadrzemi v Ceské republice je vodni dilo Nové Mlyny

(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).

2.2.1.3 Mokrady na vizemich tézby

Tyto mokfady jsou typické svou vysokou dynamikou, kdy pribézné¢ vznikaji a zanikaji
v zavislosti na t¢zbé. Mohou vznikat v mistech po vytézeném materialu z divodu podzemni
vody nebo jako &lovékem zatopené oblasti &i technologické nadrze. Casto se jednd pouze
o lokalni a malé plochy moktadii. V CR jsou typickym mokiadem po t&zbé piskovny (Cizkova,
Vlasakova, Kvét 2017).

2.2.1.4 Mokrady pro cisteni odpadnich vod

Jedna se o moktady, které maji plnit vSechny procesy ciSténi vody jako pfirozené mokiady,
jen v kontrolovaném prosttedi. Vegetace hraje zasadni roli a dalsi dalezitou roli sehrava pohyb
vody a zda je nad povrchem ¢i je jen zamokiena ptida. V souvislosti na odtoku se také méni

procesy a vyuziti téchto umélych moktadi (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017).

2.3 Mezinarodni timluvy a organizace zabyvajici se ochranou moktadl
svéta (Xu et al. 2019; Hu et al. 2017;Smardon 2014). I ptes jejich dalezitost pro Zivotni
prostiedi, ¢lovéka nebo vliv na globalni zmény je jejich ubytek obrovsky a hlavnim divodem

je Clovek a lidska ¢innost. Davidson (2014) uvadi, Ze celkovy ubytek by mohl dosahovat az pies
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80 % a jen za 20. stoleti svét ztratil asi 55 % rozlohy mokiadt. Hu a kol. (2017) odhaduji ztratu
moktadii pfimo zplsobenou ¢lovékem na 33 % rozlohy a Zedler, Kercher (2005) popisuji,
7ejen v Asii je kazdoroéné ztraceno asi 5000 km? kviili zemé&délstvi a stavbam piehrad.
Na severovychodé Ciny se nachazi rovina Sanjiang, ktera od roku 1950 do sou¢asnosti ztratila
ze svych 35000 km? kolem 80 % rozlohy a zbyva zde pouhych 8000 km? (Lu a kol. 2021).
Praveé z diivodu rapidniho ubytku zacali v druhé poloving 20. stoleti vznikat rizné mezinarodni
dohody o ochran¢ téchto cennych ekosystémil. Pravdépodobné diky tomu rychlost ubytku klesa
a zmirfuje se, ale 1 pres to stale pietrvava a mokiady tedy stale, 1 kdyZz pomaleji, mizi (Zedler,
Kercher 2005). Krom¢ mezinarodnich imluv o ochrané¢ moktadl, z nichz pravdépodobné
nejznaméjsi a nejCastéji se v textech objevujici je Ramsarska umluva, se také ochrana mokiadt

Casto objevuje i v programech rtiznych mezinarodnich organizaci.

2.3.1 Ramsarska imluva

Ramsarska umluva vznikla jiz béhem 60. let minulého stoleti, kdy rapidné zac¢ali ubyvat druhy
1 jedinci vodnich a moktadnich ptdk. Pivodni el proto mél byt ochrana mokiadii
jako biotopti vodniho ptactva (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). K podpisu byla piedlozena
v unoru roku 1971 a v platnost vstoupila roku 1975 (The Ramsar convention secretariat 2023a).
,Byla to prvni celosvétovd mezivladni imluva na ochranu a moudré vyuzivani pfirodnich
zdrojti* (AOPK CR 2022e¢). Od jejiho ptivodniho zaméfeni se postupné rozsitila a v souéasnosti
tvofi ,rdmec pro zajiSténi celosvé€tové ochrany a udrZitelného vyuZzivani mokiada
jako nejvyznamnéjsich ekosystémul planety Zemé& (Cizkova, Vlasikova, Kvét 2017). Jedna
se zaroven o jedinou imluvu, zamé&fujici se na ochranu a udrzitelné vyuzivani urcitého typu
biotopu (AOPK CR 2023f). Celkem timluvu podepsalo, a tim se stalo smluvni stranou 172 stati
véetné Ceské republiky (The Ramsar convention secretariat 2023d). P¥i podpisu umluvy se stat
zavazuje k plnéni 3 zakladnich piliit, kterymi jsou: prace na udrZitelném vyuzivani vSech
moktadii na uzemi podepisujiciho statu; zapsani alespon jednoho moktadu na tzv. Ramsar list
(Cizkova, Vlasakova, Kvét (2017) piekladaji jako Seznam mok¥adi mezindrodniho vyznamu)
a zajisténi jeho ochrany a udrzitelného vyuzivani; mezinarodni spoluprace s dal§imi smluvnimi
stranami a to pfedevsim pro spravu preshrani¢nich moktadl a ochranu druhii zvifat a rostlin
v téchto moktadech (The Ramsar convention secretariat 2023e). Aktudlné je na vySe zminéném
seznamu celkem 2493 mokiadii mezindrodniho vyznamu o celkové rozloze ptesahujici
255 miliont ha (The Ramsar convention secretariat 2023d). Bohuzel 1 samotné mokiady
zapsané na Ramsar listu bud’ prosly nebo jim hrozi ekologicka zména, a i pfes ochranu jsou stale

nepiimo ovlivnény ¢lovékem, a to pfedev§im znecisténim a lovem (Xu a kol. 2019). Zaroven
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béhem vyzkumu trvajiciho od roku 2001 do roku 2013 bylo 100 nejvyznamnéjSich mokiada
na seznamu méieno a vysledky ukéazaly celkovy tubytek jejich plochy mensi néz 1 %,

ale zaroven jejich ekosystémy degradovali (Xu a kol. 2019).

2.3.2 Umluva o biologické rozmanitosti

Convention on Biological Diversity zkracené CBD je umluva zabyvajici se ochranou
biodiverzity, udrzitelnym vyuZitim a spravedlivym rozdélenim p¥inost ekosystémi (AOPK CR
2023h). Byla sjednana v roce 1992 a stejného roku ji podepsalo 150 stran. V platnost vesla o rok
pozdéji v prosinci 1993 (CBD 2022a). Jedné se o jednu z nejvyznamnéj$ich mezinarodnich
imluv zabyvajicich se ochranou Zivotniho prostiedi (AOPK CR 2023h). Vzhledem k §iice
tématu, kterym se umluva zabyvéa bylo potieba vytvoteni 7 okruhti, do kterych byly rozdéleny
hlavni ekosystémy (CBD 2023a). Okruhy se oznacuji jako programy a mokiadiim se vénuje
program rozmanitosti vnitrozemskych vod a program rozmanitosti moii a pobiezi (Cizkova,
Vlasakova, Kvét 2017). Vody vnitrozemi nebo jak je pojmenovava CBD (2008) ,,inland waters*
jsou ekosystémy ovlivnény pfitomnosti vody a ohraniCeny zemi. Moiské a pobtezni
ekosystémy obsahujici pise€né plaZze a pobiezi a zaroven temné hlubiny jsou domovem
nespoctu druhti zivoc¢ichl veetné fytoplanktonu, ktery vytvari asi 50 % kysliku na Zemi (CBD

2022b). Aktualné je soucasti CBD 196 statti (CBD 2023Db).

2.3.3 Dal$i mezinarodni amluvy

Jednou z mluv tykajicich se mokiadt je tzv. Bernska imluva neboli Umluva o ochrang
evropské fauny, flory a piirodnich stanovist (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017). Vznikla
pted vice nez 40 lety a chrani kromé Zivocicht a rostlin také jejich biotopy (COE 2023a).
,Umluva ma v soutasné dob& 51 smluvnich stran, v&etn& vsech Clenskych statt EU*
(MZP 2023). Zabyva se zejména ochranou celoevropsky vyznamnych druhti, ohrozenych
st¢thovavych druhl a druhd, na jejichZ ochranu je potfeba mezindrodni spoluprace (AOPK
CR 2023a). Podepisujici strany se zavazuji k prosazovani vhodnych zplisobll na ochranu
a udrzitelny vyvoj ekosystémii. Zaroven by meéli vice edukovat vetfejnost (COE 2023Db).
Umluva ma 4 piilohy, které se staty zavazuji dodrzovat (MZP 2023). AOPK CR (2023a)
k popisu ptiloh ptidava i ptiklady druhti.

Umluva o ochrané stéhovavych druht volné Zijicich Zivogichtl je cilena na ochranu stéhovavych
druhti v celém jejich aredlu rozsifeni. Kromé ptakl jsou jeji soucasti naptiklad kytovci nebo
savci (AOPK 2023b). CMS, jak je zkracené nazyvana, je jedinou globalni imluvou zabyvajici

se migracnimi trasami (CMS Secretariat 2023). Z diivodu rozsdhlosti se CMS chova jako
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ramcova imluva a podporuje spolupraci s dal§imi imluvami a organizacemi a sama vydava
dalsi smlouvy a memoranda (CMS Secretariat 2023). Celkem bylo vydiano 7 dohod
a 19 memorand. CR se tykaji 4 z nich (AOPK 2023b). Jednou z nich je napiiklad AEWA neboli
Dohoda o ochrané africko-euroasijskych st€hovavych vodnich, kterd vznikla pro potiebu
zastaveni snizujicich se po¢td stéhovavych ptaka a jejich stanovist’ (Cizkova, Vlasdkova, Kvét

2017).

Jednou z umluv, jejiz napln se vztahuje i na moktady, je imluva o ochrané svétového kulturniho
a ptirodniho dédictvi UNESCO. ,,Povinnosti kazdé smluvni strany je zabezpecit oznaceni,
ochranu, zachovani a ptredavani kulturniho a ptirodniho dédictvi budoucim generacim, které
se nachazi na jejim uzemi“ (AOPK CR 2022g). Mokiady dle kritérii UNESCO spadaji mezi
svétové piirodni dédictvi, a proto jsou jednou ze zajmovych oblasti (Cizkova, Vlasikova,
Kvét 2017). V Ceské republice je 16 lokalit mezinarodniho vyznamu, znichZ je pouze
1 lokalita pfirodniho dédictvi. Touto lokalitou je od roku 2022 Narodni ptirodni rezervace

Jizerskohorské buc¢iny (AOPK CR 2022g).

Ochranu Karpat zajist'uje Karpatska tmluva podepsana 7 staty, véetnd CR. Jedna se o jedinou
umluvu chréanici cely region Karpat a druhou tmluvu tohoto typu na svété (Carpathian
Convention 2021). ,,Ukolem umluvy je podporovat a rozvijet spolupraci jednotlivych
smluvnich stran v ochrané¢ a udrZitelném rozvoji Karpat, s cilem ... a chranit pfirodni hodnoty
a kulturni dédictvi“ (AOPK CR 2023c). Umluva se také snazi zapojit co nejvice lidi do debat
o dal§im vyvoji oblasti (Carpathian Convention 2021).

Umluva CITES, ktera se sice pfimo nevénuje mokiadiim, ale upravuje pravidla mezinarodniho
obchodu s ohroZzenymi druhy Zivo€icht 1 rostlin. Obchod je povaZovan za jeden z hlavnich
diivodi vymirani druhti (AOPK CR 2023g), z éehoz nasledné vyplyva potieba je chranit.
V soucasnosti chrani CITES vice nez 6000 druht volné zijicich zivocichl a pfes 33000 druht
rostlin (AOPK CR 2023g). Za zminku stoji také imluva OSN prosazujici ochranu mokiadii
jakozto rezervoart vody, presngji fe¢eno: Umluvu OSN o boji proti desertifikaci v zemich
trpicich vaznym suchem anebo desertifikaci, zejména v Africe (Ciikové, Vlasakova, Kveét

2017).

2.3.4 Mezinarodni organizace
Jednou znejvyznamnéjSich mezindrodnich organizaci zabyvajici se ochranou pfirody,
a tedy 1 mokiadl je Svétovy svaz ochrany pfirody, anglicky International Union for Nature

Conservation (IUCN) (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). TUCN si davaji za cil ,,ovliviiovat,
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podporovat a pomahat spolecCnostem, aby zachovavaly celistvost a rozmanitost ptirody
a zajistily spravedlivé a ekologicky udrzitelné vyuzivani piirodnich zdroji* (IUCN 2023a).
Vznikla jako prvni mezinirodni organizace na ochranu piirody jiz v roce 1948 (Cizkova,
Vlasakova, Kvét 2017) a operuje ve vice nez 160 statech svéta (IUCN 2023a). Vyskyt druht
V soucasnosti je mira ubytku natolik vysokd, ze bez vhodnych ochrannych aktivit a praktik
je pravdépodobné, ze mnoho druhti vyhyne. Proto je IUCN soucasti mnoha projektii jako
»Reverse the Red”“ nebo ,JUCN Save Our Species* (IUCN 2023c¢) a zéaroven pracuje
natzv. ,Red List of Ecosystems®, ktery dokaze odhadnout ohrozeni a pravdépodobnost

zhrouceni ekosystému (IUCN 2023Db).

Dalsi organizaci zabyvajici se mokiady je Wetlands International (Cizkova, Vlasakova,
Kvét 2017), globalni neziskova organizace zasazujici se o ochranu a obnovu mokiada
(Wetlands 2023c). Mokiady, jmenovité raselinisté, feky a jezera, pobfezi a delty, jsou mista
a nejzranitelnéjsi (Wetlands 2023a). Zdravé a nezni¢ené mokiady mohou byt clovéku velmi
prospésné, ale mezi lety 1920-2000 svét ztratil kolem 66 % mokiadi kvili zemédélstvi,
vysouseni a urbanizaci (Wetlands 2023b). To zptusobuje ubytek biodiverzity, nedostatek vody
a potravin, ni¢ivé zaplavy a pozary, pokles pobieZzi a erozi, coz néasledné ohrozuje prave
ty nejzranitelnéjs$i komunity (Wetlands 2023b). A tak organizace, z poc¢atku zabyvajici se pouze
ochrannou ptakd, rozsitila pole své plisobnosti 1 na mokiady a lidské komunity v jejich blizkosti

(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).

Posledni organizaci, které se prace vénuje je BirdLife International. Cilem této organizace
je zabranit vymfeni nebo spiSe vyhubeni jakéhokoli ptac¢iho druhu a sniZit pocet ohroZenych
druht. S tim souvisi také ochrana moktadua a dalSich stanovist,, kde st€hovavi ptaci odpocivaji
(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Ptaci jsou prvnimi indikatory problému degradace
a upadajici kvality ekosystému (BirdLife International 2023c). Spoluprace vice neZ 2 miliont
ornitologl, védcii a dobrovolniki z celého svéta pomaha trasovat, analyzovat, chranit a chapat
kazdy druh na planeté (BirdLife International 2023b). Pravé diky jejich poznatklim, sbéru
a analyze dat mize organizace pifichazet s co nejefektivnéjSimi metodami ochrany ekosystému
jako jsou mokiady (BirdLife International 2023a). Samotna organizace sdruZuje pies
120 dalSich organizaci z celého svéta a je jednou z partnerskych organizaci Ramsarské imluvy

(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).
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2.4 Ceska republika a mezinarodni spolupréace

Jiz od svych brzkych pocatkia je Ceskd republika ¢lenem mnoha rtiznych organizaci
a signatafem imluv. K podpisu Ramsarské umluvy a umluvy CITES doslo jesté pfed rozpadem
Ceskoslovenska. Pfesngji feGeno Ramsarskd umluva byla prvni, a to jiz vroce 1990
(The Ramsar convention secretariat 2023c). Umluva CITES byla poté podepsana v roce
(AOPK CR 2023g). Obé& pozdgji vstoupily v platnost ihned k 1. 1. 1993. O rok pozdé&ji se CR
stala signatafem Bonnské umluvy (AOPK CR 2023b) a podepsala CBD (CBD 2023L).
V Cervnu 1998 jsme se stali soucasti spoleCenstvi stati pod Bernskou tmluvou (AOPK
CR 2023a). Posledni imluva o ochrané Zivotniho prostiedi, kterou je Karpatska umluva, byla
podepsana v roce 2003 a v platnost vesla roku 2006 (Secretariat of the Carpathian Convention
2021). Do Ramsarské umluvy, 1épe fe¢eno na Ramsar List zapsala Ceské republika celkem
14 moktadli nadnarodniho vyznamu o celkové rozloze pies 60 tisic hektari (The Ramsar
convention secretariat 2023c). Jiz v roce 1993 méla na seznamu 9 lokalit, mezi nimi naptiklad
Poodii, Trebotiské rybniky a Litovelské Pomoravi (AOPK CR 2022c). V roce 2012 doglo
prozatim k poslednimu rozSifeni seznamu, a to o Horni Jizeru a Pramenné vyvéry a raSelinisté
Slavkovského lesa (AOPK CR 2022¢). Za spravné plnéni imluvy v CR zodpovida Ministerstvo
Zivotniho prostiedi a na efektivnim plnéni zavazkt se podili Cesky ramsarsky vybor, coZ je
poradni organ pravé MZP (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). V CR je ochrana tdchto lokalit
zajiSténa riznymi stupni ochrany. V 8 ptipadech je lokalita v ramci chrdnéné krajinné oblasti
(CHKO), nésleduje nekolik narodnich piirodnich rezervaci (NPR) a 2 z lokalit jsou na tizemi
narodnich parkia (NP) (AOPK CR 2022¢). Umluva CITES byla od podepsani az do konce
biezna 2004 vykonavéana podle jiného zakona nez v soucasnosti. Po vstupu do EU v dubnu
2004 piesla CR na jednotny zpiisob legislativy EU (AOPK CR 2023g). V ramci Bernské
smlouvy si CR vyjednala vyjimky ohledné uréitych predatorii jako je napiiklad kan& lesni,
jestfab lesni a medvéd hnédy, a také v ptiloze 4 ohledné vyuZiti poloautomatickych zbrani

(AOPK CR 2023a).

2.5 Ubytek mokiadt

O zranitelnosti moktadnich ekosystému se prace jiz zminiuje. Zarovei o tom vypovida i pocet
organizaci, umluv a rozsah mezinarodni pozornosti, kterou v poslednich letech moktady
dostavaji. Dle znéni Ramsarské imluvy bychom mohli mokiady rozdélit do 3 skupin a to:
vnitrozemské, motské a pobiezni a posledni skupinou by byly mokiady uméle vytvorené
(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). V ramci tmluvy CBD se mokiadiim vénuji ve dvou z jejich

sedmi programt, a to vnitrozemské moktady (inland waters) a biodiverzita moii a pobiezi
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sladkovodni moktady, které sice zabiraji pouhé 1 % plochy zemé, ale najdeme v nich pies 40 %
svétovych druhti (Hu a kol. 2017). Krom¢ podpory biodiverzity jsou moktady predevsim
pro Clovéka dulezité 1 z nékolika dalSich divodi. Pobfezni mokiady chrani pted silnymi
boutemi (Mitsch a kol. 2013) a také brani a zpomaluji degradaci pudy (Jiang a kol. 2015). Navic
jsou moktady ¢asto vyuzivané pro rekreaci (Li a kol. 2022). Pro Zivotni prostifedi maji ptidanou
hodnotu, diky jejich schopnosti skvéle pohlcovat a ukladat uhlik (Lu a kol. 2021; Poulter
a kol. 2017; Mitsch a kol. 2013). Téz maji pro své okoli obrovsky vyznam kvtili jejich zapojeni
do hydrologickych procest. Mokiady totiz Cisti a filtruji vodu (Hu a kol. 2017), ovliviuji vysku
podzemni vody v jejich okoli (Maltby 1991) a v neposledni fad¢ vsakuji pfebyte¢nou vodu
pii povodnich, a naopak postupné vypousti vodu v obdobi sucha (Mossy Earth 2023c).

I pfes snahu o vétsi ochranu béhem poslednich desetileti moktady stale ubyvaji, i kdyZ v mensi
mife nez diive (Zedler, Kercher 2005). Mnohymi odborniky je ¢asto udavano, ze od roku 1900
bylo ztraceno kolem 50 %. Tento udaj vyvracel Davidson (2014), ktery za ptivod této informace
oznacil americky vyzkum z 50. let pro 7 americkych stati. Sadm poté uvedl, ze po analyze
190 ¢lanki o tbytku je nejpravdépodobnéjsi ubytek kolem 55 %, ale je mozné, Ze dosahuje
az pres 85 %. Proti takovému rozsahu stoji Hu a kol. (2017), ktefi pomoci dalkového prizkumu
a indexu srazek zjistili ubytek pouhych 33 %. Nicméné¢ to je ubytek pifimo zplsobeny vlivem
cloveéka (Hu a kol. 2017), a je tedy mozné, Ze skuteny je vétsi. Na rapidni ztratu rozlohy
mokiadii upozoriiuji Lu a kol. (2021) a za p¥iklad udavaji plosinu Sanjiang v Cing. Ta od roku
1950 ztratila 27 tisic km?2 rozlohy (Lu a kol. 2021), coz je téméf 80 % jeji rozlohy v roce 1950.
V ¢inské provincii Shandong doslo ke ztraté skoro 40 % mokiadii béhem posledniho desetileti
(Jiang a kol. 2015). Pobiezni mokiady celi ohroZeni lidmi ze 2 hlavnich divodd,
a to nadmérnému vyuzivani zdrojl a preméné mokiadl pro vystavbu infrastruktury a jiné lidmi
vyuzivané plochy. Pieména pobtezi vysoce pfispéla k ekonomickému rlstu, urbanizaci
a rozsifila misto pro Zivot v Nizozemi, Japonsku, Ciné a Jizni Koreji (Bi, Liu, Pan 2012).
V Cing, ale z diivodu obrovského néartistu obyvatel, musi pfeména dosahovat zcela jinych
méfitek. Pravé narist obyvatel v pfimofskych oblastech je hlavni ditvod, pro¢ v Cing pobiezni
mokfady mizi a mezi lety 1950 a 1990 dosSlo k pfeméné vice nez 30 % pobiezi (Jiang
akol. 2015). V ¢inské provincii Jiangsu doSlo mezi lety 1987-2008 ke ztrat¢ bezmala
2900 tisic km?, coz odpovida 35% pivodni rozlohy mokiadi v provincii (Cui a kol. 2018).
O vysokych ro¢nich ztratich Asie piSou i Zedler, Kercher (2005) a uvadi, ze jen v Asii

je kazdoro¢nég asi 5000 km? moktadti ztraceno kvili zemé&délstvi, stavbé piehrad a daliim. Asie
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ztratila nejvétsi plochu mokiadii v porovndnim s ostatnimi kontinenty, ovSem kvili jejim
velkym zdsobam se jednd pouze o 27 % (Hu a kol. 2017). Oproti tomu Evropa pfisla kvuli
a kol. 2017). Cina samotna za poslednich 60 let ztratila vice ne polovinu pfirodnich mokiadi
v tsti fek (Li a kol. 2022). Plogina Zoige v Ciné v tomto neni vyjimka a mezi lety 1986 a 2002
ztratila pres 255 km? své rozlohy (Li, Liao 2012). Mexico je velmi aktivni v ochrané svych
mokftadl, ale presto bylo vice nez 60 % mexickych mokitadl ztraceno (Morzaria-Luna
a kol. 2014). Mokiady jsou nejohrozenéjSi ekosystémy na sveété. Ztraceji se trojndsobnou
rychlosti nez lesy a od roku 1970 bylo zni€eno pies 35 % plochy svétovych mokiadi (secretariat
of the convention on wetlands 2023). V ramci zabyvani se tématem ubytku mokiadu je dulezité
také zminit vyvoj tohoto trendu, ktery saha az k pocatkiim lidskych civilizaci. O tom pise
Davidson (2014) a tvrdi, Ze v Evropé dochazi k pfeménam mokiadi minimalné od dob Rimské
fise, v USA od dob 17. stoleti, tedy dob nejvétsiho naristu pfistéhovalct a v Ciné jsou dolozeny
pripady starsi 2000 let. Z dGvodu zisku dalsi pidy pro zemédélstvi byly v Syrii, Izraeli
a Libanonu vysuseny téméf vSechny sladkovodni mokiady a ze stejného divodu doslo
ke ztratdm az 90 % mokiadd v jihovychodni Australii a na Novém Zélandu (Cizkova,
Vlasékova, Kvét 2017). Davidson, Fluet-Chouinard, Finlayson (2018) zjistili, Ze mezi pozdnimi
sedmdesatymi lety minulého stoleti a polovinou druhého desetileti tohoto stoleti se objevuje
nartst v odhadech rozlohy mokfadti mnohonasobné vyssi, nez by mohl skuteng byt. Casteéné
to je zplisobeno vznikem piehrad a ryZovych poli, ale ¢lov€kem zpiisobeny Ubytek je stale vétsi.
Davidson, Fluet-Chouinard, Finlayson (2018) tento narist nasledné odivodiuji zlepSenim

technik pfi ziskavani dat.

V soucasnosti se odhaduje rozloha mokiadii mezi 5,3 a 12,8 miliony km? v zavislosti
na autorech (Ciikové, Vlasakova, Kvét 2017; Zedler, Kercher 2005). Hu a kol. (2017) pftisli
s odhadem s moznym rozpétim 1,5 aZ téméf 15 miliond km? a dodavaji, Ze v soudasnosti
je velmi obtizné zjistit rozlohu svétovych mokiadli. Spojenim pravidelné zaplavovanych
moktadii a mokfadl ovliviiovanych podzemni vodou vytvofili dataset Tootchi, Jost, Ducharne
(2018), ktefi s jeho pomoci nasledné odhadli rozlohu moktadti v rozmezi 27 a 29 miliony km?.
Velké rozpéti odhadu je zptsobeno odlisnosti pouzitych definic, s ¢imz souvisi pravé vymezeni
hranic a také rozdilnosti zdrojovych dat (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Mokiady aktualné
tvoti asi 9 % pevniny Zemé (Zedler, Kercher 2005) a z toho pouhé 1 % sladkovodni mokiady
(Hu a kol. 2017). V Severni Americe se odhaduje plocha vyskytu moktadii asi na 2,5 milionti

km?, z ¢ehoZ je polovina v Kanadé a pies 1 milion km? v USA (Mahdianpari a kol. 2020).
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V Cin& je 5,8 milionu hektarii pobieznich mokfadd, coz zastupuje necelych 11 % vsech
¢inskych (Jiang a kol. 2015). Z toho lze lehce spoéitat, ze Cina v soucasnosti disponuje
asi 52 miliony hektari moktadi, coz je kolem 6 % rozlohy statu. USA je tvorfena mokiady
z 12 %, coz zpiisobuje AljaSka a samotnych 48 statl je tvofeno mokiady pouze z5 %. Na
druhou stranu rozlohu Floridy tvoii mokifady ze 30 % (Zedler, Kercher 2005). Lehner, D611
(2004) se domnivaji, Ze na svét& existuje vice nez 10 milioni km? moktadii, vice nez 8 miliont
jezer o rozloze vétsi 1 hektaru, kolem 40 000 prehrad vyssich 15 metrti a pres 800 000 mensich.
Zaroven je dulezité zminit, ze vétSina svétovych mokiadi je jiz do néjaké miry degradovana

nebo ohrozena (Zedler, Kercher 2005).

Hlavnim divodem svétového ubytku moktadl je lidska Cinnost, jejiz vinou byla ztracena
asi tietina rozlohy mokiadii svéta (Hu a kol. 2017). Nejcastéji je nicméné udavana ztrata
ptesahujici polovinu svétovych ploch (Davidson 2014). Nejvétsi ztrdtu zplsobuje preména
mokftadu k lidskému uzitku. O tom piSe a upozoriiuje na ztratu vice nez poloviny ploch mokiada
v Usti fek jen v Cin& Li a kol. (2022), ktery za diivod udavéa obrovsky ekonomicky rozvoj
a narast obyvatel. Historicky nejrozsifengjsi ubytek zpusobilo zeméd¢lstvi, které stoji za téméef
kompletni ztratou sladkovodnich mokiadtl v zemich Mezopotamské fise (Cizkova, Vlasakova,
Kvét 2017). Zemédelstvi povazuji za jeden z hlavnich problémut také Xu a kol. (2019).
Se zemédélstvim samoziejmé izce souvisi odvodnéni mokiadt, coz je hlavni divod, pro¢ praveé
zemeédelstvi je nejveétsim problémem (Zedler, Kercher 2005). V piipad¢ ploSiny Zoige doslo
k odvodnéni pro vznik vétsi plochy pro pastvu (Li, Liao 2012). S tim nésledné souvisi problém
opusténi plidy pii vyCerpani Zivin a nedostatecné snaze obnovit diive existujici ekosystémy
(Ballantine a kol. 2017). Kromé& ptimého vlivu, kterym je odvodnéni ¢i pfeména ekosystému
ohrozuje zemédélstvi moktady navic jesté¢ kontaminace (Li a kol. 2022), Xu a kol. (2019)
kontaminaci zminuji jako nejvyznamnéj$i vliv lidské cinnosti. Znadmky kontaminace
se vyskytovaly ve vice nez poloving lokalit (Xu a kol. 2019). Zemé&dé€lstvi je nejvétSim zdrojem
fosforu a dusiku, coz zpisobuje eutrofizaci vod a néasledné ohrozuje mokiady (Cizkova,
Vlasdkova, Kvét 2017). Dalsi lidska Cinnost, jejimz vlivem ztracime mokftady je stavba ptehrad
(Zedler, Kercher 2005) a stavba dalsi infrastruktury, ptipadné kompletni pfeména pobiezi
pro zisk vice plochy pro lidskou ¢innost (Cui a kol. 2018). O modifikaci ptirodnich ekosystému
pisi také Xu a kol. (2019). To umociiuje fakt, Ze plocha pobieznich moktadii obsazena
vystavbou dosahovala v roce 2013 1,3 milionu hektarli, coz je vice nez desetindsobek této
rozlohy v roce 2003 (Jiang a kol. 2015). ,,Na konci 18. stoleti a pocatkem 19. stoleti zapocaly

technické upravy velkych evropskych fek...v soucasné dobé vétSina velkych evropskych fek,

27



ale i mnohé mensi toky, vedou umélymi zahloubenymi koryty“ (CiZkova, Vlasdkova,
Kvét 2017). Dalsi negativni vliv na mokiadni ekosystémy tvofi nadmérmé vyuzivani zdroju,
jenz poskytuji (Xu a kol. 2019). Jiz do néjaké miry degradované¢ moktady ohrozuji také
invazivni druhy (Cui a kol. 2018), které vytlacuji ty puivodni a pro mokiady casto velmi
dalezité. Tento problém nastava pii nedostateCném zamokieni, jelikoZz nejvice rozsifené
anejcastéjsi druhy invaznich rostlin nemtzou rlst v zamokienych oblastech (Kotos,

Banaszuk 2013).

2.6 Obnova mokfadu

I pfes vznik mnoha mezinarodnich organizaci a umluv v poslednich 70 letech a snaze zastavit
niceni moktadi se pouze zmirnila mira Ubytku (Zedler, Kercher 2005). V soucasnosti je mira
ubytku druhii natolik vysoka, ze bez vhodnych ochrannych technik a pomoci hrozi jejich
vyhynuti (IUCN 2023S). Podobné¢ jsou na tom i samotné ekosystémy, a proto je krom¢ ochrany
nutnd 1 jejich obnova (IUCN 2023R). Vzhledem k zavislosti moktadli na vod¢ a jejich
vlastnostech, by se mélo vénovat vice pozornosti modeliim vyvoje klimatu pfi jejich obnové
(Erwin 2009). Z dtvodu rapidniho ekonomického vyvoje Cina degradovala své pobieZi
a ztratila pfes polovinu svych mokfadi v tusti fek. Neni proto divu, ze béhem poslednich
desetileti jen v Cin& vzniklo pfes 1000 projektii obnovy pobieznich mokiadii (Li a kol. 2022).
Obnova moktadi je proces, pfi kterém dochdzi k navraceni se do urCitého stavu povazovaného
za stabilni ¢1 zdravy, a to s vyuzitim vhodnych, ekonomicky dostupnych a spolecnosti
akceptovatelnych technik (Cui a kol. 2018). Planovani obnovy ptedevS§im piimotskych
ekosystému, by mélo cilit na zaclenéni ¢lovéka do pfirodnich procesii a pracovat s nimi
nez proti nim (Day a kol. 2007). V soucasné dobé sice existuje mnoho projektii na obnovu
mokftadu, ale jejich vysledky ¢asto nejsou systematicky vyhodnoceny nebo nejsou zkoumany
vubec (Lu a kol. 2021). O tomto problému je zminka 1 v ¢lanku Li a kol. (2022), kde je navic
feceno, Ze o tvorbé projektu se asto vi vice nez o jeho vysledcich. Zcela opacny ptistup aplikuje
spole¢nost Mossy Earth, ktera se se ziskanymi financemi ucastni stale vice projekti na obnovu
ptirody, kterymi je navrat divoké zvéte, sdzeni lesti €i pravé obnova mokiadii a vSechny
vysledky nésledné publikuji (MossyEarth 2023a). Do urcité miry bude obnova vzdy pouze
snahou a jeji vysledky se budou zlepSovat pomoci lepSiho monitorovani a analyzou miry
uspéchu u ptedchozich projektti (Suding 2011). Je ovSem dulezité si uvédomit, Ze obnova mize
pomoci, ale vSechny S§kody napravit nelze (Zedler, Kercher 2005). OvSem tfetina az polovina
projektii ¢astecné obnovy je Gspésna, ale uspeSnost kompletni obnovy je nizsi (Suding 2011).

Zaroven je dulezité zapojeni vetfejnosti a podpora od mistnich obyvatel, lokélnich tfadi a lidi
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aktivnich v sektoru potencialniho ohrozeni moktadu jako jsou napiiklad zemédélci, bez kterych
budou projekty obnovy méné efektivni (Wei, Khachatryan, Zhu 2021). Nejvétsi ztraty byly
historicky na soukromych pozemcich, a proto je dulezité je i na takovych mistech obnovit

(Benson, Carberry, Langen 2018).

Na druhou stranu je nutné zminit, ze Cina obnovila mokiady o rozloze 150 000 hektard
zemedelské pady jen na plosiné Sanjiang (Lu a kol. 2021). O 300 000 hektarti obnovenych
pobieznich moktadt pisi Li a kol. (2022) a ptipominaji, Ze v Ciné se obnové vice prostoru
vénuje az od konce 20. stoleti. Cina podepsala mnoho dohod, ale skute¢né se revitalizaci
a obnov¢ moktada zacala vénovat az po pfistoupeni k Ramsarské timluvé v roce 1992 (Jiang
a kol. 2015). V soucasné dob¢ je na Ramsar listu zapsano 82 lokalit (The Ramsar convention
secretariat 2023b) oproti 46 lokalitam v roce 2014 (Jiang a kol. 2015). V Ciné je vyuZivana cela
Skala rtznych procesti na obnovu moktadii, mezi které patii napiiklad niceni hrazi a rybich
farem, odstrafiovani invaznich druhti, hubeni sktidcti a sadba vhodnych rostlin (Li a kol. 2022).
Pravé sadba rostlin je v Ciné velmi roz$ifenou praktikou, a to predev§im v pobieznich
mokftadech, kde dochazi k sdzeni mangrovu (Jiang a kol. 2015). Mangrovy jsou povazovany
za tzv. foundation species (Yando a kol. 2019), coz by se volné¢ mohlo ptelozit jako zasadni
¢i prvotni. Jsou to prave tyto rostliny, které pti spravném pouziti mohou vysoce urychlit obnovu
moktadii napiiklad zpevnénim pidy (Yando a kol. 2019). S myslenkou, Ze idealni moktad
by mél byt komplexni vodni ekosystém navzajem propojeny, pfichazi Lu a kol. (2021)
s ndvrhem nového zplsobu zjisténi efektivity obnovy mokiadu. Zjistil, ze ve Spatné
¢1 neefektivné obnovenych a degradovanych mokiadech nemaji vodni bezobratli moZnost
se §ifit. Oproti snadno se Sificimu hmyzu, totiz naptiklad plZi potfebuji k Sifeni velmi specifické
podminky (Lu a kol. 2021). Jeden z ¢inskych projektti na obnovu moktadi momentalné probiha
v moktadech jezera Poyang (Wei, Khachatryan, Zhu 2021). Snaha o jejich obnovu ovSem zatim
neni dostatecné uspéSna, a to predevSim kvili piehradé Tii soutésky, jenz ovliviuje
hydrologicky rezim Uzemi a také kvili zméné klimatu (Wei, Khachatryan, Zhu 2021).
O tspésném projektu obnovy pisi Jiang a kol. (2015). Jednalo se o obnovu mokiadu v delté
Zluté teky, kdy konkrétné byla voda z feky odvedena do moktadu, coz mélo zlepsit povrchovy
odtok, podminky pro zavlazovani a dalsi. Podaftilo se zvysSit a stabilizovat odtok, aby dokazal
zasobovat 1 mokfady. Diky tomuto projektu doSlo ke zlepSeni kvality vody, zlepSeni podminek

pro zavlazovani a doSlo ke sniZeni salinity vody v celych mokiadech (Jiang a kol. 2015).

Podobny projekt jako popisoval Jiang a kol. (2015) se momentalné¢ odehrava ve vnitrozemské

delt¢ Dunaje na tzemi Slovenska, kterd historicky byla pravidelné zaplavovana. Vystavba
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piehrady Gabcikovo tento cyklus zastavila a Dunaj byl sveden do umélého kanalu. Projekt
na obnovu 65 hektarti si dava za cil pomoci vodnich kanald na nékolik mésict v roce zaplavit
zdejsi historicky dolozené zaplavové izemi a tim zastavit Sifeni invaznich druht, obnovit
prostiedi vhodné pro mnoho druhti bezobratlych, ptakt ¢i ohrozené hrabose severské panonské
(Mossy Earth 2023c). Pii obnové mokiadii v delt€¢ Mississippi je potieba nékolika zplsobt
obnovy z diivodu rozséhlosti problému. Jednim z nich je propojeni feky s moktady v oblasti
delty pomoci znovuotevieni kanalti (Day a kol. 2007). Dalsi soucasti snahy o obnovu by méla
byt obnova bariérovych ostrovli pomoci pisku z pobiezi. Tyto ostrovy jsou navic dilezité
pii boufich, jelikoz vytvaii bariéru pro viny (Day a kol. 2007). Obnova zaplavového cyklu
podél Dunaje ovSem neni jediny projekt, kterému se Mossy Earth v rdmci obnovy mokiada
vénuje. Jen na Slovensku je momentalné v ptipraveé projekt cilici na obnovu podmacenych
ostficovych luk (Mossy Earth 2023b). M¢lo by se jednat o obnovu vice nez 30 hektard,
které jsou momentalné kviili nedostatecnému zamokieni pid zarostlé invaznimi druhy. Projekt
by mél pomoci pravidelnych zaplav a seCeni omezit a eventueln¢ vyhubit invazni druhy rostlin
a podpotit a uleh¢it ndvrat moktadiim ptivodnich rostlin jako jsou rakosy a ostiice (Mossy Earth
2023b). Podobny projekt jiz existoval na severovychod¢ Polska, kde pravidelné¢ seceni
probihalo po dobu 16 let (Kotos, Banaszuk 2013). Vysledkem celého projektu bylo postupné
zvySovani poctu druht rostlin béhem prvnich let, ale jejich ipadek v poslednich dvou letech.
Autofi se domnivaji, Ze vhodné hydrologické podminky jako jsou dlouhodobé zaplavy koncem
1éta, jsou velmi dilezité pro lepsi vysledky (Kotos, Banaszuk 2013). Na obnovu mokiada
v souvislosti s vyvojem klimatu poukazuje (Erwin 2009). Kanada mé sice dostatek vody, ale jeji
rozprostieni je nerovnomeérné, a proto nékteré ¢asti suzuji sucha a lesni pozary, zatimco jinde
jsou Casté zaplavy (Erwin 2009). Vzhledem k nepostradatelnému vyznamu vody v moktadech
a jeji kvalité€ 1 kvantité (Smardon 2014), je potieba brat ohled na budouci vyvoj klimatu a podle
toho obnovovat mokiady (Erwin 2009). Vjizni Kanadé je ocekavané zvySeni teplot,
coz by mohlo vést k vétSim a vyznamnéj$im suchlim, snizeni pritokt a dalsim (Erwin 2009).
Modely povodi by mély byt vice vyuzivany pro pldnovani projekti obnovy, aby nésledné byly
odolnéjsi proti klimatickym zménam (Erwin 2009). V Kanad¢ je dalezité obnovovat mokiady,
jez byly preménény na zemédélské pltidy a po degradaci plidy a snizeni vynosu opustény
(Ballantine a kol. 2017). Pfi vyzkumu byla méfena organickd hmota, denitrifikacni potencial,
mnozstvi biomasy a dalsi. Bylo zjiSténo, ze opusténé i obnovené mokiady maji hodnoty horsi
nez ptirodni moktady, ovSem pudy s pokusem o jejich obnoveni se vyviji rychleji nez ptdy
opusténé (Ballantine a kol. 2017). V Ceské republice se obnova moktadii praktikuje napiiklad

na Sumavé, a to vramci projektu LIFE for MIRES, jehoz cilem je obnova vice
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nez 2 000 hektart moktada, vétSi zapojeni vefejnosti do jejich obnovy a také vytvoteni

vhodngjsiho prostedi pro tetiivka obecného (NP Sumava 2023).

3. Puda

Ptda poskytuje ¢lovéku vSechny k zivotu nutné chemické prvky kromé kysliku (Bunting 1967),
piesto lidstvo jen za druhou polovinu 20. stoleti pomohlo k degradaci asi 5 miliard hektara
pidy, coz je pfes 40 % povrchu s vegetaci (Simek a kol 2019). ,Pida je jednim
hodnotu podcenujeme* (Nachshon 2018). Dokuchayev popsal pidu jako neustile se ménici
a vyvijejici se proces ovliviiovany péti hlavnimi pidotvornymi faktory a to: regiondlnim
klimatem, ptedevsim tedy vodou, teplotou, obsahem kysliku a oxidu uhli¢it¢ho, ddle matecnou
horninou, rostlinami a zivocichy, reliéfem a nadmotskou vyskou, a nakonec stafim pudy,
popiipadé délkou vyvoje (Bunting 1967). Pida je soubor horizontd riznych druhti hornin
na povrchu zemé¢, které vznikly pfirozenym vyvojem za dlouhodobého vlivu vody, vzduchu,
zivych organismi a mrtvych organickych latek (Smolik 1957). Diky schopnostem jako
je ukladani, filtrovani a pfeména latek, zivin a vody ptida vyznamné ovlivituje kvalitu vody,
ovzdusi a nepiimo i kvalitu lidského jidla, coz se nasledné odrazi na lidském zdravi (Carré
a kol. 2017). Vzhledem k rychlosti tvorby ptidy, ktera je asi 1 cm piidy za 100 az 400 let (Simek
a kol 2019), by vradmci porovnani k délce lidského Zivota méla byt povaZovéana
za neobnovitelny zdroj (Jones a kol. 2010). Proto by lidské zdravi mélo byt vice spojovano
s problematikou ochrany pidy a povazovano za jeden z hlavnich divodl, pro¢ se timto
tématem zabyvat a snaZit se 1épe pochopit propojeni plidy a lidského zdravi (Carré a kol. 2017).
Pida tvoii zékladni kdmen pro mnoho cinnosti, jeZ nasledné ovliviiuji Zivot na planeté,
jenze kvili jejich pribéhu pod zemi si mnoho lidi jejich vyznam neuvédomuje a dochazi
tak k neustalé degradaci a ztraté tohoto nenahraditelného zdroje (Jones a kol. 2010). Puda
pro udrzeni hodnoty téchto ekosystému je tedy diilezité zachovani biodiverzity (FAO 2020).
I s t€émito védomostmi ovSem ¢loveék neustéle prispiva a sam zptsobuje degradaci a erozi pudy
v obrovském métitku (Lehman a kol. 2015). Jak fekl Karel Schwarzenberg: ,,VSichni po ni
Slapou a kazdi z ni zije. To je nasSe piida. Zatimco nasi ptedci si plidy vysoce vazili a s laskou
o ni mluvili, dne$ni primémy ob¢an Ceské republiky, ktery vyrostl ve mésté, k ni zadny vztah
nemé a ledabyle s ni zachazi“ (Sarapatka 2014). Ochranou piidy se rozumi udrzovéni a zlep3eni
sveétovych pudnich zdrojti, aby mohli dale plnit dilezité funkce jako je ochrana biodiverzity

a vody nebo poskytovani potravy (Carré a kol. 2017).
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3.1 Pady mokiada

Vzhledem k vyskytu tohoto typu ptd se jedna o ptidy azondlni, tedy nezavislé na klimatické
oblasti a dalSich faktorech (Smolik 1957). Hlavnim divodem jejich rozsifeni je jedina
podminka, kterou je pfitomnost mokifadu, a proto se mokiadni pidy vyskytuji na vSech
kontinentech (Bunting 1967). Ptesnéji feCeno piidy vyskytujici se v moktadech jsou ovlivnény
vodou a jejim pohybem (Tomasek 2007). Mezi takové piidy se fadi vertisoly, fluvisoly, solonce
a solonéaky, gleysoly a stagnosoly (Sarapatka 2014). Hlavnim procesem a poznavacim znakem
ovlivityjicim tyto pidy je hydromorfismus. Proces, k némuz dochazi pii saturaci pudy a ztraté
pudniho kysliku (Kutilek 1978). Pravé nedostatek kysliku ovliviiuje cyklus zeleza, manganu
a siry, coz nasledné zpusobuje oxidaci a dochazi ke zméndm v pidnim pH (Breemen, Buurman
2002). Hydromortni ptudy jsou takové, které vznikly pti zvySené pidni vlhkosti a nedostatku
kysliku a fadime mezi né pseudogleje, gleje a organozems (Sarapatka 2014). Dalsi typické pady
mokfadl na nasem izemi jsou fluvizemé, luvizemé a plidy se znaky oglejeni (Tomasek 2007),
v ramci slanisek také pidy zasolené (AOPK CR 2022f). V zahrani¢i dale planosoly, pady
ryzovych poli a mangrovii (Bunting 1967; Breemen, Buurman 2002; Sarapatka 2014).
K zamokteni piidy dochazi po ne€kolika dnech, kdy je pldni vlhkost vyssi nez jeji kapacita
a rozdélujeme ho na dlouhodobé a periodické (Kutilek 1978). Zamokieni se miize nachazet
v jakékoliv hloubce profilu, Casto se vyskytuje blizko povrchu nebo naopak hloubéji
v zavislosti na zdroji (Bunting 1967). Prave stfidani zamokfeni a vysuSeni pudy je divodem
stfidajiciho se dostatku a nedostatku kysliku v ptid€, ¢ehoz nasledkem je oxidace (Breemen,
Buurman 2002). Dlouhodobé zamokieni je nejcastéji zpiisobené vysokou hladinou podzemni
vody, zatimco periodické Spatnym odtokem po srazkach (Kutilek 1978). Na svété je nejvice
roz§ifenym typem mokiadnich pld glej a jeho subtypy (Bunting 1967). Pii niceni kationtové
vymeénné kapacity pidy dochéazi k procesu zvanému ferolyza, coz je proces zalozeny na stiidani
oxidace a redukce v pud¢ a jehoz nasledkem vznikaji Sedé¢ padni horizonty s oxida¢nimi
skvrnami a niz§im obsahem jilu nez okolni pidy (Brinkman 1970). Ferolyza je soubor procest,
jejichZ soucasti musi byt voda a pti kterych dochazi ke vzniku glejovych kyselych svrchnich
horizonti svétlé barvy chudych na jil a na organické latky na biezich fi¢nich tokt, anebo bilych
vymytych horizontii E u podzold (Breemen, Buurman 2002). Do roku 1970, kdy byl poprveé
pouzit pojem ferolyza, ¢asto dochazelo k zaméné podzolizace, glejizace a procesu ferolyzy

(Brinkman 1970).
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3.1.1 Gleysoly

Gleysoly je skupina pid vyskytujici se na nezpevnénych materidlech vytvorenych kvili
nadbyte¢né vlhkosti ve svrchnich 50 cm padniho profilu (Sarapatka 2014). Néazev je prevzat
z rustiny, kde glej znamena blativa ¢i mazlavd ptdni hmota (IUSS 2015). Pravé glejovy
horizont je mazlavy, bezstrukturni a dobfe tvarovatelny za predpokladu, Ze je vlhky (Bunting
1967). Jedinym ptidnim typem skupiny gleysold je glej (Toméasek 2007). Glej je pidni typ
vznikajici na pudach, které¢ jsou saturované podzemni vodou po delsi obdobi (Jones a kol.
2010). Presnéji feceno po dostatecné dlouhou dobu pro vyskyt redukcnich procestt (IUSS
2015). Glej je ze vSech azonalnich plid nejrozSifenéjsi a nalezneme ho nejvice v tundre,
nicméné vyskytuje se i v mirnych a tropickych oblastech, a to nejCastéji v nizinach a rovinach
s pomalym odtokem vody (Bunting 1967). Zaplavové oblasti fek ovSem nejsou jedinym mistem
jejich vyskytu, ale ¢asto se objevuji také v terénnich depresich a nivach s vysokou hladinou
podzemni vody (Kutilek 1978). Glej je typicky svou naSedlou az namodralou barvou hloubéji
poloZenych horizonti (Sarapatka 2014), které je zptisobeno redukénimi procesy Zeleza a také
nepiijemnym zapachem, ktery vznika pti tvorbé sirovodiku (Tomések 2007). Samotny proces

redukce poté mtze probihat v celé hloubce profilu (Kutilek 1978).

Zpravidla se objevuji v terénnich depresich, kde je malo propustna vrstva jilu a srazkova voda
tedy nema kam odtéct ¢i se vsdknout. To ¢asto vede k akumulaci podzemni vody az do vysky,
kdy se dostane nad povrch a dochazi tak ke vzniku moktada (Smolik 1957). Déle se vyskytuji
v ptilivovych oblastech na pobiezi a v mélkych jezerech (IUSS 2015). Celkem je na svéte
asi 750 milionti hektarii gleji s nejvétsim rozsifenim v boredlnich a chladnych humidnich
oblastech severni polokoule a poté asi 200 miliony hektarii v tropech jihovychodni Asie, Jizni
Ameriky a Afriky (Sarapatka 2014). Na tzemi CR je miizeme najit pfedev§im v nivach toki
a zamokienych upadech v pahorkatinich a vrchovinach (Tomasek 2007). Pro hospodaiské
vyuziti jsou vzhledem ke svym neptiznivym vlastnostem jen téZce vyuzitelné, a to pouze

po provedeni uprav vodniho rezimu (Sarapatka 2014).

3.1.2 Stagnosoly

Stejné jako gleysoly i1 stagnosoly se vyskytuji na nezpevnénych materidlech a vykazuji
redoximorfni znaky projevujici se silnou skvrnitosti neboli mramorovanim (Sarapatka 2014).
V soudasnosti se v CR déli stagnosoly na stagnoglej a pseudoglej (Némeéek 2011), ale dfive
bylo dé€leni odlisné. Na zdklad€é vyvoje, zmén a kolisani vodniho sloupce se gleje rozdéluji
na stagnogleje a pseudogleje (Smolik 1957). Jejich vznik je ovSem vazan na proces oglejent,

tedy periodické zamokieni, ke kterému se mize pfidat proces ilimerizace (Tomasek 2007).
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Nejcastéji se vyskytuji na rovinach v chladnych az vlhkych subtropickych oblastech (IUSS
2015). Pii vysokych srazkdch muze dojit ke vzniku eluvialniho kyselého horizontu (Kutilek
1978). Pfi vyrazném povrchovém pievlhéeni miize vznikat vybéleny horizont s rourkovitymi
novotvary (Némecek 2011). Rozloha stagnosolti je odhadovana na 150 az 200 miliont hektara

(Sarapatka 2014).

3.1.2.1 Stagnoglej

Stagnoglej se od pseudogleje lisi hlavné€ jednim znakem a tim je délka zamokieni. U stagnogleje
je perioda zamokieni velmi dlouha (Sarapatka 2014). Tato perioda zpravidla byva trvalejsiho
az trvalého charakteru (Tomasek 2007). Stagnogleje nejcastéji nalezneme v dlouhodobé
zamoktenych oblastech (Bunting 1967). Lze konstatovat, zZe pfi stagnaci vysky hladiny se jedna
o stagnoglej (Smolik 1957). Pro vytvofeni stagnogleji je potfeba dlouhodobé&jsiho povrchového
oglejeni (Némecek 2011). Plocha stagnoglejii je vzhledem k podminkdm jejich vytvofeni
zpravidla mensi a nachdzi se naptiklad v bezodtokych snizenindch (Tomasek 2007).
U stagnogleji z divodu dlouhodobéjsiho zamokfeni a oglejeni vznika Sedy glejovy horizont

a az pod nim mramorovany redoximorfni horizont (Sarapatka 2014).

3.1.2.2 Pseudoglej

Pseudogleje jsou typické svym vyraznym mramorovanym redoximorfnim horizontem
(Némecek 2011). U pseudogleji dochazi ke stfidani povrchového zamokieni a vysuSeni
se suchymi obdobimi delsimi nez zamokienymi (Sarapatka 2014). U pseudoglejii se nachazi
aZz nékolik dm mocny oglejeny horizont se svym nasedlym az béloSedym zbarvenim, rezivymi
skvrnami a Zelezitymi brocky, ktery nésledné pfechazi nize do rezivohnédého mramorovaného
horizontu (TomaSek 2007). Svrchni ¢ast profilu miZe byt aZ kompletné bila kvili vymyvani
vodou (IUSS 2015). Pfi vymyvani dochdzi k transportu Zeleza a Casto se proto vyskytuje bily
eluvialni kysely horizont E (Kutilek 1978). Vytvafi se na nepropustnych substratech
a nachazime je na rovinatych &astech reliéfu ve vlhkych oblastech (Némedek 2011). V CR
sejedna o dominantni typy v panvich jako je Ttebotiské, Ceskobudgjovicka a dalsi
(Tomasek 2007). Pfirozené se nachazi pod lesnimi porosty predevsim v biezovych a jedlovych

doubravach (Sarapatka 2014).

3.1.3 Vertisoly/smonice
Jedna se o pidy vyvinuté na velmi tézkych substratech s obsahem jilu alespon 30 % v celém
profilu (Sarapatka 2014). Hlavnim piidotvornym procesem vertisolti je humifikace a zaroveii

proces rozpadu zeminy na vyrazné drobné strukturni elementy s Castym vyskytem
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mikroreliéfnich zvinéni na povrchu a tvorbou skluznych ploch vzniklych objemovymi zménami
tézkych pid (Tomasek 2007). V sussich obdobich vytvaii typické az 50 cm hluboké oteviené
trhliny, zatimco ve vlhkych obdobich skluzné plochy (Némecek 2011). V zavislosti na obsahu
vody v ptudé¢ vertisoly vytvari pfi smrStovani tyto trhliny ¢i naopak bobtnaji (IUSS 2015). Velmi
Casto se u vertisolti objevuje humusovy horizont hluboky az 80 cm a pidy jsou to tedy pro
zemédé€lstvi velmi urodné, avsak z fyzikdlnimi poméry velmi tézce obdé¢lavatelné
(Tomasek 2007). Na svéte je asi 330 milionit hektarG vertisolil a to pfevazné v oblastech
s roénim Ghrnem srazek mezi 500-1000 mm (Sarapatka 2014). V CR se vyskytuji pouze

na severu Cech, a to pfedev§im v Chomutovské hnédouhelné panvi (Tomasek 2007).

3.1.4 Fluvisoly

Fluvisoly je skupina pid vznikajicich v periodicky zaplavovanych oblastech nejcastéji
na povodiiovych sedimentech (Sarapatka 2014). V CR se jim &asto fika nivni pady vzhledem
k jejich vyskytu predevsim v udolnich nivach fek (Tomasek 2007). I ptes jejich nazev a hlavni
vyskyt v nivach ek se mohou vyskytovat také na jezernich a motskych sedimentech (IUSS
2015). Pro fluvisoly je typické zvrstveni profilu vzhledem k jejich casté disturbanci
pfi povodnich a naslednému usazovani (Némecek 2011). Jedna se o velmi mladé pudy jejichz
vyvoj byl omezen hlavné€ Castymi zaplavami a zaroven jejich stafim (Bunting 1967). U hornich
toki fek se vyskytuji pouze v izkém pruhu podél koryta, ale ve sttednim a dolnim toku mohou
dosahovat jiz velkych ploch diive pravidelné zaplavovanych (Sarapatka 2014). Lze si v§imnout,
ze zrnitost téchto pld je zavisld na vzdélenosti od koryta a ¢im déale se puda vzdaluje,
tim z jemnéjSich nivnich sedimentt se sklada (Smolik 1957). Pravé z divodu Castych zaplav
jsou pudni horizonty jen malo odli$né, ale svrchni akumula¢ni horizont mize byt velmi vyrazny
(IUSS 2015). Zpravidla se jednd o pidy preménéné clovékem k jeho uzitku (Kutilek 1978),
jelikoz jsou velmi trodné a v piirodé se na nich vyskytuji ekosystémy s bohatou biodiverzitou
jako luzni lesy a louky, které ¢lovek po vysuseni Casto vyuziva jako zemédélské plochy ¢i sady
(Smolik 1957). Nivni ptdy jsou stanovistém pro nejkvalitngjsi luc¢ni louky (Tomasek 2007).
Tyto vysoce trodné ptidy se ovsem vlivem ¢lovéka a jeho tipravou koryt branici zaplavam méni
na zonalni pidni typy vyskytujici se v jejich okoli (Sarapatka 2014). Fluvisoly se déli
na 2 pudni typy, a to na fluvizemé, které se vyskytuji v nivach a plati pro n¢€ vSe vySe zminéné
a poté na koluvizemé, coz jsou pudy vyskytujici se na Gpati svahti, kde dochézi k akumulaci
pudy pfi erozi a sesuvech (Némecek 2011). Mezi tyto pidy by se mohla fadit také vega. Pida
zrnitostné stiedné tézka, lezici nejvyse v nivé a zaplavovand pouze mnohaletymi a stoletymi

vodami (TomaSek 2007). Pojmenovani je to ovSem zatim ne zcela jednotné vyuzivano.
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V udolich severniho Némecka a ve vychodnim Spanélsku se nachazi ¢ervené az hnédé pudy
luk s hladinou podzemni vody asi 2 metry pod povrchem, kterym se fikd vega. Ve stfedni
Evropé je ovSem termin vega pouzivan pro oglejené pidy, u kterych je hladina podzemni vody

v hloubce 20-100 centimetrti (Bunting 1967).

3.1.5 Salisoly

Jedinym plidnim typem je soloncak (Toméasek 2007). Jednd se o pidy s vyraznymi znaky
zasoleni (Némecek 2011). Typicky se tvoii v oblastech, kde vypar pievysuje srazky a zdrojem
zasoleni jsou tedy rozpustné soli pivodem z mineralizovanych podzemnich vod a hornin
(Sarapatka 2014). Typicka je akumulace rozpustnych soli v celém profilu s nejvétsi koncentraci
v humusovém horizontu (Kutilek 1978). Velmi Casto se u soloncakli vyskytuji znaky oglejeni
(IUSS 2015). Na svéte je asi 260 miliont hektart soloncakli koncentrovanych v poustnich
a suchych oblastech severni Afriky i na dalsich kontinentech svéta (Sarapatka 2014). V Ceské

republice jsou velmi vzacné a nachazi se pouze na jizni Moravé (Tomasek 2007).

3.1.6 Organosoly

Jedinym ptidnim typem organosol jsou organozeme neboli raselini$tni pady (Némecek 2011).
Typickym znakem je minimalné 50 cm mocny raselinny horizont vyskytujici se zpravidla
na glejovém horizontu (Sarapatka 2014). Pokud je raSelina stale Ziva, tak pfirtista a smérem
do hloubky tak ptida podléhd dalsimu raselinéni (Tomasek 2007). V zavislosti na lokalité
vyskytu se liSi vlastnosti organozemé a proto se d€li na 2 zdkladni typy a to vrchovistni
a slatinitni (Sarapatka 2014). Vrchovistni pidy vznikly nejéast&ji ve vlhkych horskych
oblastech na raSelinistich a jsou zdsobovany pfedevsim srazkovou vodou, coZ mé za nasledek
jejich vyraznou kyselost (TomaSek 2007). Naopak slatinisté je slabé kyselé az neutralni a vznika
v tidolnich nivach na pidach s vysokou hladinou podzemni vody. V CR se organozemé nachazi

hlavné na Sumavé, v Krkonosich a jiznich Cechach (Sarapatka 2014).

,V zamokfeném pudnim prostfedi nebo pod vodou, za nedostatku atmosférického kysliku,
vznikd z organickych latek raselina. Z odumielé hmoty rostlin, ve vét§i nebo mensi mife
pfeménéné, se stava pudotvorny substrat® (Kutilek 1978). Raselina vznika procesem raSelinéni,
coz je proces, pii kterém se hmota z odumielych rostlin a Zivo€ichii pfeméiuje na raSelinu
(Smolik 1957). Béhem procesu raselinéni se také sniZzuje obsah kysliku a vodiku, a naopak
se zvySuje obsah uhliku (Kutilek 1978). Vyskytuji se po celém svété a rozd€luji se na zonalni,
jenz jsou striktné zavislé na klimatu a na azonalni, které jsou nejvice ovlivnéné reliéfem a jsou

zpravidla méné rozlehlé, a proto je najdeme typicky v panvich ¢i depresich se stagnujici
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hladinou podzemni vody, anebo v horskych oblastech s vysokymi srdzkami a nizkou
evapotranspiraci (Bunting 1967). Nejrozsifenéjsi zplisob rozdéleni raselin je podle jejich pH

(Smolik 1957; Bunting 1967).

Nejcastéji vznikaji v nésledujicich ekosystémech ¢i lokalitach, kterymi je vodni hladina a vznik
raseliny jejim zartstanim od okrajl ke stiedu, ddle vytvoreni raseliny v mistech, kde hladina
podzemni vody saha az k povrchu anebo v oblastech s dostatkem az piebytkem srazek
(Kutilek 1978). Velikost vodni plochy zaroven neni ni¢im omezena a raselina se kvili rostlinam
napadajicim vodni hladinu, jako jsou rakosy a pieslicky, maze tvofit i na velkych a hlubokych
plochach (Smolik 1957). B€hem tvorby raseliny jsou produkovany humino a fulvo kyseliny
(Kutilek 1978). Pfi tvorb¢ raSeliny na vodni plosSe je ovSem problém vzniku ,,zeleného koberce
na hlading®, ze kterého odumfelé ¢asti rostlin padaji ke dnu, misi se s planktonem a vytvafi
hmotu zvanou muda (Smolik 1957). Tato muda miize dosahovat mocnosti az né€kolika metrQ

a jejim nartistem se stale zmensuje prostor pro vodu (Kutilek 1978).

3.1.7 Luvizemé

Luvizem spole¢né s hnédymi a Sedymi piidami spadéd do referencni tfidy luvisoly, které jsou
typické svym do ur¢ité miry vybélenym eluvialnim jilovym horizontem (Sarapatka 2014).
Praveé u luvizemé je tento eluvidlni horizont velmi vyrazny a mize tvofit az jazyky ¢i kliny
(Némecek 2011). Tento eluvialni horizont mize dosahovat mocnosti az nékolik dm. Hlavnim
pudotvornym procesem je illimerizace, nicméné luvizeme jsou charakteristické také oglejenim
(Tomasek 2007). Tyto pudy byly dfive nespravné fazeny mezi podzoly jako slabé podzolované
pudy ¢i zkulturnélé piady (Kutilek 1978). Nejcastéji 1ze najit luvizemé na sprasovych hlinach
pod listnatymi lesnimi porosty. a to hlavné na rovinach do nadmoftské vysky kolem 600 m n. m.
(Sarapatka 2014). Jilem obohaceny svrchni horizont nepropousti vodu hloubéji a zaroven
zpuisobuje koncentraci Zeleza do malych rezivych brockt, které se hojn€ vyskytuji v eluvidlnim
horizontu (Tomasek 2007). Casto byvaji nazyvany illimerizované puidy pro sviij dominantni

proces (Kutilek 1978).

3.2 Piidotvorné procesy u moktadnich ptid

3.2.1 Glejizace/glejovy proces

Jedna se o hlavni plidotvorny proces pro vznik gleji (Tomasek 2007). Pravé béhem tohoto
procesu dochazi k obarveni pid do namodralych az nasSedlych odstinti (Bunting 1967),
zpusobenych redukénimi procesy v anaerobnich podminkach (IUSS 2015). Pro tento proces

je potieba viceméné trvalé zamokieni pidy zplisobené vysokou hladinou podzemni vody
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(Breemen, Buurman 2002). Kolisajici vySka hladiny nasledné zptisobuje vznik casti
obohacenych ¢&i naopak ochuzenych o Zelezo &i mangan (Sarapatka 2014). Proces vede
k zajileni, zmén¢ barvy piidy na namodralou az zelenavou a pfti slabsich projevech zamokieni
se vytvari rezivé skvrny (Tomasek 2007). Po redukci se oxidované formy mohou vyskytovat
jen ve formé& rourkovitych Gtvari podél kofenti rostlin (Sarapatka 2014). Podle mnoZstvi
rourkovych novotvart az ptechodut k jinym typim horizontl 1ze odhadnout intenzitu a délku,
po jakou byla ptida zaplavovana (Némecek 2011). Pti nadbytku vody se hromadi organické
latky a dochézi tak k raselinéni (Sarapatka 2014), coz byl diivod vzniku hlavniho subtypu,
kterym je glej zraselinény (Tomasek 2007).

3.2.2 Oglejeni

K procesu podobajicimu se glejizaci dochdzi pfi periodickém zamokieni povrchovou vodou
(Tomasek 2007). K oglejeni dochazi prevazné v padach, jejichz soucasti je vrstva se snizenou
hydraulickou vodivosti (Sarapatka 2014). Nejdast&ji se vyskytuje pravé na padach bohatych
na jil ¢i s jilovou mate¢nou horninou, ¢imz dochézi k vytvoteni Spatné propustného jilového
horizontu (Bunting 1967). Oglejeni vznika u ptd, kde se stfidd zamokfteni a vysuSeni, coz dava
moznost stiidani procesu oxidace a redukce (Kutilek 1978) a nasledné mobilizaci a migraci
zeleza a jinych prvki (Sarapatka 2014). Transport a jeho rozsah je ovliviiovan mnoha faktory,
mezi které patii naptiklad zivo€ichové a rostliny (Breemen, Buurman 2002). Pti silném oglejent
dochazi k tvorbé pro proces typickych mramorovanych horizontidl, zdroven znaky oglejeni
klesaji se zvétSujici se hloubkou (Tomasek 2007). Béhem oglejeni dochazi ke vzniku o Zelezo
ochuzenych horizontli svétlejsi barvy, a naopak okrovych az rezivohnédych horizont

obohacenych (Sarapatka 2014).

3.2.3 Eluviace a illimerizace

Jako eluviace se oznacuje mobilizace prvkil predevSim oxidl Zeleza a manganu a jejich
nasledny odnos vodou (Sarapatka 2014). Jedna se o vyplavovani ptdnich slozek ve formé&
roztokl ¢1 koloida zpravidla hloubé€ji do pidy (Tomasek 2007). Nejcastéji jsou latky ve vodé
posouvany niZe, ale u hydromorfnich pid miiZe jejich migrace probihat vSemi sméry
(Kutilek 1978). Zpravidla se tento proces vyskytuje na svazich a propustnych substratech
s rychle proudici vodou (Sarapatka 2014). Horizont, ze kterého jsou latky vyplavovany,
se nazyva eluvidlni a u podzoli a luvizemi miZe byt zcela vybéleny, naopak horizont
obohaceny o dané latky se nazyva iluvidlni (Kutilek 1978). Illimerizace je specialni ptipad
eluviace, kdy dochazi k vyplavovani jilovych ¢astic (Tomasek 2007). Pii illimerizaci dochazi

k migraci jilu a s nim také oxidiim Zeleza a organickych latek (Sarapatka 2014).
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3.2.4 Raselinéni

Raselina vznikd raselinénim, coz je proces, pii kterém se hmota z odumielych rostlin
a zivoCichl pfeménuje na raselinu (Smolik 1957). Béhem procesu raselinéni se také snizuje
obsah kysliku a vodiku, a naopak se zvySuje obsah uhliku (Kutilek 1978). Pfi dlouhodobém
nasyceni ptidy vodou mtize dojit ke vzniku raSelinnych horizontii pti akumulaci zbytkt rostlin
a humusu (Sarapatka 2014). Hlavni podminkou pro vznik raselinnych horizontl v ptidé je

potieba anaerobniho prostfedi a intenzivniho hromadéni organickych zbytkti (Tomasek 2007).

3.3 Vodni rezim a proudéni v padé

3.3.1 Vodni rezim plidy

Vodni rezim pid je jednim z nejvyznamnéjSich pidnich rezimi, tedy periodickych zmén
vlastnosti v prib¢hu casu (Tomasek 2007). Hydrologicky rezim pid je soubor procesit
souvisejicich s kolob&hem vody mezi atmosférou, biosférou a pedosférou (Sarapatka 2014).
Hydrologicky rezim je rozdélovan podle sméru a intenzity ob&hu vody v pudé€, zatimco
ekologicky rezim podle vlhkosti v pudé (Kutilek 1978). S prvnim rozdélenim pfisel Rode
(1956), ktery urcil 5 rezimt. Téchto 5 rezimii bylo pozdéji pro potieby rozsifeno na 8,
se kterymi se pracuje dodnes (Tomasek 2007). Hydrologicky rezim je zavisly na mnoha
faktorech, mezi kterymi je umisténi v terénu, hydrologické vlastnosti piady, klima, a na
rostlinnych a antropogennich podminkach (Sarapatka 2014). Umisténi pady v terénu
se projevuje piedevsim na proudéni vody v piidé jako odtok nebo naopak akumulace, zatimco
klima ovliviiuje hydrologicky pidni rezim predev§im mnoZstvim sraZzek a vyparem
(Kutilek 1978). Prvnim ptidnim reZimem je permafrost neboli reZim na piidach s vénym ledem

(Sarapatka 2014), ktery se vzhledem k podminkam v CR nevyskytuje (Tomasek 2007).

3.3.1.1 Rezim promyvny

Jedna se o rezim vyskytujici se v oblastech, kde srazky prevysuji vypar (Sarapatka 2014)
a dochazi tak k prisaku srazek profilem a jejich odtoku podzemni vodou (Tomasek 2007).
Promyvny rezim je typicky intenzivnim pfevlhcenim pidy a prosakovanim pidy kazdorocné

a inflitrace je vyssi nez vypar po cely rok (Kutilek 1978).

3.3.1.2 Rezim periodicky promyvny

Rode (1956) tento rezim spojoval srezimem promyvnym, nicméné Vv soucasnosti
sejizpovazuji za 2 odliSné typy. V téchto pudach pievlada vertikdlni pohyb vody
(Tomasek 2007) a koeficientem ovlhéeni blizko 1, coz znamena vyssi inflitraci vody

do pidy, avsak v suchych letech vypar prevysuje infiltraci (Sarapatka 2014). Rozdil
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mezi promyvnym a periodicky promyvnym rezimem je tedy pfedevSim v promyvani
promyvného rezimu kazdy rok, zatimco u periodického k promyvani nemusi dojit kazdy
rok v zavislosti na mnozstvi srazek (Tomasek 2007). K nejvétsimu prevlhceni u tohoto

rezimu dochazi na jate, ale nemusi byt kazdoro¢ni (Kutilek 1978).

3.3.1.3 Nepromyvny

Nepromyvny ptidni rezim je typicky vyssim vyparem (Tomasek 2007), a proto dochazi
k ovlhéeni pouze vrchnich horizontl profilu, zatimco hloubé&ji je pida sussi
(Sarapatka 2014). U tohoto typu zcela chybi ptidni odtok a mezi ptidou a horninou
nedochazi k vyméné vody v kapalné ¢asti (Kutilek 1978).

3.3.1.4 Vyparny

Jak jiz z ndzvu rezimu vychazi, charakteristickym znakem je vypar ptrevladajici nad
infiltraci (Tomasek 2007). U téchto pad je hlavnim zdrojem vody podzemni voda, ktera
ovlh¢uje pldni profil hlavné na pfelomu zimy a jara (Kutilek 1978). Srdzek je u tohoto

rezimu mnohem méng¢, coz zplisobuje, Ze vypar je mnohem vétsi (Sarapatka 2014).

3.3.1.5 Nivni

Nivni rezim se vyskytuje ve vlhkych oblastech, kde se srazky vsakuji do pidy
periodicky ¢i trvale, ale jejich pohyb je znemoznén kvili vysoké hladin€ podzemni vody
(Tomasek 2007). Tyto pidy se ¢asto vyskytuji v oblastech s promyvnym ¢i periodicky
promyvnym rezimem, ale z divodu vysoké hladiny podzemni vody je jejich pohyb
brzdén a jsou proto identifikovany jako jiny rezim (Sarapatka 2014). Rode (1956)
ani Kutilek (1978) tento typ reZimu nepopisuji.

3.3.1.6 Bazinny

Pidy s timto reZimem jsou typické sezonnim ¢i trvalym zamokienim celého profilu
a voda muze byt az nad povrchem (Tomdasek 2007). Tento rezim neni nijak omezeny
na klima, a proto se miiZe vyskytovat v ptidach po celém svété (Sarapatka 2014). Casto
dochdzi k oslabeni charakteru vyvoje ovlhéeni pudy a dalSich faktori. Nékdy se tomuto

rezimu tiké stagnantni (Kutilek 1978).
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3.3.1.7 Zavlahovy
Zavlahovy neboli irigacni je rezim doplikoveé ovlhéovany zavlahovou vodou (Kutilek 1978).
Tento rezim je ovliviiovan ¢lovékem pii zavlahach (Sarapatka 2014) a jedna se proto o uméle

vytvofeny rezim ptd (Tomasek 2007).

3.3.2 Proudéni v pudé

Padni prostfedi umoziiuje proudéni vody a vytvari prostory umoziujici jeji pohyb. Jedna
se 0 pory, na jejichz velikosti a objemu celé proudéni zavisi. Maximalni objem porti omezuje
mnozstvi vody podléhajici proudéni (Kutilek 1978). U propustnych ptd je proudéni predevsim
vertikalni z divodu plisobeni gravitacnich sil. Tento vertikalni pohyb se zastavi v okamziku,
kdy je dosaZeno hladiny podzemni vody (Boorman a kol. 1995). Kromé vertikalniho proudéni
v pudé€ dochdzi na jejim povrchu €asto k bo¢nimu proudéni. V ptipadé ptekroceni objemu pora
dochazi k nasyceni pidy a naslednému boc¢nimu povrchovému odtoku, v pude je bocéni
proudéni nejcastéji zptisobeno Spatnou propustnosti ¢i velkym mnozstvim horizontalnich pért
(Scherrer, Naef 2003). Tento pohyb se Casto objevuje na svazich, kde voda v ptidé proudi
smérem k udolim a potokiim. V zavislosti na pidnich vlastnostech, typech ¢i momentalnim
stavu se reakce na piisun vody dosti lisi, a proto Boorman a kol. (1995) poukazuji na 11 typech,
které rozdéluji do 3 skupin v zavislosti na vySce hladiny podzemni vody a propustnosti pady.
Toto rozdéleni 1ze vidét na obrazku 2. Skupina 1 zahrnuje propustné pidy s podzemni vodou
v hloubce vétsi nez 2 metry, skupina 2 propustné pliidy ovSem s hladinou podzemni vody bliZze

povrchu a skupina 3 obsahuje ptidy Spatn¢ propustné az nepropustné (Boorman a kol. 1995).

1) )] i)
Soil Soil
Soil
A
¥
o i Bl N No significant
Deep Shallow groundwater
Substrate groundwater table Substrate groundwater table Slowly permeable

in substrate in soil or substrate substrate

Obrazek 2: Rozdeleni 3 typovych skupin pud pro popis proudéni v piide.

Zdroj: Boorman a kol. (1995)

Scherrer, Naef (2003) se vénuji predev§im bocnimu proudéni, a to jak povrchovému,
tak 1 podpovrchovému, s tim Ze povrchové rozdéluji na 2 typy. Povrchové hortonské proudéni
vznika v piipadé¢ nedostatecné ¢i1 pomalé infiltrace zpravidla na padach zhutnénych
¢1 nepropustnych a na piidach s vysokym obsahem jilu. Nicméné& mize vznikat také na ptidach
s nizkym obsahem makroporii, s krustou na povrchu nebo plidich zastavénych. Naopak

povrchové saturované proudéni vznikd v pfipadé, Ze puda jiZz neni schopnd pojmout vétsi
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mnozstvi vody v porech. K tomu dochazi, pokud je hladina podzemni vody blizko povrchu
arychle dochazi k jejimu nasyceni nebo v pfipadé, Zze se jednd o mélké propustné pudy
s nizkym ¢i zddnym odtokem. K podpovrchovému bocnimu proudéni dochéazi nejCastéji
na svazich v propustnych ptidach s vysokym obsahem horizontalnich makropért a dutin. Casto
k tomu pfispiva mald hloubka piidy a méné propustné nizsi vrstvy. Scherrer, Naef (2003)
se zminuji také o hloubkovém vsakovani, coz je vertikdlni pohyb proudéni v piipade,

ze se jedna o propustné podlozi a matecnou horninu.

Boorman a kol. (1995) uvadi a popisuji proudéni na 11 typech oznacenych A-K. Typ A je
typicky dominantnim vertikdlnim proudénim v propustnych suchych pidach s hladinou
podzemni vody hloubéji nez 2 metry, kde se poté objevuje i bo¢ni proudéni. Typ B zahrnuje
Skalu piid s pfevazujicim vertikdlnim proudénim, ale vyssi Sanci k sezonnimu zamokieni
aobCasn¢ se vyskytujicim oglejenim. Typ C reprezentuje jilovité pidy s periodickym
nasycenim, a proto je u n¢j dominantni bo¢ni/horizontalni pohyb s vyjimecnym odtokem skrze
Spatné propustnou vrstvu. Typ D se vénuje organozemim s dobfe propustnym substratem
a minimalnim vlivem podzemni vody, kde nejvice pfevazuje bo¢ni proudeni. Zatimco typy
A az D popisuji proudéni v ptidach, jez jsou minimalné ovlivnéné podzemni vodou a jeji
hladina je hloubé&ji nez 2 metry pod povrchem, nésledujici typy E-G popisuji pudy,
kde se hladina podzemni vody pohybuje vySe a ovliviiuje proudéni a rychlost reakce na srazky.
Typ E popisuje pidy, v nichZ se hladina podzemni vody sotva objevuje a pfevaZzuje proto
vertikalni proudéni s horizontdlnim proudénim v jilovitych piidach diky makroporim. Typ F
nasledné popisuje ptdy, ve kterych je hladina podzemni vody ¢asto ve svrchnich 40 cm, a proto
dojde rychle k jejimu nasyceni a pfevazuji bo¢ni povrchovy a podpovrchovy odtok. Model G
o organozem¢ s dominantnim povrchovym odtokem piipadn€ bocnim proudénim blizko
pod povrchem. Posledni skupinou jsou typy H-K vénujici se ptidam bez ptitomnosti podzemni
vody, obsahujicim nepropustné vrstvy branici vertikdlnimu prodéni. Prvnim z nich je typ H,
predstavujici plidy, kde nepropustnd vrstva je v hloubce vétSi nez 1 metr a dochdzi
zde ptedevsim k vertikdlnimu proudéni doplnénému o proudéni makropory. Typ I popisuje
pudy, v nichz je nepropustna vrstva do 1 metru od povrchu a mize dochéazet k vytvoreni
docasného zamokieni nad touto vrstvou, coz zptisobuje bo¢ni proudéni, ale v dobé¢, kdy nebude
puda zamokiend pfevazuje vertikalni pohyb do omezené hloubky. Typ J se podoba piedchozimu
typu s hlavnim rozdilem délky zamokieni, které je u typu J mnohem delsi a pievlada proto

horizontalni proudéni. Posledni je typ K, zastupujici organozem¢ s dominantnim povrchovym

42



odtokem pfipadné¢ bocnim proudénim v blizkosti povrchu. Schéma zobrazujici a shrnujici

hlavni procesy proudéni v piid¢ a na jejim povrchu je zobrazené na obrazku 3.

Infiltrace

E, Organ iCky hO(

10-30 ¢,

Obrazek 3: Schéma proudeni vody v pude. Zdroj: Vicek (2017)

3.4 Degradace pudy

Degradace piidy je soubor procest, pii kterych dochazi ke snizovani kvality pady, ¢imz se stava
méné urodnou a vynosnou a tim se stava horsi pro zeméd¢lstvi (Costantini, Lorenzetti 2013).
Casto je soucasti degradace ztrata ekologickych funkci ekosystému a produktivity (de Souza
Oliveira Filho a kol. 2020). ,,Snizeni produktivity pidy, které ovlivituje jeji integritu v rdmci
ekosystému skrze procesy jako je eroze, salinizace a ztrata urodnosti pidy* (Wairiu 2017).
Degradace je zplisobena hlavné neudrzitelnym a neSetrnym vyuziti piidy a je to jeden z divoda
svétového nedostatku jidla a dezertifikace (Jones a kol. 2010). VétSina procesl probihajicich
pii degradaci ptid se odehrava ptirodné a je pfirozend, ale lidska aktivita tyto procesy velmi
umociiuje a déla z nich obrovské riziko pro ekosystémy (FAO 2020). Nadmérnd degradace
snizuje kvalitu a produkéni potencial pidy (Simek a kol. 2019). Nejvétsi a nejvazng;si
degradacni proces v puidé€ se Casto 1i$i podle lokality. Ve sttedomoti je pro tamni mélké pudy
velkym ohroZenim zména klimatu a rapidni narlist obyvatel souvisejici s ndhlymi zménami
ve vyuziti ptd (Ferreira a kol. 2022). Mnoho autort jako hlavni diivod uvadi zintenzivitovani
zemé&délstvi kviili zvySujicim se narokiim a potfebam lidstva (Costantini, Lorenzetti 2013).
Béhem druhé poloviny 20. stoleti byla pravé intenzifikace a rozSifovani ploch zemé&délstvi
hlavnim divodem degradace pidy a v soucasnosti ptfedstavuje hrozbu pro lidské zdravi
(Fang 2021a). Zemédélstvi a lesnictvi zacal €lovek ve vétSim rozméru a intenzité praktikovat

az ve druhé poloving 20. stoleti. Vzhledem k neSetrnym a casto nevhodnym technikdm
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a tézkym strojim, jenz jako lidé vyuzivame dochazi k vyznamné zmén¢ razu krajiny, ktery
se nasledn¢ odrazi na ubytku plidy pfi erozi a degradaci (Virto a kol. 2015). Pravé proto
by prioritou ¢lovéka v zemédélstvi ve 21. stoleti mélo byt vynalezeni a vyuziti k ptirodé
a klimatu SetrnéjSich a udrzitelngjSich metod (Lehman a kol. 2015). Dal$im velkym problémem
je vysoka deforestace, probihajici po celém svété (FAO 2020) nebo zastavba a zapeceténi pudy,
na které je Casto poukazovano jako nejhorsi zpisob degradace (Jones a kol. 2010; Costantini,
Lorenzetti 2013). Kromé dalsich ocividnych probléma v ramci degradace pudy jako
je urbanismus, tézba a odlesnovani se ovsem Wairiu (2017) vénuje jest€¢ jednomu divodu
degradace pidy a tim je vlastnictvi pady, lépe feCeno praveé jeji nevlastnictvi. Jedna
se 0 hypotézu ohledn¢ povahy clovéka, jehoz primarnim cilem je vydélat penize. Proptjceni
¢i prondjem pudy na urcitou dobu zptsobuje, ze ¢loveék nema k ptid¢ zddny vztah a nevadi mu,
pokud piidu znehodnoti, a proto nebere ohled na Setrné a udrzitelné techniky, ale predevsim

na vydélek, coz €asto vede k nevratnému poskozeni az zniceni piidy (Wairiu 2017).

Za druhou polovinu 20. stoleti pfispélo lidstvo k degradaci pfiblizné 5 miliard hektarti ptdy,
coz je asi 43 % povrchu Zemé (Weil, Brady 2016) a v soucasnosti se 1ze domnivat, Ze rozloha
¢lovékem degradovanych piid se stale zvétsuje (Simek a kol. 2019). Odhaduje se, Ze kazdoroéné
mezi lety 1960 a 2015 cloveék prispél k degradaci primérné 2,5 milionu hektard ptd jejich
pievodem na zeméd¢lskou plochu (Fang 2021a). V EU je asi 60-70 % pid do urcité miry
ovlivnénych degradaci zpiisobenou piimym vlivem ¢lov€ka (Ferreira a kol. 2022), coZ rocné
stoji asi 38 miliard € vzhledem k niz$im vynosiim, sesuviim a dal$im (Costantini, Lorenzetti
2013). Na celém svéte jsou téméf 2 miliardy hektard ovlivnéné urcitym stupném degradace
(Fang 2021a). Hlavnim problémem degradace pidy je ovSem fakt, Ze se jednd o zaCarovany
kruh a vétSina procestt svymi nasledky zplisobuje vétsi degradaci (FAO 2020). Béhem
degradace dochazi ke sniZeni biologické aktivity v plidé a zaroven snizeni dostupnych Zivin
(de Souza Oliveira Filho a kol. 2020). Také se s degradaci snizuje schopnost ptidy infiltrovat
vodu, odolavat suchym obdobim a zvySuje se eroze (Wairiu 2017). Degradace pidy vedouci
je zavislych na puadé (Ferreira a kol. 2022). Navic piida poskytuje ¢lovéku kromé kysliku
vSechny k zivotu potfebné chemické prvky (Bunting 1967). Z toho vyplyva, Ze pida je jeden
(Nachshon 2018). Bohuzel vzhledem k rychlosti tvorby piidy, méné nez 1 tuna na hektar ro¢né
(Jones a kol. 2010), coZ je 1 centimetr pidy v rozpéti 100-400 let (Simek a kol. 2019), se pida

povazuje za neobnovitelny zdroj (Ferreira a kol. 2022). Dal$im problémem vznikajicim
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pii degradaci ptudy je unik organického uhliku z ptidy a jeho pfeména na oxid uhlicity,
ktery nasledn¢ ptispiva k oteplovani planety, jelikoz se jedna o jeden ze sklenikovych plynii
(Mondal, Khare, Kundu 2016). Pro lidstvo nejvaznéjSim problémem ovSem zistava
jiz nékolikrat zminéna snizujici se irodnost a vynosnost degradovanych piid, ktera zptisobuje,
ze naptiklad Italie je schopna uzivit pouze 80 % svych obyvatel a je proto zavisla na dovozu
(Costantini, Lorenzetti 2013). Na ostrovech Tichého oceanu je casto zemédélstvi hlavnim
zdrojem obzivy a historicky bylo praktikovano i na svazich, nicméné moderni technika

a nesetrné praktiky zptisobuji obrovské ubytky ptdy a ohrozuji tamni obyvatele (Wairiu 2017).

Podle dominantniho procesu je degradace rozdélovana na fyzickou, chemickou a biologickou
(FAO 2020). Nejrozsahlejsim typem degradace je eroze (Simek a kol. 2019), ktera se obdas
uvadi jako samostatnd skupina (Virto a kol. 2015). Nékdy se degradace muze délit podle
primarnich faktort ji zpuasobujici (Wairiu 2017) a nékteré typy degradace jsou typické jen
pro n&které typy pud (Costantini, Lorenzetti 2013). Sarapatka (2014) rozdéluje degradaci
na technogenni a netechnogenni, tedy degradaci primarn€ zpisobenou ¢lovékem, kterou
je péstovani monokultur a degradaci nepiimo zpisobenou clovékem jako je napiiklad
kontaminace. Vzhledem k obrovskym rozsahiim eroze, jenZ zastupuje pres 80 % veskeré
degradace (Simek a kol. 2019), je v této praci uvedena jako samostatna kapitola. V ramci
fyzické degradace pid je nejvyznamnéjSim procesem zhutnéni pudy a jeji zabor neboli
zastavéni antropogenni nepropustnou vrstvou (Ferreira a kol. 2022). Chemickéd degradace
probihé nejcastéji acidifikaci ptid (Costantini, Lorenzetti 2013), zasolenim (Virto a kol. 2015)

o 4

organické hmoty a samotné biodiverzity (FAO 2020).

3.4.1 Kontaminace

Na uvod je dulezité zminit, Ze prvky, které ¢asto povazujeme za kontaminanty jsou v pidé
idiky pfirozenému vyvoji. Rozdil ovSem vytvofil ¢lovék svou cinnosti, jejiz nasledky
kontaminuji plidy danymi prvky aZ mnohondsobné vice neZ je ptirozené (Loska, Wiechulta,
Korus 2004). Jejich pfirozena ptitomnost v pidach ve vSech regionech a ekosystémech
komplikuje vyzkum, nicméné pokud nepiekroci hranici toxicity nemaji negativni vliv na pidu
(FAO 2020). FAO definuje kontaminaci jako ,,pfitomnost urcité latky (kontaminantu, ktery
muze byt fyzického, chemického ¢i biologického ptivodu) nad ur¢itou hodnotou, coz zplisobuje
zhorSeni az Gplnou ztratu funkce pady* (Ferreira a kol. 2022). Asi 60 % celkové kontaminace
ve vyspeélych zemich tvofi t€zké kovy (Carré a kol. 2017). Pravée tézké kovy jsou problémové

kvili nemozZnosti jejich rozkladu pldou a jejich néslednému ukladani, moZnému vstupu
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do rostlin a potencidlnimu zapojeni do potravinového fetézce, ¢imz mohou ohrozit zdravi
cloveka (Esmaeilzadeh a kol. 2019). Dle nedavnych studii je zne€isténi zivotniho prostiedi,
kam spada i kontaminace pudy, nejcastéjSim diivodem ptredcasné smrti, pfiCemz v chudych
zemich je to divod az 25 % ptedcasnych tmrti (FAO 2020). Hlavnim problémem kontaminace
je akumulace postupem casu a naslednd interakce s ostatnimi zemskymi sférami, pii ¢emz
dochazi naptiklad ke kontaminaci a znecisténi vody (Ferreira a kol. 2022). V urcitém
(pfirozeném) mnozstvi jsou nékteré prvky dilezité pro spravny rist rostlin, jenze pti velké
akumulaci se mohou dostat do potravinového fetézce a snadno ohrozit zdravi ¢loveka, jelikoz
se zpravidla jedna o toxické latky (Loska, Wiechulta, Korus 2004). Hlavnim problémem
pfi vyzkumu kontaminace je nedostatek velkoploSnych ¢i statnich projektti a vyzkumy jsou

provadény casto jako malé projekty (FAO 2020).

Pti provadéni vyzkumu je diileZité rozliSovat mezi velikosti izemi znecisténi. Obvykle se tedy
rozliSuje mezi lokalnim/malym a velkoplo§nym tzemim (Virto a kol. 2015; Carré a kol. 2017).
Rozloha znecisténého uzemi se zpravidla odviji od jeho zdroje. Nejcastéjsimi lokalnimi zdroji
ovlivityjici relativné malé Uzemi jsou skladky, primyslové aredly a vojenské objekty
vypoustéjici t€zké kovy (Virto a kol. 2015). Vzhledem k mnoZstvi vojenskych konfliktl
v soucasnosti a nedavné dobé jsou velké rozlohy zasazené kontaminaci latkami souvisejicimi
s vojenskou Cinnosti jako jsou vybusniny, pohonné hmoty, ropa a stopové mnozstvi dalSich
prvka (FAO 2020). Carré a kol. (2017) déle za nejcast&jsi lokéalni zdroje povazuje primyslové
a zemédé€lské objekty, mista t€Zby a komunikace. MnoZstvi téchto zdrojli se ovSem lisi napfic
staty a zavisi na historickém vyvoji a primyslu, coz znamena, ze staty jako Némecko a Velka
Britanie maji zdroji mnohondsobn¢ vice nez staty jako Norsko ¢i Island (Virto a kol. 2015).
Kontaminaci pidy podél dilezitych dopravnich tah se zabyval (Zupancic 1999), ktery
zkoumal obsah olova podél komunikace mezi Lublani a Zahfebem. Husta doprava je nejveétSim
zdrojem kontaminace olovem v pudé, ale nejvice se ho nachazi ve svrchnim centimetrech ptdy
a ve vzdalenosti do 10 metri od komunikace (Zupancic 1999). O dopadech tézby a nasledné
kontaminaci struskou a kaly se vi jiz od prvnich vyzkuml (Wairiu 2017), z kald nasledné
dochézi k uniku uhlovodikii a stopovych prvki do pidy, ale i piesto tézba stale pokracuje
a je zdrojem zneciSténi v mnoha zemich (FAO 2020). V Evropé¢ nejvetsi kontaminaci zptusobuje
likvidace komunalniho a pramyslového odpadu, kterd tvoiti az 37 % a nejCastjSim
kontaminantem jsou stopové prvky kovi, kterych je identifikovanych ptes 700 jako
kontamina¢nich (Ferreira a kol. 2022). Na jihu Polska byl proveden vyzkum zjistujici

kontaminaci pad 9 prvky, kde bylo zjisténo, Ze aZz 90 % kontaminace v oblasti vyzkumu
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je zptusobeno pouze 5 prvky a to kadmiem, rtuti, olovem, antimonem a arsenem (Loska,
Wiechulta, Korus 2004). V poslednich letech se také vice zkouma kontaminace chemickymi
latkami jako jsou antibiotika, hormony a jiné farmaceutické prvky (Ferreira a kol. 2022).
Ty se do ptidy dostavaji v odpadnich vodach a hnoji vyuzivanych jako nahrazek chemickych
hnojiv a pesticidit (FAO 2020). V nedavné dob¢ vznikly studie zjiStujici pritomnost plasti

v pudé a byla zjisténa jejich rozsahla pritomnost ve formé mikroplastti i nanoplast (FAO 2020).

Samostatna kapitola by v ramci kontaminace méla byt vénovana zeméd¢lstvi, které je nejvétsim
problémem. Udaje o kontaminaci v zavislosti na zemé&délstvi se oviem velmi ligi. Zatimco Virto
a kol. (2015) uvadi, ze data o difuzni kontaminaci zpisobené zeméd¢€lstvim jsou velmi vzacna
anepiesna a metody vyzkumu se lisi, Ferreira a kol. (2022) odhaduji kontaminaci vice nez 80 %
evropskych pad kvili vysokému uzivani pesticidl a také asi 70 % evropské zemedélské pudy
ovlivnéné eutrofizaci a okyselenim. Nicméné 1 oni poukazuji na malé mnozstvi vyzkum a testi
(Ferreira a kol. 2022). Ptitom kontaminace spojend se zeméd¢€lstvim je nejcastéji zptisobena
pravé nadmirou hnojeni a uzivanim pesticidii, jejichz mnozstvi se navic stale zvySuje
(FAO 2020). N¢ktera hnojiva a doplitky navic obsahuji dusik a pfilisné hnojeni tedy zpiisobuje
okyseleni a eutrofizaci. UZivani syntetickych hnojiv zpisobilo v nékterych statech kontaminaci
pud dusi¢nany (Ferreira a kol. 2022). Eutrofizace pud navic vede ke zménam v druhové
struktufe rostlin, bezobratlych a také mikrobd (FAO 2020). Dalsim problémem jsou pesticidy,
které pravdépodobné ani nejsou piili§ uc¢inné, nacez jich musi byt pouzito vice. Presto je jimi
kontaminovdno mozna i vice nez 80 % evropskych pid (Ferreira a kol. 2022). I kvili tomu
je zemédelska pida povazovana za ekosystém, kde jsou pidni organismy a funkce nejvice
ohrozeny (FAO 2020). Zintenzivnéni zeméd¢lstvi dale snizuje biodiverzitu, mnozstvi zivo¢icha
v pudé a dalsi, coz nasledné vede k dal§im problémlim jako ztraté uhliku nebo ovlivnéni plidni
struktury, ktera se odrazi na dalSich vlastnostech plidy jako je infiltrace vody, pronikani kotenii

¢1 ptistup rostlin k Zivindm (FAO 2020).

Vsechny tyto zmény nasledné zvySuji riziko eroze a dalSi degradace a snizuji vynos pidy
(FAO 2020). Nicméné mezi staty jsou velké rozdily podobné jako mezi zépadni Evropou,
kde doslo k omezeni vyuzivani v souvislosti s pfijetim legislativ na ochranu vody a vychodni
Evropou, kde tyto legislativy byly pfijaty pozdéji piipadné vibec (Virto a kol. 2015). V piipadé
zamé&feni metod na pldni organickou hmotu, akumulaci a retenci, miize dojit ke zvySeni
biodiverzity pudy. Je proto dilezité prosazovat Setrné a udrzitelné zpusoby zemédé€lstvi

(FAO 2020).
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3.4.2 Zasoleni a okyseleni

3.4.2.1 Zasoleni

»Zasoleni pudy je termin pouzivajici se pro akumulaci soli v piidé v mnozstvi negativné
ovlivitujici zeméd¢lskou produkci, zdravi zivotniho prostfedi a ekonomiku* (FAO 2020).
O néco specifictejsi definici pouzil (Rengasamy 2006), jenz uptesiiuje, Ze se jedna o rozpustné
soli v ptidnim profilu a regolitu neboli nezpevnéném horninovém materialu. Priklady takovych
soli jsou chloridy, uhli¢itany a sirany (Costantini, Lorenzetti 2013). Na rozdil od jinych latek
je hranice pro obsah a koncentraci soli v pudé jasn¢ definovand (Virto a kol. 2015).
Tato hodnota zavisi na mnoha faktorech, mezi kterymi je vodni rezim pud, klimatické
podminky a vegetace (Ferreira a kol. 2022). Znaky zasoleni byly nalezeny po celém svéte,
ve vSech klimatickych oblastech a ve vice neZ 100 zemich (Rengasamy 2006). Asi 20 %
z celkové orné pudy a 33 % zavlazované pudy je urcitou mirou ovlivnéno zasolenim (Nachshon
2018; Metternicht, Zinck 2003). V Evrop¢ je zasolenim ohrozeno asi 1-3 miliony hektart ptidy,
a to predevS§im ve Stfedomoii (Costantini, Lorenzetti 2013), FAO (2020) uvadi odhad
pro Evropu na 3 miliony. Dal$i odhady byly historicky pfes 830 milionti hektari (FAO 2020;
Rengasamy 2006) a pies 950 milioni hektari primarn¢ zasolenych pid a dalSich témér
80 miliond hektarti sekundarné zasolenych piad (Metternicht, Zinck 2003). Sekundarni zasoleni
se pouzivd pro pojmenovani zasoleni vzniklého v pfimém vlivu na lidskou aktivitu
aje divodem =zasoleni asi 25 % podzemnich vod (z celkem 100 % zasolenych) (Jesus
a kol. 2015). I ptes rozdilné odhady o rozsahu problému se odbornici shoduji, Ze zasolenych
pud bude do budoucna pfibyvat, a to hlavné kviili neustale se zvySujicimu poctu obyvatel.
S nejvétsi pravdépodobnosti se zasoleni a oblasti, které ovlivituje stale zvétSuji, pfedevsim
kviili zvySujici se evapotranspiraci z divodu klimatické zmény (Costantini, Lorenzetti 2013;
Yu, Xin, Hong 2021). Odhaduje se, Ze ptes polovinu orné ptidy bude v roce 2050 zasoleno
(Nachshon 2018).

V ramci zemédélstvi je nejCastéjSim zdrojem zasoleni zavlazovani (Virto a kol. 2015; Nachshon
2018; Rengasamy 2006). 58 % z vySe zminénych témet 80 miliond hektarti se nachazi prave
na zavlazovanych ornych pidach (Metternicht, Zinck 2003). Nejcastéji k zasoleni dochazi
Spatnym zavlazovanim bud’ slanou vodou nebo zasolenou podzemni vodou piipadné Spatnym
odvodnénim pfedevsim v piimotskych a pobfeznich oblastech (Virto a kol. 2015). O problému
zavlazovani brakickou az slanou vodou pfedevsim v suchych a polosuchych oblastech na orné
pudé se Spatnym odtokem vody se zminuje také FAO (2020), na takovych ptadach je vidét

akumulace soli na povrchu. Hlavnim problémem zasoleni pidy je jeji nasledny nizs$i vynos
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(Jesus a kol. 2015; Yu, Xin, Hong 2021). Je dokazano, ze vynos obilnin a kukufice, baviny, ryze
¢i cukrové fepy je na zasolenych ptidach nizsi, a to jak na polich, tak ve sklenicich (FAO 2020).

Spatné zavlaZzovaci techniky oviem nejsou jedinym zdrojem soli v ptidach. O desti jako zdroji
zasoleni se jako jediny zminuje Rengasamy (2006) a ptidava, ze obsah je minimalni,
ale ovlivituje ptidu po dlouhou dobu, ¢imz se stdva jednim z hlavnich zdrojti. Dal§im zdrojem
je zvétravani (Rengasamy 2006), matecna hornina a ptida samotna (Nachshon 2018).
Préave ptirodné slané ptidy jsou dilezité a potiebné pro vyskyt urcitych Zivocichli a rostlin
(FAO 2020). Takové pudy vznikaji pravé zvétravanim a erozi vapnikl a jinych, ptivodem
moftskych hornin a minerali (Ferreira a kol. 2022), nebo v ptipadé, pokud je podzemni voda
bohatd na soli blizko povrchu (Nachshon 2018) a evapotranspirace nasledné zptsobuje
zvySenou salinitu svrchnich vrstev piidy (FAO 2020). Jednim ze zdroji mohou byt také vétrem
pfenaSené¢ materidly obsahujici stl (Rengasamy 2006) nebo zmeéna rostlinného slozeni
ovlivitujici vodni bilanci ekosystému (FAO 2020). Poslednim vyznamnym zdrojem soli
v pudéch jsou viny tsunami (Yu, Xin, Hong 2021; Rengasamy 2006; FAO 2020). To je nejvétsi
zdroj v blizkosti mést a v husté osidlenych oblastech (Yu, Xin, Hong 2021). Hlavnim
problémem jsou bariéry proti takovym vlndm, jelikoz pokud je vlna piekro¢i, voda
se jiz nedostane zpét a vyparuje se nebo se vsakuje dale od pobiezi a zasoluje ptidy a podzemni
vodu (Yu, Xin, Hong 2021). Zaroven bylo zjisténo, ze vypar salinizaci zpisobenou vlnami jeste
zintenziviiuje a prodluzuje jeji trvani. ,,Po tsunami vroce 2004 byla salinita mélkych

zemédélskych ptid pti pobiezi vysoka i po tfech letech pozdéji® (Yu, Xin, Hong 2021).

Vzhledem k rozsahlosti problému je dalezité si uvédomit, Ze rtizné pidy reaguji na zasoleni
odli$né. Pfi porovnani organickych a mineralnich ptd bylo zji§téno, Ze mineralni pudy vice stl
akumuluji, ale nasledné ji také 1épe vymyji. Bylo zjiSténo, Ze i zasoleni po kratkou dobu mize

mit dlouhodobé nasledky na tirodnost (Jesus a kol. 2015).

3.4.2.2 Sodifikace

Stejnym procesem jako salinizace pud je také sodifikace, srozdilem prvku, kterym
je presycena, cozZ je v tomto ptipad¢ sodik. Pii sodifikaci dochazi k postupnému nasyceni ptidy
sodikem, piedevSim uhli¢itanem sodnym (Costantini, Lorenzetti 2013). Jedn4d se o jeden
z hlavnich piidotvornych procesti na piidach suchych a polosuchych oblasti (de Souza Oliveira
Filho a kol. 2020). Puda je takto klasifikovdna, pokud obsah vyménného sodiku piesahuje
hranici 5-40 % v zéavislosti na reliéfu a dalSich faktorech (Ferreira a kol. 2022). Na celém svété
je asi 210 miliont hektart sodikem ovlivnénych pld v oblastech, kde vypar prevySuje srazky
a umoziuje ukladani sodiku v piid¢ (de Souza Oliveira Filho a kol. 2020).
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Zasoleni a sodifikace jsou problémy vyskytujici se po celém svét€ a ovlivituji asi 20 % puad
svéta. Nejcastéjsi jsou v suchych oblastech, kde je mélo srazek na vyplaveni soli (Ferreira
a kol. 2022). Z pocatku nemusi byt zasoleni ani sodifikace poznat a vyrazné se projevuje
az zvySenim degradace pudy a snizenim vynosl. Je proto potfeba vcas rozpoznat rozsah
a zavaznost zaneseni (Omuto a kol. 2022). Rozlohy ploch ovlivnénych zasolenim a sodifikaci

dle jednotlivych kontinentl lze vidét na obrazku 4. Byl vytvofen protokol na rozpoznani

zasoleni, ktery byl nasledné [ Saline Soils SodicSoils Total
Vyzkouéen v Lesothu, Australia 17.6 340.0 J57.6
L o Asia 194.7 121.9 316.5
Afghanistanu a Sudanu, L 77.6 69.3 146.9
kde vykazoval 80 % tspéSnost _Alrica 53.5 26.9 80.4
, . Europe .8 29.¢ 30.8

(Omuto a kol. 2022). Zarovei Burope 0 22.9 0.
World 351.2 581.0 932.2

poukdzal na - zaneseni  pouze Obrazek 4: Rozsah pud ovlivnénych zasolenim a sodifikact.
svrchnich vrstev a minimalni Zdroj: Metternicht, Zinck (2003)
ovlivnéni pad hloub¢ji

pod povrchem.

3.4.2.3 Okyseleni/acidifikace

Okyseleni ekosystémtl je pfirozeny proces zpusobeny metabolickou aktivitou padnich
organismu a rostlin v prib¢hu sukcese a je také spojovan s hromadénim ptidni organické hmoty
(FAO 2020). Acidifikace je proces zpiisobujici snizeni pH puidy, ke kterému dochézi béhem
kyselych desti nebo zamySlenym pouZitim doplikd na zvySeni kyselosti pid (Virto
a kol. 2015). Clovékem zptisobené okyseleni ekosystému je nasledkem predeviim spalovacich
motord a vypousténi sirant a dusikt, jenz se nasledné vraci na povrch jako soucast kyselych
dest a vsakuje se do pudy (FAO 2020). Acidifikace je velkou hrozbou pro biodiverzitu
a fungovani suchozemskych ekosystémii (Ma a kol. 2022). Jen v Ceské republice se odhaduje
ztrata asi 1 000 km? smrkovych porostli jako piimy nasledek kyselych deitti a vysoké
koncentrace oxidu sifi¢itého v atmosféie (Mladkova, Bortivka, Drabek 2005). Existuji rostliny
vyzadujici k ristu kyselé plidy jako napiiklad ¢ajovnik ¢insky (Li a kol. 2016) Toleruji ¢asto
pfimo ovliviyjici rist rostlin (Li a kol. 2016). Zatimco z dlouhodobého méfitka ptidu nejvice
ovlivitluje vymyvani, za mnohem kratSi ¢as se projevi zména ve vyuziti pudy a vegetatnim
pokryvu. Dalsi procesy urychlujici acidifikaci jsou €innosti spojené se zemedélstvim jako
je orba a hnojeni (Fujii, Toma, Sukartiningsih 2021). ZvySeni kyselosti piidy snizuje jeji vynos

a zvysuje riziko kontaminace téZkymi kovy (Ma a kol. 2022).
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Diky pfijeti mnoha smluv o snizeni emisi se situace oproti konci minulého stoleti velmi
zménila. MnozZstvi acidifikatorti v ovzdusi v Evropé a USA bylo sniZeno, zatimco v Ciné a Indii
toto zistdva velkym problémem (FAO 2020). V soucasnosti je koncentrace acidifikatort
k atmosféfe nizsi nez stanovené limity emisi, avSak v ptid¢ zlstanou nasledky jesté dlouho

a lesy jsou stale ohrozeny zménami ptdnich podminek (Mladkova, Bortivka, Drabek 2005).

3.4.3 Ztrata ptidniho organického uhliku

Obsah organického uhliku v ptid¢ ovliviluje mnoho funkci véetné podpory biodiverzity
(FAO 2020). Vzhledem k mnozstvi uhliku v pid¢ je dilezité se o zmény jeho mnozstvi zajimat,
protoze kultivace pudy zptisobuje erozi, kterd nasledné zptsobuje uvoliiovani oxidu uhlicitého
do ovzdusi a tim pfispiva k jeho obsahu v atmosféte a zmeéné klimatu (Fang 2021a). Navic
organicky uhlik je jeden zhlavnich faktord ovliviiyjicich Urodnost plidy a zemédé€lskou
produkci (Mondal, Khare, Kundu 2016). Cim v&tsi je obsah uhliku v padé, tim vice organisma
a také biomasy se v pid¢ muize vyskytovat (FAO 2020). Vétsina vyzkumi zabyvajici
se zménami obsahu uhliku v ptidé pii obdé€lavani se zajiméd o svrchnich 30 cm pudy (Tang
a kol. 2019). Kromé ztraty uhliku je pro pudy diilezité i mnozstvi Zivin, které je Casto snizovano
stejnymi procesy jako ztrata organického uhliku (Virto a kol. 2015). Obsah organického uhliku
je snizovan erozi pudy a pfi desti, kdy je vodou vymyvan z pady (Mondal, Khare, Kundu 2016).
Pravé vodni eroze je v tropickych oblastech hlavnim faktorem ovliviiujicim obsah uhliku
v pudé (Lense a kol. 2021). Podle odhadli by se ztrata obsahu organického uhliku méla
zvySovat, a to pfedevSim na svazich, vzhledem k faktu, Ze je snizovan pti erozi (Mondal, Khare,
Kundu 2016). DalSim velkym problémem je pfeména travnich porosti, které zastupuji asi 40 %
suchozemské plochy, 1épe feceno jejich rapidni zmeéna pro vyuziti lovékem (Tang a kol. 2019).
Vyuziti pudy je hlavni faktor ovliviiujici mnoho vlastnosti ptidy, v€etné obsahu organického
uhliku, ale 1 ptesto bylo provedeno malo vyzkumu o ztratach uhliku kvili jejimu Spatnému
vyuziti a zméndm ve vyuziti (Fang 2021a). Nicméné jeho obsah je nizky az velmi nizky
asi ve 45 % evropskych ptid (Costantini, Lorenzetti 2013). Z diivodu obrovského mnozstvi
obdélavané pudy a stile se zvétSujicich ploch s ménicim se vyuzitim plidy pro vyuziti
clovékem, zkoumali ztratu organického uhliku De Los Rios a kol. (2022). Jiné vyzkumy
ukazali, ze obsah organického uhliku v padach pfeménénych travnich porostli se snizuje
postupem Casu a zaroven klesa pouze ve svrchnich 60 cm pidy a hloubéji zlistava stejny (Tang
a kol. 2019). Ptdy, na kterych neprobiha orba sice nedokazi udrzet organicky uhlik v piidé tak
dobfte jako pudy s obvyklou orbou, avSak ztraty byly o 28 % nizsi nez u obvykle oranych pud,
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coz je nejpravdépodobnéji zpiisobeno niz§im piisunem uhliku do orbou ovlivnénych pid

(De Los Rios a kol. 2022).

3.4.4 Zhutnéni

Zhutnéni je jeden znejrozsahlejSich probléma ovlivilujicich pidu (Costantini,
Lorenzetti 2013). Je typické pro zemédé€lské a urbanizované oblasti celého svéta, ale jeho
zavaznost se lisi (FAO 2020). Dochazi piitom k vytvoieni téZce proniknutelné vrstvy (Virto
a kol. 2015). Muze se vyskytovat 1 v lesich pfi tézbe dieva, kdy jsou pudy zhutiované tézkymi
stroji (Wairiu 2017; Virto a kol. 2015). Zhutnéni degraduje ptidu pomoci reorganizace piidnich
mikro a makro agregatli, které jsou pod tlakem deformovany az ni¢eny (Jones a kol. 2010).
Kromé¢ hlavniho ditvodu vzniku, kterym jsou tézké stroje, jsou dal§im diivodem velka zvitata,
jenz zhutiiuji pidu svou vahou. PredevSim pokud pfes dané misto chodi pravidelné
a dlouhodobé¢ (Ferreira a kol. 2022). K tomu dochazi pfedevsim na vlhkych ptdach (Jones
a kol. 2010). Ke zhutnéni mtize také dojit Spatnym managementem zemédéelské pudy (Virto
akol. 2015). V zavislosti na délce a intenzité plsobeni se projevuje i v hloubce profilu,
tedy pfi velmi intenzivnim a dlouho pisobicim zhutnénim nalezneme nasledky i hluboko
v pud¢ (Ferreira a kol. 2022). Zhutnéni navic méni strukturu pady, limituje infiltraci vody
a vzduchu do pady a brani kofeniim v rastu (Nawaz, Bourrié, Trolard 2013). SniZeni objemu
makrospor mé za nasledek sniZzeni mnoZstvi vody a vzduchu v ptidé (FAO 2020), nicméné
vétSina strukturnich porh ziistdva beze zmény (Peng a kol. 2012). Tyto zmény mohou vést
ke sniZeni strukturdlni stability (Virto a kol. 2015). Kromé téZké techniky a Zivocichi mize
za zhutnénim byt také Spatné zavlaZzovani a odvodnéni (Ferreira a kol. 2022). Rozsah tohoto

problému neni zcela znamy a odhady o rozsahu v Evropé se velmi 1isi (Jones a kol. 2010).

Zhutnéni zptsobuje snizeni vynosti zemédélské pudy podle nékterych odhadii az o 50 %
(Ferreira a kol. 2022). Dal§im nasledkem je pozménéni mobility prvki, coz mize zvySovat inik
sklenikovych plynt do atmosféry (Nawaz, Bourrié, Trolard 2013). Déle se sniZuje schopnost
pudy zadrzovat vodu (Virto a kol. 2015) a zvySuje se tedy povrchovy odtok plidy a s nim i eroze
(Jones a kol. 2010). Pfimym nésledkem je také snizend aktivita ptidnich Zivocichl jako jsou
zizaly (Costantini, Lorenzetti 2013). Zhutnéni pidy a biodiverzita jsou vzdjemné zavislé
a pfi zhutnéni dochazi ke sniZeni biodiverzity, ale pravé pidni organismy mohou zhutnéni

zvratit (FAO 2020).
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3.4.5 Zapeceténi/zastavéni pidy/zabor (soil sealing)

Zapeceténi pud je primarné lidmi zptisobeny proces, pii kterém dochazi k zastavbé ptidy velmi
tézko az zcela neproniknutelnou vrstvou nejcastéji antropogennimi materidly (Jones
a kol. 2010). ,,Muze byt definovano jako ztrata zeméd¢€lské plochy pro jiné ucely, zaroven
dochazi k nartistu umélych povrchi a osidlenych oblasti, a to nejcastéji ve venkovskych
oblastech® (Virto a kol. 2015). Jednéd se o proces znemoziujici vyménu mezi povrchovym
a podpovrchovym prostfedim (FAO 2020). Ferreira a kol. (2022) definuji zapeceténi jako:
»proces, pii kterém je ptida pokryta neproniknutelnym materialem umeélého ptivodu jako
je asfalt ¢i beton, a jsou tedy permanentné ztraceny vsechny funkce pidy a béhem kterého mize
dojit k odstranéni svrchnich vrstev piidy nebo postaveni zakladd hloubé&ji v pide.” Jedna
se o nejdrasti¢téjsi proces, ktery pidé hrozi, jelikoz ptfi ném ztraci biologickou hmotu a s ni
vSechny své vlastnosti a funkce (Costantini, Lorenzetti 2013). Na ostrovech Tichého oceanu
je tento problém navic umocnén faktem, ze Casto jsou zastavéné nejurodnéjsi ptidy, které staty
tolik potfebuji (Wairiu 2017). Existuji i pfirodné¢ zapeceténé pudy, a to pfi vytvoreni krusty
na povrchu, jenz brani infiltraci vody a dal$im procesiim, ale v pfirodé pievazuji pudy

zapeceténé ¢lovékem (FAO 2020).

Zapeceténi pud je spole¢né s erozi nejvetsi pricina tbytku pud v EU (Maienza a kol. 2021).
Ztrata pudy kviili urbanizaci se stale zvétSuje a jen v Evropé se zastavéna plocha mezi lety 1990
a 2000 zvétsila o 6 % a do roku 2006 o dalsi 3 % (Jones a kol. 2010). Asi 9 % pid Evropské
unie je zastaveéno, ale naroky na hustotu transportni sité se stale zvySuji (Costantini, Lorenzetti
2013). Zajimavé je porovnani stiedomoiskych stati se zbytkem Evropy. Jejich soil-sealing
index (rychlost zastavéni pidy v zavislosti na rostoucim urbanismu) byl vroce 2012
s porovnanim k roku 2006 vyssi neZ ve zbytku Evropské unie, ale pfi porovnani roku 2018

k 2012 jiZz méli sttedomotské staty index niz$i nez zbytek Evropskeé unie (Ferreira a kol. 2022).

Zastavéni se odrazi pfimymi a nepifimymi néasledky na pldni vlastnosti a také na celkovou
kvalitu okolniho prostfedi (Maienza a kol. 2021). Zastavéna plida je povazovana za nefunk¢ni,
vzhledem ke ztraté dilezitych funkci jako je infiltrace vody ¢i propojeni pedosféry s biosférou
a atmosférou (FAO 2020). Kromé toho puda neni schopné produkovat potraviny ani biomasu
(Ferreira a kol. 2022). Déle méni mikroklima v okoli zvySenim primérné teploty a vytvafenim
méstskych tepelnych ostrovii (Maienza a kol. 2021). Kviili nemoznosti infiltrace vody dochazi
k jejimu povrchovému odtoku (FAO 2020) a vzhledem k lidskym ¢innostem je voda Casto
kontaminovana (Ferreira a kol. 2022). Jako zastavéni ptidy by se mohli povaZzovat také haldy

vzniklé pfi t€zb€ a vzhledem k jejich vyskytu maji velky vliv na zvySeni povrchového odtoku
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a s nim souvisejici zaneseni fek sedimenty (Wairiu 2017). Povrchovy odtok umociiuje odnos

pudy a vodni erozi a miize vést k sesuviim (Costantini, Lorenzetti 2013).

Vzhledem k mnoZstvi projektl obnovy a potfebdm o obnovu méstské zelené byl proveden
vyzkum zjist'ujici urodnost a dalsi vlastnosti pudy po jejim odkryti. Vysledky vyzkumu ukazali
rychlou schopnost ptidy obnovit svou kvalitu a irodnost, coz by mohlo pomoci vice projektim
obnovy. Jedinym negativnim faktorem byla pfitomnost médi, zinku a olova v ptidach a nasledné

1 listech rostlin (Maienza a kol. 2021).

3.4.6 Sesuvy

Sesuv je pohyb masy horniny, zeminy nebo suti dold po svahu zplisobeny gravitacni silou Zemé
(Jones a kol. 2010). Jedna se o pfirozeny jev, pii kterém dochazi k premisténi obrovského
mnozstvi pudy, ktery mize byt zplisoben napiiklad dlouhodobym destém, zemétfesenim
¢i vulkanickou ¢innosti. Kvuli lidskym aktivitdim jako je odlesnéni se sesuvy stavaji stale
CastéjSimi (FAO 2020). Jedna se ale pouze o velmi lokdlni jev vyskytujici se na svazich
se Spatné¢ spravovanou pudou (Virto a kol. 2015). Proto jsou nejvice ohrozené oblasti
s intenzivnim zeméd¢€lstvim (Costantini, Lorenzetti 2013). Dalsi z divodu vznikt sesuvi
je veétsi povrchovy odtok zptisobeny Spatnymi zemédélskymi technikami, coz vede k erozi pady
(Abdullah a kol. 2019). Nejcastéji je sesuv zpusoben prave vyssimi srazkami, a to bud’ béhem
dlouhodobého nebo naopak velmi intenzivniho desté, béhem kterych dojde k nasyceni por a tim
ke snizeni frikce (Prancevic a kol. 2020). Desté v horskych oblastech jsou divodem vzniku
sesuvl, pii kterych dochazi k pohybu pouze svrchni vrstvy pady (Costantini, Lorenzetti 2013).
Po sesuvu zpravidla zistdva horni cast svahu bez pidy a s minimem Zivin, zatimco

v akumulacni zoné je obrovské mnoZzstvi minerali i Zivin (FAO 2020).

Sesuvy jsou hrozbou pouze pro oblasti, kde jsou erodované svahy, ale i ptesto se odhaduje
rozsah o plose asi 7 % Italie (Costantini, Lorenzetti 2013), 5 % Slovenska, 1 % Portugalska
a 8 % Svycarska (Jones a kol. 2010). Nejéastéji se jedna o oblasti piilehlé horskym masiviim
jako jsou Alpy, Apeniny, Karpaty a dalsi (Virto a kol. 2015). Asi 75 % vSech sesuvl se stane
na ploSe s intenzivnim zeméd¢€lstvim bez ohledu na erozi (Abdullah a kol. 2019). Vyzkumy
ovSem ukézali, Ze ¢im prudsi svah, tim mensi je plocha sesuvu (Prancevic a kol. 2020), nicméné
nejcastéji jsou sesuvy na mirnych svazich s thlem jen mirné presahujicim prahovou hodnotu

stability (Prancevic a kol. 2020).
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3.4.7 Dezertifikace

Dezertifikace neboli ztrata vody, vysuseni nebo pfeména na pouste a polopousté je momentalné
nejvétsi problém, co se tyce ztraty piidy a tvoii mirné pies 50 % tbytku (Simek a kol. 2019).
Kazdoro¢né je 12 miliont hektari zemé pfeménéno na novou poust’ (Chang a kol. 2015).
V soucasnosti je asi 3,2 miliardy lidi do urc¢ité miry ovlivnéno dezertifikaci a asi 10 % HDP
jerocné ztraceno prave v souvislosti s dezertifikaci (UNCCD 2023). Vzhledem k potencidlu
do budoucna (Saco a kol. 2018). Jedna se o typ degradace pudy zplsobeny riiznymi faktory,
mezi kterymi jsou ménici se klima a lidska ¢innost (Jones a kol. 2010). Touto ¢innosti je Casto
nadmérna pastva (Simek a kol. 2019), neudrzitelné vyuziti a spotfeba vody (Jones a kol. 2010).
S ohledem na vyvoj klimatu a globalni oteplovani se desertifikace stdva potfad vétSim
problémem (Chang a kol. 2015). V Iranu lze piirozenou dezertifikaci najit téméf po celé zemi,
navic suché ekosystémy zde zastupuji kolem 85 % plochy statu (Khanamani a kol. 2017).
V Evropé jsou dezertifikaci nejvice ohroZeny staty Stiedomoii a staty u Cerného moie (Jones
a kol. 2010). Celosvétové jsou pak nejvice ohrozené suché ekosystémy (UNCCD 2023).
To jsou ekosystémy, v nichz je pomér srazek k vyparu 0,65 a niz§i a v nichz je extrémni
mnozstvi slunecniho zafeni (Saco a kol. 2018). I pfes celosvétovou snahu dezertifikaci zastavit
nebo alespont zpomalit, se vétSina pokust setkala s netuspéchem (Chang a kol. 2015).
I ptes vyskyt UNCCD pfes vice nez 20 let je pochopeni procest vedoucich k dezertifikaci a jeji
brzké rozpoznani stale nejasné (Saco a kol. 2018). Chang a kol. (2015) pftisli s navrhem vyuZiti
biopolymert pro zpomaleni desertifikace, protoze podle nich je hlavnim diivodem dezertifikace
ztrata soudrznosti pudnich Castic zplusobend ztratou jilu v padé béhem eroze.
Takeé se da predpokladat, Ze v pousti smérem ke stiedu se eroze a degradace zvySuje oproti

okraji (Khanamani a kol. 2017).

3.4.8 Biologické degradace

,V pudé zije vétSina zemské biosféry a jednd se o jeden z nejvétSich rezervoarli svétové
biodiverzity* (FAO, 2020). Puda tvoii fungujici prostiedi pro mikroby jako jsou bakterie stejné
jako pro makrofaunu (Zivo¢ichové o rozmérech mezi 1 cm a 5 cm) a odhaduje se, Ze na 1 gramu
pudy Zije az 10 000 druht bakterii (Ferreira a kol. 2022). Biologicka degradace ptidy je pojem
oznacujici zménu v pudni diverzité, presnéji feceno jeji sniZzeni, coz mize byt ovlivnéno mnoha
procesy (Virto a kol. 2015), coz je problém piedevSim, protoze pida je biologicky
nejrozmanitéjsi ¢asti Zeme (Jones a kol. 2010). Pidni biodiverzita je soubor organismu Zijicich

a spolu interagujicich v pide, stejné jako s rostlinami a malymi ZivoCichy, ¢imz vytvari
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komplexni sit’ biologické aktivity (Jones a kol. 2010). Rlzni zivocichové plni rizné funkce
v pudé a bezobratli, jako jsou napiiklad mravenci a zizaly, byli identifikovani jako klicové
druhy ovliviiujici tok Zivin v ptidé. Zizaly zvySuji porozitu pidy svym pohybem a mravenci
jsou roznaSeci semen a pomahaji obnovovat a rozsirovat vegetaci (Ferreira a kol. 2022). Rtizné
lidské Cinnosti ovliviiuji rozmanitost a mnozstvi bioty v pude¢, ale vétSinou se jedna o naruseni
zivoci$ného slozeni nebo naruSeni potravnich siti zptisobené disturbanci pidy (FAO, 2020).
,»Snizujici se biodiverzita ptidy ma negativni dopad na odolnost a schopnost ptidy se vyrovnat
s vnéjsimi vlivy* (Ferreira a kol. 2022). Bylo zjisténo, ze v EU je pludni biodiverzita
ovlivilovéna nejvice lidskou ¢innosti (Virto a kol. 2015). Mezi hlavni procesy pak patii zasoleni,
pudni biotu (Jones a kol. 2010). Dals§i procesy snizujici biodiverzitu jsou spojovany
se zemé&d¢lstvim a jeho intenzifikaci, coz Casto vede k naruSeni pidy, pfedev§im se jedna
o monokulturni zemédé&lstvi na velkych plochach, orbu a hnojeni (Ferreira a kol. 2022). Mnoho
pozornosti bylo v ramci vyzkumi vénovano chemickym a fyzickym vlastnostem, zatimco
biologicka slozka byla zanedbavéna, coz vedlo k rapidnim zménam ovliviiujicim jak zdravi
pudnich ekosystémd, tak jejich udrzitelnost (Lehman a kol. 2015). Vedlejsi faktory zplsobujici
ubytek jsou zména klimatu, pfitomnost invaznich druhli a vyuzivani geneticky upravenych
plodin v zeméd¢lstvi (Virto a kol. 2015). Biodiverzita také velmi zavisi na krajinném pokryvu
avyuziti. V lesnich porostech je zpravidla vy$si nez na loukach, a jesté nizsi je na zemédélskych
a jinak ¢lovékem ovlivnénych piudach (Ferreira a kol. 2022). Stejné tomu bylo 1 v Argentiné,
kde po prechodu z pastevectvi a zemédélstvi Cisté na zeméd€lstvi béhem druhé poloviny
20. stoleti doslo k rapidni degradaci pudy (Bedano, Dominguez, Arolfo 2011). I pfes mnozstvi
vyzkumt ohledné biologické degradace pidy jsou kvuli obrovské rozmanitosti vysledky stale
nedostate¢né (Virto a kol. 2015). DalSim problémem pfi vyzkumu pldni biodiverzity a jeji
rozmanitosti je fakt, ze podle odhadl je znamych jen 5 % druhi Zijicich v ptidach (Jones a kol.
2010). Bedano, Dominguez, Arolfo (2011) ptisli se snadnym zptisobem méfeni miry biologické
degradace plidy, a to ziskdnim znakl a charakteristik z plidnich organisml a néslednym

porovnanim téchto charakteristik s ptirodnimi a ovlivnénymi ekosystémy.

3.4.9 Ubytek pidnich Zivin a organické hmoty pidy

Ubytek ptidni organické hmoty &asto Usti ve sniZeni urodnosti piidy a s tim souvisejici snizeni
vynosnosti zemédélské pudy, dale ke zhorSeni schopnosti piidy udrzet vodu, a tedy zvySeni
vodni eroze povrchovym odtokem a v neposledni fad¢ ke snizeni biodiverzity pidy (Jones

a kol. 2010). Dals§im faktorem ovliviiujicim vyskyt organismi a biodiverzitu je dostupnost latek
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jako dusik a fosfor, jejichz mnozstvi se vyrazné odrazi ve fungovani ptdy jako ekosystému
(FAO 2020). Pudni organickd hmota je slozka pudy skladajici se z zivoCichi a rostlin
rozkladanych pidnimi mikroorganismy za urcitych podminek, mezi které se fadi naptiklad
vlhkost (Ferreira a kol. 2022). Rizn€ vyuzivané pidy také maji rizné mnozstvi organickych
vyuzivanych zemédé€lskych padach a ryzovych polich a nejvetsi obsah kolem 6 % v lesnich
a nenaruSenych ekosystémech (Costantini, Lorenzetti 2013). Pida ovsem velké mnozstvi téchto
latek ztraci pii vymyvani (Cavagnaro a kol. 2015). MnoZstvi obsahu organickych latek je ¢asto
ovlivnéno historickym vyvojem a klimatem, a proto sttedomotské staty a Francie maji hodnoty
nizsi nez severské staty a Velka Britanie (Virto a kol. 2015). Organické latky také hraji dalezitou
roli v biologickych procesech v pude¢, jelikoz jsou hlavnim zdrojem energie, dusiku a fosforu.
Ubytek t&chto latek znamena pro ptidu zmény fyzickych, chemickych i biologickych procesii
a prispivéa k degradaci ptdy stejné jako k jeji erodovatelnosti (Ferreira a kol. 2022). Navic jejich
ztrata mize byt nebezpecnd pro ekosystémy a muze snizovat vynos zemédélskych plodin
(Cavagnaro a kol. 2015). Dusik a fosfor jsou velmi problematické, protoze jejich vymyti vodou
a nasledné zapojeni do vodnich ekosystémi casto vede k eutrofizaci (Huo a kol. 2021).
Vzhledem k tomu, Ze orba je jeden z nejvétsSich diivodl tibytku zivin a organické hmoty v pideé,
bylo provedeno nékolik vyzkumi zjistujicich vliv riznych zplsobl orby (Jie a kol. 2013)
a také vliv absence orby (Oromar Jodo Bertol a kol. 2011). Zemédé&lska ptidy bez orby ukazala
zlepSeni vlastnosti, véetné zvySeni koncentrace Zivin ve svrchnich né€kolika centimetrech.
Hrozba ztraty Zivin v souvislosti s povrchovym odtokem je pfesto vysoka, coz by mélo vést
k praktikdm snizujicim odtok i v neoranych pidach (Oromar Jodo Bertol a kol. 2011). Pfi¢na
orba na mirnych svazich snizovala odtok o témét 70 % a odnos sedimenti o 86 %, ¢imz by méla
pfispivat ke zvySeni vynosti zemédélskych ploch, poméhat ke snizeni degradace a eroze pud,
a proto by méla byt vyuzivana na mirnych svazich (Jie a kol. 2013). Problém pfi zkoumani
problému ztraty organickych latek zpusobuje nejasnd hranice jejich kritické hodnoty,
ktera je u rizn€ vyuzivanych pad jind, a kterou clov€k presné nezna (Costantini,
Lorenzetti 2013). Pfiroda se ovSem s tibytkem organickych latek vyporadava riznymi zpisoby
(Cavagnaro a kol. 2015). Jednim z takovych je arbuskularni mykorhiza (Parihar a kol. 2019),
coz je symbiotické souziti cévnaté rostliny s houbou, pfesnéji feceno houba pronika bunikami
kotene rostliny (Parniske 2008). O pozitivnim vlivu AM se vi, ale mechanismy a procesy,
kterymi se AM ftidi, jsou stadle méalo zndmé (Parihar a kol. 2019). Ztraty latek jako dusiku,
fosforu, drasliku, zinku a dal$ich pfi vymyvani mohou dosahovat velmi vysokych hodnot

a u dusiku to mize byt az 160 kg na hektar rocn¢ (Cavagnaro a kol. 2015). Pravé pii AM
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se do rostliny diky houbé¢ dostavéa vice vody a zivin jako dusiku a fosforu a do houby na oplatku
az 20 % v rostlin¢ vazaného uhliku (Parniske 2008). Houby totiz zvétSuji oblast pro zachyceni

zivin, ¢imz snizuji jejich vyplach po destich (Cavagnaro a kol. 2015).

3.5 Eroze pudy

,Eroze je nejrozsahlej§im procesem degradace pidy* (Simek a kol. 2019). Jde o piirozeny
proces, pii kterém dochazi k odnosu a premisténi pudnich ¢astic a ktery dale ovliviiuje dalsi
zemské sféry (Wairiu 2017). Jedna se o kliovy problém Zivotniho prostredi, o kterém se vi jiz
dlouho. Prvni odborny text o erozi byl vydan v Némecku v roce 1815 a zabyval se metodami
na zamezeni eroze na horskych obdélavanych pidach (Virto a kol. 2015). Eroze casto vede
k fyzickym a chemickym zméndm v pidé, coz nepfimo ovliviiuje plidni organismy
(FAO 2020). Eroze by se také dala definovat jako: ,,Zrychlena ztrata svrchni vrstvy pudy
z jejiho povrchu zpravidla zpisobena dvéma procesy, kterymi je odd€leni pidnich castic
od sebe vnéj$imi vlivy a jejich nasledny transport pomoci vody ¢i vétru® (Ferreira a kol. 2022).
Podobné jako mnoho dalSich procest i eroze je pfirozena, ale lidska aktivita ji zvySuje,
coz z ni d¢la hlavni proces degradujici svrchni vrstvy pudy, predevsim kvuli zemédélstvi,
odlesnéni a zastavbé pudy (FAO 2020). Mezi dalsi divody zvysSeni eroze patii nadmérna pastva
a lesni pozary (Jones a kol. 2010). Podle plivodu ji rozliSujeme na vodni, vétrnou, organickou
a erozi zpisobenou ¢lovékem neboli antropogenni. K antropogenni napiiklad eroze skliziiova,

coZ je typ vyskytujici se pfedevsim na zemédélskych pidach (Simek a kol. 2019).

Nasledkem eroze je vétsi nachylnost pidy k degradaci a s tim souvisejici sniZeni vynost pudy
(Wairiu 2017). Hlavnim problémem neni proces samotny, ale pravé jeho nasledky a mnoZstvi
odnasené pudy a Zivin, které se s postupujici degradaci stale zvysuje (Simek a kol. 2019).
Samotna mira eroze je zavisla na mnoha faktorech jako je klima, krajinny pokryv a vyuziti
pudy, sklon, textura pidy a dalsi (Jones a kol. 2010). Proto je mira eroze Casto vyuZivana jako
indikator stavu a kvality pidy (Snakin a kol. 1996). Béhem procesu dochazi ke zméné hloubky,
1épe feceno sniZeni, do které se mohou efektivné dostat koteny rostlin. Dale ke sniZeni obsahu
organického uhliku a Zivin a miiZze dojit k poskozeni semen rostlin (Wairiu 2017). Eroze byla
pravdépodobné jeden z diivodli zdniku mnoha civilizaci (Lehman a kol. 2015). Pravé nizky
vynos pud zpisobeny postupnou degradaci v fi¢nich nivach, kde se civilizace vyskytovaly,
nejspise nestadil k uziveni populace (Simek a kol. 2019). Pi erozi dochazi k odnosu nejvice
ze svrchnich 10 centimetra pldy, ktera je nejbohatsi na ziviny a organické latky, a proto ptida

odnesena pfi erozi je nékolikanasobné kvalitnéjsi a obsahuje az pétinasobné vice organickych
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latek (FAO 2020). Zdravi a komplexnost biologické slozky piidy je silné vazana na schopnost
pudy se s erozi vypotadat (Lehman a kol. 2015).

Mira eroze se ukazala nejvétsi na zemédélskych pidach ponechanych po dlouhou dobu ladem
(Virto a kol. 2015). Na ostrovech Tichého oceanu je erozi ohrozeno az 60 % zeméd¢lské pudy
(Wairiu 2017).V Evropé je nejvice zasazeno Stfedomoti, kde rocni ubytek zcela bézné
piesahuje 2 tuny na hektar (Ferreira a kol. 2022). M¢ifeni eroze v Evropé je ovSem
problematické vzhledem k rtiznorodosti pouzivanych metod (Jones a kol. 2010). Celosvétove
je asi 80 % zeméd¢€lskych pid ovlivnéno erozi (Fang 2021b). Zména a oteplovani klimatu vede
ke snizeni srdzek, coz dle odhadi bude pokracovat a z toho diivodu se podle predpokladi
vytvoii krusta, ktera zvysi erozi snizenim infiltrace vody do pudy. Také by mohlo dojit
k omezeni rlstu krycich rostlin (Jones a kol. 2010). Pravé kryci rostliny jsou casto péstovany
na zemédélskych pidach kvili jejich schopnosti snizovat erozi a vymyvani dusiku (Lehman

a kol. 2015).

K méfeni se vyuziva index eroze, coz je Ciselny udaj udavajici potencial pidy erodovat.
Do vypoctu jsou brany v potaz vSechny erozi ovliviujici faktory jako klima a fyzické
a chemické vlastnosti pady. Cim vyssi je index, tim vétsi je hrozba eroze. Svétovy pramér
tohoto indexu je mezi 200-400 (Wairiu 2017). Index eroze ovSem neni jediny zpusob, jak Ize jeji
rozsah méfit. Dalsi zplisob je mnoZstvi pldy, jez je ro¢né ztraceno. V piipadé, Ze piesahuje
rychlost tvorby pudy, kterd se pohybuje mezi 0,3 a 1,3 tunami na hektar ro¢né, jedna
se o negativni bilanci. Naopak pokud je tvorba ptdy rychlejsi, pida ptibyva a bilance je kladna
(Simek a kol. 2019). Ubytek pies 1 tunu na hektar 1ze povazovat za nevratné poskozeni v rozpéti
50-100 let (Jones a kol. 2010). Jeden centimetr piidy se tvofi v rozmezi 100 az 400 let (Simek
a kol. 2019). Pro lepsi predstavu o ubytku Ize fici, ze pfi ubytku 100 tun na hektar rocné
by béhem 15 let bylo ztraceno 10 centimetrti puidy (Wairiu 2017). Na celém svété jsou erozi
kazdoro¢né degradovany miliardy tun ptidy (FAO 2020). V Evropé se odhady rozloh pohybuji
kolem 150 miliont hektari (Jones a kol. 2010; Costantini, Lorenzetti 2013). Problém je,
ze ve vetSing statlh Evropy je eroze vyssi nez rychlost tvorby piidy a dochdzi tedy ke ztratam.
Ackoli priméry se pohybuji mezi 2-6 tunami na hektar, eroze je vysoce rozdilnd, a to jak mezi
staty a regiony, tak 1 mezi lokalitami. V rdmci regionu lze najit mista s erozi 1 pfes 20 tun
na hektar, zatimco jinde v regionu mize byt kladna bilance (Virto a kol. 2015). Nejvétsi je mira
eroze ve strzich, u které ve sttedomortskych statech dochézi ke ztraté az 450 tun na hektar roéné

(Ferreira a kol. 2022).
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3.5.1 Vodni eroze I Legend Erosion by Water on Arable Lands and Permaneni Crops
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ztrata vynosu v souvislosti s vodni erozi

se pohybuje v rozmezi 0,4-0,8 % (Fang 2021b). Délime ji podle ptisobeni vody. Na biehovou,
ktera eroduje bfehy vodnich tokii podemilanim a odnosem, motiskou, jez se vyskytuje
na pobiezi a dochazi k ni pomoci ptiboje a suchozemskou, ktera se dale déli na dest'ovou,
ktera vznika pfi srazkach a odnasi pidu naptiklad z poli pfi povrchovém odtoku, na fi¢ni,
jez vznika puisobenim tekouci vody a jezerni, ktera vznika piisobenim stojaté vody (Simek

a kol. 2019). Rozsah vodni eroze ve statech EU na ornych a zeméd¢lsky vyuzivanych ptidach

Ize vidét na obrazku 5.

3.5.2 Vétrna eroze

Rozsah vétrné eroze je sice mensi neZ vodni, nicméne nemél by byt prehlizen. KaZdoro¢né jsou
vétrnou erozi odneseny 2 miliony tun pidy pouze ze zemédélskych ploch (FAO 2020). Odhad
celosvétového rozsahu vétrné eroze je pres 500 miliont hektart piidy, coZ jsou asi 4 % povrchu
zemé, a to predev§im v subsaharské Africe, jizni Asii a stfedni Americe (Simek a kol. 2019).

Odhady rozsahu vétrné eroze v Evropé se pohybuji mezi 10 a 40 miliony hektarii. Nejvice
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zasahuje predevSim severni Némecko, Nizozemi a vychodni Anglii (Jones a kol. 2010).
I pes to, ze vétrnd eroze neni v Evropé takovy problém jako v suchych Céstech svéta, stale
je jen v severozapadni Evropé pies 3 miliony hektarti ve vysokém riziku (Riksen, Brouwer,
De Graaff 2003). V Ceské republice ohrozuje asi 18 % zemédélské pudy, ale jeji vliv nesmi byt
zejména na uritych mistech piehlizen (Simek a kol. 2019). Odhady ubytku ptidy v zavislosti

na vétrné erozi se ovSem velmi lisi autor od autora (Jones a kol. 2010).

4. Vysledky

V této Casti prace dochédzi k vyhodnoceni jednotlivych faktord ovliviiujicich moktady a jejich
pudy, jako je vodni rezim, zdroj vody, proudéni v ptidé ¢i ohrozujici procesy. K tomuto
vyhodnoceni dochézi na piirodnich typech mokfadii v Ceské republice. Jednotlivé typy
mokftadu s jejich charakteristickymi ptidami atd. 1ze vidét v tabulce 1, ktera slouzi k lepsi

vizualizaci vysledki.

Pro tcely této prace Ize chapat hydrologickou degradaci jako zménu v mnozstvi ¢1 kvalité vody,
ovliviwjici ¢i zcela ménici vodni rezim pud ¢i jeji proudéni, piipadné zména doby, po kterou
pusobi na pudu, a to jak z hlediska délky, tak i obdobi a pravidelnosti. Za degradaci pady
je povazovan soubor procest vedouci ke snizeni jeji kvality a funkci, které poskytuje, finalné
ustici ve snizeni integrity v ramci ekosystému. Tretim degradacnim typem v této praci
je degradace vegetacniho krytu, kterou se rozumi zména v druhovém slozZeni, sniZeni poctu

druhti ptipadné vyskyt invaznich druht.

4.1 Pramen a prameni$té

Tento typ mokfadii nachazejici se v Ceské republice hlavné v pohrani¢nich pohofich
(H4jek 2010) tvofti pfirozené spojeni podzemnich a povrchovych vod. Sklada se ze dvou ¢asti,
kterymi je pramen a pramennd struzka odvadéjici vodu. Typickym znakem je pomérné
vyrovnané¢ mikroklima v okoli pramene vzhledem k nizké amplitudé teplot vyvérajici vody
(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Prameny se déli na 3 zékladni typy podle jejich vyvéru,
a to na limnokrenni, u kterych pramen vytvari prohluben, v niz se hromadi voda pfed odtokem,
druhym typem je pramen rheokrenni, u n€jz dochazi k vyvéru a nasledné k okamzitému odtoku
pramennou struzkou. Poslednim typem je pramen helokrenni, u kterého dochazi k vyvéru
priisakem na plose, kterd miize dosahovat rozmérii az v km? a pramennd struzka se tedy ¢asto
nachazi az daleko od samotného pramene (Stérba 1986). Pravé helokrenni pramenisté vytvaii
rozs&hlé pramenné mokiadni ekosystémy (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Pro vegetaci, ktera

je dominovana ostficemi a mechorosty, je dileZité chemické slozeni vody, svételné podminky,
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pritomnost listového opadu ¢i nadmotskd vyska (Hajek 2010). Pro biotopy mokiada
predstavuje nejvetsi riziko ¢lovek, a to hlavné procesy jako odvodnéni, eutrofizace ¢i svedeni
pramene do studny, nicméné i sniZzeni vydatnosti pramene mize zpusobit velky problém
(AOPK CR 2017). Zdrojem zamokfeni je v tomto p¥ipadé podzemni voda vytvaiejici bazinny
vodni rezim typicky svym azonalnim rozifenim (Sarapatka 2014). Vzhledem k vysoké hlading
podzemni vody ptevladaji gleje, stagnogleje, organozemé a piipadné pudy oglejené
¢i zraselinéné (Tomasek 2007). Prameny maji hladinu podzemni vody neustale velmi blizko
povrchu a dominantnim proudénim je tedy povrchovy odtok (Boorman a kol. 1995). Jedna
se o velmi ohrozené biotopy s vyskytem vzacnych ¢i pro mokiady typickych druhd, jejichz

ztrata by mohla byt neobnovitelna (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).

4.2 Aluvialni a nivni mokiady
Jedna se o moktady v blizkosti tokti a jimi vytvofenych biotopii. Hlavni degradace a niceni
téchto systéma probéhlo vradmci zkracovani a napfimovani ftek. Dusledkem toho
je v soudasnosti plocha t&chto mokiadii v CR mensi nez 20 % jejich rozlohy na pocatku
19. stoleti (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017). Hlavnim zdrojem zamokieni téchto mokiadii
je prave voda z blizkych tokt a ploch béhem zaplav podzemni vodou. Tyto zaplavy jsou typické
pro fluvisoly (Kutilek 1978), mladé ptidy s rtiznou zrnitosti zavisejici na vzdalenosti od koryta
(Sarapatka 2014) a charakteristickym zvrstvenim profilu (Némeéek 2011). Typicky je pro tyto
pudy nivni vodni rezim (TomaSek 2007) a ptevazné vertikdlni proudéni (Boorman a kol. 1995).
V CR je momentilné nejvétsi plocha téchto mokfadu u soutoku Moravy a Dyje tvoiici

asi 40 km?, dale pak Litovelské s A B '

Pomoravi nebo Divoka a Ticha
Orlice (Ciikové, Vlasakova,
Kvét 2017). Podle ceské
klasifikace moktadu by do této
skupiny patfily 2 typy mokiadl
(AOPK CR 2022f), které jsou
si pomérn¢ podobné ve vétsing
vlastnosti zminénych vySe. FE e o é

Podobn je tomu také u &innosti Obrazek 6: Niva Horni Luznice. Zdroj: AOPK CR (2023d)

ohrozujici tyto typy vzhledem k jejich zavislosti na blizkém vodnim toku. Spole¢nym

ohroZenim obou typii je eutrofizace (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).
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4.2.1 Tok, usek toku

Nejdulezitéjsim prvkem téchto moktada je koryto, které cely ekosystém ovliviluje a mize
se vétvit ¢i meandrovat a kazdy rok by mélo dojit k rozliti feky z koryta do fi¢ni nivy.
Tento kazdorocni pravidelny proces by mél zptisobovat erozi a akumulaci a tim ménit trasu
feky, 1épe feeno posouvat meandry €i jejich odfiznuti a vytvoteni slepych ramen a tlni.
Proto je nejvétsim problémem napfimovani tokiti a jejich Upravy, a to jak ve vodnosti,

tak preméné koryt na umélé. (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017).

4.2.2 Nivni jezero, mrtvé rameno, tin

Prave erozni a akumula¢ni ¢innosti dochazi ke vzniku stojatych aluvidlnich téles, coz jsou prave
mrtva ramena, tiné a aluvialni jezera (Stérba a kol. 2008). Viechny vodni plochy a télesa téchto
mokiadii jsou plvodné souc€dsti hlavniho toku, nicmén€ pii prorazeni S$ije meandru
se postupnym zanaSenim pfeméni na slepd fi¢ni ramena a néasledné na mrtvd ramena
bez povrchového kontaktu s tekou. Zasadnim problémem téchto mokiadl je zamezeni
v pravidelnych zéplavach, jez jsou velmi dulezité. Z pohledu vegetace jsou typické fasy

a makrofyty (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).

4.3 Luzni les, olSina ¢i jiné moktadni lesy
Luzni lesy byly biotopy u nds zcela
bézné, jenze zdlvodu zkracovéni,
napiimovani a upravovani tokl
se vsoucasnosti  moc  neobjevuji
(AOPK  CR  2022a). Rostou
zde spolecenstva dfevin jako jsou vrby,

olSiny pfipadné jasany, a bylin, které

dokazi zit v oblastech, s vysokou
e y L . Obdzek 7: Luzni és Povéradské luhy.
zamokfenim az zatopenim, jako jsou Zdroj: AOPK CR (2023¢)

terénni snizeniny (Cizkova, Vlasakova,

hladinou podzemni vody a castym

Kvét 2017). Podle vysky hladiny podzemni vody, rychlosti proudéni vody ¢i klimatu se luzni
lesy rozdéluji do 7 skupin. Celkové se v CR nachézi asi 110 000 hektart luzni lest (Chytry
a kol. 2010). Hladina podzemni vody je zpravidla velmi blizko povrchu a snadno dochazi
k zatopeni t&chto pid, coZ je typicky znak téchto biotopt (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).
Nejcastéji se zde nachazi gleje a stagnogleje, ptfipadné fluvizemé a organozeme

(Tomasek 2007), s nivnim vodnim rezimem pud (Kutilek 1978) a dominantnim horizontalnim
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proudénim blizko pod povrchem nebo v dob¢ zatopeni F

az povrchovym odtokem (Boorman a kol. 1995). i
V soucasnosti se nejvétsi plocha luznich lesti nachazi | 1 o “! W
v Dolnomoravském tivalu a mensi plochy poté podél Cidliny,
Ohfe a dalsich fek (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Samotny
Soutok Moravy a Dyje je pro svou rozlohu a vyznam zapsan |- il
na seznamu Natura 2000 (AOPK CR 2022a). Nejvétsim

ohroZenim téchto biotopii je lidsky zasah do vodniho rezimu.

Pro luzni lesy je velmi dilezité pravidelné zatopeni z blizkych Obrézek 8: Proudéni v pidé

vodnich tokd, jenze lidské tupravy koryt a tek naptiklad [uZnich lesii.

. Zdroj: B . (1
stavbou piehrad tyto zaplavy omezuji a tyto mokiady droj: Boorman a kol. (1995)
tak neziskaji potiebnou vodu (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017). Dal§im problémem mize

byt pokles hladiny podzemni vody a pfeména lesti na zemédélské plochy.

4.4 Travinobylinné moktady

Mezi tuto skupinu se fadi 2 subtypy mokiadil a to: zaplavovand nebo mokra louka; rédkosina,
ostficova louka. Nicmén¢ mohl by byt zafazen i subtyp: jiné vodni a bazinné biotopy (AOPK
CR 2022f). Patii sem zaplavované a podmadené biotopy tvofené hlavné travinami.
Tyto systémy se cCasto vyskytuji ve vzajemné blizkosti v rovinatych oblastech s vysokou
hladinou podzemni vody (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Podle miry a frekvence zamokieni
a zaplaveni, zptisobu obhospodatrovani ¢i klimatu se rozd¢€luji travinné moktady na n¢kolik typt
(Chytry a kol. 2010). Typicka je pro tyto mokfady podzemni voda sahajici aZ k povrchu
a vyskyt sezonni zaplavy zplisobujici pfedevsim horizontalni proudéni s moznym sezénnim
vertikdlnim proudénim nad urovni nasyceni (Boorman a kol. 1995). Zaplavové a ostticové
louky zpravidla maji periodicky promyvny ptidni rezim (Tomasek 2007) s vyskytem jakychkoli
pud s hydromorfnimi znaky zplisobenymi vysokou hladinou podzemni vody (Kutilek 1978).
Nejrozsifenéj$im typem jsou rakosiny a dale porosty ostiic (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).
Rékosiny eutrofnich stojatych vod se nachézi nejcastéji na pobiezi rybnikd, piskoven a velmi
pomalych tokt, zatimco vysoké ostiice na méel¢inach a biezich, ¢i v podmacenych terénnich
snizeninach (Chytry a kol. 2010). Nejvice zranitelné jsou travinné mokiady v niZinach,
kde dochazi k intenzifikaci zeméd¢lstvi a tedy odvodnovani, hnojeni, zméné druhového slozeni

nasledkem seéeni nebo zastaveni cyklu zaplav (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017).
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4.5 Raseliniste

Jedna se o specificky typ moktadu, ve kterém dochdzi k hromadéni odumielé organické hmoty,
z diavodu nedostatku kysliku v pad¢ a nedostatecné rychlému rozkladu. Zpravidla se jedna
o velmi kyselé ptudy, coz zptisobuje dominantni vyskyt mechorostii a neptiznivost pro dfeviny
(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Zakladni déleni radelinist’ je podle zdroje vody, a proto
se nejcastéji uvadi 2 typy raselinist’ (Kutilek 1978). Pro oba typy raSelinist’ je typickym ptdnim

typem organozem, pricemz u slatinisté mize byt oglejena (Tomasek 2007).

4.5.1 Vrchoviste

Vrchovisté je raSelinisté sycené piedevsim srazkovou vodou a jedné se tedy o promyvny vodni
rezim (Sarapatka 2014). Tvoii se vyhradné na mocné vrstvé raseliny, jenz izoluje povrch
od podzemni vody (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017). Mize také vznikat na mineralné chudém
substratu v oblasti vysokych srazek, kde voda nema kam odtéct a dochazi k zamokieni pudy
(Kutilek 1978). Typické je pro vrchovisté velmi slabé vertikalni proudéni, pokud viibec dojde
k priniku raselinou (Boorman a kol. 1995). Vrstva raseliny je Casto i né€kolik metrli mocna,
voda je chuda na Ziviny a mineralni latky a je silné kysel4 (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).
Vzhledem k podminkam, které jsou pro raseliniky nejvhodnéjsi uprostied se postupem casu
nahromadi velké mnozstvi organické hmoty pravé tam a vznika charakteristicky bochnikovy
tvar (Kutilek 1978). Vrchovisté vznikaji predevS§im 2 zplsoby. V udoli nejcastéji vznikala
zarlistanim stojatych vod a muiZe se u nich vyskytovat slaby zdroj podzemni vody chudé
na ziviny (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Tento proces zpravidla probiha ve dvou smérech,
a to od okraju ke stfedu vodni plochy a poté zvySovanim dna diky odpadéavani casti raseliny
z povrchové vrstvy, jenz se misi spole¢né s odumielym planktonem a splaveninami a tvoii
tzv. mudu (Kutilek 1978). Naopak vrchovisté¢ v horskych oblastech vznikd zraSelinénim
zamokienych depresi (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017). Nejvice jsou vrchoviité ohrozena
nedostatkem srazek, dale tézbou raSeliny ¢i obohacenim podzemni vody o mineraly.

vvvvvv

Kvét 2017).

4.5.2 Slatiniste

Druhym typem raSelini$t je slatiniSté. Jednd se o raSelini§t€ sycené podzemni vodou,
coZ zpusobuje nizsi kyselost nez u vrchovist (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Pravé slatinisté
vznika pfi hladin€ podzemni vody sahajici aZ k povrchu a tim dochazi k redukénim procestim
a sniZeni rychlosti rozkladu organickych latek pod rychlost jejich hromadéni (Kutilek 1978).

Vysokéd hladina podzemni vody také zplsobuje rychlé nasyceni pidni porti a dominanci
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povrchového odtoku ptipadn€ horizontdlniho proudéni v tésné blizkosti pod povrchem
(Boorman a kol. 1995). Také ovliviiuje vodni padni rezim, jelikoz zpisobuje trvalé
¢i dlouhodobé zamokieni celého pidniho profilu, které je typické pro bazinny vodni rezim
(Tomasek 2007). Pokud je v podzemni vod¢ vysoky obsah mineralti a bazickych ionti, mize
dojit ke vzniku vapnitych slatinist. Tento typ raseliniSté je zajimavym svou nehostinnosti
pro samotné raSeliniky z divodu vysokého obsahu vapniku, nicméné mnohem cCastéjsi
jsou nevépnita slatinité (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Typickou vegetaci slatinist’ jsou
pieslicky, suchopyry ¢i rakosy a osttice (Kutilek 1978). Jedna se o méné napadny typ raselinist
a muze se vyskytovat ve vétSiné podmacenych pud jako jsou oblasti pramenist, terénnich
sniZenin, fi¢nich aluvii nebo na zamoktenych loukach (Cizkova, Vlasikova, Kvét 2017). Pokud
slatinisté vzroste dostate¢né€ nad uroven hladiny podzemni vody, mtize dojit k pronikéni dfevin
a vzniku lesa, ¢imz se ze slatinisSté stava raSelinisté piechodné neboli mezotrofni, které je chudsi
na ziviny nez slatinisté (Kutilek 1978). Nejvétsi riziko pro slatinisté tvofi odvodnéni a podobné

jako u vrchovist také t&ba raseliny (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).

4.6 Slanisko

Slaniska  jsou extrémni  moktadni
stanovist¢ prevladajici v pfimotskych |
oblastech, nicméné& vyskytuji se 1 ve
vnitrozemi v oblastech na vépnitém
podlozi (Cizkova, Vlasakova,
Kvét 2017). Slaniska jsou typicka ptidou,
vyskytujici se vyhradné na nich, a to jsou !

solongaky (Sarapatka 2014). Vzhledem

k vyskytu slanisek v oblastech, kde vypar &S

rzek 9: lalaiso u Nesytu
vyparny (Tomasek 2007) s dominantnim Zdroj: AOPK CR (2022d)

prevazuje srazky se jedna o ptidni rezim Ob

vertikdlnim proudénim (Boorman a kol. 1995). Hlavnim zdrojem vody v téchto oblastech
je podzemni voda. Ve stiedni Evropé jsou tyto biotopy velmi dilezité a hnizdi v nich naptiklad
ohroZené bernesky ¢i husy. Typickym znakem slanisek jsou také rostliny bézné€ se v danych
mistech nevyskytujici jako jitrocel pfimotsky pfipadné jiné halofyty. BohuZel se jedna o velmi
ohrozené biotopy, a to predevsim kvili jejich pfeméne na zemédélské pldy a Sifeni invaznich

druhti (Cizkové, Vlasakova, Kvét 2017).
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5. Diskuze

Tato bakalaiska prace se zaméiovala na degradaci moktadi z hydrologického a ptidniho
hlediska a souvislosti mezi témito procesy. Popisovala nejvyznamnéj$i piadni degradacni
procesy, dile vymezovala moktady, aby mohlo dojit k uréeni hlavnich pid v moktadech, jejich
procest, vodnich rezimt ¢i proudéni v téchto ptidach. Mimo jiné se prace vénuje organizacim
a umluvam snazicich se o ochranu a obnovu mokfadii. Prace se také vénuje mokiadium,
1épe feceno jejich typim, v Ceské republice a shrnuje informace o procesech, rezimech

a degradaci prave v téchto ptadach.

Nejprve bylo potieba tyto rlznorodé ekosystémy na rozmezi suchozemskych a vodnich
systémi (Keddy 2010) spravné definovat a vymezit. Pravé jejich vysoka variabilita
a rozmanitost je velkym problémem, jak pii tvorbé spravné definice, tak i pfi vymezovani
(Zedler, Kercher 2005). Svétoveé nejpouzivanéjsi je pravdépodobné definice dle Ramsarské
umluvy zahrnujici Siroké spektrum biotopll, které se ovSem neustile dle potfeb rozsituje,
rozdélenych do 3 skupin (Xu a kol. 2019). V Ceské republice se fidime dle Ramsarské umluvy
nicméné rozdélujeme mokiady pouze na ptirodni s 10 podtypy a umélé s dal§imi 6 podtypy
(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Riizné definice ¢asto vedou k riiznym odhadiim tbytku
a aktualnich rozloh moktadi (Zedler, Kercher 2005), coz je velmi dulezity tdaj vzhledem
k mnoha funkcim mokiadii (Yando a kol. 2019). Pravé ubytek je ¢asto uvadén kolem 55 %
rozlohy, ale mohl by byt az pfes 80 % (Davidson 2014). Proti tomu stoji (Hu a kol. 2017),
kteti uvadi ubytek jen 33 % rozlohy. Hlavni rozdil téchto dvou publikaci a odhada
je v metodach vyzkumu, kdy Davidson (2014) porovnaval a analyzoval téméf 200 ¢lanki
o ubytku mokiadi, zatimco Hu a kol. (2017) pfisli s vlastnim vyzkumem a odhadem piimého
vlivu ¢lovéka na ztratu moktadd. Podobné rozdily se objevuji i v odhadech aktualnich rozloh,
jenz se pohybuji v rozmezi 5,3 a 12,8 miliontt km? (Zedler, Kercher 2005), zatimco Hu
a kol. (2017) udavaji rozpéti mezi 1,5-14,85 milionti km?. Pfesné rozlohy soucasnych mokiadi
tedy nezname, nicméné technika se neustidle zdokonaluje a je ji vyuZivano stile vice

(Mahdianpari a kol. 2020).

V dal§i kapitole se prace vénovala pudé, mokiadnim pidam v CR, procesim na nich
probihajicich, vodnim plidnim rezimtim a proudéni. Co se ty¢e vodnich rezimt, Rode (1956)
uréil 5 typd, které byly pozdgji rozsifeny na aktualnich 8 (Sarapatka 2014). Nicméné z téchto
8 se permafrost nevyskytuje v Ceské republice (Kutilek 1978), zavlahovy rezim se nenachazi
v pfirodnich mokiadech (Tomasek 2007), ale spiSe na ¢lovékem preménénych zemédélskych
pudach a nepromyvny rezim se zpravidla na moktadnich ptidach nenachdzi. Na mokiadnich
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promyvnym, jak Ize vidét v tabulce 1. Co se ty¢e dominantniho proudéni, vzhledem k casté
vysoké hladiné podzemni vody u moktadnich ptid se nejcastéji vyskytuje proudéni horizontalni

blizko povrchu ¢i povrchovy odtok (Boorman a kol. 1995; Scherrer, Naef 2003).

Pomérné¢ velkd ¢ast prace se také vénovala vyznamnym plidnim degrada¢nim procestim.
Nejrozsifengj$im procesem ohrozujicim ptidu je desertifikace (Simek a kol. 2019). Ta kromé
pudy ohrozuje i €lovéka, konkrétné asi 38 % svétoveé populace (Saco a kol. 2018) a kazdoro¢né
je kvili ni ztraceno asi 12 miliond hektart pidy (Chang a kol. 2015). V Ceské republice
se nejednd o zcela bézny proces a mokiady neohrozuje. Co, ale mokitady ohrozuje,
je zemédelstvi a jeho intenzifikace. To je problém, o kterém se bud’ jako o pfimém zdroji
v rdmci pfemény ekosystémil na zemédélskou ptidu nebo jako o neptimém zdroji zptsobujicim
kontaminaci pidy ¢i vyS$i povrchovy odtok zminuje vétSina autorl. Ferreira a kol. (2022)
odhaduji rozsah kontaminace na 80 % v evropskych ptidach a 70 % je dle nich ovlivnéno
eutrofizaci. Pravé eutrofizace je jednim z hlavnich degradacnich procesti u nivnich mokiadt
(Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Dalsim problémem spojenym se zemédélstvim je zasoleni
vznikajici pfi Spatném zavlazovani (Nachshon 2018). I pfesto, Zze se nejedna o problém
vyskytujici se Ceské republice, celosvétové se vyskytuje ve vice nez 100 zemich (Rengasamy
2006) aovliviluje pres miliardu hektarit pud svéta (Metternicht, Zinck 2003). Béhem
zemé&délské cinnosti ¢asto dochdzi ke zhutnéni piidy vzhledem k vyuZivani tézkych stroji (Virto
a kol. 2015). Zhutnéni je problém piedevsim kvili zmenseni pidnich pord, vedouci ke snizeni
proudéni, a také sniZzeni objemu, nez se z pidy stane nasycena. (Kutilek 1978). To muze
byt velky problém u pramenist ¢i luznich lest. To vede ke zvySeni povrchového odtoku
a celkovému ovlivnéni proudéni v pide. Pii Spatnych technikdch také dochazi k odnosu
dilezité piidni organické hmoty, kterd je plnad Zivin, a Usti ve sniZeni vynost pidy (Jones
a kol. 2010). Dalsim problémem intenzifikace zeméd¢lstvi je problém zvySovani eroze prave
z diivodu vyuzivani nevhodnych a neSetrnych technik (FAO 2020). Eroze je sice piirozeny
proces, pfi kterém dochdzi k odnosu piidnich ¢astic pomoci vody ¢i vétru (Wairiu 2017),
nicméné ¢loveék ho urychluje. Kazdoroéné je vodou odneseno asi 36 miliard tun pady (FAO
2020) a v Evropé€ ovliviiuje vodni eroze asi 115 milionil hektari (Costantini, Lorenzetti 2013).
Problém eroze tvoifi kromé ztraty pudy samotné jejim pfemisténim do vodnich ploch,

kde nasledné dochézi ke kontaminaci, eutrofizaci a v urcitych ptipadech miize dojit k zaneseni.

Jednotlivé typy mokiadti v Ceské republice jsou vyznamné z rozdilnych déivodd. Zaroven

vzhledem kjejich rGznorodosti jsou ohrozovany riznymi degradaénimi procesy,
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a to jak piidnimi, hydrologickymi tak i vegetatnimi. Samotné typy jsou podrobné popsany
v kapitole Vysledky a shrnuty tabulkou 1. Nyni se prace bude zabyvat jednotlivymi typy

a poukazovat na odlisnosti degradacnich procesii v zavislosti na ptidach, hydrologii a vegetaci.

Pramen a pramenisté jsou typické svou vegetaci mechorostli a hemikryptofyti, jenz potiebu;ji
pro svij vyskyt trvalé zaplaveni proudici vodou a zdroven jsou velmi nachylné na obsah
vapniku ¢i chemické slozeni vody (Hajek 2010). Typickymi ptidami pramenist’ jsou pudy
zéavislé na vysoké hladiné podzemni vody, Iépe feCeno potiebujici zamokieni, aby mohlo
dochazet k anaerobnim procesim (Kutilek 1978). V pramenistich je velmi dualezity povrchovy
odtok vznikajici pramenénim vody, ale také vysokou hladinou podzemni vody a dobrou
propustnosti pidy (Boorman a kol. 1995). Pro pramenisté je tedy hladina podzemni vody
zasadnim faktorem ovliviiujicim cely biotop. Pfi sniZzeni vydatnosti pramenit miize dojit
k degradaci celého systému, naopak pti zméné obsahu vapniku mize dojit pouze k degradaci
vegetace. Clovék &asto prameny svadi do studen, kdy poté dochazi k hydrologické degradaci
anasledkem toho také vegetatni a pudni degradaci kvili nedostatku vody. Vyznamnym
problémem je také zména vyuziti plidy a nasledné mozné zhutnéni, které vede ke zhorSeni

propustnosti, a tedy hydrologické degradaci.

Mokfady toku a jeho nivy jsou zavislé na daném toku a jeho vod& (Stérba 2008). Jedna
se o velmi dynamické ekosystémy (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). A¢koli hlavnim zdrojem
vody je vodni tok a vySka jeho hladiny, dileZitou roli hraje i hladina podzemni vody
(Stérba 2008). Pro oblast jsou typické pravidelné zaplavy, jez staly za tvorbou fluvizemi,
vliv na vyvoj téchto moktadi. Diky ni mohou vznikat slepa a oddélena ramena &i tiné (Cizkova,
Vlasakova, Kvét 2017). V pidach casto prevazuje proudéni makropory (Boorman a kol. 1995),
coz z nich déla velmi nachylné k degradaci spojené se zménou vyuziti. Zavaznym degrada¢nim
procesem je lidsky zasah do dynamiky tokl jejich napfimovanim a stavbou piehrad
(Kutilek 1978). Jednim z dulezitych zdroji vody jsou také srazky, jejichZ mnozstvi se odrazi
na vysce hladiny podzemni vody (Stérba 2008) a na to reaguji rostliny jako rékosy a ostiice
moktadl, avSak pokud pii erozi okolnich piid dojde k eutrofizaci, mize dojit k degradaci

vegetace, aniZ by byla ovlivnéna hydrologie.

Dalsim typem mokiadi zavislym piedevsim na blizké vodni ploSe je luZni les. Luzni lesy jsou
typické dfevinami jako jsou naptiklad vrby, olse a jasany (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).
Jejich charakteristickym znakem je hladina podzemni vody blizko pod povrchem

70



(Kutilek 1978) a mozné zatopeni pii intenzivnich srazkach. Nejbéznéji se vyskytujicim ptidnim
typem je glej (Sarapatka 2014). Hlavni pfi¢inou degrada¢nich procest je pokles hladiny
podzemni vody, ktery muze vést k degradaci piid, cemuz Casto napomaha také zména vyuziti
ptdy na zemédélskou (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017), s &¢imz souvisi snizeni aktivity ptidnich
zivocichit (FAO 2020). Z hydrologického hlediska potom napomaha snizeni srazek ¢i uprava

koryt zabrafiujici pravidelnému zatopeni.

V¢Etsi skupinou ekosystémi jsou travinobylinné moktady, kam spadaji zaplavované a ostficové
louky nebo rakosiny (AOPK CR 2022f). Vyskyt téchto ekosystémil je omezeny na oblasti
s vysokou hladinou podzemni vody a ¢astymi srazkami, jenz vedou k nasyceni ptidy a piipadné
naslednému zatopeni (Kutilek 1978). Bézné¢ zde rostou ostfice, rdkosi a jiné helofyty
(Chytry a kol. 2010), ale jedna se o biotopy s obrovskou biodiverzitou (Kotos, Banaszuk 2013).
Hlavnim zdrojem zamokieni je podzemni voda, jejiz hladina je velmi blizko povrchu
a pti srazkach tedy dochazi k zdsadnimu stavu téchto mokiadu, kterym je docasné zamokieni
(Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017). Z hydrologického hlediska je nejvazn&j§im problémem
odvodnéni, a to jak sniZenim hladiny podzemni vody, tak i1 sniZenim sraZek (Smolik 1957).
Naopak z vegetacniho hlediska je nejcastéjSim procesem zména vyuziti na zeméd¢lstvi, secenti

a eutrofizace (Ciikové, Vlasakova, Kvét 2017).

Ackoli v tabulce 1 je subtyp raSelinisté a slatiniSté rozdélen na vrchovisté a slatinisté, z ptidniho
hlediska se jedna o organozem s rozdilem pouze v pH (Kutilek 1978). Zéasadni rozdil je zdroj
vody, kterym je u slatini$t’ podzemni voda, zatimco u vrchovist’ jsou to srazky (Tomasek 2007).
Hlavni degradace z hydrologického hlediska tedy spociva v nedostatku srazek, piipadné
v odvodnéni a poklesu hladiny podzemni vody (Kutilek 1978). I v ramci vegetace existuji
vyrazné rozdily mezi slatinistém a vrchovistém. Vrchovisté z diivodu své vysoké kyselosti
podporuji riist vyhradné raseliniku (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017), zatimco na slatinistich
rostou preslicky, ostfice, suchopyry (Kutilek 1978) a existuji slatinisté, jenz svymi podminkami
vyluduji rist raseliniku  (Cizkova, Vlasdkova, Kvét 2017). Zpudniho hlediska
je nejvyznamngj$i degradace zplisobena ztritou mocnosti raSeliny po vysuSeni a jejim
kompletnim odstranéni pii t€zbé (Smolik 1957). Degradace vegetace zavisi na chemickych
vlastnostech a kyselosti vody. U vrchovist’ miize dojit ke zméné vegetaéniho krytu pfi zvysSeni

pfisunu Zivin z podzemni vody (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017).

Poslednim pfirodnim typem mokfadu v Cesku je slanisko, jehoz vyskyt je zde ojedinély
a nachazi se napiiklad u Nesytu (AOPK CR 2022d). Jedna se o typicky biotop v piimoiskych
oblastech s vyparem pievysujicim srazky (Cizkova, Vlasakova, Kvét 2017). Za vznikem téchto
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ekosystémil stoji vyparny rezim (Sarapatka 2014), a pravé proto by zvyseni srazek a zména
rezimu na promyvny zpusobila degradaci téchto ekosystémil. Z pidniho hlediska je proto
velkym rizikem utuzeni piidy, které by branilo vertikalnimu proudéni (Boorman a kol. 1995).
Dalsi pfiCina ztraty téchto ekosystémt je zména ve vyuziti pudy a piipadné zavlazovani.
Ve sttedni Evropé tyto ekosystémy tvoii vegetacni ostrovy rostlin typickych pro piimoiské
oblasti a jeZ potiebuji ke svému vyskytu vysoky obsah soli v padé (Cizkova, Vlasakova,
Kvét 2017). Z toho diivodu je degradace vegetacniho krytu zpisobena hlavné snizenim obsahu

soli, a to naptiklad pfi zvySeni srazek a antropogennich ¢innostech.

VétSina autorti  citovanych v ¢asti vénujici se degradacnim procesim plid zmifuje,
ze degradacni procesy se vyskytuji v pid¢ i pfirozené ovSem clovek je urychluje a vytvari
tim pomérmné vazny problém. Co se tyce ubytku moktadii, 1 zde vétSina autort uvadi jako
nejvyraznéjSiho Cinitele Clovéka a jeho aktivity. Tato prace dosla k stejnému poznatku,
ktery je nejlépe vidét v tabulce 1 ve sloupci Ohrozeni. Nejcastéj$im procesem ohrozujicim
moktadni ekosystém je odvodnéni, dale eutrofizace a zastaveni cyklu zaplav. K odvodnéni
dochézi nejcastéji lidskou €innosti at’ jiz imysIné pfi svedeni pramentl do studen ¢i nevédomky
pii nepfiméfeném zavlazovani. K eutrofizaci dochazi nej€astéji pfi kontaminaci dusi¢nany
a fosforem a k zastaveni periodického cyklu zéaplav prispiva Clovék védomé. Nejcastéji
vystavbou piehrad a ovlivnénim objemu protékajici vody a upravou tokid, jako jejich

napiimenim ¢i svedenim do umélych biehl z nepropustnych antropogennich materiald.

Vzhledem k nedostatku materidlu ohledné mokiadii v CR nebylo mozné provést lepsi

porovnani a naslednou diskuzi o jednotlivych typech degradace, a jak se projevuyji.
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6. Zaveér

Préace se nejdiive zabyvala degradaci a vymezenim mokiadl. Poukazala na rozdilné¢ odhady
ubytku a aktudlnich rozloh moktadl v zavislosti na odliSnosti definic. Déale bylo popséno
rozd&leni, definice a problematika mokiadti v Ceské republice s podrobnéjsim popisem
jednotlivych typt v kapitole Vysledky. Nasledn€¢ se zminuje o mezinarodnich umluvach
a organizacich zabyvajicich se ochranou a udrzitelnosti mokiadu jako je Ramsarska umluva.
Poté navazuje ubytkem mokiadi, ktery se sice podatila zpomalit nicméné neustale prevysuje
rychlost jejich tvorby a obnovy, které se vénuje prace hned poté. Projektii obnovy vzniké
piedevsim v poslednich desetiletich obrovské mnozstvi, nicméné¢ jejich vysledky jsou malokdy
dostate¢né a odpovidajici ocekdvanim. Proto by mélo dojit k vétSimu zapojeni vetejnosti
a lokalnich ¢initeld, se kterymi by projekty mély byt efektnéjsi a nasledna degradace hlavné

lidskym vlivem nizsi.

Dalsi hlavni kapitolou prace byla Pida. Nejprve se prace vénovala vymezeni plidnich typii
na mokiadech, procestim v nich probihajicich, vodnimu rezimu a proudéni v pidach. Na pidy
moktadl navazuje degradace pid, ¢ast prace vénujici se hlavnim degrada¢nim procestim pud
jako je desertifikace, zasoleni, zhutnéni, ztrata pidni organické hmoty nebo eroze. Porovnava

publikace o danych procesech a nasledné rozebirad dané procesy, jejich rozsahy a pticiny.

V posledni &asti se prace vénuje jednotlivym piirodnim typtim mokiadt v CR. Definuje
a popisuje dané typy, pfidava informace o typické vegetaci, pidnim typ, dominantnim proudéni
a zdroji vody. Nasledné poukazuje na hlavni riziko ohrozujici dany typ a také uvadi ptiklad

daného typu.
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