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Parametry umrtnosti v popula¢nich prognézach vyspélych
zemi

Tato prace, skladajici se, mimo obecnéjSiho Uvodu a zavéru, ze tii hlavnich kapitol,
dokumentuje postupy pouzité pii tvorbé parametr(i Gmrtnosti aktualnich popula¢nich prognéz
nékterych vyspélych zemi a vysledky jez zkoumané progndzy uvadéji. Nejprve je diskutovana
dostupnost datovych zdroji o popula¢nim prognézovani, pak uvedeny jednotlivé metody jakymi
je pristupovano k tvorb¢ parametrii umrtnosti a na konec jsou zminény vysledky.

Kli¢ova slova: imrtnost, prognézovani, populaéni prognézy, vyspélé zemé

Parameters of mortality in population forecasts of
developed countries

This study includes preface, three main chapters and conclusion. It documents approaches in
actual population forecasting of developed countries, especially in a mortality forecasting and
the results of these forecasts. Firstly, the availability of the data sources is discussed. Then the
main approaches are presented and, finally, the results of chosen forecasts are shown.

Key words: mortality, forecasting, population forecasting, developed countries
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Kapitola 1

Uvod

Prognézovani, a to nejen populacni, je dnes pro vétSinu zemi sv€ta nutnou soucasti
v procesu rozhodovani o budoucich strategiich, které pfislusnd zemé bude zastavat
v rozli¢nych oblastech Zivota. Nejde pfitom jen o schopnost pfipravit se na udélosti, jez je
mozné bez né&jakého hlubSiho védeckého pristupu ofekavat v nejblizsi budoucnosti, tedy
v horizontu nékolika malo let. Pro formulaci dlouhodobych strategickych cila je tfeba umét
spravné odhadnout budouci vyvoj v mnohem del§im ¢asovém horizontu a na presnosti
takového odhadu pak bude zaviset, jak dobie budeme pfipraveni na budoucnost.

V dnedni dob¢ globalni konkurence a propojenosti svéta, je vice neZ nutné mit
takové dlouhodobé progndzy k dispozici, ale prave ze stejnych diivodu je tézké tyto odhady
budouciho vyvoje spravné vytvorit (Kucera, 1998). Ackoliv by se mohlo zdat, ze
s rozvojem moderni védy bude snazsi vytvorit si obrazek o budoucnosti, je to pravé véda,
ktera prinasi stale vice otazek tim, Ze se stala nastrojem pozménujicim lidskou spolecnost.
Véda sice poskytla prostiedky jez v minulosti byly povazovany za kli¢ k lepSimu odhadu
budoucnosti, jako je objem potiebnych znalosti o jednotlivych <¢astech prostredi
a spolecnosti, techniku umoznujici efektivni zpracovani téchto informaci a hlavné¢ nam
umoznila lépe poznat vztahy mezi prvky jednotlivych systémi. Pravé poznani téchto
kauzalnich vztahl je pro progndézovani viibec to nejpodstatnéjsi, jejich uplna znalost by
pfedpovéd’ budoucnosti redukovala na pouhé dosazeni potiebnych proménnych do téchto
vztahl. Takovéhoto stadia vSak pravdépodobné nebude nikdy dosazeno, protoze vztahy
(a pravdépodobné jich pravé vlivem globalizace bude vice vznikat nezli zanikat), to vse
predevsim diky tomu, s jakou rychlosti a silou dokdze dnes véda zvySovat uroven poznani
a meénit svét okolo sebe.

Vyhody plynouci z komplexni predstavy o budoucnosti jsou jednozna¢nou motivaci
pro progndzovani a stav populace je nezbytnou soucasti takového komplexniho pohledu na
realitu. Tyto vyhody pak maji takovou vahu, ze prevazi nad nedostatky, jako je pouze jakysi
pravdépodobnostni charakter takovych predpovédi, plynouci z nepoznatelnosti budoucnosti.

V situaci v jaké jsou dnesni vyspélé zemé, kde starne populace, spolu s tim rostou naklady
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na socialni zabezpeceni a méni se potieby spolecnosti z hlediska poptavky po specifickych
sluzbach a v navaznosti na tyto sluzby pak také napriklad objem a struktura pozadovaného
vzdélani. Tyto zmény si samoziejmé vynucuji piislusné prizpGsobeni systému a v momentg,
kdy témto pfizpusobenim dochazi az nasledné, plati spolecnost ur¢ité naklady ptilezitosti.
Je tedy povinnosti fidicich struktur spole¢nosti takovéto néklady, pokud ne eliminovat, tak
alespofi se snazit je minimalizovat a prostfedkem k tomu jsou instituce jez zvladnou
efektivné vykonavat prognostickou ¢innost, pfi niz pouzivaji celou fadu riznych metod ke
stanoveni vysledk(, tedy vékové a pohlavni struktury v ur€itém ¢asovém horizontu.

Metodou pro utvareni vysledné struktury populace je ve vyspélych stitech metoda
kohortné-komponentni a jeji principy jsou obecné znamé a v jednotlivych pripadech svého
uziti se vyznamné nelisi. Tato metoda, jiz podle ndzvu, stoji na odhadu parametrii tfi
komponent popula¢niho vyvoje- imrtnosti, plodnosti a migrace (mnohdy nejen zahrani¢ni).
Jejich plisobeni na jednotlivé kohorty vychozi populace vytvaii vyslednou strukturu
progndzy, protoze tyto dil¢i oddélené progndzy jsou zcela v rukou prognostika a neexistuje
Zadna univerzalné pouzitelna metoda k jejich tvorbé¢, prognostik si tudiz musi néjakou, dle
svého uvazeni, vybrat nebo vytvofit a spravné ji pak pouzit. JelikoZ zhodnoceni metod
pouZzivanych pii tvorbé parametri vSech tii komponent, by byl ukol svym rozsahem pfili$
Siroky, omezi se tato prace na metody pouzivané pfi odhadu parametrii umrtnosti, také
budou uvedeny hodnoty dostupnych parametrii pro riizné zemé, aby byla nastinéna jejich
ocekavani ohledné budouciho vyvoje urovné imrtnosti.

Metodami se nemysli ptimo né&jaky matematicky model nebo funkce, jde spis o to
jakym zpltsobem je uchopen populaéni systém v jednotlivych zemich a jak je snim

zachazeno pfi tvorbé dil¢i progndzy Gmrtnosti.
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Kapitola 2

Literatura a datové zdroje

Zékladem pro tuto praci jsou popula¢ni prognozy vybranych vyspélych zemi. Tyto zemé
(prognozy) byly vybirany na zakladé ne¢kolika kritérii. Prvnim znich bylo hledisko
vyspelosti dané zemé a jelikoz dosazena uroven demografického vyvoje (aroveit umrtnosti
a plodnosti) je davan predev§im do souvislosti sekonomickou vyspélosti, tohoto
predpokladu se pridrzuje i tato prace. Za vyspélé zemée jsou v této praci tedy povazovany
staty evropské a severoamerické spolu sJaponskem, coby hlavni ekonomické oblasti
soucasného svéta. Dale byly vybrany nékteré dalsi staty mimo tyto jadrové oblasti, tak aby
byly zastoupeny pokud mozZno vSechny svétové makroregiony, a pritom bylo dodrzeno
kritérium, Zze jde o ekonomicky vyspélé staty, minimalné¢ v ramci jednotlivych
makroregion(l. Proto byly predb&ézné vybrany jeSté¢ Australie a Novy Zéland jako zastupci
pacifické oblasti, Izrael specificky svou polohou v oblasti se zcela odlisSnym sociokulturnim
pozadim, Jihoafricka Republika nejen jako relativné ekonomicky vyspély zastupce Afriky,
ale i pro svou minulost, hlavné¢ ve vztahu k rasové diskriminaci a sou€asny problém
s infekci HIV/AIDS a Argentina jako zastupce jizni Ameriky.

Dal§im krokem, po vymezeni souboru zemi pfichazejicich v dvahu pro tuto praci,
bylo ziskat popula¢ni prognozy téchto zemi (pokud existuji), protoze bylo predpokladano,
Ze soucasti takové prognozy bude i ¢ast vénovana metodam pouzitym pfi tvorbé prognédzy
jednotlivych parametri popula¢niho vyvoje aplikovanych v projekénim modelu a soucasné
zde budou i vysledky téchto dil¢ich prognoéz prezentovany. Jelikoz je dnes obvyklé takovéto
publikace vefejné prezentovat pomoci internetu, byly prohledavany nejprve internetové
stranky statistickych uradi jednotlivych zemi a pokud toto vyhledavani nebylo Gspésné byl
dotazovan pfimo internetovy vyhledavac. Timto zplsobem se podafilo vyhledat
17 publikaci rizného rozsahu a kvality. Nakonec se ukdzalo, Ze mnoho zemi tyto publikace
vefejné nepublikuje nebo dokonce na svych strankach viibec neuvadéji jakékoliv informace
o popula¢nim prognozovani.

Za vétsinu zemi svéta se presto daji najit néjaké prace o budoucim vyvoji poctu
a struktury obyvatelstva, vytvofené nékterymi nadnarodnimi organizacemi (OSN, [IASA,

Eurostat). Pfed témito pracemi vSak byla dana prednost pracim domécim (pfimo statistické
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tfady nebo jiné domadci instituce), jelikoz znalost mistnich podminek, které Casto externi
tviirci nejsou schopni zachytit, a implementace téchto znalosti v prognézach je povazovana
za dulezity prvek v tvorbé popula¢nich prognéz. Navic prace nadnarodnich instituci jsou
zpracovany jednotnou metodikou a jsou zalozeny na zjednodusenych predpokladech. Tato
prace si v§ima predevsim rozdilii v pouzitych metodach a tyto rozdily je lepsi sledovat tam,
kde se predpoklada maximalni vyuziti dostupnych informaci.

Mezi dvéma ,.extrémy®, co se publikovani tyce, je nékolik zemi které publikuji
informace o popula¢nich prognézach odliSnym zplisobem nez prva skupina. Publikuji
samostatné publikace o pouzitych metodach, tak tomu je napriklad v USA a Velké Britanii,
podobné Nizozemsko, zde nejen, Ze pfimo na strankdch nabizeji celou fadu ¢lanka
vénovanych (vice ¢i méné) prislusné tématice, ale odkazuji i na dalsi relevantni publikace
a ¢lanky (ty vSak ne vzdy byvaji volné pristupné a Casto ani nejsou v anglickém jazyce), ve
Svédské prognoze zase odkazuji na statisticky Casopis, vydavany centralnim statistickym
uradem, ktery je vénovan pouzitym statistickym metoddm (pouze ve Svédském jazyce).

Dalsi omezujici hledisko, kromé& samotné neexistence pozadovanych publikaci, je
Jiz naznaceny, problém jazykové bariéry. Nékteré zemé publikuji informace dilezité pro
tuto praci pouze v narodnim jazyce a v anglickém jen minimum.

Po prozkoumani, jak publikaci tak datovych zdrojd, vyslo najevo, ze se pozadované
informace, v téchto zdrojich ¢asto nenachdzeji v poZzadovaném rozsahu. Proto byly pomoci
elektronické posty kontaktovany prislusné organizace i jednotlivci s zadosti o poskytnuti
dodate¢nych informaci. Odezvu, pokud néjaka byla, lze hodnotit jako spisSe slabou a malo
pouzitelnou, neposkytujici zasadni rozsiteni jiz zjisténych faktii, obvykle odkazujici na data,
ktera byla volné€ dostupna a v té dob¢ jiz prozkoumana.

Na internetu Ize nalézt mnoho dalSich praci, které se zabyvaji izolované
prognozovanim budouci trovné imrtnosti pomoci riznych stochastickych a matematickych
metod. VétSinou jsou vSak tyto prace uzce zaméfeny na tyto modely a postupy, nezli na
prezentaci budouciho vyvoje jako takového.

U oficialnich praci je predpokladano, ze jde o prognézy v duchu definice, ze
prognodza je nepodminéna, na védeckém poznani zalozena vypoveéd o oekavaném a v dob¢
jejiho vzniku nejpravdépodobnéjSim budoucim vyvoji sledovaného jevu (Kucera 1998).
Protoze pouzitd cizojazyéna terminologie neni vzdy jasnd, predpokladd se, ze je
pragmatické, aby prace a data poskytované oficidlni instituci byly prognézy vzhledem
k jejich predpokladanému vSeobecnému uziti. Jedind préace, kterd je urcitou vyjimkou je
prace, ktera vznikla pod hlavickou (INSEE), Comparative population projections for
France, Hungary and Slovakia. V tomto pfipad¢ se oficialni prognozy statistickych uradti od
prace rozchazeji, divodem bude nejspi$ rozdilnd doba vzniku a pouziti jinych metod
a predpokladi. Tato a dalsi prace, které pochazeji od jinych instituci nez oficidlnich (mysli
se statistické arady), lze za progndzy povazovat, ale v pripad€ prezentace ocekdvanych
vysledki je dana prednost pracim poskytnutym statistickymi arady, pokud neni uvedeno

jinak.
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Tab. 1 - Prehled kontaktovanych zemi

publikace | metodika | odezva data UT | data el horizont

Australie ano ano ano ne ano 2004-2101
CR (B&K) ano ano ano ne ano 2003-2065
CR (CSU) ano ano ano ne ano | 2003-2050
Dansko ne ne ne ne ne 2007-2050
Finsko ne ano ano ano ano 2007-2040
Francie ano ano ne ne ano 2005-2050
Irsko ano ano ano ne ano 2006-2036
Istand ne ne ne ne ne

Italie ano ano ne ne ano 2001-2051
Izrael ano ano ne ne ano 2000-2025
Japonsko ano ano ne ne ano 2001-2050
JAR (st) ne ano ne ne ne

JAR (un) ano($) ne ne ne ne 2001-2021
Kanada ano ano ano ne ano 2005-2031
LotySsko ne ne ne ne ne

Mad'arsko ne ne ne ne ne

Maita ne ne ne ne ne

Némecko ano ano ano ano ano 2006-2050
Nizozemsko ne ano ano ne ano 2006-2050
Norsko ano ano ano ne ano 2002-2050
Novy Zéland ne ano ano ne ano 2006-2061
Polsko ne ne ne ne ne 2003-2030
Polsko (mp) ano ano ne ne ne 2005-2050
Rakousko ano($) ano ano ne ne 2005-2050
Rusko ne ne ne ne ne

Slovensko ano ano ne ne ano 2005-2050
Slovinsko ne ne ne ne ne

Spanélsko ne ano ano ne ano 2002-2060
Svédsko ano ano ano ano ano 2003-2050
Svycarsko ano ano ano ne ano 2005-2050
USA ne ano ano ne ano 1999-2100
Velka Britanie ne ano ano ano ano 2006-2081
INSEE ano ano ne ne ano 2003-2050

Pozn: (B&K)-Burcin a Kucera, (CSU)-CCSR)" statisticky Ufad, (st)-statisticky Gfad, (un)-universita. (mp)-Max Planck
Institute. ($)-poskytnuti publikace je zpoplatnéno.
Zdroj: Internetové stranky jednotlivych instituci viz Internetové odkazy.

Nakonec se tedy nepodafilo vyslednym vybérem naplnit pivodné zamysleny rozsah
co do geografického pokryti. Kontaktovano bylo tficet zemi (33 tymu). Existenci metodické
publikace, to které zemé byly kontaktovany, jaké poskytuji informace a ¢asovy horizont ve
kterém je prognoza, pokud existuje, zpracovana shrnuje tabulka 1. Sloupec ,,publikace*
ukazuje, které zemé (prognostické tymy) vydali publikaci o prognéze. Sloupec ,,metodika®
zachycuje ptipady, v nichz se podafilo zjistit alesport minimalni zminky o prognostickych
postupech. Sloupec ,odezva®™ zaznamendva pripady, kdy bylo reagovano na vznesené
dotazy (s jakymkoliv vysledkem). Sloupce ,.data” shrnuji jakd data jsou k dispozici pro
dany ptipad. Zvyraznény jsou zemé o jejichz populacnim progndzovani se nepodarilo zjistit

vubec nic.
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Pokud je uvedeno, Ze se ur¢itd progndza o nécem zminuje nemusi se vzdy jednat
o fakta pfimo z publikace progndzy, ale i o dodatecné informace poskytnuté na vyzadani

nebo ze zdroju, na které je v prognoze nebo v odpovédi na dotaz odkazano.
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Kapitola 3

Prognostické metody (pristupy)

Jak jiz bylo fe¢eno jadrem prognostické €innosti je odhad parametrli popula¢niho vyvoje,
kdy jsou parametry jednotlivych komponent prognézovany oddélené, prestoze neni pochyb
o jejich vzajemné zavislosti. Parametry Gmrtnosti, které vstupuji do projekéniho modelu
jsou tabulkové funkce preziti mezi dokoncenymi veéky x na zacatku a x+1 na konci
projekéniho kroku, obvykle oznacené jako s,, vychazejici ze vztahu s=l. /1y (vice
Kucera 1998), vyjadiuji tedy intenzitu umrtnosti béhem projekéniho kroku.

Tyto parametry se vSak neodhaduji pfimo. Jejich odhad se provadi nejprve na
zakladé odhadu budouciho vSeobecného vyvoje, ve zkratce se da ilustrovat tento krok jako,
rozhodovani mezi moznostmi, ze umrtnost se bude zvysovat, snizovat nebo zlstane stejna.
Poté nasleduje krok, kdy je tfeba tyto zkladni rysy kvantifikovat k tomu se obvykle pouziva
syntetickych ukazatell, v pripadé amrtnosti nadé€je doziti. Poslednim krokem se ziskaji
potiebné projekéni parametry, tedy odhad toho, jak se viceméné obecna zména Grovné
amrtnosti, projevi v jednotlivych vékovych skupinach. Tyto dva kroky mnohdy nelze
jednoznacné oddélit. To vSe na zaklad¢ znalosti minulych trendii nebo analogii.

Toto zakladni schéma pak prognostikovi pfinasi celou fadu dodatecnych otazek,
které musi postupné béhem cesty, od odhadu obecnych podminek popula¢niho vyvoje

k parametriim zodpovédét a na tyto otazky se zamé&fuji nasledujici odstavce.

3.1 Odhady budouciho obecného vyvoje

Za poslednich Sedesat let doslo ve vét§iné vyspélych zemi k vyraznému poklesu urovné
amrtnosti predevsim vlivem vseobecné se zlepSujicich Zivotnich podminek obyvatelstva,
rychlost a velikost tohoto poklesu se vsak v jednotlivych zemich vyznamné lisila. ZlepSujici
se uroven lékarské péce vedla nejen k poklesu umrtnosti, ale také ke strukturalnimu posunu
v pfi¢inach umrti. Tento posun pak v budoucnosti miize zpisobit zbrzdéni dosavadnich
trendt, kvili stale se zvysujicim nakladim na lécbu komplikovanych chorob, to spolu se
zvySujicim se podilem osob ve vysokém véku mize v kone¢ném disledku zdrazit zdravotni

péci a vést tak k jeji snizené dostupnosti. Stejné tak je stale tézSi udrzet tempo poklesu,

prosté je téz8i starSiho ¢lovéka uspésné léc¢it. Snadnd dostupnost 1€kl a jejich naduzivani
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vedlo k tomu, Ze u nékterych infekénich chorob se postupné vyvinuly kmeny odolné vici
vétsiné antibiotik. Hrozba novych chorob jako SARS a jejich Sifeni modernimi dopravnimi
prostiedky je dalSim nebezpecim, které pfinasi pokrok. Rovnéz problém adekvatni vyzivy
jiz ma spi$ opacny rozmér nez v minulosti (nebo mimo vyspélé zemée), prevalence obezity
ve vyspélych zemich dosahuje rozméri epidemie. Jako pozitivni faktory, které prinasi
moderni doba je tfeba zahrnout napfiklad zvySeny zdjem jednotlivei o vlastni zdravotni
stav, snadnou dostupnost potiebnych informaci a propagace zdravého Zivotniho stylu. Tyto
faktory casto stoji ve vzajemné opozici a v ruznych zemich maji riznou vahu a jsou jen
nékterymi z mnoha obecnych souvislosti jez musi mit prognostik na paméti, nez se pusti do
odhadovani budouciho vyvoje amrtnosti.

Ve vsech sledovanych prognozach je v nejblizsi budoucnosti ocekavano dalsi
snizovani umrtnosti a dominance pozitivnich faktori budouciho celospolecenského vyvoje
nad negativnimi. Konkrétni zminky lze nalézt nejen v nékolika doprovodnych publikacich
k prognozam, ale nékolik poznamek lze nalézt v samotnych prognézach. Vétsinou se tykaji
vyvoje uzivani tabakovych vyrobki a alkoholu a jeho vlivu na zdravi populace a zminky
o dalsim oc¢ekavaném pokroku v mediciné. Existuje vSak i nékolik zajimavych poznamek,
mimo tuto oblast.

Naptiklad kanadsti prognostici zmifuji vztah budouciho ekonomického vyvoje
(aroven realnych mezd, pfijmy domacnosti, nezameéstnanost) jak s urovni porodnosti tak
amrtnosti, tyto pomocné prognézy ekonomického vyvoje vsak slouzi jen jako interni nastroj
(infostats(@statcan.ca 2008) a nic konkrétniho v tomto sméru nepublikuji a odvolavaji se jen
na vyzkumy z této oblasti.

Dalsi zemi, kde prognostici berou v ivahu ocekdvany celospolecensky vyvoj, jsou
progndzy v USA. Konkrétné zminuji projekt Healthy People 2010, jehoZ jednim z hlavnich
cili je eliminovat disparity ve zdravotnim stavu obyvatelstva, zlepSenim pfistupu
znevyhodnénych skupin k lékarské péci nebo redukci dobrovolného rizikového chovani
ptedevsim prevenci. Vy¢isleni téchto predpokladii vak uvedeno neni.

Ve $védské prognoze je zminén program ockovani zdarma proti chfipce pro
obyvatelstvo ve véku 65+, zavedeny v roce 2006, kdy bylo o¢kovano pres 50 % populace
v tomto véku a ofekava se dalsi nartst poctu ockovanych v pristich letech, nasledkem ¢ehoz
mezironé vyznamné poklesl pocet umrti na pfic¢iny spojené s chfipkovym onemocnénim
(zapal plic, mozkové piihody, infarkty) v této vékové skupiné. V revizi prognozy z roku
2007 je s timto pocitano a nadéje doziti pro stiedni variantu je u obou pohlavi v roce 2050
0 0,2 roku vétsi, nez tomu bylo v predchozi prognodze.

Naproti tomu v australské prognéze se fika, Ze prognostici neberou v dvahu
jakékoliv budouci kroky centralni nebo provin¢nich vlad, které budou mit vliv na aroven
amrtnosti, plodnosti nebo migrace (pfestoze je velmi pravdépodobné, ze v budoucnosti
ptijdou).

Vsechny tyto konkrétni zminky lze brat jako Gvahy o budoucim sméfovani

spole¢nosti v dané zemi. Vétsina takovych tvah je vSak pravdépodobné spiSe jen internim
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voditkem prognostikl pii tvorbé prognézy a poskytuje tak znacny prostor pro individualni
interpretaci a zminény jsou proto jen takové, kde je vliv na imrtnost naprosto ziejmi. Je
napiiklad mozné oc¢ekavat dalSi vyznamny pokrok v mediciné? Urcité ano. Jak ale vy¢islit
tento pokrok, jakou mu ptisoudit pravdépodobnost, v jakém horizontu se tak stane? Pravé
toto muze byt jednim z vysvétleni, pro¢ byla ofekavani poklesu umrtnosti v minulosti
obvykle tolik konzervativni a vedla k podhodnoceni. Prognostik nemiZze do své progndzy
explicitné zahrnout efekt néceho co je sice velmi pravdépodobné, ale v danou chvili neni

nejpravdépodobné;jsi.

3.2 Vycisleni obecnych predpokladi

Na budoucich trendech amrtnosti prognostika zajiméa hned nékolik charakteristik, které se
pokusi odhadnout na zakladé jednak obecnych budoucich ocekavani, ale rovnéz na zakladé
svych znalosti minulého vyvoje pripadné znalosti analogickych situaci.

Nejvice se prognostik bude zajimat o rychlost s jakou bude probihat oéekavana
zména a to, jak se projevi v jednotlivych subpopulacich a v jednotlivych vékovych
skupinach. Také zda Groven poklesu bude konstantni po celé prognézované obdobi, nebo se
bude rychlost zmén ur¢itym zpisobem ménit. S tim souvisi jakych hodnot mize droven
amrtnosti realné dosdhnout. Z hlediska subpopulaci je v centru zajmu konvergence nebo
divergence ocekavanych hodnot tedy nasledna homogenizace spole¢nosti z hlediska urovné
demografickych ukazateli. V neposledni fadé¢ pak jakym zplsobem bude uzivatelim
zprostiedkovana skutecnost, ze jde pouze o odhady, nikoliv o nevyhnutelnou budoucnost.

Tyto otazky jsou spolecné véem prognézam, ale riizné progndzy na né odpovidaji
riznym zpisobem a vénuji jim odliSnou pozornost. Metody jsou na nésledujicich fadcich
popisovany relativné oddélené, avsak je nutné mit na paméti jejich provazanost pfi odhadu
urovné jakych budou parametry dosahovat a nasledujici klasifikace je orienta¢ni a nemusi

se nutné shodovat s odbornou literaturou.

3.2.1 Mezinarodni srovnani

Vyspélé staty nemohou Casto vyuzit plné rlznych analogii, protoze jsou na cesté kterou
pfed nimi jeSté¢ nikdo neprosel a tak je hlavni oporou pro jejich odhady analyza minulych
trendl. Presto je v nékterych progndzach vénovan prostor k mezinarodni komparaci. Ta se
vSak obvykle omezi na porovnani minulych dosazenych hodnot a tak jde hlavné asi
o ovéfeni pro prognostiky, Ze z mezindrodniho pohledu existuje prostor pro zlepseni
pripadné, jak silného zlepSeni bylo dosazeno a tedy s jakymi hodnotami lze pocitat.

Zadné vyznamnéj$i zminky o vyuZiti mezinarodniho srovnani jako né&jakého
zasadniho metodického nastroje se ve zkoumanych progndézach nenasly. Pro uzite¢né
demografického vyvoje, nasledné sledovaly piesné vyvojovou trajektorii svych piedchudc.
Nejen vSak tu demografickou, ale i socidlni a ekonomickou a to nepocitaje dalsi rozdilné

vlivy enviromentalni nebo genetické pisobici na jednotlivé populace. Tato srovnani jsou
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vSak uzite¢nd minimalné z divodu, Ze poskytuji zdkladni rdmce pro budouci vyvoj, ale to

ve sledovanych prognoézach taktéz nijak konkrétné zminovano neni.

3.2.2 Analyza minulych trendu
Vyvoj budouci urovné Umrtnosti je zalezitosti, kterd zajima nejen védecké kruhy jiz
dlouhou fadu let. Prvni dokumentovany pokus o urceni jejiho budouciho vyvoje na zakladé
analyzy minulého vyvoje provedl svédsky astronom H. Gyldén, kdyz v roce 1875 graficky
extrapoloval trend vyvoje drovné Umrtnosti z let 1750-1870 (Russolillo 2005). Vsechny
snahy o analyzy minulého vyvoje jsou motivovany jednoznacnym zdjmem postihnout
vyvoj, vtomto pripadé arovné uUmrtnosti, jako funkci, kterd se v c¢ase neméni. Nalézt
takovou funkci je v pripad¢ jednotlivych komponent riizné obtizné. Plodnost a Gmrtnost
jsou svou podstatou jevy biologické siln¢ determinované socialnimi vlivy a v pfipadé¢
migrace jde o ryze socialni jev. Vyjimecnost umrtnosti spoc¢iva v tom, Ze Umrti se nelze
vyhnout a ¢lovék jako jedinec ma touhu zit co nejdéle, bez ohledu na to jaké hodnoty
vyznava nebo v jaké kultufe nebo zemi zije, coz u ostatnich komponent neplati. Stejné tak
I intenzita umrtnosti podle véku sleduje urcitou biologickou zakonitost, ktera se da jen t€zko
ovlivnit. Tyto skute¢nosti tedy naznacuji, Ze pro nalezeni urcité v Case stabilni funkce, je ze
tfi komponent popula¢niho vyvoje, tmrtnost ta nejvhodnéjsi.

Jednoducha extrapolace minulych ,linearnich® trendd vyvoje umrtnosti dle véku
i nadéje doziti je nastrojem, pouzivanym i ve sledovanych prognézach (napt. Francie, Irsko,
Némecko, Spanélsko, Italie, Norsko) pro uréeni budouci celkové arovné Gimrtnosti. Linearni
extrapolace jednotlivych vékové specifickych pravdépodobnosti preziti nemusi vytvorit
presny linearni trend nadéje doziti, ani ve sledovanych prognozach tomu tak zcela neni.
Vysledky vyvoje arovné amrtnosti poslednich padesati let dvacatého stoleti linearni trend
v mnoha zemich sleduji, ale jak ukazuje Garssen (2006) na ptikladu Nizozemska, primérny
priristek 0,25 roku k nadé¢ji doziti ro¢né v zdpadni Evropé se v poslednich letech spise
zpomaluje a v Nizozemsku nemél béhem let ani stabilni prabéh, jesté lépe je to pak vidét
v piipadé Japonska. Jednoduchou extrapolaci linearniho trendu, proto lze vhodné vyuzit
v piipadé krat$iho horizontu projekce, sklon trendu pak mize byt ovlivnén tim, z jak
vzdalené minulosti jej budeme stanovovat.

Na ptikladé Ceska vidime, jak obezietné je nutné tento sklon stanovit, aby nedoslo
k podhodnoceni budouci urovné nadéje doziti, divody k tomu jsou jasné. Celospolecenské
zmény na pocatku devadesatych let méli za nasledek razantni zmény v Grovni umrtnosti.
V jinych zemich nemusi byt takovyto predél jasné patrny a bude zcela zaleZet na
prognostikovi, jak citlivé, na zakladé svych znalosti, dokdze stanovit Sitku obdobi, ze
kterého bude stanovovat trend pro naslednou extrapolaci.

Ptiklad Japonska pak naznacuje, Ze vyvoj nadéje doziti se spiSe podobé vzajemné se
piekryvajicim logistickym cyklim a je otazkou, jak dlouho bude probihat linedrni faze

takového cyklu a nebo, kdy nastane dalsi kvalitativni zlom, napfiklad v medicing, ktery
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ukon¢i fazi logaritmickou. Odhadnout, kdy nastanou tyto zlomy je vSak pokud ne nemozné
pak velice obtizné.

Napriklad v italské projekci to resi tak, ze ur€itou hranici nadéje doziti povazuji
v jistém horizontu za neptekrocitelnou a minuly trend extrapolovali dokud nedosahl této
arovné a pak pocitaji s konstantni urovni umrtnosti az do konce prognézovaného obdobi,
stejny postup je pouZit i v projekci Spanélské.

Slovenska progndza pak ocekava zlom mezi dvéma linearnimi trendy zhruba
v poloviné horizontu. Zajimavosti na této progndze je, Ze jeji velmi nizka varianta pocita se
zrychlenim poklesu urovné uamrtnosti v poloviné horizontu (vétSinou se pocitd se
zpomalovanim), coz u jinych prognéz nebylo zaznamenano.

V Némecké progndéze zvolili postup, kdy nejprve byly vytvoreny hypotetické
tabulky pro cilovy rok a rok 2025 a poté mezi nimi byly interpolovany hodnoty
jednotlivych pravdépodobnosti umrti linearné.

Lze tedy konstatovat, ze vyjma norské prognozy a jedné varianty slovenské
prognézy vSechny ocekavaji zpomalovani ristu nadéje doziti mezi pocatkem
progn6zovaného obdobi a rokem 2050.

Jednou z metod pouzitych, k popisu tvaru budouci kfivky urovné utmrtnosti,
v nékterych sledovanych prognézach je sledovani prumérnych procentualnich zmén
(abytkl) v drovni Gmrtnosti za urcité obdobi, a jejich naslednou aplikaci, coZ samo osob¢
vytvari logaritmicky profil kfivky budouci Grovné umrtnosti. VétSina prognéz pak jesté
pocita s dalSim poklesem téchto procentudlnich hodnot a tedy siln€j§im zbrzdénim poklesu
hladiny umrtnosti. Tyto hodnoty jsou pak sledovany i pro rizné véky, jako je tomu ve
Svédské, norské nebo australské prognodze.

Norska prognoza pak tyto Gdaje vyuziva, k upravé kiivky pravdépodobnosti preziti
podle véku, kterd je proporciondlné upravena, aby odpovidala linearné naprojektované
nadéji doziti. Témér stejny postup uzivaji australsti prognostici a po roce 2025 je ktivka jen
posunuta, pii zachovani tvaru, aby odpovidala ocekdvané nad¢ji doziti. Podobné i britska
prognoza dokumentuje pokles pomoci procentudlnich zmén, avSak ne tak precizné (maji
volné pristupné piimo spoctené pravdépodobnosti preziti, proto to nevadi) a urcitou roli
tento piistup sehral i v tvorbé prognozy pro USA. V prognéze ,,Burcin-Kugera® a CSU pro
Cesko je pouzito podobného ukazatele a sice sledovani podilu jednotlivych vékovych
skupin na prirtistku v nadé¢ji doziti za urcité obdobi.

Extrapola¢ni techniky hledajici néjaky funkéni popis vyvoje umrtnosti se od dob
jednoduchych grafickych metod postupné vyvijely a existuje jich dnes cela rfada. Napiiklad
velmi ranné techniky zalozené na aplikaci Makehamova zdkona (Pavlik, Rychtarikova,
Subrtova 1986). Na extrapolaci je rovnéz zalozena Benjamin-Pollardova technika uzita pfi
tvorbé ,komparativni prognézy* (INSEE), jako nastroj pro ur€eni vékové specifickych
intenzit umrtnosti. Nebo, dnes nejpouzivanéj§i metoda, zalozend na extrapolaci
dlouhodobych trendl, Lee-Carteriv model a jeho cetné varianty, které predpokladaji

nelinearni vyvoj mér amrtnosti podle véku v zavislosti na celkové intenzité¢ umrtnosti. Ze
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sledovanych prognéz tuto metodu a jeji modifikace vyuZily prognostici v Itdlii, Japonsku,
Kanad¢ a Svédsku. Jejich sila je v jejich jednoduchosti a v eliminaci vlivu individulniho
dsudku na prognézovani (Lee 2000). Expertni dsudek je limitovan existenci urcitych bariér,
od kterych nejsou odbornici schopni oprostit své uvazovani a odhaduji budoucnost piesné
v duchu definice prognézy jako piedpovéd nejpravdépodobnéjsi v dobé svého vzniku.
Takové omezeni extrapolace nema.

Metodou, kterou Ize zahrnout pod metody analyzujici minuly vyvoj, je analyza chyb
minulych prognéz. Tato metoda vSak nebyla pouZita v Zadné ze zkoumanych prognéz jako
hlavni nastroj a je uvadéna jen pro uplnost. Nachazi vSak dil¢i uplatnéni pifi tvorbé
stochastickych prognoéz. U dvou prognéz (Irsko, Japonsko) je sledovan rozdil mezi minulou
a soucasnou verzi prognozy, ale jde pouze o vycisleni tohoto rozdilu a ani ddvody zmény

nejsou bliZe rozvadény.

3.2.3 Nazory expertu

Z tohoto hlediska je nejzajimavéjsi praci francouzska prognéza. Ma dvé ¢asti, kde v prvni
jsou prezentovany nazory odborniki, ktefi vypliiovali dotaznik, ve kterém byly sledovany
jejich ndzory, jak na samotnou uroveii jednotlivych parametrt, tak na otdzky tykajici se
volby horizontu progndzy, kolik vékovych skupin ve véku 100+ je jesté¢ vhodné sledovat
nebo kolik scénaii je vhodné publikovat a podobné casto spiSe technické otazky.
Z jednotlivych odpovédi pak syntetizovali stanovisko a nasledné s ptihlédnutim k témto
stanoviskiim stanovovali hypotézy a ,,vyrabéli“ prognézu.

Dal3i prognéza ve které se velmi dalo na nazor odborniki je ta irska, pfi jejiZ tvorbé
se expertni skupina schdzela n¢kolik mésici. Nakonec autorizovala veskeré odhady tykajici
se budouci drovné parametrii, podobné pfi tvorbé britské prognézy pracovala ,.expert
advisory group*.

Prognéza pro USA pak zmiiiuje, externi vyzkum, ktery provedli Lee a Thuljapurkar
(1998, cit. v Hollmann 2000), ktery se stal zakladem pro dalSi hypotézy ohledné vyvoje
umrtnosti v USA, ptedevSim v prvni poloviné prognézovaného obdobi.

VétSina prognéz zmiiuje, Ze se vté které otdzce fidila mimo jiné nazorem
odbornikd. Pokud jest¢ budeme za nazor odbornikl povaZovat i citovanou literaturu, pak se
o odborné nazory opirala bez vyjimky kazdd prognéza. Ani vysvétleni minulych trenda
nelze provést Cisté objektivné a sebelepsi kvantitativni model nelze pouZit bez znalosti

kvalitativni povahy, které mnohdy lezi mimo zabér prognostika.

3.2.4 Déleni populace na podskupiny

Jednou ze zpfesnujicich metod v populaénim prognézovédni, je metoda dezagregace
zkoumané populace na co nejhomogennéjSi (z hlediska demografického chovani
a demografickych charakteristik) a zaroven stdle dost pocetné Casti (aby se piedeslo
nahodnym vykyviim zpisobenym malym poctem sledovanych udalosti). Dé¢leni na

Jednotlivé vékové skupiny a pohlavi je samoziejmost vychazejici jednak z ucelu progndzy
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(ur¢it vékovou a pohlavni strukturu populace v budoucnosti) a jednak z prostého faktu, ze
intenzita demografickych jevli je diferencovana podle véku a pohlavi. V jednotlivych
populacich se vSak mohou vyskytovat dalsi skupiny, jez diferencuji tyto jevy jesté podle
jinych nedemografickych charakteristik.

Ve sledovanych progndzach se sleduji dalsi tfi koncepty déleni populace. A sice
podle etnické (rasové) prislusnosti takovy pristup je uplatnén v prognéze USA a Nového
Zélandu, do tohoto konceptu se da zaradit jesté déleni podle ndboZenského vyznani, jak
bylo uplatnéno v izraelské progndze. Hlavni podstatou tohoto déleni je fakt, ze jde
o konzistentni skupiny obyvatelstva s vyznamnym podilem na celkové populaci, které ve
spole¢nosti tradi¢né zaujimaji urcité role, ziji specifickym zivotnim stylem a tim je znacné
determinovano i jejich demografické chovani, které je vyznamné jiné nez u ostatnich skupin
obyvatelstva.

Otazkou je nakolik ucelné je komplikované déleni na takové mnozstvi etnickych
podskupin, jako je tomu v pfipadé prognézy USA. Sami prognostici pfipoustéji, Ze potiebné
informace nemaji u vSech ,.tfid" k dispozici. Dal$i problém vidi i v tom, ze etnicky puvod
muze ¢lovék svobodné deklarovat a objektivné jej nelze zjistit a predpokladaji i dalsi zmény
v samotné definici etnického piivodu, podle které obyvatelstvo sviij plivod deklaruje. Pokud
jde o konvergenci jednotlivych etnickych skupin v téchto tiech prognoézach, tak prognéza
pro USA pocita se vSeobecnou konvergenci vSech skupin obyvatelstva podle rasového
aetnického plvodu okolo roku 2150. Jako diuvod wuvadéji jednak vyrovnavani
socioekonomickych disparit a rostouci pocet déti pochézejicich z etnicky smisenych part.

Ke konvergenci ma v budoucnosti dochdzet i u etnickych skupin na Novém
Zéland¢. Divody k tomu budou zfejmé podobné jako v USA, v progndze samotné se ale
o Zadnych divodech nepise.

Naproti tomu izraelskd prognoéza s jakoukoliv konvergenci nepocitd. Ackoliv ani
v tomto pripadé nejsou vysvétleny diivody této hypotézy, pokud bychom uplatnily stejnou
logiku jako v pripadé prognézy USA, mohly by divody byt nasledujici. Jelikoz jde o velice
religiozni spolec¢nost, silné orientovanou na tradice, bude miseni mezi ptislusniky odlisného
vyznani jevem spiSe vyjime¢nym, ani podil konvertiti nebude zasadné michat jednotlivé
skupiny a definovani skupin podle vyznani by mélo byt velice stabilni, protoze zde neni
mnoho prostoru pro metodicky posun.

Druhym konceptem je déleni geografické, kde se sleduje vyvoj v nizsich spravnich
jednotkach neZ za celou zemi, takovy pfistup je velmi cetny, ale ne vzdy byvaji vysledky
publikovany spolec¢né s hlavni prognozou.

V australské progndéze je navic zminén rozdil mezi hlavnimi mésty jednotlivych
statli a zbytkem, tedy jakési rozdéleni na mestské a ,,venkovské™ obyvatelstvo, zde se vSak
omezili na konstatovani, ze rozdily v urovni umrtnosti se mezi metropoli a zbytkem statu

udrzi.
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Némecka prognéza zase sleduje rozdil mezi byvalym vychodnim a zapadnim
Némeckem, ktery ale zminuje jen v souvislosti se souasnym stavem, do budoucna se

ocekava konvergence a vyrovnani rozdilu.

Tab. 2 - Nadéje doZiti podle etnického piavodu nebo naboZenského vyzndni ve vybranych

prognozdch
zeny muzi

USA 1999 2050 1999 2050
celkem 79,74 86,62 74,11 81,23
bilé etnikum 80,24 86,73 74,73 81,41
cerné etnikum 75,42 84,86 68,71 78,84
domorodé etnikum 82,38 89,17 73,51 82,44
asijské etnikum 86,40 89,61 80,67 84,69
hispanského plvodu 83,72 88,43 77,15 83,03
nehispanské bilé etnikum 80,06 86,38 74,69 81,11
nehispanské cerné etnikum 75,13 84,56 68,39 78,48
nehispanské domorodé etnikum 82,04 89,19 72,88 82,17
nehispanskeé asijské etnikum 86,52 89,66 80,87 84,77
Izrael 2001 2025 2001 2025
celkem 79,80 83,80 77,20 81,20
Zidé, kfestané, neklasifikovani 80,20 84,20 77,60 81,60
muslimové, drlizové, kfestané (ap) 78,30 80,90 75,60 78,20
muslimoveé z jizni oblasti 73,90 76,30 71,20 73,60
Novy Zéland 2005 2021 2005 2021
celkem 84,50 88,00 78,20 82,20
evropsky etnicky ptivod 81,80 86,00 77,40 82,20
maorsky etnicky plvod 76,30 80,30 69,00 73,20
asijsky etnicky plivod 82,10 86,50 78,00 83,00
pacificky etnicky ptivod 78,10 82,60 71,50 76,70

Pozn.: (ap)-arabského puvodu. Hispanského puvodu ze viech skupin dohromady.

Zdroj: Projections of Israel’s population <http://www]1.cbs.gov.il/www/publications/popul2005/popul2005_e.htm>
[2008-03-11}. National population projections <http://www.census.gov/population/www/projections/natdet-D3 html>
[2008-03-11], <http://www. stats.govt.nz/datasets/population/population-projections.htm> [2008-03-11].

Rozdily v arovni uUmrtnosti mezi geografickymi oblastmi jsou dany tieba
specifickou socialni strukturou nékterych oblasti, kterd se zde vytvofila jako nasledek
socidlnich nebo ekonomickych procesii. Vysoky podil domorodého obyvatelstva
v nékterych kanadskych provinciich, zapricinuje zdejsi vyssi Groven tmrtnosti, takovych
piikladl by se dala najit cela rada. Také vliv Zivotniho prostredi hraje roli, nejen z hlediska
poskozeni urcitych oblasti lidskou ¢innosti, ale i zcela ptirodni faktory na néz lidska ¢innost
vliv nema a ¢lovek je ani nemize odstranit (napf. prirodni radiace).

U tohoto konceptu geografického déleni lze jeSté¢ rozliSit dva pristupy. Prvni
odvozuje regionalni progndzy z celostatni a je castéjsi, pouzit byl pfi tvorbé naptiklad
australské, kanadské, novozélandské nebo ¢eské (CSU). Druhy, kdy je zregionalnich
progndéz odvozena ta celostatni je pouzivan napfiklad pfi tvorbé prognozy britskeé.

Tteti koncept déli populaci podle piivodu. RozliSuje se, zda se ¢lovék narodil v dané
zemi &i nikoliv a pouziva se ve Svédsku nebo Svycarsku. Svédska metodika pak poukazuje

na pfiliSnou heterogenitu v Grovni umrtnosti mezi jednotlivymi populacemi imigranth
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narozenych mimo Svédsko, které byli zjistény béhem tvorby prognézy, takze tento pristup
nemohl byt uplatnén pfi stanovovani hypotéz o budouci Grovni imrtnosti a pouzit mohl byt
jen pti odhadech tykajicich se plodnosti. V USA je sledovano, zda je ¢lovék obéanem USA
¢i nikoliv, avsak zadna data tykajici se stanovovani budouci urovné umrtnosti v takovém
déleni se nepodatilo nalézt, prestoze je deklarovano, ze toto kritérium je sledovano u kazdé

etnické skupiny.

3.2.5 Déleni populace podle pohlavi

Nadgje doziti je ve svété, pomineme-li nékteré specifické pripady dané kulturnimi rozdily,
obecné vysdi pro zeny nezli pro muze. Tento rozdil vSak béhem let v rliznych zemich
nabyva riznych hodnot a rozhodné ma daleko k né¢jakému obecné platnému schématu podle
kterého se vyviji. A stejné tak dat tento rozdil do souvislosti s né¢jakym jinym kritériem
(napf. stupen ekonomické vyspélosti), je velmi problematické. Nicméné ve vétSin€ zemi se
da ve sledovanych prognozach vysledovat trend sblizovani nadé€je doziti muzd a Zen.
V téchto pripadech je to obvykle vysvétlovano nasledujicimi zplsoby. Velky narust tohoto
rozdilu prisuzuji odliSnému chovéani ve vztahu k uzivani tabakovych vyrobki, konzumaci
alkoholu a uzivani jinych navykovych latek béhem druhé poloviny dvacatého stoleti, kdy
hlavnimi konzumenty byli muzi (Garsen, 2006). Dale to bylo dano také tim jaké pracovni
pozice zastavali muzi. Od devadesatych let se pak trend v uzivani zminénych navykovych
latek obraci. Neda se sice fici, ze by muzi hromadné koncili s kourenim, ale vice mladych
pracovnich sil do vysoce rizikovych obort zhlediska pracovnich urazii a nemoci
z povolani.

Z vybranych zemi pak vroce 2050 nejvétsi rozdil v nadéji doziti mezi zenami
a muzi ocekavaji v Japonsku. Spolu s Italii to jsou zemé, kde se oCekdva naridst tohoto
rozdilu. V tabulce je vidét riist rozdilu jesté u USA, ten ma vsak zcela odlisné pri¢iny, mimo
prognozu, ktera ocekava mirné snizovani rozdilu, a bude vysvétlen nize.

Jestlize srovname minulé trendy jakymi se vyvijel tento ukazatel v téchto dvou
zemich je mozné, ze Japonsko pokracuje v prohlubovani rozdilu, jak tomu bylo po celou
druhou polovinu dvacatého stoleti. Ke snizovani rozdilu dochazelo v Italii od pocatku
devadesatych let, je tedy otazkou pro¢ se dal§i snizovani nepromitlo i do vysledkl
zkoumanych prognoz. Vysvétleni jsou spiSe spekulativniho razu. Jelikoz, italska prognéza
je postavena na datech z roku 2000 a k nejvétsimu sblizeni hodnot doslo az po tomto datu
a protoze byl pouzit extrapola¢ni model Lee-Carter, ktery sledoval mnohem delsi trend na
kterém byla patrna spiSe opacna tendence tudiz doSlo k preneseni tohoto trendu do
budoucich odhadi a tim i k prohloubeni ocekdvaného rozdilu. K této ivaze vedla poznamka
z kanadské prognozy, kde se rika, Ze pouziti Lee-Carter modelu pro nizsi celky vedlo
k nasledné divergenci hodnot nadéje doziti od celostatniho priméru, coz je jev ktery
nenastal uz tiicet let a tak se neptredpoklada, Ze by v nejblizsi budoucnosti mohl nastat,

proto bylo nutné pouzit modifikovany model.
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V piipadé USA doslo k tak rychlému poklesu tohoto rozdilu béhem nékolika let od
vytvofeni prognozy, Ze stacil prekonat jeho ocekavané hodnoty v roce 2050. A pokles
vznikl tak, Ze byla porovnavana realna data z roku 2003 s hypotetickymi v roce 2050. Tento

vyvoj vsak jesté lze interpretovat jako ndhodny vykyv.

Tab. 3 - Rozdil v nadéji doZiti Zen a muZu podle vybranych prognoz

2050 2003 2050 2003
Australie 3,13 4,94 |Norsko 3,84 4,89
Cesko 5,60 6,60 |Novy Zéland 3,50 4,41
Finsko 3,87 6,68 [Slovensko 6,88 8,01
Francie 5,17 7,06 [Spanélsko 6,01 6,66
Italie 6,70 5,55 Svédsko 2,57 4,52
Japonsko 8,27 6,95 |Svycarsko 4,50 5,13
Némecko 4,52 5,66 |USA 5,39 518
Nizozemsko 2,70 4,69 |Velka Britanie 3,20 4,30

Zdroj: Human mortality database <www.mortality.org> [2008-04-18]. Framskriving av folkemengen 2002-
2050.<http://www.census.gov/population/www/projections/natdet-DS html> [cit. 2008-03-11],
<http://www.gad.gov.uk/Demography_Data/Population/Index.asp?y=2006& v=Principal&dataCountry=uk&chkData
Table=yy_mort&subTable=Perform-+search> [cit. 2008-03-12]. <http://statline.cbs.nl/StatWeb/table.asp> [cit. 2008-
03-09].<http://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path=2%2Ft20/p251&file=inebase& L=1>[cit. 2008-03-11],
Previsioni della popolazione residente per sesso. eta e regione dal 1.1.2001 al 1.1.2051, Germany's population by
2050, Projection de population 2005-2050 pour la France metropolitaine. Progndza vyvoja obyvatel'stva SR do roku
2050. Szenarien zur Bevolkerungsentwicklung der Schwiez 2005-2050, Sveriges framtida befolkning 2007-2050,
Population projections Australia, Projekce obyvatelstva Ceské Republiky 2002-2050, markus.rapo@tilastokeskus.fi,
<http://www stats.govt.nz/datasets/population/population-projections.htm> [cit. 2008-03-11].

Pro¢ se vSak rozdil v nadéji doziti v Japonské prognéze ma chovat tak odlisné, kdyz
by se dalo spiSe ocekavat snizovani tohoto rozdilu, jak naznacil Bourgeois-Pichat ve svych
idealnich umrtnostnich tabulkach, vychazejicich z norské populace, kdy se snazil oddélit
endogenni a exogenni pfiiny amrti a stanovil hypotetické (dnes piekonané) biologické
hranice nadéje doziti, kde rozdil v dosazenych hodnotach mezi muzi a zenami byl 1,9 roku
(Pavlik, Rychtatikova, Subrtova 1986). Prestoze jim pouzita klasifikace pfi¢in dnes jiz
nezcela odpovida, lze z jeho zdkladni Gvahy vychazet, vyspélé staty by méli mit rozdil
v nadg€ji doziti mezi muzi a zenami velice nizky, jelikoz je pravdépodobné, ze uamrti
zplUsobenych exogennimi vlivy je zde velmi malo. Piestoze vybrané zemé jsou vétSinou
velmi vyspélé, nizké hodnoty zkoumaného rozdilu u nékterych z nich bude zfejmé nutné
pripsat jiz zminénym socialnim nebo behavioralnim faktorim.

Srovnani vybranych zemi podle toho jaké dosahuji Grovné rozdilu v nadéji doziti
mezi muzi a zenami v roce 2050, by se mohlo zdat jako vcelku zajimavé a u evropskych
statl by nam vznikly pomérné ocekavané shluky Finsko, Svédsko, Norsko, Nizozemsko,
Déansko a Velka Britanie v jednom Némecko, Svycarsko a Francie ve druhém Itdlie se
Spanélskem ve tietim a posledni by mohl zahrnovat Cesko a Slovensko. Tento konstrukt je
viak spiSe dilem ndhody, protoze pokud srovname také to o kolik vzrostla nadéje doziti
a jakych kone¢nych hodnot dosahuje nenalezneme zde zadnou souvislost.

Sledované progndzy opét neposkytuji zadné podrobnégjsi uvahy na téma jakych

hodnot mize nabyvat rozdil v nadé¢ji doziti mezi muzi a Zenami, vyjma téch jiz zminénych.
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Je to dano tim, Ze tento ukazatel nema sam osob¢ vyrazny vyznam pro prognodzovani a je
spi$ jeho vysledkem a z tohoto hlediska byl také hodnocen.

Vyrazné vétsi vyznam pro prognézovani ma sledovani zmén podle véku, které jsou
pro obé pohlavi razné. Obecné lze Fici, Ze nejvétsi snizeni urovné umrtnosti je ocekavano
umuzi ve vys$im stiednim véku tedy tam, kde maji oproti Zendm nejvétsi rezervy, zeny
naopak v nejvyssim véku. V ¢im vys§im véku pak ke snizeni Grovné umrtnosti dochézi tim
mens$i to ma vliv na rist nadé€je doziti pti narozeni, to je tedy také divod pro¢ muziim roste
v soucasnosti nadéje doziti rychleji. Tato o¢ekavani pak byvaji formulovdna na zakladé

znalosti minulych trendii a k jejich popisu je pouzito vyse zminénych technik.

3.2.6 Pri€iny umrti

Sledovani zmén ve struktufe pri¢in umrti je dalSi metoda jakou lze vyuzit k odhadim
budouci Grovné amrtnosti. To, ze sleduji i vyvoj téchto struktur, zmirnuji jen nékteré
prognozy, naptiklad ,,Burcin-Kucera™, ale omezuji se jen na konstatovani, ze bylo
pfihlédnuto k vyvoji podilu amrti na hlavni pficiny.

Dalsi progndza, ve které se blize zmifuji o pouziti tohoto pfistupu, je progndza pro
Svédsko. Jejich postup spogiva ve sledovani zmén podilu na &tyii hlavni pficiny smrti
(nemoci srdce a mozkové piihody, novotvary, vnéjsi pficiny a ostatni), klasifikace pricin
smrti je velmi rozsahla, vyuzivaji vsak faktu, ze ve vyspélych zemich valna vétSina amrti
pfipada jen na nékolik malo pri¢in. Vypozorované zmény za sledované, zhruba desetileté
obdobi, jim pak pomahaji stanovit budouci podily jednotlivych pri¢in na celkovém poctu
amrti. Vychazeji totiz ze skutecnosti, Ze na rizné priciny se umira v rizném véku a ackoliv
nejde o néjaky vyjimecné presny nastroj k ur€ovani drovné Umrtnosti, vyuzivaji jej pii
stanovovani hypotéz.

Dodatecné informace k vyvoji umrtnosti podle pri¢in poskytl pouze nizozemsky
statisticky Gfad CBS. Odhaduji sice vyvoj intenzity amrtnosti na jednotlivé pfi€iny, ale
o jejich vyuziti pfimo pii vytvafeni prognozy se dalSi informace nepodafilo ziskat. Jejich
stanoviska k tomuto tématu jsou nasledujici. Ocekava se zpomaleni dosavadniho razantniho
poklesu umrtnosti na nemoci ob&hového systému, v disledku faktord souvisejicich
s zivotnim stylem, jako je zvySend prevalence obezity, nebo snizujici se objem casu
vénovany télesnym aktivitam. U zen pak poroste podil umrti na novotvary a nemoci spojené
s koutenim, kvili vy$§imu podilu kufac¢ek mezi nimi. Kolem roku 2015 by pak méla byt
vedouci pri¢inou umrti rakovina, misto dneSnich nemoci ob&hového systému. Tato
o¢ekavani pak s vysokou pravdépodobnosti budou platit pro vétSinu vyspélych zemi.

Svycarska prognéza uvadi jaké tfi varianty epidemiologického vyvoje by museli
nastat, aby se potvrdily jejich odhady pro stfedni, vysokou a nizkou variantu budouci
arovné umrtnosti. Pro stfedni variantu se da epidemiologicky vyvoj shrnout nésledovné.
Ocekava se pokracujici pozitivni vliv moderni védy v mediciné, avSak bez zasadnéjsich
pralomi, nedojde k propuknuti zadnych pandemickych ndkaz novych nemoci a mirny

pokrok v prvenci nehod a sebevrazd. Podminkami vysoké varianty jsou, vyznamny pokrok
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v prevenci Urazi a sebevrazd, vyznamny prilom v mediciné pfedevSim v lé¢eni rakoviny,
degenerativnich chorob a AIDS. A pokud by doslo k nizké variant¢ bylo by to, podle
Svycarskych prognostikt, kvili moznému navratu nékterych chorob jako je tuberkuloza ¢i
ztraté ucinnosti nékterych I€ki (antibiotik, nedostate¢né proockovana populace). Takovéto
poznamky ..co kdyby* jsou velmi uzitecnym voditkem pro uzivatele pii konecném vybéru
varianty, kterou dale uplatni.

Dulezitost epidemiologického ptistupu pfi odhadech budouci Urovné tmrtnosti, je
stale patrn¢)jsi, zvlast’ pfi Sirokém uplatniovani matematickych modeld, jez ignoruji souc¢asné
epidemiologické trendy, které maji dalekosahlé konsekvence (Garsen 2006). V budoucnu
sice bude pravdépodobné mozné ocekdavat, Ze nékteri nemocni, ktefi dnes zemfou na urcitou
nemoc, budou vyléceni, ale nebude mozné jim prisoudit stejnou nadéji doziti jako ¢lovéku

predtim zdravému, to bude muset byt v budoucich prognoézach nalezité zohlednéno.

3.2.7 Varianty a scénare

Pouzivani variant je ve sledovanych prognézach ten nejcastéjSi zplsob k ilustraci
neurcitosti vysledki prognoz. Obvyklé je wuziti tfi variant, znichz ta stfedni byva
prezentovana jako nejpravdépodobnéjsi. Stejné tak parametry jednotlivych komponent
populac¢niho vyvoje jsou odhadovany ve vice moznych variantach, obvykle tedy rovnéz
trech. K ureni variant stavu populace je pak pouzito ur€ité kombinace téchto variant
dil¢ich prognoz, které je mozné oznacit jako scénare. Pokud jsou stfedni varianty dil¢ich
prognéz povazovany za nejpravdépodobnéjsi pak jejich pouziti v projekénim modelu
povede k nejpravdépodobnéjsi varianté vysledné struktury. Pri tfech variantach kazdé dil¢i
prognozy dojdeme k poctu 27 moznych scénard. Tento postup, kdy jsou publikovany
vSechny mozné varianty pouziva napiiklad francouzska prognoza. NejvétSim problémem
neni ani tak velké mnozstvi kone¢nych variant, jako spiSe to, jakou ma uZivatel ocekavat
pravdépodobnost, Ze nastane pravé tato varianta. Tento problém nastava predevSim
u konecné struktury.

V ptipadé parametri lze stfedni variantu brat za nejpravdépodobnéjsi a ostatni
varianty za hranice, ohranicuji rozpéti, ze kterého by hodnoty parametru nemély vybocit,
obvykle jsou stejné vzdalené od stfedni varianty. V ptipadé stochastickych progndz je jako
nizka ¢i vysoka varianta brana hranice intervalu spolehlivosti a stfedni medianova hodnota
jako nejpravdépodobnéjsi varianta takové interpretace se drzi naptiklad norska a Svédska
progndza, jediny rozdil spociva vtom, ze norskd pouzila uzs§i dvoutietinovy interval
spolehlivosti, naproti tomu Svédska 95%, kromé stfedni varianty Svédskd prognéza
intervaly nepublikuje. Za Nizozemsko jsou pak k dispozici oba zminéné intervaly.

Nekteré prognozy vSak uvadéji méné nez tii varianty a nékteré dokonce jedinou,
pravdépodobné ocekavana pouze mirna oscilace okolo odhadovaného trendu, proto by bylo
zbyte¢né definovat vice velmi podobnych variant. Zajimavy je z tohoto pohledu pfistup

irskych prognostik, ktefi urcité hodnoty o¢ekavaji v Sir§Sim obdobi napt. nadé€ji doziti 86 let
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pro zeny bude dosazeno v letech 2030-2032. Stanoveni SirStho obdobi tedy vymezi urcité

hranice, za které se podle ofekavani nad¢je doziti nedostane.

Tab. 4 - Varianty oekdvanych hodnot nadéje doZiti podle vybranych prognoz

pocet | rozdil variant muZi zeny

variant[ muzi _ Zeny [vysokd|stredni| nizka |vysoka| stredni] nizka
Australie 2 [ 7,75 7,10 [ 92,66 84,91 95,14 88,04
Cesko 3 2,50 2,70 | 80,30 7890 77,80 | 86,00 84,50 83,30
Finsko 1 85,79 89,66
Francie 3 503 501 | 86,32 83,82 81,28 | 91,47 88,99 86,47
Irsko 1 82,50 86,90
Italie 3 520 510 [ 8400 81,40 7880 90,50 88,10 8540
Izrael 1 79,80 83,80
Kanada 3 1,50 1,30 | 82,60 81,90 81,10 | 86,60 86,00 85,30
Némecko 2 1,90 1,80 | 85,40 83,50 89,80 88,00
Nizozemsko 5 13,80 13,80 | 88,75 81,49 74,95 91,45 84,19 77,65
Norsko 3 512 3,97 | 86,72 84,22 81,60 | 90,00 88,06 86,03
Novy Zéland 3 500 4,00 | 87,00 84,50 82,00] 90,00 88,00 86,00
Slovensko 5 525 2,23 |8031 77,13 75,06 | 84,01 8750 81,78
Spanélsko 2 0,26 0,90 | 80,99 80,73 87,00 86,10
Svédsko 3 83,76 86,33
Svycarsko 3 500 4,00 | 87,50 85,00 82,50| 91,50 89,500 87,50
USA 3 81,23 86,62
Velka Britanie 3 890 7,00 [ 89,70 84,90 80,80 ) 92,00 88,10 85,00

Pozn.: Irsko-hodnoty vroce 2036, Izrael-hodnoty vroce 2021. Kanada-hodnoty vroce 2031, Slovensko-krajni
varianty jsou velmi vysoka a velmi nizka, Nizozemsko-krajni varianty vymezuji 95% interval spolehlivosti, Norsko-
krajni varianty vymezuji 67% interval spolehlivosti. USA-dalsi varianty nepublikuje.

Zdroj: Framskriving av  folkemengen  2002-2050.<http://www.census.gov/population/www/projections/natdet-
D5.html> [cit. 2008-03-11]. Projections of Israel’s population, Projekce obyvatelstva Ceské Republiky 2002-2050,
<http://www.gad.gov.uk/Demography Data/Population/Index.asp?y=2006& v=Principal&dataCountry=uk&chkData
Table=yy_mort&subTable=Perform+scarch> [cit. 2008-03-12]. <http://statline.cbs.nl/StatWeb/table.asp> [cit. 2008-
03-09].<http://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path=%2Ft20/p25 1 & file=inebase& L=1>[cit. 2008-03-11],
Previsioni della popolazione residente per sesso. eta e regione dal 1.1.2001 al 1.1.2051, Germany's population by
2050, Projection de population 2005-2050 pour la France metropolitaine, Prognoza vyvoja obyvatel'stva SR do roku
2050. Szenarien zur Bevolkerungsentwicklung der Schwiez 2005-2050. Sveriges framtida befolkning 2007-2050,
Population projections Australia, Population and labour force projections 2006-2036, markus.rapo@tilastokeskus.fi,
<http://www.stats.govt.nz/datasets/population/population-projections.htm> [cit. 2008-03-11]. Population projections
for Canada and provinces and territories 2005-2031.

U prognoz, kde jsou dvé varianty je urCena zakladni a ta je tedy povazovana za
nejpravdépodobnéjsi. Velmi podobnou hodnotu obou svych variant uvadi S$panélska
progndza, k tomu uvedli, ze se lisSi zdivodu odlisné miry migrace v obou scénafich
a pocitaji tedy se vzdjemnym ovlivnénim komponent.

a nejvyssimi variantami. PrestoZe ne vSechny prognozy maji vychozi rok tentyz, procez je
srovnani uvedené v tabulce formalné¢ nemozné kvali rostoucimu stupni nejistoty se
vzdalenosti od vychoziho bodu progndzy, poslouzi tato analyza alespori orientatné. Je
vidét, ze z vybranych prognéz je vétsina takovych, kde je vét$i mira neurcitosti oekavana
u muzské populace, coz je zplsobeno vyssi variabilitou dosazenych vysledkl nad€je doziti

v minulosti a také zrychlenym zlepSovanim uOmrtnostnich pomérli v blizké minulosti
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i v souCasnosti a tedy odchylenim se od dlouhodobych trendi a je otdzkou jak dlouho
soucasna situace vydrzi.

Nejvétsi rozpéti krajnich hodnot ma nizozemska stochasticka progndza jejiz krajni
meze jsou zaroven vymezenim 95% intervalu spolehlivosti pokud sledujeme 67% jako
norska progndza je rozdil 6.72 roku, coz je hodnota mnohem vice podobna ostatnim
prognézam. Stochasticky pristup tedy nabizi mnohem Sirsi rozpéti, coz je dan za relativné
piesné vycisleni pravdépodobnosti. Tudiz se deterministické ur€ovani variant miize jevit

ZpGsoby, jakymi lze dojit k nejpravdépodobnéjsi variant¢ hodnot parametru jsou
v zasadé dva, jiz vySe naznacené. Deterministicky urcit jeho hodnotu, samozfejmé na
zakladé znalosti minulého vyvoje analogii a dalSich metod. Nebo jej odvodit stochasticky
k cemuz opét existuje cela fada metod. Podstatou stochastického pristupu k populacnimu
prognézovani je provedeni mnoha simulaci budouciho vyvoje, at uz jednotlivych
parametr(, tak nasledné pfi vytvareni vysledné struktury, coz v dobé& rychlych pocitacli neni
problém. Tyto simulace probihaji na zdkladé urcitych predpokladi, které jsou formulovany
pomoci stejnych metod jaké byly zminény vysSe (analyza minulého vyvoje, nazor
odbornikil, atd.) a tedy opét znaéné zatizené subjektivnim postojem prognostika.
Problematika stochastického popula¢niho prognézovani je velmi rozsahla a slozita
a v soucasnosti se ji vénuje zvySujici se pozornost. Neni mozné v rozsahu této prace

postihnout jeji veskera specifika a na toto téma existuje dostatek dalsi literatury.

3.2.8 Kohortni pristup

Kohortni analyza umrtnosti nenachdzi ve sledovanych prognézach zasadniho uplatnéni. Je
to tim, Ze je s timto pristupem spojeno vice uskali nez pokud je vyuzit pti analyze plodnosti.
Nez je dokonc¢ena historie jedné generace, jde o velmi dlouhé obdobi a oproti plodnosti je
kone¢na umrtnost vzdycky 100 %. Avsak podobné jako u plodnosti, jde o vyuziti sledovani
spole¢né historie pfislusnikG stejné kohorty, tedy pulsobeni stejnych vlivi, které se
samoziejmé u jednotlivych kohort projevi v jiném véku jejich prislusnika.

Prikladem uziti je nizozemska prognoza, pii jejiz tvorbé je sledovana Gmrtnost
jednotlivych muzskych kohort ve stiednim véku (35-50 let), protoze byla prokazana
souvislost mezi urovni Umrtnosti muzii v tomto véku a umrtnosti ve véku 65+ u stejné
kohorty. To, zdali je tomu tak i v jinych statech a pro¢ neexistuje stejna zavislost u zenské
populace, se progndza jiz nezminuje.

Druhou prognézou, v niz je zmifiovan kohortni pfistup je progndza britska. Zde
vSak jen ukazuji. jak roste nadéje doziti stale mladsich kohort a publikuji o¢ekdvané nadéje

doziti pro jednotlivé kohorty, avsak o hlubsim vyuziti tohoto pristupu se dale nezmiruji.
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Kapitola 4

Vysledky

4.1 Vyvoj nadéje doziti

Na celkovych vysledcich byla sledovana uUroven nad€je doziti jako ukazatel, ktery byl
k dispozici u vSech sledovanych prognéz. Jako horizont pro porovnani byl stanoven rok
2050. Do tohoto data, maji stanoveny hypotézy o budouci Urovni umrtnosti vSechny
prognézy vyjma kanadské, irské a izraelské, které maji horizont kratsi. Hodnoty u téchto
trech zemi jsou v roce 2050 stanoveny s piihlédnutim k ocekdvanému vyvoji v prognézach.
V piipad¢ Izraele byl v prognéze vysledovan ,,algoritmus® podle, kterého se uroven nadéje
doziti vyvijela a byl pouzit i pro delsi horizont. V ptipadé Irska byla nadéje doziti za
horizontem prognézy zvysena u muzl o 2,7 a u Zzen o 2,4 roku, protoze se zpomalenim ristu
pocitala 1 samotnd progndéza a vysSi rist u muzi je vSeobecné ocekavan ve vsech
progndzach. V pripadé Kanady se postupovalo podobné a hodnoty byly navysSeny o 3,0
a 2,4 roku.

Jak jiz bylo vySe zminéno, vyjma norské progndzy, je ve vsSech piipadech
oekdvano zpomalovani soucasnych a trendi ve sniZovani {drovné Gmrtnosti.
Pozoruhodnym jevem je pak skutec¢nost, ze podle shrnuti vysledk( prognéz by mélo
dochazet spise k divergenci dosazenych hodnot u nejvyspélejsich zemi a to predevsim
u muzi. Vychozim predpokladem totiz bylo, Ze se zemé budou spiSe blizit velmi podobné
trovni nadéje doziti a méné rozvinuté zemé budou tyto hodnoty dotahovat.

Pokud se ty¢e dosazenych hodnot, tak ani jedina ze sledovanych stfednich variant
v poloviné 21. stoleti pro Zeny nedosahuje nadéje doZiti hodnot pres 90 let, coz sv&d¢i
o relativné velmi konzervativnim pfistupu k dal§imu zlepSovani trovné umrtnosti. Podle
nékterych autord by totiZz na konci tohoto stoleti mohla nad¢je doziti ve vyspélych zemich
bézné dosahovat 105-110 let, ale o tom vysledky progndz zatim nesvéd¢i.

RGzné zemé lze rozdélit podle urovné nadéje doziti na tfi skupiny. Do skupiny
s nejnizs§imi hodnotami mezi muZi patii, podle ogekavani, Cesko a Slovensko. Poté je
v ofekavanych hodnotach mezera (1,9 let) a dal$i zemi v poradi je az lzrael a pak
piekvapivé Japonsko, zemé s tradi¢né vysokou nadéji doziti by mezi sledovanymi zemémi

dosahla ¢tvrtého nejhorsiho vysledku. Do této prostfedni skupiny patii jesté, podle poradi,
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Spanélsko, USA, ltalie a Nizozemsko. Tieti skupinu oddéluje opét témé&f dvouleta mezera
mezi dosazenymi vysledky. Zbylych jedenact zemi se vejde zhruba do dalsich 2,3 let, rozdil
mezi nejnizsi oekavanou stfedni variantou a tou nejvyssi je 8,66 let.

U zen se do prvni skupiny mezi Slovenko a Cesko vklinilo Nizozemsko &tvrty od
konce je Izrael. Mezera mezi dalsi skupinou je néco pres 1,5 roku a patii sem Svédsko,
USA a Spanélsko. Dalii mezera je necely rok a zbylé zemé se vejdou do 1,7 let. Rozdil
mezi nejnizsi a nejvyssi stredni oCekavanou variantou je 5,65 let.

Protoze ne kazda progndza ma svuj prah ve stejném roce pro dokumentaci rychlosti
ocekavanych zmén je sledovan primérny rocni piirtstek k celkové nadéji doziti od zacatku
do konce prognozovaného obdobi. Podle tohoto ukazatele lze sledované zemé rozdélit

rovnéz na tii skupiny.

Tab. 5 - Stéedni varianty nadéje doZiti, primérny rocni pfiriistek a poradi podle nadéje

doZiti
Zeny muzi
nadéje doziti  poradi prirlstek |nadéje doziti  poradi prirlistek
Australie 88,04 10 0,09 84,91 16 0,13
84,50 3 78,90 2
89,66 19 85,79 19 0,22
88,99 15 83,82 11
89,40 17 85,20 18 0,20
88,10 12 81,40 7 0,10
84,80 4 80,80 3 0,07
89,22 16 80,95 4 0,06
88,40 14 83,90 12
87,98 8 83,45 9
84,19 2 81,49 8
88,06 11 84,22 13
88,00 9 84,50 14
84,01 1 77,13 1
87,00 7 80,99 5
86,33 5 83,76 10
89,50 18 85,00 17
86,62 6 81,23 6 . -
Velka Britanie 88,10 13 84,90 15 0,17

Pozn.: Svétle zvyraznény zemé s nejvy3sim piiristkem, tmave se stiednim pfirdstkem, bez zvyraznéni s nejniz§im.
Zdroj: IFramskriving av  folkemengen  2002-2050.<http://www.census.gov/population/www/projections/natdet-
D5.html> [cit. 2008-03-11]. Projections of Isracl’s population, Projekce obyvatelstva Ceské Republiky 2002-2050,
<http://www.gad.gov.uk/Demography Data/Population/Index.asp?y=2006& v=Principal&dataCountry=uk&chkData
Table=yy mort&subTable=Perform+search> [cit. 2008-03-12], <http:/statline.cbs.nl/StatWeb/table.asp> [cit. 2008-
03-09].<http://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis& path=%2Ft20/p25 1 & file=inebase&L=1>[cit. 2008-03-11],
Previsioni della popolazione residente per sesso. eta e regione dal 1.1.2001 al 1.1.2051, Germany’s population by
2030, Projection de population 2005-2050 pour la France metropolitaine, Prognoza vyvoja obyvatel'stva SR do roku
2050, Szenarien zur Bevolkerungsentwicklung der Schwiez 2005-2050, Sveriges framtida befolkning 2007-2050,
Population projections Australia, Population and labour force projections 2006-2036, markus.rapo@tilastokeskus.fi,
<http://www.stats.govt.nz/datasets/population/population-projections.htm> [cit. 2008-03-11], Population projections
for Canada and provinces and territories 2005-203 1. Population projections for Japan 2001-2050.

Zemé s nejvyssimi prirGstky jsou Velka Britanie, Irsko a Finsko. Finska prognéza

tim podtrhuje velmi optimisticka o¢ekavani v budoucim vyvoji, kterd v§ak mohou byt jen
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vedlejSim produktem velmi zjednodusenych metod pouzitych pii tvorbé prognozy. Kdy se
zcela spolehli na extrapolaci patnactiletého vyvoje od poloviny 80. let do roku 2001
a pouzili jej na celé prognozované obdobi. V pripad¢ Irska byla jako cilovy rok, pro tuto
analyzu, opét pouzita vySe popsana konstrukce a tedy mohlo dojit k nedostatecné korekci
ocekavani za horizontem prognézy. Avsak blizké hodnoty pro Velkou Britanii a Irsko
svédc¢i spise o tom, Ze neni ndhoda, kdyz ob¢ zemé patii do stejné skupiny.

Spanélska a Svédska lze dat odlisnd vysvétleni pro¢ jsou v téhle skuping. Japonsko,
Nizozemsko a Svédsko jsou zemé s vysokou po&ateéni nadéji doziti a proto jsou stiizlivéjsi
o¢ekavani i v prognozach na misté. Spanélsko a Italie jsou zemé v jejichz prognézach se
pocitd s nulovym ristem zhruba od poloviny horizontu, coz samoziejmé ovlivni velikost
primérného priristku. Izraelsky ptipad je podobny jako irsky, ale s moznym opaé¢nym
efektem. V obou pripadech, ale bylo postupovano tak jak bylo popsano proto, aby se pokles
oCekavanych prirtistkd v delSim horizontu promitl do primérnych hodnot. Australie je
v této skupiné hlavné v pfipadé muzi z formélnich divodu (sledovala se distribuce podle
pfedem oCekavaného rozlozeni) a jeji hodnoty se blizi hodnotdm zemi ve stfedni skupiné,
ve které jsou zbylé sledované progndzy (zemé).

Primérné ro¢ni prirGstky jsou pomérné variabilni a stejné jako u nedéje doziti nelze
vysledovat néjakou souvislost mezi plvodni urovni nadéje doZiti nebo jeji cilovou
hodnotou. Nejvétsi zpomaleni soucasnych trendu o¢ekavaji zemé spiSe s vy$§imi hodnotami

piivodni nadéje doziti.

4.2 Tabulky umrtnosti

Tabulkova funkce preziti je zdkladni soucasti projekéniho modelu, ale dostupnost téchto dat
byla velmi omezena. Pozornost vénovana tomuto ukazateli je ve zkoumanych progndézach
velmi rozdilnd. N&které prognozy napiiklad ¢eska (CSU) nebo slovenska se omezuji jen na
zbézny komentar budouciho vyvoje kfivky doplnény ukazatelem prirGstki v nadéji doziti
pro jednotlivé skupiny, nebo pomoci jinych podobnych ukazatel, vyjadienych pouze
graficky nebo velmi vagné popsany vyvoj zmén. Nékde poskytuji jen velice zbézny popis,
jak byly jednotlivé tabulky konstruovany, jako je tomu v japonské prognoéze. Pokud jiz jsou
nékde pravdépodobnosti vyc¢isleny je to pomoci grafu pravdépodobnosti tmrti tedy opacné
tabulkové funkce (jejiz tvar je obecné znam a je tedy vhodnéjSim vyjaddrenim ocekavané
intenzity umrtnosti podle veéku).

Jediné¢ progndéza USA publikuje kompletni tabulky umrtnosti pro vsSechny
podskupiny populace jez jsou sledovany, nikoliv vSak za kazdy nasledujici rok (od 2025 do
2050 kazdych Slet pak po 10). Britska progndza publikuje pravdépodobnosti tmrti pro
jednotlivé roky do 2030 a pak po 5ti letech.

Dalsi kompletni tabulky poskytl na pozadani némecky statisticky ufad a finsky
dodal podrobnéjsi popis a pocatecni data k jejich konstrukci. Posledni tabulky, jez bylo

mozné zkonstruovat, jsou tabulky vychazejici z dat pro Svédskou progndzu. Ackoliv byl
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popis pro konstrukci tabulek velmi pfesny doSlo k mirnym odchylkam od koneénych
samostatné publikovanych nad¢ji doziti. K chybam mohlo dojit jednak pfi zaokrouhlovani,
na coz poskytovatelé pfedem upozornili a jednak vlivem mozné odlisné metody uzité ke
konstrukci (mohlo dojit k mylnému vykladu dil¢ich instrukci). Nékteré dal$i prognodzy
uvadéji nékterd data, kterd by bylo mozné ke konstrukci tabulek vyuzit, nejsou vsak
doprovazeny dostatecnym teoretickym komentafem a takové tabulky by byly

pravdépodobné velmi nepfesné.

Tab. 6 - Normalni a pravdépodobna délka Zivota podle vybranych prognoz

2007 2050 rozdit }

normalni pravdépodobna| normalni pravdépodobna| normaini pravdépodobna
Némecko| zeny | 88,78 84,53 92,97 90,03 4,19 5,50
muzi| 83,73 79,07 88,04 85,82 4,31 6,75
Finsko Zeny| 88,85 84,57 92,18 91,41 3,33 6,85
muzi| 83,95 78,19 91,69 88,53 7,73 10,34
Svédsko | zeny| 89,40 86,26 91,88 89,33 2,48 3,07
muzi| 86,93 82,20 89,41 86,86 2,48 4,66
USA Zeny| 88,74 84,05 92,25 89,21 3,51 5,16
muzi| 83,85 78,42 87,57 83,87 3,72 5,46
Velka Zeny| 87,18 84,05 90,93 90,03 3,75 5,98
Britanie | muzi| 83,25 79,87 89,99 89,01 6,74 9,14

Pozn.: Némecko-data se vztahuji k zakladnimu roku 2005.

Zdroj: <http://www.census.gov/population/www/projections/natdet-D5.html> [cit. 2008-03-11],
<http://www.gad.gov.uk/Demography_Data/Population/Index.asp?y=2006& v=Principal&dataCountry=uk&chk Data
Table=yy_mort&subTable=Perform+search> [cit. 2008-03-12], markus.rapo/@tilastokeskus.fi,
Demografief@idestatis.de. <http://www.scb.se/templates/Product _ 14507.asp>.

Soucasné trendy ve vyvoji urovné umrtnosti vedou k nékterym jeviim, které lze
samozrejmé rist nadéje doziti. Analyza vyvoje poctu dozivajicich se presného véku nam
ukazuje, jak dochazi k rektangularizaci kfivky této funkce, vlivem koncentrace amrti okolo
modalniho véku, coz je dalsi charakteristicky jev pro vyvoj urovné umrtnosti. Postupné tim,
jak se stale vice lidi doziva vyssiho véku, pak rostou hodnoty medianového véku. Nakonec
kiivka postupné expanduje tim, jak pribyva lidi ve velmi vysokém véku.

Ve vyspélych zemich se jiZ hodnoty modalnitho v€ku mohou blizit pfipadnym
biologickym limitim a jejich hodnoty porostou velmi pomalu, oproti vyvoji ve druhé
poloviné dvacéatého stoleti. Rist medianového véku se ocekava vyssi u muzi vzhledem
k relativné vétSim rezervam, které maji oproti Zenam, jak ve stfednim véku, tak ve véku
20-30 let. Expanze krivky zifejmé& nebude v nasledujicich nékolika desetiletich nebude
zasadnim jevem, prestoze se podle sledovanych prognoz da ocekévat, Ze by lidi ve véku
pres sto let mohlo vyznamné pribyvat.

Sledovani zminénych ukazateli u sledovanych prognoéz tyto hypotézy cCastecné
potvrzuji. Modalni vék rostl ve vSech pripadech pomaleji nez medianovy, ale presto prece
jen nad plvodni ocekavani. Predpoklad, ze nejméné porostou tyto ukazatele u zemi

s nejvyssi pivodni nadgji doziti se v pripadé Svédska potvrdil, ale ve zbylych piipadech jiz
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nikoliv a Zadnou pravidelnost nesleduji. Nejptekvapivéjsi jsou potom hodnoty o které se
maji tyto ukazatele zvysit u Finska a Velké Britanie.

Kumulaci tabulkovych udalosti okolo modalniho véku ukazuje ukazatel, ktery
porovnava podil udalosti v péti predchazejicich a péti nasledujicich vékovych skupinach
kolem skupiny s jejich nejvyssim poctem a spolu s ni (dohromady tedy jedenéct skupin).

Ve vsech pripadech je rozlozeni kolem prostiedni skupiny velmi symetrické.
Rozdilny je hlavné pocet udalosti v prostfedni skupiné. U evropskych zemi pocet ve
skupiné s nejvysSim poctem udalosti pravdépodobné vyznamné vzroste naproti tomu
prognoza USA pocita jen s posunem vrcholu do vy3siho véku. Rovnéz podil jedenacti
skupin se bude vyvijet jinak dokonce mirné klesne, coz znamend, ze ke koncentraci udalosti

nebude podle o¢ekavani dochazet v takové mite jako u Evropskych statd.

Tab. 7-Podil tabulkovych umrti (%) ve skupindch okolo skupiny s jejich nejvétsim pocétem

muzi zeny

USA 1999 2050 1999 2050
11 skupin 33,47 32,75 36,14 36,49
5 prvnich 14,86 14,91 16,59 16,48
5 poslednich 15,41 14,77 16,08 16,53
Svédsko 2007 2050 2007 2050
11 skupin 42,49 46,69 51,88 53,11
5 prvnich 19,81 21,34 23,45 24,23
5 poslednich 18,52 20,63 22,94 23,25
Finsko 2007 2050 2007 2050
11 skupin 37,02 56,49 46,90 64,96
5 prvnich 17,07 25,93 21,92 27,31
5 poslednich 16,35 21,41 20,26 29,58
Némecko 2005 2050 2005 2050
11 skupin 37,38 43,28 45,32 52,15
5 prvnich 17,06 19,17 21,41 24,57
5 poslednich 16,69 19,78 19,39 22,16
Zdroj: <http://www.census.gov/population/www/projections/natdet-D5.html> [cit. 2008-03-11].
markus.rapo/atilastokeskus.fi, Demografie@ destatis.de, <http://www.scb.se/templates/Product__ 14507.asp>.

Vyvoj kfivky pravdépodobnosti mrti je u sledovanych prognéz v ur€itych rysech
odlisSny, ale vesmé&s se chova podle pivodnich predpokladi. U vSech zemi se
pravdépodobnost umrti v prvnim roce mezi muzi a Zenami vyznamné piiblizi. Avsak
o¢ekavani se lisi predevsim ve velikosti zlepseni. V pfipadé Velké Britanie, USA a Svédska
je o€ekavano zlepseni asi na polovinu vychozi hodnoty. V pfipadé Né¢mecka a Finska jde
o zlepSeni o jeden fad tedy desetkrat mensi intenzitu nez je jeji ptivodni hodnota. Takové
zlepSeni se zda byt az prili§ optimistické, a v piipadé Finska jde pravdépodobné opét na
vrub jednoduché metodé odhadu. V pripadé Némecka je otazkou, zda se rovnéz az pfilis
nespolehli na vyvoj v minulych letech, kdy je, jak je uvedeno v progndze, sledovan vyvoj
od 70. let.

Dals$i vyznamné zlepSeni je ocekdvano ve skupiné ve véku do 15t let.

Nejvyznamnéjsi pokles je zaznamenan v pripadé Némecka. Fenomén prudkého naristu
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intenzity ve véku dospivani bude nadéale zachovan a tento ndriist se o¢ekava jesté prudsi nez
je tomu dnes, protoze pokles intenzity umrtnosti v détském v€ku bude siln€jsi nez ve
skuping 20-35 let.

Dalsi pribéh v pripadé Némecka ocekdva pokles intenzity, avsak i v nejvys§im véku
je ocekavano vyznamné snizeni intenzity. Mirné nizsi pokles se pak ukazuje pro zeny ve
skupiné 40-60 let, coz jen potvrzuje pocatecni uvahy o siln¢jSim poklesu u muzi v této
skupiné. Podobné se da hodnotit i o&ekavany vyvoj ve Svédsku, jen s tim rozdilem, Ze ve
véku 90+ je ocekavano jen minimalni zlepSeni. Ve Velké Britanii se do budoucna
s nejvétSim poklesem pocitd u muzd ve véku 20-35 let u zen pak zhruba 18-25 let. Poté je
pokles nizsi aZz do véku okolo 60 let, a ve vy$s§im véku je pak pokles intenzity umrtnosti
oCekavan opét vétsi nez v predchozim intervalu. V ptipadé USA je ve v€ku 20+ ocekavan
vice mén¢ rovnomérny pokles intenzit imrtnosti. Vyvoj oc¢ekavany ve finské prognoze
neukazuje n€jaky jednoznacny trend kvuli pfilis velkym oscilacim, zptisobenym zvolenou
metodou. To plati do v&ku 60 let, pak je ocekdvano dramatické snizeni intenzity amrtnosti
v intervalu 60-90 let.
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Kapitola 5
Zaver

Béhem ziskavani informaci potfebnych pro tvorbu této prace se ukazalo, jak odlisny je
pristup pfislusnych instituci ve vybranych zemich k publikovani informaci o populacnim
prognoézovani. Z tohoto hlediska lze hodnotit jednotlivé zemé potazmo jejich instituce, které
se jim zabyvaji podle tii kritérii. Prvnim je kvalita a rozsah publikace prognézy, zde je
nejlepsim pocinem publikace Svycarska (piisobila presvédCivé, jak esteticky, tak vécné),
z hlediska zdjmu o metodiku pak metodicka ptirucka k prognéze USA, ale i ostatni
dostupné publikace lze hodnotit, aZz na vyjimky velmi kladné. Druhym kritériem je
dostupnost dat. V tomto ohledu je nejlepsi trojice USA, Velka Britanie a Svédsko, tyto
zemé€ poskytuji zcela zdarma na internetovych strankach svych afadu vSechny potiebné
informace. Poslednim kritériem jsou pak na vyzadani poskytnuté dodate¢né informace.
Ztejmé neni nahodou, ze nejlépe Ize hodnotit opét Svédsko, dale Nizozemsko, Némecko
a Finsko. Zastupci téchto zemi (statistickych uradii) ochotné poskytli nejen velké mnozstvi
dodate¢nych informaci k prognézam, ale byli rovnéz ochotni diskutovat obecnéjsi otazky
populaéniho vyvoje v jejich zemi.

Prostor, ktery je vramci publikaci prognéz vénovany metodice nakonec neni
nikterak velky, coz je vcelku pochopitelné vzhledem k tomu, komu a za jakym ucelem, jsou
publikace urceny. Stejné tak dil¢i progndézy (plodnost, migrace, amrtnost) jsou zmifovany,
v poméru k hlavnim vysledkim, velmi omezené. Specifické zajmy této prace tedy mohly
zkoumané progndzy uspokojit jen ¢astecné. Zpracovavat dodatecnou publikaci k prognoze
pro ,,védecké ucely" je pravdépodobné nad moznosti prognostickych tymu a tato funkce
ptinalezi odbornym Casopistim, které vydavaji primo nékteré statistické urady.

Mezi pristupy pouzitymi ve sledovanych prognézach dominuje analyza minulych
a soucasnych trendl. Protoze vyspélé zeme disponuji dostate¢nou datovou zékladnou, ktera
dokumentuje minuly vyvoj, jsou takové analyzy vhodnéjsim vychodiskem nez v piipadech,
kde tato zakladna neni, jako v rozvojovych zemich, kde se mnohem vice spoléhaji na
mezinarodni srovnani. V nékterych pfipadech se v3ak tviirci mozna az pfili§ spoléhali pravé

na ,,mechanické* pouziti minulych trend, jak to nékolikrat naznacila finska prognoza.
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Ptistupy zaloZené na dezagregaci populace se uplatiuji kvili riznym divodim. Do
budoucna by se mohl pouzivat predevsim pfistup zalozeny na déleni populace na ,,domaci
a imigranty” vzhledem ktomu jaké migraéni proudy se do budoucna ocekavaji, tedy
z populaci s hor§imi umrtnostnimi poméry do téch s lepSimi. Etnické déleni je do budoucna
vyuzitelné jen v oblastech, kde konvergenci umrtnostnich pomérti brani neptrekonatelné
kulturni bariéry. K narovnavani amrtnostnich pomérti bude v budoucnu podle sledovanych
prognoz dochazet rovnéz mezi pohlavimi.

Dalsi pristupy k analyze umrtnosti se soustiedi na vysvétleni minulych trendu, tedy
dodat statistickym ¢islim i kvalitativni rozmér, pripadn€ najit nové vztahy. Vyuziva se
analyza amrti podle pfi¢in nebo vyhody, které prinasi kohortni analyza, dale se vyuziva cela
fada vyzkumi v oblasti demografie, ale i jinych socialnich véd, protoze se ukazuje stale
vEétSi systémova propojenost mezi populaénim vyvojem a vyvojem v jinych oblastech
spolecenského zivota.

Co ve sledovanych prognézach chybélo byla navaznost na minulé prognozy a jejich
pripadné hodnoceni a naslo se jen nékolik drobnych zminek o této problematice. Pro
bézného uzivatele jsou vsak takové informace asi jen malo vyuzitelné. S tim také souvisi
jak casto jsou v jednotlivych zemich vydavany nové ¢i aktualizované star$i prognoézy. Zde
je praxe rovné€z velmi rozdilnd. Progndéza USA je jiz pomérné letita, ale u tak velké
a ,.komplikované™ populace je priprava nové progndézy casové velmi naroény ukol.
Naprosto opacna je praxe ve Svédsku a Nizozemsku, kde se prognéza aktualizuje
kazdoroéné ve Svédsku se jesté kazdé tii roky déla hlubsi aktualizace.

Vyuziti sofistikovanych matematickych metod a modela se zda byt na vzestupu. Je
spravné vyuzit nejlepsi dostupné metody. Nékteri autofi vSak varuji pfed mechanickou
aplikaci modell, které jsou oprostény o vliv lidského faktoru. Lidsky faktor mize mit
v prognozovani jak zpresiujici, tak zkreslujici funkci.

Postihnout veskeré metodologické detaily, pouze podle toho co je deklarovano
v publikacich nebo v dodate¢nych informacich, nebylo mozné, protoze autofi ani nemohou
popsat vSechny tvahy jez vedli k jejich zavérim o budouci urovni parametrd.

Z vysledki nadéje doziti a dostupnych pravdépodobnosti vyplyva, ze kazda zemé
oCekava jinaci budouci vyvoj, jak v intenzité, tak i casovém rozsahu ocekavanych zmén.
Absence zasadné¢jSich podobnosti v o¢ekdvaném vyvoji mize byt zplsobena zvolenymi
metodami pfi tvorbé jednotlivych progndz a tim, Ze progndézy vznikaly kazda v jiné dobé
a v poslednich letech stale probihaji velké zmény v Grovni umrtnosti, coz dozajista
vyznamné ovlivnilo ty pozdéji vzniklé. SpiSe se, ale jedna o dilkaz, Ze skupina vyspélych
statti (tak jak byla sledovana) je stale jest¢ velmi heterogenni a podle souhrnu vysledki

prognodz se vyznamna homogenizace v urovni umrtnosti asi ocekavat neda.
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