Posudek prace

predloZené na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy

[] posudek vedouciho ¥ posudek oponenta

[] bakalarské prace V] diplomové prace
Autor: Bc. Jan Pekar
Nézev prace: Quantum graphs with circulant vertex couplings
Studijni program a obor: Fyzika, Teoreticka fyzika
Rok odevzdani: 2023

Jméno a tituly oponenta: doc. RNDr. Jifi Lipovsky, Ph.D.
Pracovisté: Katedra fyziky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kralové
Kontaktni e-mail: jiri.lipovsky @uhk.cz

Odborna droven prace:
V] vynikajici [] velmi dobrd [] primémd [] podprimérnd [] nevyhovujici

Vécné chyby:
V] téméf zddné [ vzhledem k rozsahu pfiméfeny pocet [] méné podstatné ¢etné [] zdvazné

Vysledky:
] origindlni [] ptivodni i pfevzaté [] netrividlni kompilace [] citované z literatury [] opsané

Rozsah prace:
[] veliky [ standardni [] dostateCny [] nedostatecny

Graficka, jazykova a formalni Groven:
] vynikajici [ velmi dobrd [] praimérnd [] podpraimémé [ nevyhovujici

Tiskové chyby:
V] téméf zddné [ vzhledem k rozsahu a tématu pfiméfeny pocet [] Cetné

Celkova troven prace:
] vynikajici [] velmi dobrd [] primérmd [] podprimérnd [] nevyhovujici



Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Predlozena prace se zabyva spektralnimi vlastnostmi kvantovych grafti s vazebnou podminkou
cirkulantnich matic, a to jak pro grafy s koneénym, tak s nekone¢nym poctem hran. V tvodni kapi-
tole diplomant predstavuje kvantové grafy a cirkulantni matice, shrnuje také metody pouZité v praci.
Ve druhé kapitole studuje spektralni vlastnosti hvézdicovitého grafu spojujiciho n polopfimek pomoci
vazby dané obecnou cirkulantni matici. Zobecniuje tim vysledky ¢lankt [ET18] a [ET21]. Treti ka-
pitola je vénovdna pouZiti circulantnich matic na nekone¢ny graf na obdélnikové miiZce; pro tento
graf je také odvozena spektralni podminka. Pozornost je vénovadna zejména dvouparametrické pod-
mince invariantni vi¢i permutacim. Ve ¢tvrté kapitole diplomant studuje periodicky graf tvaru fetézu
s vazebnymi podminkami, které interpoluji mezi §-podminkou a podminkou preferované orientace,
kterd je uréitym zpusobem extremdlni. Detailné zde studuje spektrum operdtoru pro rizné hodnoty
parametru pouzivaného pro interpolaci i sily 6-podminky.

Préce je napsand velmi peclivé s dobrou kvalitou anglického jazyka a dobrou typografii. Je v ni
pouze velmi malé mnozstvi typografickych chyb ¢i preklept. Z faktickych chyb jsem objevil pouze
nespravny tvar matice U, u Kirchhoffovy podminky na str. 9 a nespravny tvar zbytki &' v posled-
nich dvou rovnicich na str. 65. VSechny pojmy jsou adekvatné vysvétleny, diplomant se snazi dat
také Ctendfi vhled do problému. Vysledky tykajici se spojitého spektra jsou ilustrovany ndzornymi
grafy zobrazujicimi spektrum v danych piikladech. Dosazené vysledky jsou hodnotné a mohou byt
zakladem pro publikaci jednoho az dvou ¢lanki v kvalitnich impaktovanych Casopisech.

Diplomant prokazal dobrou orientaci ve spektrdlni teorii kvantovych grafii a schopnost samo-
statné védecké prace. Praci doporucuji k obhajobé a navrhuji zndmku vyborné.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

v/ o 2

* Miizete podrobnéji popsat pouziti Véty 3.1 na str. 36, zejména to, jak vyuzivate fakt, Ze vlastni hod-
noty nabyvaji jen dvou odliSnych hodnot? V origindlnim vysledku v ¢lanku [BET22] se o ,,distinct
eigenvalues‘ nemluvi.
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