Priloha 1: Analyza pofadi vyukovych témat v SVP osmiletych gymndzif

Poradi témat v SVP

Vodik a slouceniny
vodiku, voda, kyslik,
vzduch

Voda, vzduch

Vyznam vody, druhy
vod, znecisténi,
sloZzeni vzduchu,
0zonova vrstva

ZZH, tepelné zmény
pfi reakcich, faktory
ovliviujici rychlost
chemickych reakci

Nazev
gymnazia 1. 3 4.
Gymnazium Pozorovani pokus a Césticové slozeni latek,
Klatovy bezpecnost prace Chemie a spole¢nost chemické prvky
Vlastnosti latek,
zasady bezpecné Atomy a molekuly, zmény
prace, nebezpecné elektronového obalu, Anorganické nazvoslovi,
latky a pripravy, Klasifikace, oddélovani, Nazvy, znacky, vlastnosti oxidy, kyseliny a zasady,
mimoradné udalosti Hoflaviny prvkd, periodicky zakon | soli kyslikaté a nekyslikaté
Gymnazium Bezpecnost prace v Casticové slozenti latek,
Rokycany laboratofri chemické prvky
Atomy, molekuly, ionty,
Klasifikace, oddélovani, chemicky prvek, Vychozi latky a produkty,
Barva, lesk, tvrdost, Zasady bezpecnosti, roztoky, hmotnostni slouceniny, chemicka zakon zachovani
zapach, skupenstvi, | prvni pomoc, R- a S-véty, zlomek, smésovaci vazba, vaznost, PSP, hmotnosti (ZZH), typy
hustota atd. laboratorni pomucky, rovnice periodicita reakci
Gymnazium
Litoméfricka,
Praha Zasady bezpecné prace Césticové slozenf latek
Odliseni latek a téles,
zména skupenstvi, Pravidla pfi praci v Atomy a molekuly, prvky, Periodicita vlastnosti v
odlisené a spolecné laboratofi, nebezpecné Klasifikace smési, chemické slouceniny, PSP, rozliseni kovl a
vlastnosti latek latky a pripravky. oddélovani slozek smési chemicka vazba nekovl
Gymnazium
Nad Stolou, Casticové slozenf
Praha latek Chemickd vazba

Molekuly, atomy,
elektronovy obal a
jeho zmény v
chemickych reakcich

Nazvy, znacky, vlastnosti | lonty, elektronegativita,
vybranych prvka, kovy, valencni elektrony, Ndazvoslovi, oxidacni Cislo,
polokovy, nekovy, PSP chemicka vazba sulfidy, oxidy, halogenidy




Gymnazium
Spitalska,
Praha

Bezpecnost prace v
laboratofi

Atom, vybrané nazvy a
znacky chemickych prvki,
protonové Cislo, chemicka
vazba

Zasady bezpecné prace v
Latky a télesa, zmény | laboratofi, prvni pomoc
skupenstvi pfi Urazu v laboratofi

Druhy vod, znecisténi,
vyroba pitné vody, sloZzeni
vzduchu, ozonova vrstva

Nekovy, kovy, slitiny,
periodicita vlastnosti
v PSP

Klasifikace smési,
oddélovani slozek smési

Gymnazium,
Ceské
Budéjovice,
Jirovcova

Bezpecnost prace v
laboratofi

Atom, kation, anion,
valen¢ni elektrony,
chemicky prvek, chemicka | Oxidacni Cislo, zapis a

sloucenina, chemicka vypocty z chemickych
vazba, rovnic

Nazvoslovi sulfidd,
halogenid( a oxid(,
vlastnosti kyselin a
zasad, kyselé desté

Zasady prace v
laboratofi, R- a S- véty,
prace s nebezpecénymi
latkami

Premény latek,
fyzikdlni a chemické
vlastnosti latek,
zmény skupenstvi

Klasifikace smési,
oddélovani slozek smési,
vypocty sloZeni roztokl

Vyznam, vlastnosti, druhy,
vyroba pitné vody,
znecisténi vody a vzduchu

Tyn nad
Vltavou

Zakon zachovani
Kolobéh vody, vyznam a hmotnosti (ZZH),
druhy vod, vyroba pitné chemicka rovnice,
Souvislost vnitini vody, sloZeni a Molekuly a atomy, zmény klasifikace Nazvoslovi, vlastnosti
struktury s vlastnosti Klasifikace smési, znedisténi vzduchu, elektronové obalu, prvky, | Kovy, nekovy, polokovy, chemickych reakci, a vyuziti sulfida,
latek, vyuzivani oddélovani sloZzek smési, | ozonova vrstva, hofeni a | nazvy, znacky, vlastnosti a vodik, kyslik, chemicka faktory ovliviujici halogenid( a oxid(,
chemickych latek hmotnosti zlomek haseni latek vyuziti prvkd vazba, periodicky zakon reakce kyseliny a zasady, pH

Pozorovani, pokus a

Hodonin bezpecnost prace Ptirodni védy Periodicka tabulka prvk

Chemické protokoly, Nazvy, znacky a vlastnosti

laboratorni technika, Zakladni rozdéleni vybranych prvk, kovy,

prvni pomoc pfi Urazu | prirodnich véd, zdklady | Atom a molekula, prvek, | polokovy, nekovy, vzduch,
v laboratofi chemické taxonomie sloucenina, ionty voda, kyslik, vodik

Klasifikace smési

Prace s laboratorni
Breclav technikou




Chemické sklo a
pomucky, prvni
pomoc v laboratofi,
nebezpecné latky a
pripravky

Hustopece

Pozorovani, pokus a
bezpecnost prace

Marianské
lazné

Chemické sklo a
pom’cky, prvni
pomoc, nebezpecné
latky a pripravky,
vlastnosti latek,
alchymie

Fyzikalni vlastnosti
latek, barva, tvrdost,
rozpustnost,
elektrickd vodivost
aj., premény latek

Latky a télesa, zmény
skupenstvi,

’

nebezpelné latky

Vlastnosti latek,
klasifikace smési a jejich
oddélovani

Klasifikace smési, vzduch
a voda, zakladni
laboratorni postupy

Prvky, slouceniny,
chemicky Cisté latky,
klasifikace a oddélovani
smési

Klasifikace a oddélovani
smési, hmotnostni
zlomek, koncentrace

Atom a molekula,
izotop, nuklid, nazvy,
znacky a vyuZziti
vybranych prvkda,
sloucenina, chemicka
vazba

ZZH, chemicka rovnice,
klasifikace chemickych
reakci, latkové mnoizstvi,
hmotnost faktory
ovliviujici pribéh reakci

Césticové slozeni latek,
chemické prvky

Castice latek, prvky,
chemické slouceniny,
rozdéleni chemickych
prvki, kovy, polokovy,

Nazvoslovi a vyznam
halogenidu, oxid(, sulfidd,
sklenikovy efekt, vyroba

nekovy skla
Césticové slozeni latek,
Roztoky chemické prvky

<
=<

Jarom

Nebezpecné latky a
pfipravky

Ochrana ¢lovéka za
mimoradnych okolnosti

Vlastnosti latek,
nebezpecnost latek,
bezpecnost prace

Jednani v modelovych
situacich havarii, haseni
pozarl

Slozky roztoku,
nasycenost,
koncentrace,

hmotnostni zlomek,

smésovaci rovnice

Vyznam vody, druhy
vod, znecisténi, slozky
vzduchu, sklenikovy
efekt, inverze, smog a
0zonova vrstva

Latky a smési,
rozpustnost, vypocty
slozeni roztokaq,
oddélovani smési, druhy
vod a jejich vyuZiti,

znecisténi

Atomy a molekuly, ionty,
chemicka vazba a jeji typy,
elektronegativita, PSP,

periodicky zakon

Casticové slozeni latek

Atomy a molekuly,
elektronovy obal,
chemicka vazba, PSP, prvky
a jejich vyuziti, kovy,
nekovy

Césticové slozeni latek,
chemické prvky

Atomy a molekuly, prvek a
sloucenina, PSP, kovy,
nekovy

Vzduch, voda, kyslik a
oxidy, vodik, halogeny a
halogenidy, sulfidy

Co jsou chemické reakce,
chemické vypocty

Vychozi latky a produkty,
vycisleni chemické

rovnice, ZZH, syntéza a
analyza, exotermni a
endotermni reakce

Klasifikace chemickych
reakci, faktory ovlivAujici
jejich rychlost, chemicka

rovnice, ZZH, chemické

vypocty (n,m)

Vychozi latky a produkty,
vypocty z rovnic, ZZH,
faktory ovliviujici
rychlost reakci

Rozdil polokovy, kovy,
vlastnosti a vyuziti
vybranych kovi

(slozeni,
Cistota, znecisténi),
kyslik, vodik,
(druhy, vyroba pitné
vody, znecisténi)

Nazvoslovi, vyuZiti a
vyznam oxidd,
halogenidd, sulfida,
soli, kyselost a
zasaditost roztoku,
pH, neutralizace




Mimon

Bezpecnost pfi
experimentalni
¢innosti

Frydlant

Cesky Tééin

Orlova

Opava

Zasady bezpecné
prace, nebezpecné
latky, R-véty, S-véty

FyzikalIni vlastnosti
latek (hustota,
rozpustnost, vodivost
atd.), zmény
skupenstvi

Fyzikalni a chemické
vlastnosti latek,
klasifikace smési a
jejich separace, voda,
vzduch

FyzikdIni a chemické
vlastnosti latek,
barva, tvrdost,
zapach, skupenstvi
atd.

Fyzikalni a chemické
vlastnosti latek, zmény
skupenstvi

Klasifikace a oddélovani
smési, hmotnostni
zlomek

Bezpecnost prace pfri
experimentalni ¢innosti

Zasady bezpecné prace v
laboratofi, prvni pomoc,
laboratorni sklo,
nebezpecné latky, R-
véty, S-véty

Prvek, slouc¢enina,
chemicka vazba, PSP,
periodicky zakon, vodik,
kyslik

Klasifikace a oddélovani

smési, roztoky,
hmotnostni zlomek,
rozpustnost

ZZH, oxidacni Cislo,
halogenidy, oxidy,
halogeny, alkalické kovy,
nekovy

Pozorovani pokus a
bezpecnost prace

Zasady bezpecné prace v
laboratofi, prvni pomoc,
laboratorni pomdcky,
nebezpecné latky, R- a S-
véty

Prvky a slouceniny, Cisté
latky, smési, klasifikace a
oddélovani smési,
hmotnostni zlomek,
roztoky, smésovaci
rovnice

Vyznam a kolobéh vody,
druhy vod, znecisténi,
slozky vzduchu, sklenikovy
efekt, inverze, smog a
vyroba pitné vody

Vlastnosti vody, druhy vod,
vyroba pitné vody, Cisténi
odpadnich vod, slozeni
vzduchu znecisténi

Chemické vypocty

Hmotnostni zlomek,
koncentrace v roztocich

lonty, chemicky prvek, PSP,
sloucenina, chemicka
vazba a jeji typy,
elektronegativita, vaznost,
nasobnost vazeb

Dukazy o ¢asticovém
sloZeni latek, molekuly a
atomy, ionty, PSP,
molarni hmotnost a
vypocet latkové mnoZstvi

Atomy a molekuly,
elektronovy obal,
chemicka vazba,

elektronegativita, nekovy

Nazvoslovi kyselin a
hydroxidd, pH,
neutralizace, nazvoslovi,
pfiprava soli, sraZeci a
iontové reakce, hnojiva

Klasifikace chemickych
reakci, faktory ovlivAujici
jejich rychlost, rovnice,
ZZH, chemické vypocty
(n,m)

Nazvy a znacky prvki,
slouceniny, typy a
vznik chemické vazby,
PSP, vlastnosti a
vyuziti vybranych
prvka

Nazvoslovi, vyuZiti a
vyznam oxidd,
halogenidd, sulfidt

Vodik, kyslik

Vodik, voda, kyslik,
vzduch, dvouprvkové
slouceniny, oxidy,
halogenidy, déle
kyseliny a hydroxidy,
soli




Vlastnosti latek,
zmény skupenstvi,
nebezpecnost latek,
prvni pomoc v
laboratofi

Klasifikace a oddélovani
smési, hmotnostni
zlomek, koncentrace

Litovel

Pozorovani pokus a
bezpecnost prace

Césticové slozeni latek,
chemické prvky

Vlastnosti latek,
nebezpecnost latek,
R- a S-véty,
bezpecénost prace,
prvni pomoc v
laboratofi

Klasifikace a
oddélovani smési,
roztoky, koncentrace,
voda, jeji typy, Uprava
pitné vody, vzduch,

znecisténi

Chemické prvky, znacky,
kovy, a nekovy, atom,
PSP, periodicky zakon,

chemicka vazba

SloZeni latek

Atomy, molekuly, prvky,
nazvy a znacky, PSP,
chemické slouceniny,

chemicka vazba

Hlinsko

Pozorovani, pokus a
bezpecnost prace

VyuZiti vody, Uprava
vody ve vodarnach,
sloZeni a vlastnosti
vzduchu, hoflavost
latek, smog

Cisté latky, smési,
klasifikace a oddélovani
smési, roztoky,
koncentrace,
hmotnostni zlomek,

Kovy (Zelezo, hlinik, méd’

atd.), nekovy (vodik,
kyslik, halogeny, sira,
fosfor)

Atomy a molekuly, prvky,
slouceniny, PSP, ionty,
chemicka vazba, polarita

Chemicky déj, zapis
chemické rovnice, vychozi
Iatky a produkty

Chemické zakony,
chemické reakce, oxidacni
Cislo, oxidy, kyseliny,
zasady, soli, neutralizace

Zasady bezpecné
prace v laboratofi,
lab. pomicky,
nebezpecné latky, R-
a S-véty, vlastnosti
latek

Césticové slozenf latek,
chemické prvky

Klasifikace a oddélovani
smési, roztoky,
koncentrace, hmotnostni
zlomek, voda, vzduch

Holice

Ptirodni védy a
chemie

Atomy a molekuly,
elektronovy obal a jeho
zmény, prvky, déleni
prvkd, chemické
slouceniny

Nazvoslovi a vyznam
halogenid, oxid(, sulfidd

Vodik, kyslik a jejich
vlastnosti, izotopy

Zmény chemickych
latek, chemicka
rovnice

Kovy, nekovy,
polokovy, umisténi v
PSP, nazvoslovi,
halogenidd, oxid( a
sulfid@

Chemie a spolecnost

Oxidacéni ¢islo, nazvoslovi,
vlastnosti, vyuziti, oxid( a
halogenidl

Hoflaviny, oznaceni
hoflavin, haseni
pozar(, hasici
prostredky ve Skole a
chemické laboratofi

Pozorovani a pokus,
vlastnosti latek,
laboratorni fad,

bezpecnost prace

Voda, vzuch

Césticové slozeni latek,
chemické prvky

Klasifikace a oddélovani

smési, roztoky a jejich
slozeni

Slozeni vzduchu, kyslik,
horeni

Atom, prvek, molekula,

vodik, chemické rovnice,

nekovy, kovy a polokovy,
chemicka vazba

Klasifikace chemickych
reakci, faktory ovlivAujici
jejich rychlost, chemicka

rovnice, ZZH, chemické
vypocty (n,m)




BeneSov

Pozorovani pokus a
bezpecnost prace

Vlastnosti latek,
laboratorni rad,
bezpeclnost prace,
alchymie

Vlastnosti latek,

, nebezpecné
latky, zmény
skupenstvi latek

FyzikalIni vlastnosti
latek,
nebezpecné latky, R-a
S-véty, mimoradné
udalosti

Klasifikace a oddélovani
smési, voda, vzduch

Latky smési, roztoky,
faktory ovliviujici
rozpousténi latek,

klasifikace a oddélovani
smési

Klasifikace a oddélovani
smeési, hmotnostni
zlomek, koncentrace,

Dé&cin

Vlastnosti latek,
bezpecnost prace

FyzikalIni vlastnosti
latek, zmény
skupenstvi, zasady
bezpectné prace v
laboratofi, prvni
pomoc

Klasifikace a oddélovani
smési

Rumburk

Pozorovani, pokus a
bezpecnost prace

Atom, molekula, prvek,
izotop, nuklid,

elektronovy obal, déleni

prvki, kovy, polokovy,
nekovy

Druhy vod, vyznam a
vyuziti vody, znecisténi
vody a vzduchu,
0zonova vrstva

Atomy a molekuly,
elektronovy obal a jeho
zmény, prvky, PSP
chemické slouceniny,
chemicka vazba

SloZeni a vlastnosti
vzduchu a vody, druhy
vod, vyroba pitné vody,

znecisténi, ozonova
vrstva, kyslik

Nazvoslovi, vyznam a
vyuziti oxid(, halogenidl a
sulfida

ZZH, latkové mnozstvi,
molarni hmotnost,
chemicka rovnice, typy
reakci

Atom, molekula, prvek,
sloucenina, PSP, chemicka
vazba, ionty, vyskyt, vyuZziti

kovd, polokovl, nekovi

ZZH, chemicka rovnice,
klasifikace chemickych
reakci, vypocty (n, m)
faktory ovliviiujici reakce,
chemie a elektfina

Atom, chemicky prvek,
chemicka vazba,
elektronegativita, PSP,
kowy, slitiny, polokovy,
nekovy

Nazvoslovi, vlastnosti a
vyuziti oxidd, kyselin a
hydroxidd, pH, soli

Vychozi latky a produkty,
chemicka rovnice, ZZH,
halogenidy




Laboratorni fad,
nebezpecné latky, R-
a S- véty, fyzikalni
vlastnosti latek

Pozorovani, pokus a

Klasifikace, oddélovani,
hmotnostni zlomek,
koncentrace

Druhy vod, znecisténi
vody a vzduchu,
0zonova vrstva, kyselé
desté, sklenikovy efekt,
smog

Césticové slozeni latek,
chemické prvky

Pelhfimov bezpecnost prace
Vlastnosti latek,
laboratorni pomdicky,

R- a S-véty, Klasifikace a oddélovani
bezpecénost prace, smési, roztoky,
nebezpecné latky, koncentrace, voda,

alchymie vzduch
Havli¢kav Pozorovani, pokus a Césticové slozenf latek,
Brod bezpecnost prace chemické prvky
Fyzikalni vlastnosti
|atek, zasady
bezpecné prace, Atom, molekula, prvek,
nebezpecné latky, R-a | elektronovy obal, PSP,
S-véty, mimoradné ionty chemicka vazba,
udalosti elektronegativita
Bezpecnost pfi
Slavicin experimentalni ¢innosti
FyzikalIni vlastnosti Bezpecnost prace v
latek, rozpustnost, chemické laboratofi,
zmény skupenstvi prvni pomoc pfi Urazu
RoZnov pod Pozorovani, pokus a
Radhostém bezpecnost prace

Vlastnosti latek,
zasady bezpecné
prace, nebezpecné
latky, chemické sklo,
mimoradné udalosti

Atom, molekula, prvek,
izotop, nuklid,
elektronovy obal, déleni
prvki, kovy, polokovy,
nekovy

Cista latka, klasifikace a
oddélovani smési,
roztoky, koncentrace,
hmotnostni zlomek,
voda, vzduch

Klasifikace a oddélovani
smési, roztoky,
hmotnostni zlomek,
voda, vzduch, ozonova
vrstva

Atom, molekula, prvek,
sloucenina, PSP, chemicka
vazba, ionty, vyskyt, vyuZiti

kovd, polokovl, nekovi

Nazvoslovi, vlastnosti a
vyuZiti halogenidd, oxidu a
sulfidd

Vychozi latky a produkty,
zapis chemické reakce,
podstata chemického déje

Casticové slozeni latek

Casticové slozeni latek,
chemické prvky

Klasifikace a oddélovani
smési, roztoky,
nasycenost, voda a
vzduch (druhy vod,
sloZeni vzduchu, smog,
ozonova vrstva)

Atom, molekula, prvek,
PSP, chemicka vazba,
vodik, kyslik, dusik,
halogeny, vlastnosti a
vyuziti

Atomy, molekuly, prvky,
kovy, polokovy, nekovy,
slitiny

Chemicka reakce a rovnice,

ZZH

ZZH, latkové mnozstvi,
molarni hmotnost,
chemicka rovnice, typy
reakci

Oxidacni ¢islo, nazvoslovi,
vlastnosti, vyuziti, oxid( a
halogenidl

Vychozi latky, produkty,
chemicky déj, ZZH,
latkové mnozstvi, molarni

hmotnost

Nazvoslovi, vlastnosti a
vyuZziti oxid( a
halogenidd, kyselin a
hydroxidd, pH, soli,
neutralizace

Chemie a spolecnost

Hoflaviny, oznaceni
hoflavin, haseni
pozar(, hasici
prostredky ve $kole a
chemické laboratofi

Nazvoslovi, vyuZiti a
vyznam halogenidd a
oxidd, sklenikovy
efekt




Priloha 2:

Abstraktni pojmy Zdklady chemie (Fortuna)

Vycet abstraktnich
Tematicky celek Nazev kapitoly pojmu
Co nas obklopuje télesa
Cim se latky lisi? latky
. Jak zjistujeme vlastnosti latek? naftalen
Vlastnosti latek
hustota

teplota varu

normalni tlak

Smési

Které latky jsou smési?
Jak vznikaji roztoky?
Jaké metody vyuzivame k oddélovani smési?

suspenze

emulze

péna

mlha

dym

aerosol

hmotnostni zlomek

koncentrace

filtrace

krystalizace

destilace

sublimace

rektifikace

extrakce

chromatografie

Voda, vzduch

Voda vzduch — zaklad Zivota

hydrosféra

atmosféra

smog

inverze

izobary

petrolej

teplota vzniceni

Casticové sloZeni latek

Z ¢eho jsou sloZeny latky?
Chemickeé prvky zaklad pfirody

atom

jadro

obal

protony

elektrony

neutrony

difuze

Castice

pritazlivé sily

jaderné sily

elektronové vrstvy

valencni elektrony

protonové Cislo

prvek




molekula

sumarni vzorec

soustava

ZZH

hmota

latkové mnozstvi

koncentrace

molarni hmotnost

katalyzator

aktivacni energie

exotermni

endotermni

chemicka vazba

Z7E

elektrolyza

chemicka rovnice

stechiometrické
koeficienty

indikator

pH

kyselina

zasada

oxoniové kationty

hydroxidové anionty

Abstraktni pojmy Hravd chemie (Taktik)

hustota

suspenze

emulze

péna

aerosol

rozpustnost

hmotnostni zlomek

sedimentace

filtrace

krystalizace

sublimace

extrakce

destilace

chromatografie

Od atomu ke slou¢eninam

protony

Periodicka soustava prvka

neutrony

elektrony

jadro




obal

valenc¢ni vrstva

izotop

radioaktivita

jaderné sily

molekula

prvek

kovalentni

nepolarni

polarni

jontova vazba

vaznost

elektronegativita

kation

anion

atom

Chemické reakce a vypocty reakce

rovnice

ZZH

aktivacni energie

reakéni kinetika

koncentrace

katalyzator

enzymy

inhibitor

latkové mnozstvi

Avogadrova konstanta

mol

hmotnostni zlomek
Voda anomalie vody
Hydroxidy kyseliny
Kyseliny zasady
pH roztoku disociace

autoprotolyza

oxidacni ucinky

dehydratacni Cinidlo

pH

Abstraktni pojmy Chemie 8 (NSS)

Latky a télesa polarografie
Zjistovani vlastnosti latek hustota
Meéreni vlastnosti [atek kvalitativni
teplota tani
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RozliSujeme chemické latky a
smési suspenze

Tridéni smési emulze

Roztoky péna

Pocitame slozZeni roztoku aerosol

Rozpustnost nasycenost

Oddélovani slozek smési hmotnostni zlomek

filtrace

krystalizace

sublimace

extrakce

destilace

chromatografie

roztok

rafinerie

Vzduch odsifovani

Voda inverze

smog

hydrosféra

Atom atom

Chemické prvky Castice

Periodicka soustava prvku protony

Chemicka vazba neutrony

Chemické slouceniny elektrony

lonty protonové Cislo

neukleonové ¢islo

jadro

obal

sloucenina

izotop

molekula

prvek

nepolarni

polarni

jontova vazba

vaznost

elektronegativita

kation

anion

kvarky

nukleony

PSP

ZZH vychozi latky

Chemické rovnice produkty

Rozdéleni chemickych rovnic exotermni reakce

Chemické vypocty endotermni reakce

ZZH




stechiometricky koeficient

analyza

syntéza

latkové mnozstvi

molarni hmotnost

koncentrace

substituce

hematit

sfalerit

Kyseliny a zasady

Hydroxidy
Kyseliny
Kyselost a zasaditost latek

ionizace

disociace

indikatory

pH

neutralizace

kyselina

zasada

Abstraktni pojmy Chemie 8 (Fraus)

Tematicky celek

Nazev kapitoly

Vycet abstraktnich pojmu

Vlastnosti latek

Vlastnosti latek
Jak mohou byt chemické latky
nebezpecné?

Bose-Einsteintv kondenzat

fermioticky kondenzat

supertekutina

plazma

hustota

elektrody

glycerol

izolanty

Smési

Jak vznikaji ¢ervanky?
Oddélujeme slozky smési

suspenze

emulze

smog

aerosol

filtrace

destilace

krystalizace

chromatografie

Voda a vzduch

Vzduch
Voda

radikaly

antioxidanty

ionizace

freony

ozonosféra

osmodza

salinita

Césticové sloZeni
latek

atom

jadro

obal
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protony

elektrony

neutrony

elektronové vrstvy

valen¢ni vrstvy

valencni elektrony

protonové Cislo

prvek

PSP

atomova hmotnost

periodicky zédkon

radioaktivita

chemicka vazba

molekula

polymery

kation

anion

vaznost

elektronegativita

polarni

nepolarni

iontova vazba

Chemické reakce

ionosféra

sublimace

reaktanty

produkty

Z7H

chemicka rovnice

exotermni reakce

endotermni reakce

teplota varu

fotosyntéza

latkové mnozstvi

molarni reakéni teplo

molarni hmotnost

stabilizatory

inhibitory

enzymy

katalyzatory

aktivacni energie

Kyseliny a zasady

koncentrace

pH

neutralizace

kyselina

zasada
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Priloha 3: Ucebni materidl S atomy na kus reci
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Mili mladi chemici,

jsem vasim privodcem touto kapitolou, ale nez se vim
predstavim, dam vam jednu hadanku. Vite, co je nejmensi na
svéte? Napada vas tfeba Spendlikova hlavicka, ktera je tak
mala, Ze ji Casto jen stézi vezmete do ruky, nebo kapka vody,
ktera se snasi na Zem pii lehkém desti, ¢i snad zrnko
saharského pisku, které mize z pousté priletét az pied vas
dim? Kdepak! Predstavte si, ze odpovéd’ na tuhle hddanku je
tak mald, Ze by se do zrnka pisku vesla tolikrat, kolikrat by se
zrnko ryze veslo cestovniho kufru. Spravna odpovéd'...jsem
ja! Rikaji mi atom. T&$i m&, Ze Vas poznavam.

Ze jste mé& nikdy nevidéli? Nebud'te z toho smutni. Na to, abyste mé spatfili na vlastni o&i jsem
prili§ maly a na celé planeté neni témét nikdo, kdo by mé kdy vidél. Z toho diivodu nemohu byt
oznacovan jako véc (coz je tieba tuzka, kterou vidite a mtzete ji vzit do ruky), ale jsem oznaCovany
jako €astice, coz je slovo pouzivané pro néco nesmirné malého.

Dovolte mi ale, abych se vam ptedstavil blize. Ackoliv jste mé& nikdy nevidéli, nachazim se
viude kolem vas. Zidle, na které sedite, still, na kterém piSete, vase Skolni taska i sva¢ina v ni, to vSe je
tvofeno atomy. Stejné jako se vasSe télo sklada ze tii ¢asti, coz jsou hlava, trup a koncetiny, i mé tvori tii
zéakladni slozky — jedna se o protony, neutrony a elektrony. A protoze i ¢asti vaSeho téla maji jasné
danou polohu, kde se nachazi, i mé soucasti se nachazi na urcitych mistech. Protony a neutrony
spole¢né tvori atomové jadro. Elektrony bychom nasli v mém obalu, ktery je kolem jadra a nazyva se
elektronovy obal. Jadro si tak muZete pfedstavit jako pecku v ovoci, jen v mém jadfe neni ukryté
seminko, ale jsou v ném namackané protony a neutrony. A stejn¢ jako peckovice mam i ja obal, ktery
obklopuje jadro, jen neobsahuje sladkou ovocnou §t'avu, ale elektrony, které¢ se v obalu pohybuji.

Ukol 1: Vezmi kousek papiru a natrhej ho na malé kousky, poté vezmi nafouknuty balének a zkus
s nim tfit nékolikrat po svém obleceni. Potom pomalu pribliZuj balének k natrhanym kouskiim papiru.

Pomoci tohoto experimentu jsme si tedy ovéftili, Ze atomy, které tvoti vSechny predméty kolem
nas obsahuji i n€které opacné nabité Castice, které se k sobé mohou ptitahovat. Jedna se praveé o jiz
zminéné protony a elektrony. Proton ma naboj o hodnoté +1, naboj elektronu je pfesn¢ opacny, tedy
- 1. Neutrony nemaji Zadny naboj. Pocet protonii a elektronii je v kazdém atomu stejny, aby celkovy
naboj atomu byl nula. Po¢et neutronti miize byt riizny, ¢asto je shodny s poctem protont a elektront, ale
muze byt i mnohem vétsi. Takze ted’ uz je jasné, Ze ani my atomy, nejsme uplné ti nejmensi.

Veédéli jste, ze prvni atomy vznikly az 380 000 let po vzniku vesmiru, tedy po tzv. velkém tfesku?

Zamysleli jste se nékdy nad tim, co vlastn€ uréuje Cas, podle kterého se fidi hodiny po celém svéte,
vcéetne€ vaseho displeje mobilu? Svétovy cas hlidaji pravé atomy, konkrétné atomy prvku s ndzvem
Cesium. Cesium pouzité v atomovych hodinach pravidelné vydava urc¢ité mnozstvi zareni. Pfesna
hodnota sekundy, jako zakladni jednotky ¢asu, je definovana pravé mnozstvim tohoto zafeni, které
atomy Cesia vydavaji.

15



Ukol 2: Dovedete si mé ji? lépe predstavit? Zkuste nakreslit, jak bych podle vds mohl vypadat,
a pokuste se dodrZet vsechno, co bylo doposud o atomu rfeceno. Sviij nakresleny atom pojmenujte.

Zjednodusené zobrazeni atomu: Na obrdzku jsou zndzornény dva protony s kladnym ndbojem (Zluté) a dva neutrony (modre). Protony
a neutrony tvori spolecné atomové jadro. Zbyld cdst atomu je tvorena elektronovym obalem, ve kterém jsou dva elektrony. Velikost
jadra a obalu obrdzku je ale zkreslend. Ve skutecnosti je jadro oproti obalu o tolik mensi, Ze by na obrazku nebylo vibec videt.

Jak jste se sami presvedcili, vSechny atomy nejsou shodné. Stejné jako vase atomy na obrazcich
jsou riizné veliké, rizné se chovaji, maji odlisny pocet elektront, neutronli a protonti. Pravé pocet
protont je zésadni pro vlastnosti atomu. Latky, které jsou tvofeny atomy se stejnym poctem protont,
nazyvame prvky. Stejné prvky budou mit tedy ve svém atomovém jadie stejny pocet protond, tedy
shodné protonové ¢islo. Pokud bychom chtéli od sebe rizné chemické prvky poznat, poslouzi nam
k tomu pravé protonové Cislo. VSechny znamé chemické prvky byly setazeny do tzv. periodické
tabulky prvki pravé podle protonového ¢isla a jejich podobného chovani. Abychom se v tabulce 1épe
orientovali, nejsou v ni prvky oznafené svym celym nazvem, ale pouze jednopismennou nebo
dvoupismennou znackou.
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Periodickou tabulku prvki poprvé vytvofil rusky chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendélevej. Chemické prvky
jsou v ni sefazeny nejen podle rostouciho protonové Cisla, ale také podle jejich chemickych vlastnosti.
Prvky, které najdes v tabulce pod sebou, budou mit podobné chovani. Pokud bychom naptiklad prvky
v prvnim sloupci, pocinaje lithiem a konce cesiem, hodili do vody, zacaly by vznikat bublinky plynu.
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Ukol 3: Vi3, jaky prvek se ti podafilo nakreslit? Spocitej protony v jeho jddFe a pokus se vyhledat
v periodické tabulce prvek, ktery bude mit pocet protonii shodny s atomem na obrdzku.

Zkus najit atom Cesia v periodické tabulce prvki. Kolik tento atom obsahuje protont a elektront?
S pomoci internetu zjisti, kolik ma neutroni.

Ukol 4: Vytvorte si svij model atomu z papirenského zboZi

Jiz vime, Ze vSe kolem nés je tvofeno z atomi, ale aby pfedméty meély spravné vlastnosti,
napiiklad drzely dobte sviij tvar, nemohly by atomy, které je tvoii, byt samostatné, musi byt spojeny do
vétsich celkti. Pokud spojime dva a vice atomi dohromady, vytvotime molekulu. Molekula mtze byt
tvotfena pouze jednim prvkem, ale i vice prvky. Naptiklad pokud by se spojily dva atomy kysliku,
vznikla by jedna molekula kysliku. Pokud bychom ale spojili dva atomy vodiku a jeden atom kysliku,
ziskali bychom molekulu vody. Lze tedy fici, Ze atomy se kolem nés vét$inou nenachazi volng, ale tvoii
dvojice, trojice ¢i vice¢lenné skupiny atomu a praveé témto skupinam atomu fikame molekuly.

Ale jak vznikne takova dvojice atomt? Zamilovanou dvojici na ulici miizeme poznat podle toho,
ze se drzi za ruce. Atom ale nema ruce, které by si mohl podat se svym sousedem. Ma k dispozici pouze
tii Castice, které ho tvofi, tedy protony, neutrony a elektrony. Ale protoZe protony a neutrony jsou
namackané ve stfedu atomu, jen té¢Zzko mohou poslouzit ke spojovani atomid. Zbyvaji nam tedy
elektrony, které obihaji kolem atomového jadra. Pravé elektrony umoziiuji sdruZovani atomu do
molekul.

Kdyby atomy mely ruce, mohli bychom si vznik molekul predstavit jako vzdjemné poddni rukou samostatnych atomd.
Molekula tvorend dvéema atomy kysliku by mohla vypadat jako ,pandcci” na obrdzku vievo a molekula vody, tvorend
jednim atomem kysliku a dvéma malymi atomy vodiku, jako ti na obrdzku vpravo. Ale protoZe atomy ruce nemaiji, slouzi ke
spojovdni do molekul elektrony v jejich elektronovém obalu.

Pokud bychom ksobé priblizili dva atomy vodiku, doslo by k ¢astecnému prekryti
elektronovych obalii a v misté tohoto spojeni bychom nasli i oba elektrony, které v molekule budou oba
atomy spole¢n¢ sdilet. Tomuto sdileni elektrond fikdme chemicka vazba. V elektronovém obalu miize
tedy dochazet ke zménam, které souvisi se spojovanim atomt do molekul a vznikem chemickych vazeb.

Zjednodusené zobrazeni spojeni dvou atomii v jednu molekulu. Atomy jsou tvofeny kladné nabitym jddrem a obalem, ktery 7
obsahuje jeden elektron. Po vzniku molekuly se oba elektrony nachdzi v misté prekryti obou elektronovych obalii. Oba
elektrony nyni atomy spolecné sdili.



Ukol 5: Dokdzes i ty spojit jednotlivé atomy v molekuly? Zkus vytvofit molekulu vodiku, methanu a
chloru.

Atomy tvofi skute¢né vSe kolem nas, vcetné vas samych. Lidské t€lo je z nejvétsi ¢asti tvofeno atomy
uhliku, vodiku, kysliku a dusiku.

Neni to s ndmi atomy vibec jednoduché ze? Jsme tak malinci, a pfesto dokazeme velké véci.
Mame v sobé& nabité i nenabité castice. Pocet protonil urcuje protonové ¢islo, na zakladé kterého jsme
sefazeni do periodické soustavy prvki, miizeme se spojovat do molekul ¢i zlstat samostatni. Tohle
vSechno jsem vam o nas atomech chtél sdélit. Tak ahoj, chemici, a zase se n€kdy zastavte s atomy na
kus feci!

O atomech se také velmi Casto miiZzete néco dozvédét z médii, napiiklad v souvislosti s jadernymi
elektrarnami. Jak uz vime, atom obsahuje jadro, ve kterém jsou protony a neutrony. Ty jsou k sobé
poutany nepiedstaviteln€ velikou silnou. Pokud se ovsem podafi tuto silu, kterou byly k sobé obé& ¢astice
v jadie poutdny, prerusit, uvolni se velké mnozstvi energie ve formée tepla. Piesné to se déje pii St€peni
jader v jadernych elektrarnach. Velké mnozstvi tepla, které se pii §t€peni uvoliuje, je mozné dale vyuzit
pro vyrobu elektiiny, diky které si mtizete doma rozsvitit nebo nabit mobil.

Otazky a ulohy k opakovani

1) Atom pfislusného prvku ma v periodické soustavé prvkli uvedené protonové Cislo 13.
a) O jaky prvek se jedna?
b) Kolik bude obsahovat elektronli v elektronovém obalu? Zdlvodnéte svoji odpoveéd'.

2) Ve slové ZNALOSTI jsou schované znacky péti prvki:
a) Najdes v periodické tabulky tyto prvky?
b) Ktery z prvkli ma nejmensi pocet protoni?

3) Které tvrzeni o neutronech je pravdivé:
a) Pocet neutronl v elektronovém obalu je vét§inou shodny s poctem protonti.
b) Pocet neutronti musi byt shodny s poctem protonti a elektronli v atomu, aby celkovy naboj
atomu byl nulovy
¢) Na rozdil od protoni neni po¢et neutrond v jadie atomu presné urcen, muze byt shodny,
ale 1 vyrazng vétsi nez pocet protont

4) Preneste se spole¢né do poradu Inkognito a pokuste se uhodnout pojmy, které souvisi s touto

kapitolou.
5) Vyzkousejte si detektivni praci a zkuste identifikovat atomy na obrazcich.

Reseni: 1a: hlinik; 1b: 13; 2a: zinek, hlinik, kyslik, sira, titan nebo zinek, hlinik, osmium a
titan, 2b: kyslik (8 elektront); 3: ¢
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METODIKA PRO UCITELE

Vazeni ucitelé,

ucebni material, ktery je soucasti této prace, je uréen pro zaky osmiletych gymnazii, kde
se svyukou chemie zalina jiz v prvnim nebo druhém rocniku. Vzhledem k véku zakt
a obtiznosti tématu, je v materialu obsazena fada védeckych nepiesnosti, které je vhodné uvést
na pravou miru.

Jiz odpovéd’ na tivodni otazku je velmi spornd. Jisté ale je, Ze atom neni tou nejmensi
castici. OvSem vzhledem k tomu, Ze se jedna o zakladni stavebni ¢astici hmoty, ktera nas béhem
chemickych reakci zajima, byl v rdmci motiva¢niho tvodu uc¢ebniho materidlu jako odpovéd’
uveden pravé atom. Védecky neptesné jsou také ilustrace atomi, které jsou v materialu
obsazené. Velikostni pomér mezi jadrem a elektronovych obalem je siln€ zkresleny, nicméné
pokud bychom chtéli atom zndzornit co nejvérnéji, jadro by piti dané velikosti elektronového
obalu nebylo vibec viditelné. Prace dale nezohlednuje dualistickou povahu elektronu
a popisuje ji pouze jako ¢astici. Vzité, nicméné zastaralé, je i kritérium, podle kterého jsou
chemické prvky fazeny do PSP. Spravnou formulaci by bylo, Ze jsou prvky fazeny dle jejich
elektronové konfigurace. Jelikoz je ale ucivo obsahujici elektronové konfigurace soucasti az
vyssich ro¢niki, bylo zvoleno toto star$i znéni. Nepiesné uzité je pii popisu ¢asti atomu i slovo
naboj, jelikoz se jedna o naboj elementarni. Hodnota elektrického naboje je odlisnd. V materialu
jsou také zanedbany polarni a iontové vazby mezi atomy, ve kterych nejsou elektrony
vazebnymi partnery rovnomérné sdileny.

Tyto nepiesnosti je vhodné mit na mysli pfi praci s timto materidlem ve vyuce, aby pfi
hlubsim z&jmu Zaki o tuto tematiku nedochazelo k miskoncepcim. V dalsi ¢asti metodickych
podkladt jiz naleznete navody a podrobnéjsi informace k jednotlivym tilohdm vztahujicim se
k ucebnimu textu.

19



METODIKA PRO UCITELE

Ukol 1: Staticka elekt¥ina

Zadani:

Vezmi kousek papiru a natrhej ho na malé kousky, poté vezmi nafouknuty balonek a zkus s nim
tfit nc¢kolikrat po svém obleceni. Potom pomalu piiblizuj balonek k natrhanym kouskim
papirk.

Cil:

74k na zakladé praktického ovéieni, ze se natrhan¢ kousky papiru po dostatecném piiblizeni
nalepi na baldnek, vysvétli souvislost s rizné€ nabitymi ¢asticemi v atomu.

Potreby:
balonek, papir, kus latky
Instrukce

Zaci natrhaji papir na malé kousky na nechaji je voln& leZet na lavici. Nafouknuty balének
n¢kolik sekund tfou o své obleCeni ¢i o vlasy. Pak pomalu pfiblizuji baléonek k lavici
s natrhanymi papirky. V ur¢ité vzdalenosti od lavice dojde k pfitazeni papirkli povrchem
baldnku.

Princip pokusu:

Béhem tfeni balonku o obleceni dochéazi ke kumulaci zaporného néboje na balonku. K tomuto
jevu dochézi diky elektrontim, které prechazi mezi atomy latky do atomt balonku. Po ptiblizeni
balénku ke kouskiim papiru dochazi k jejich pritazeni kviili zméné rozmisténi naboje a vzniku
dipolu. V atomech, které jsou na povrchu papiru, dojde, po dostatecném piiblizeni k balonku,
k ptesunu jadra blize k povrchu, elektrony se naopak piesunou na stranu blize podloZce, ¢imz
vznikne kladny a zaporny konec. Kladnym koncem jsou atomy orientovany k balonku, diky
¢emuz dojde k jejich pfitazeni k jeho povrchu.

Vystupy pro Zaky:

v' Papir a balonek se k sobé& pfitahly z toho diivodu, Ze jeden z nich byl kladné a druhy
zaporng nabity.

v Opacné nabité latky se pfitahuji.

vV atomech, které tvoii v§echny latky, musi byt obsazeny Castice, které maji kladny
a zédporny naboj.

v Béhem tieni doslo k pfesunu ¢asti naboje na baldnek.

DalSi varianty:

Dale je mozné pifed timto pokusem zakim zatim zatajit, ve které €asti atomu se jednotlivé
Castice nachdzeji. Je Zadouci ale uvést, Ze jedna z ¢astic se nachazi na okraji atomu (obalu
atomu), zatimco dal$i dvé ¢astice bychom nasli zhruba ve stiedu atomu (jadie). Zaci tak mohou
mit moznost sami pfijit na to, Zze pokud dochézi béhem tieni k pfesunu elektronii, budou to
prave elektrony, které se budou nachézet v elektronovém obalu a jadro budou tvofit protony
a neutrony.
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METODIKA PRO UCITELE

Ukol 2: Obrazek atomu

Zadani:

Zkuste nakreslit, jak bych podle vas mohl vypadat, a pokuste se dodrzet vSechno, co bylo
doposud o atomu feceno. Sviij nakresleny atom pojmenujte.

Cil:

7.4k nakresli svou predstavu atomu na zakladé danych pravidel.
Potreby:

Papir, pastelky, fixy, vytvarné potieby

Oduvodnéni aktivity:

Zaci se v ramci této aktivity nauéi pii praci s pravidly, ktera by se méla pii kresbé dodrzet,
aplikovat teoretické znalosti v praxi. Jejich vlastni kresba atomu jim zarovein pomtize k co
nejvetsi konkretizaci tohoto abstraktniho pojmu.

Motivace:

Z4ci se dostavaji do pozice védce, ktery pravé objevil novy prvek. Prvek je potieba zakreslit.
Z4ci mohou v kresbé reflektovat vlastnosti atomu (co ma rad), a jako jeho objevitelé ho mohou
1 pojmenovat.

Pravidla kresby/ vystupy pro Zaky:

v Atom obsahuje jadro a obal.

v' Jadro atomu je tvofeno protony a neutrony.

v" Protony maji kladny naboj, elektrony zaporny a neutrony nemaji Zadny naboj.
v Pocet protoni a pocet elektront je vzdy stejny.

v" (Atomy s odlisnym poétem protonti v jadfe nazyvame chemické prvky.)

DalSi varianty:

Z4aci mohou kresbu atomu tvofit se spoluzdky ve dvojici/Ctvefici a posilit tim socidlni
kompetence a spolupraci ve skupinéch.
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METODIKA PRO UCITELE

Ukol 3: Miij prvek

Zadani:

Spocitej protony v jadfe svého atomu a pokus se vyhledat v periodické tabulce prvek, ktery
bude mit pocet protonti shodny s atomem na obrazku.

Cil:

74k na zakladé poétu protontl v jadie v jeho nakresleném atomu uréi, o ktery prvek se jedna.
Potreby:

Vykres atomu, periodicka soustava prvki

Oduvodnéni aktivity:

Zaci méli za ukol pii kresbé dodrzet nékolik pravidel, na zékladg kterych je ted’ mozné urdit,
ktery prvek vlastné nakreslili. Sou¢tem protonti Zaci ziskaji protonové ¢islo, podle jeho hodnoty
mohou v periodické tabulce prvki najit sviij nakresleny prvek. Zaci pii této aktivitd propoji
teoretickou znalost o existenci riznych prvku, které jsou sefazeny podle protonového cisla
v PSP, s praktickou ¢innosti. Mé&li by si také uvédomit, ze faktor, podle kterého je mozné urcit,
o jaky prave se jedna, je pocet protonti v jadie.

Motivace:

Z4ci maji moznost dale pracovat s vlastni kresbou. Tato aktivita jim umoziiuje aha moment,
jelikoz v dobé, kdy kreslili obrazek atomu, jesté neveédeli, ze se jedna také o konkrétni chemicky
prvek, ktery ma svoji znacku a nazev.

Vystupy pro Zaky:
v" Protonové ¢islo udava pocet protonti v jadfe atomu.
v Podle protonového ¢isla jsou fazeny prvky do PSP.
v" Pro kazdy prvek je hodnota protonové ¢isla specificka.

v Kazdy chemicky prvek ma sviij nazev a znacku, ktera je uvadéna v PSP.

22



METODIKA PRO UCITELE

Ukol 4: Model atomu

Zadani:

Vytvoftte si sviij model atomu z papirenského zbozi.

Cil:

74k vytvoii model atomu poZzadovaného prvku.

Potreby:

Molitanové¢ kuli¢ky, tenky drat, (lepidlo)

Potieby lze sehnat v bézném papirnictvi, molitanové kulicky lze objednat i z e-shopu
https://www.molitanove-vyrobky.cz/

Odivodnéni aktivity:

Tato aktivita si klade mimo upevnéni teoretickych znalosti o stavbé atomu za cil zdlraznit
trojrozmérnou povahu atomu a prostorové uspotradani ¢astic, které atom tvori. Aktivita zaroven
rozviji pracovni kompetence zakd.

Motivace:

Tvuréi ¢innost spojena s touto aktivitou. Zaci si vytvorené modely atomd mohou odnést dom.

Vystupy pro Zaky:

v

Atom je trojrozmérna Castice.
Protony a neutrony tvofii jadro atomu.
Elektrony se nachazi v obalu atomu.
Pocet protoni a elektrontl je stejny.

Na zaklad¢ protonového cisla lze urcit, o atom ktery chemického prvku se jedna.
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Pracovni postup tvorby modelu atomu:

Pomicky:

Na maly kus dratku navleceme ptislusny pocet molitanovych kulicek, podle toho, ktery atom prvku
budeme chtit vytvofit.

Dratek ohneme tak, abychom ziskali Gtvar znazoriujici atomové jadro. Z obou stran nechame vy¢nivat
kousek dratku, ktery poslouzi k opevnéni stiedové Casti k castem znazoriujici elektronovy obal.

Na delsi ¢asti dratkd navleceme cervené kulicky znazoriujici elektrony.
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Z dratka utvotrime kruh, ktery ukon¢ime opakovanym omotanim dratkt kolem sebe.
Kruhy znazorfujici ¢asti elektronového obalu k sobé pfipevnime malym kouskem dratku.

Vyc¢nivajici ¢asti dratku ze stitedové ¢asti spojime s dvéma cervenymi kulickami.

Pro snazsi priibéh aktivity je vhodngj$i pro tvorbu modell zvolit prvky s nizkym protonovym
Cislem.

Misto spojovani molitanovych kulicek dratkem je mozné pouzit i tekuté lepidlo.
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METODIKA PRO UCITELE

Ukol 5: Vznik molekul

Zadani:

Dokazes i ty spojit jednotlivé atomy v molekuly? Zkus vytvoiit molekulu vodiku, methanu
a chloru.

Cil:

Zak spravné spoji izolované atomy do molekuly, ve které budou vazebné elektrony rovnomérné
sdilené.

Potieby:
Sablony elektronovych obalii, lentilky
Oduvodnéni aktivity:

Zaci by v ramci této aktivity méli pochopit princip vzniku nepolarni chemické vazby, ¢ehoz
mohou dosahnout propojenim teoretickych znalosti pii praktické ¢innosti. Lentilky v této uloze
zastupuji elektrony, ¢imz tyto ¢astice, opét v jiné formé oproti predchozim ukoltim, ztraci svij
abstraktni charakter. Sami zaci budou mit béhem aktivity dale moznost pfijit na to, ze vrstev
v atomovém obalu je vice, ale vzniku vazby se ucastni vzdy ta nejdale od jadra (valenéni
vrstva). V Sablonach jsou na jednotlivych vrstvach piipravena mista pro elektrony (lentilky),
ackoliv uhlik ani chléor nemaji plné zaplnénou valenéni vrstvu. Zaci se piipadné mohou
zamyslet nad tim, ze s vyjimkou molekuly vodiku je v ostatnich molekulach vzdy 8 elektronii
v posledni vrstvée.

Motivace:

Motivacni vyznam v této tloze maji lentilky a jejich pfesouvani v elektronovém obalu, jelikoz
zé&ci mohou po provedeni aktivity pouzité lentilky snist.

Vystupy pro Zaky:
v Atomy se spojuji do vétsich celkil, kterym Fikame molekuly.
v Castice, které spojeni atomil zajist'uji jsou elektrony.
v" Elektrony tvofi chemickou vazbu.
v" Vzniku chemické vazby se vzdy tcastni posledni vrstva elektronového obalu.

DalSi varianty:

Misto lentilek v této tiloze Ize pouzit naptiklad barevnd vicka od PET lahvi, kuli¢ky ¢i Zetony.
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Sada S$ablon elektronovych obali

Sablony atomu vodiku
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METODIKA PRO UCITELE

Zavérecéné ulohy — Hadej, kdo jsem!

Zadani:

Pteneste se spolecné do potadu Inkognito a pokuste se uhodnout pojmy, které souvisi s touto
kapitolou.

Cil:

74k na zakladé kladenych otizek rozhodne o pravdivosti tvrzeni vztahujicich se k danym
pojmuim.

74k klade otazky vedouci k uhodnuti pojmu na kartg.
Instrukce:

Z4ci se rozd&li do mensich skupin po dvou az &tyfech. Kazdy z nich obdrzi karti¢ky, na kterych
je pojem souvisejici s ¢asticovym slozenim latek (napf. atom). Zaci se nasledné stiidaji v hadani
pojmti. Jeden ze ¢lentd skupiny se podiva na ptidélenou karti¢ku s pojmem a odpovida na otazky
spoluzak, dalsi clenové skupiny se pokladanim otazek, na které Ize odpovédéet ano, nebo ne,
snazi uhodnout dany pojem. Zaci se v pokladani otazek po jednom stfidaji, aby se dostalo do
hry béhem jednoho kola co nejvice ¢lenti skupiny. Po uhodnuti pojmu je na fadé dalsi zak.

Potieby:
Karti¢ky s pojmy
Odivodnéni aktivity:

Z4ci si béhem této aktivity mohou aktivné vybavovat pojmy, se kterymi se v této kapitole
setkali. Aktivita miize pomoci v tvorbé novych souvislosti mezi pojmy a zdroveil muze zaky
utvrdit v nabitych znalostech. Rozvijeji se zaroven v komunika¢nich kompetencich, ve
formulacich otazek a deduktivnich tvahach.

Motivace:

Princip aktivity je stejny jako v pofadu Inkognito, ktery Zaci mohou znat z televizni obrazovky.
V priubehu této aktivity se tak zadci mohou na chvili stat aktéry tohoto potadu.
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METODIKA PRO UCITELE

Zavéreéné ulohy-Poznas mé?

Zadani:

Vyzkousejte si detektivni praci a zkuste identifikovat atomy na obrazcich.
Cil:

7.4k piifazuji adekvatni pojmy ke spravnému obrazku.

Instrukce:

Zaci pracuji ve dvojicich, v obalkach dostanou sadu étyi obrazki a osmi karticek s pojmy. Ke
kazdému obrazku patii ale jen jedna karti¢ka. Ukolem Z4ki je rozhodnout, které karticky patii
k obrazkim a které zlistanou nepfifazené.

Potreby:
Sada obrazkt s pojmy
Odivodnéni aktivity:

Z4ci béhem této aktivity prokazi, Ze spravné rozlisuji mezi pojmy atom a molekula. Zaroven
maji moznost opakovat znalosti o stavbé atomu. Na zikladé¢ poctu protoni ¢i elektront
v kresbach atoml by méli Zaci urcit, o ktery prvek se jednd, a spravné tak pfiradit karticky
k obrazk@im. Zaci si b&hem aktivity také procviduji své komunikaéni dovednosti a spolupraci
ve skuping.

Motivace:

Zaci béhem této aktivity jsou v pozici detektiva ¢i kriminalisty. Maji pted sebou &tyfi obrazky
(fotografie), které maji za kol spravné pojmenovat.
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Sada obrazki s pojmy — Poznas mé?
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Sada obrazku s pojmy — feSeni
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MOLEKULA FLUORU

36



Seznam zdroju pro tvorbu uc¢ebniho materialu a aktivit z nej
vychazejicich

[1] Ginnis, P. (2021). Efektivni vyukové nastroje pro ucitele (3.). Edukacéni laboratof.

[2] Helmenstine, A. (2020, Gnor 19). 10 Interesting Atom Facts. Science Notes and
Projects. https://sciencenotes.org/10-interesting-atom-facts/

[3] Holly. (2023, leden 25). Build Your Own Atom Model: Fun & Easy Science for Kids.
Kids Activities Blog. https://kidsactivitiesblog.com/7833/atom-for-kids/

[4] Natarajan, P. (2018). The First Monster Black Holes. Scientific American, 318(2), 24—
29. https://doi.org/10.1038/scientificamerican0218-24

[5] Questions and Answers—How do [ make a model of an atom? (b.r.). Ziskéno 10.
brezen 2023, z https://education.jlab.org/qa/atom model.html

[6] The early universe. (2023, tnor 21). CERN. https://home.cern/science/physics/early-
universe

[7] Vacik, J. (2017). Obecnd chemie. Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy.

[8] ZS Letohrad. (2023, biezen 14). Pokusy z fyziky.

https://www.zsletohrad.cz/eu/fyzika/pokus6.htm

Zdroj obrazku

[1] Periodicka tabulka prvki
https://www.chemickeprvky.cz/

37



