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ABSTRAKT 

Vlk je vrcholovĨ pred§tor, ktorĨ hr§ kŎ¼ļov¼ rolu pri udrģiavan² ekologickej rovnov§hy 

najmª v lesnatĨch habitatoch. T§to diplomov§ pr§ca sa zaober§ populaļnou ġtrukt¼rou a 

demografiou vlka drav®ho na Slovensku. Ġt¼dia je zaloģen§ na d§tach z dvoch zimnĨch sez·n 

v rokoch 2017 aģ 2019. Zvl§ġtna pozornosŠ sa venuje ¼zemiu Z§padnĨch Karp§t. Na 

slovenskom ¼zem² sa are§l vlka drav®ho m¹ģe rozprestieraŠ aģ na 60 % celej oblasti. Ġtrukt¼ra 

a poļetnosŠ vlļ²ch popul§cii je ovplyvŔovan§ prirodzenĨmi faktormi, ako je izol§cia horskĨch 

celkov, disperzia, i antropogénnymi vplyvmi ako fragmentácia populácií líniovými stavbami, 

zvĨġen§ mortalita vplyvom dopravnĨch kol²zi² a doned§vna kaģdoroļnĨmi kv·tami na odstrel 

jedincov.  

Bol vyuģitĨ pr²stup najmª neinvaz²vnej genetiky pomocou vybranĨch 10 jadrovĨch 

mikrosatelitových markerov,  markeru na detekciu pohlavia a mitochondriálnych sekvencií. 

Najsk¹r bola overen§ druhov§ pr²sluġnosŠ vzoriek ku sk¼man®mu druhu a pod ġtatistickou 

kontrolou bola prevedená filtrácia kvality dát. Pomer pohlavia u skúmanej vzorky bol 1:1,3 v 

prospech samcov. Na identifikáciu jedincov do haploskupín a následne do haplotypov, sme 

pouģili mitochondri§lne markery. Pre popis populaļnej ġtrukt¼ry bola pouģit§ Bayesi§nska 

klastrovacia analýza mikrosatelitových dát pomocou programu STRUCTURE. Populácia vlka 

drav®ho na Slovensku bola rozdelen§ na tri geneticky odliġn® skupiny - karpatskú populáciu, 

stredoeur·psku n²ģinn¼ a vĨchodoslovensk¼.  

Pre odhad cenznej veŎkosti popul§cie bol pouģitĨ pr²stup genetick®ho Capture-Mark-

Recapture pomocou bal²ļkov CAPWIRE a SECR v programe R. Pre Západné Karpaty predstavuje 

odhad poļetnosti 423 [342;765] jedincov v sez·ne 2017/2018 podŎa CAPWIRE a 341 [196;702] 

jedincov podŎa SECR. V sez·ne 2018/2019 sa odhadovala veŎkosŠ popul§cie na 460 [400;724] 

jedincov, respekt²ve 510 [224;1294]. Efekt²vna veŎkosŠ popul§cie pre karpatsk¼ popul§ciu 

predstavovala odhad 52 [41;65] jedincov. Pre východoslovenskú populácie bola efektívna 

veŎkosŠ o ļosi niģġia - 29 [21;41] jedincov. Stredoeur·pska n²ģinn§ popul§cia m§ na Slovensku 

st§le n²zku poļetnosti a vypoļ²taŠ pre Ŕu efekt²vnu veŎkosŠ nebolo moģn®. Mal§ efekt²vna 

veŎkosŠ popul§cie pravdepodobne s¼vis² s n§rastom na dneġn® poļty z mal®ho poļtu jedincov 

v kr§tkom ļase niekoŎkĨch dek§d. Doporuļujeme tieto n²zke hodnoty, pomer pohlavia 



 

 

 

vychĨlenĨ na stranu samcov a potenci§lne kr²ģenie s n²ģinnou popul§ciou zohŎadniŠ v 

programe starostlivosti, aby bola zaisten§ dlhodobo ģivotaschopn§ popul§cia vlka drav®ho v 

Západných Karpatoch.   

  

KŎ¼ļov® slov§: neinvazívna genetika, mikrosatelity, vlk dravý, Západné Karpaty 

 

 



 

 

 

ABSTRACT 

The grey wolf is a top predator that plays a keystone role in maintaining the ecological 

balance of forested habitats. This master thesis focuses on the population structure and 

demography of the grey wolves in Slovakia, using data collected over two winter seasons 

between 2017 and 2019. Special attention is directed to the Western Carpathians. In Slovakia, 

the range of the wolf may cover up to 60% of the whole area. The population size and structure 

of grey wolves are influenced by both natural factors, such as mountain ranges isolation and 

dispersal, and anthropogenic influences, such as population fragmentation caused by linear 

infrastructure and increased mortality from traffic collisions. Additionally, the annual culling 

quotas for grey wolves have had an impact on their populations until recently. 

Mainly a non-invasive genetics approach utilizing selected 10 nuclear microsatellite markers, 

a marker for sex detection and mitochondrial sequences was used. Firstly, the species 

determination was verified and data quality filtering was carried out under statistical control. 

The sex ratio of the examined sample was 1:1,3. Mitochondrial data were assigned to 

haplotypes to help infer population origin. Bayesian clustering analysis of microsatellite data 

using the STRUCTURE program was used to describe the population structure. The grey wolf 

population in Slovakia was divided into three genetically distinct groups - the Carpathian 

population, the Central European population and the Eastern Slovak population.  

The genetic Capture-Mark-Recapture approach was used to estimate the census population size 

using the CAPWIRE and SECR packages in the R program. For the Western Carpathians, the 

population estimate is 423 [342;765] individuals in the 2017/2018 season and 460 [400;724] 

individuals in the 2018/2019 season. The effective population size for the Carpathian 

population was estimated at 52 [41;65] individuals. For the East Slovak population, the 

effective size was somewhat lower - 29 [21;41] individuals. The Central European lowland 

population still has a low number in Slovakia, and it was not possible to calculate the effective 

size for it. The small effective size of the population is probably related to the increase to 

today's numbers from a small number of individuals in a short time of several decades. We 

recommend that these low values, male biased sex ratio and the potential crossbreeding with 



 

 

 

the lowland population should be taken into account in the management program in order to 

ensure the long-term viability of the Western Carpathian wolf population. 

 

Key words: non-invasive genetics, microsatellites, grey wolf, Western Carpathians
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ÚVOD 

ROZĠĉRENIE VLKA DRAV£HO V EURÓPE A NA SLOVENSKU 

V s¼ļasnosti s¼ d¹kazy o vĨskyte vlka drav®ho (Canis lupus Linnaeus, 1758) v kaģdom 

kontinent§lnom ġt§te Eur·pskej ¼nie (Chapron et al. 2014; Boitani et al. 2018; Fernand®z-Gil 

et al. 2018), ako je znázornen® na mape od Boitani et al. (2022) (obr§zok ļ. 1). V minulosti bol 

vlk vyhubenĨ na vªļġine svojho are§lu (Lop®z-Bao et al. 2018) a na rozdiel od ļiastoļne umelej 

reintrodukcie ostatnĨch veŎkĨch ġeliem - rysa ostrovida (Lynx lynx Linnaeus, 1758) ļi 

medveŅa hned®ho (Ursus arctos Linnaeus, 1758) (Zedrosser et al. 2001; Samojlik et al. 2018), 

bol jeho návrat do európskej prírody prirodzený (Cimatti et al. 2021). 

 

  

Obr§zok ļ. 1: Mapa výskytu vlka dravého prevzatá z Boitani et al. (2022) na základe dát Boitani 

(2018).  

Z§padn® Karpaty, tak ako veŎk§ vªļġina cel®ho pohoria Karp§t predstavuje pre popul§ciu vlka 

drav®ho veŎmi vhodnĨ habitat (Salvatori et al. 2002). Na Slovensku boli vlci zaznamenan² vo 
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vĨġke od 518 aģ po 1680 metrov nad morom (FinŅo & Chovancov§ 2004). Za posledné dve 

desaŠroļia sa odhaduje, ģe rozġ²renia vlka drav®ho na Slovensku odpoved§ 40 aģ 60 % ¼zemia 

(FinŅo et al. 2008). PresnĨ ¼daj je n§roļn® urļiŠ, vzhŎadom na to, ģe rozġ²renie vlka drav®ho 

je veŎmi ovplyvnen® disperziou z okolitĨch ġt§tov (Hell et al. 2001; Huck et al. 2010; Szewczyk 

et al. 2021; Fehér et al. 2022).        

Na konci minul®ho storoļia predstavoval are§l vlka 13 200 km2 (Hell et al. 2001). PoļetnosŠ 

vlkov na Slovensku v minulom storoļ² znaļne kol²sala medzi jednotlivĨmi vojnami a zmenami 

v legislat²ve ohŎadom jeho leg§lneho lovu (Hell et al. 2001). V minulosti sa ¼daje o jeho 

poļetnosti viedli na z§klade poŎovn²ckych ġtatist²k, z ktorĨch okrem in®ho vyplĨva, ģe are§l 

okolo 50-tych rokov minul®ho storoļia predstavoval 50% ¼zemia Slovenskej republiky (Hell 

et al. 2001). V tomto obdob² odhadovali poļet jedincov na 100 (Turļek v Hell et al. 2001), 

pr²padne aģ 128 jedincov (Feriancov§ 1955). V 60-tych rokov je uv§dzan§ poļetnosŠ na nieļo 

málo cez 200 jedincov (Voskár 1976).  Hell et al. (2001) uv§dzaj¼, ģe koncom minul®ho 

storoļia bola poļetnosŠ znaļne nadhodnoten§ poŎovn²ckymi ġtatistikami (v roku 1997 - 1329 

jedincov, v roku 1999 - 1240 jedincov), ktor® mohli byŠ aģ trikr§t nadhodnoten®. V tĨchto 

rokoch boli roļn® ¼lovky v poļte v priemere 40-60 kusov, avġak Hell et al. (2001), uv§dzaj¼ 

ģe aj tieto poļty nemusia byŠ presn®, pretoģe znaļia len leg§lny odstrel, ktorĨ mohol byŠ znaļne 

niģġ² od toho re§lneho. Z niģġie situovan®ho obr§zku ļ. 2 moģno vyļ²taŠ trend v rozġ²renie vlļej 

popul§cie v priebehu druhej polovici minul®ho storoļia. 
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Obr§zok ļ. 2: Rozġ²renie vlka drav®ho na Slovensku prevzat® z Hell et al. (2001). Mapy predstavuj¼ 

postupn® rozġ²renie popul§cie z rokov 1955 (obr§zok A), z roku 1973 (obr§zok B) a z roku 1998 

(obrázok C).  
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POPULAĻNĆ ĠTRUKTĐRA VLKA DRAV£HO V EURÓPE 

 Kým v minulosti na území Európy dominovala haploskupina II, posledné tisícky rokov 

je nahradzovaná haploskupinou I (Pilot et al. 2006; Pilot et al. 2010; Ciucani et al. 2019). Na 

území strednej Európy sa stretávajú dve haploskupiny - haploskupina I a haploskupina II (Pilot 

et al. 2014; Hulva et al. 2018). Na území Slovenska aktuálne dominuje haploskupina II (Hulva 

et al. 2018).  

Celkovo sa na európskom území vyskytuje 9 (Boitani et al. 2022), resp 10 (Chapron et al. 2014) 

izolovanĨch popul§ci² (obr§zok ļ. 3).   

 

 

Obr§zok ļ. 3: Mapa zobrazuje s¼ļasn® popul§cie, ktor® maj¼ trvalĨ vĨskyt na eur·pskom ¼zem². Mapa 

je prevzatá  z Boitani et al. (2022) na základe dát Boitani (2018). 

 

V strednej Európe sa vyskytuje populácia karpatskĨch vlkov, stredoeur·pskych n²ģinnĨch a 

baltických (Chapron et al. 2014). Obe populácie, okrem baltickej sa stretávajú aj na území 
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Slovenska (obr§zok ļ. 4). PodŎa ġt¼die z roku 2014 (Chapron et al. 2014) mala karpatsk§ 

popul§cia pribliģne 3000 jedincov, z ktorej 200-400 bolo odhadovaných pre územie Slovenskej 

republiky. In§ ġt¼dia (Hindrikson et al. 2017) zase uv§dza 340 aģ 450 jedincov na tomto ¼zem². 

  

                 

Obr§zok ļ. 4: S¼ļasn® rozġ²renie popul§cii v strednej Eur·pe prevzat® z Szewczyk et al. (2021) podŎa 

(Linnell et al. 2008; Chapron et al. 2014; Diserens et al. 2017; Boitani 2018). Ģltou farbou je zn§zornen§ 

n²ģinn§ popul§cia, modrou baltick§ a ļervenou farbou karpatsk§. Na vĨchod od Slovenska zasahuje 

klaster populácie z juhovýchodu. Preruġovan§ ruģov§ ļiara indikuje kontaktn¼ l²niu susediacich 

populácií.  

 

DEMOGRAFIA A ODHAD POĻETNOSTI 

Karpatsk§ popul§cia vlkov patr² medzi najvªļġie v Eur·pe s viac neģ 3000 jedincami 

(Boitani 2015; Pereira 2015; Hindrikson et al. 2017) ļi dokonca 5000 jedincami (Linnell & 

Boitani 2012). Stredná Európa svojimi prírodnými podmienkami predstavuje vhodný habitat 

pre jej rozġ²renie (obr§zok ļ. 5). Pre vlkov, vysoko teritori§lnych jedincov a top pred§torov s 

veŎkĨmi domovskĨmi okrskami predstavuje priemern§ veŎkosŠ terit·ria pre jednu svorku od 

100 do 1000 km2 (Jedrzejewski 2005), ļo predstavuje 0,2 aģ 2 jedince na 100 km2. VeŎkosŠ 

vlļieho terit·ria na Slovensku sa odhaduje okolo 40-60 % cel®ho ¼zemia (FinŅo et al. 2008), 

ļo predstavuje 19 614 km2 aģ 29 421 km2. V rovnakej ġt¼dii autori uv§dzaj¼ domovskĨ okrsok 
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vlka dravého v Tatranskom národnom parku na 146 km2 a v Národnom parku Nízke Tatry 191 

km2. Najniģġ² odhad priemernej veŎkosti svorky odhaduj¼ FinŅo & Chovancov§ (2004) na 4,2 

jedincov. Na základe podielu veŎkosti vlļieho terit·ria a domovsk®ho okrsku s odhadom 

priemern®ho poļtu vo svorke je spodn§ hranica pre poļet vlkov na Slovensku stanoven§ na 411 

a horná hranica na 1149 jedincov.  

Odhady veŎkosti popul§cie vlka drav®ho na Slovensku sa podŎa FinŅo et al. (2008) odhadujú 

na 270ï405 jedincov na jeseŔ a pribliģne na 166ï255 jedincov na jar. Chapron et al. (2014) 

odhaduje 400-600 jedincov.   

 

 

Obr§zok ļ. 5: Predpokladan§ vhodnosŠ habitatu pre vlka drav®ho v Eur·pe na z§klade d§t z roku 

2015 podŎa Cimatti et al. (2019).  

 

GENETICKÝ MONITORING  

 Monitoring vlka drav®ho prebieha po celej Eur·pe r¹znymi sp¹sobmi. Najļastejġie s¼ 

telemetria, genetickĨ monitoring, ġtatistiky ¼hynom a poŎovn²cke ġtatistiky, zimn® 

monitoringy, kde sú sledované pobytové znaky a zábery z fotopascí (Chapron et al. 2014). 

Genetický monitoring vlkov sa zameriava na jadrové markery, mikrosatelity (Randi et al. 2014) 

a mitochodriálne markery, doménu kontrolnej oblasti (control region, CR) (Pilot et al. 2006; 

Pilot et al. 2010; Czarnomska et al. 2013; Jansson et al. 2014; Randi et al. 2014; Hulva et al. 

2018; Szewczyk et al. 2019; Szewczyk et al. 2021).  
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CENZNĆ VEōKOSş POPULĆCIE 

HlavnĨm neinvaz²vnym n§strojom, ktorĨ pouģ²vaj¼ najmª ekol·govia a zool·govia na 

urļenie pribliģnej celkovej veŎkosti popul§cie a na in® demografick® ¼ļely, je met·da Capture-

Mark-Recapture (Ņalej len ,,CMRò; v preklade "met·da opªtovn®ho odchytu"). V literatúre 

vġak moģno n§jsŠ podobne pomenovan® alebo ¼zko s¼visiace pr²stupy ako napr²klad: capture-

recapture, mark and recapture, sight-resight, mark-release-recapture, multiple systems 

estimation, band recovery, the Petersen method nebo the Lincoln method (Krebs 2009).  

Z§kladnĨm princ²pom met·dy je odchytenie ļasti popul§cie, jej oznaļenie a jej spªtn® 

vypustenie do popul§cie. Nesk¹r doch§dza k zachyteniu Ņalġie skupiny a zaznamen§ sa, koŎko 

oznaļenĨch jedincov bolo zachytenĨch. Odhady veŎkosti popul§cie sa v najjednoduchġ²ch 

modeloch daj¼ urļiŠ na z§klade podielu neoznaļenĨch a oznaļenĨch jedincov v kaģdom 

odchyte za predpokladu, ģe oznaļen® a neoznaļen® jedince maj¼ rovnak¼ pravdepodobnosŠ 

zachytenia. V malej popul§cii je pravdepodobnosŠ opªtovn®ho odchytu oznaļenĨch jedincov 

vyġġia, zatiaŎ ļo vo veŎkej popul§cii je menej pravdepodobn§ (Seber 1986). V pr²pade 

genetického CMR je tento spôsob modifikovaný len na opakované zachytenie daného jedinca 

pomocou d§t na z§klade DNA. Pred zachyten²m Ņalġej ļasti popul§cie sa vyizoluje DNA vo 

vzorke a následne sa genetické informácie kvantifikujú. 

Pre vĨskum vlkov je pr²stup spªtn®ho z§chytu pomocou neinvaz²vnych vzoriek kŎ¼ļovĨ v ich 

ġt¼di§ch (Creel et al. 2003; Prugh et al. 2005; Meijer et al. 2008). Okrem miery spªtn®ho 

z§chytu a odhadu veŎkosti popul§cie sa d§ pomocou pr²stupu CMR sledovaŠ aj trend a miera 

preģitia (Nichols 1992).  

Pre vĨsledn® rozl²ġenie oznaļenĨch jedincov sa d§ vyuģiŠ ġirok¼ ġk§lu ġtatistickĨch modelov 

a populaļno-genetickĨch vĨpoļtovĨch programov (McCrea & Morgan 2014). Sofistikované 

modely mark-recapture moģno nastaviŠ pomocou niekoŎkĨch bal²kov pre programovac² jazyk 

R. Patria medzi ne "Spatially Explicit Capture-Recaptureò - SECR alebo CAPWIRE (Pennell et 

al. 2013).  
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EFEKTĉVNA VEōKOSş POPULĆCIE 

Aby sme sa dozvedeli viac o evoluļnej hist·rii popul§ci², pouģ²vame v populaļnej 

genetike vªzbov¼ nerovnov§hu (LD). Vªzbov§ nerovnov§ha m¹ģe vznikaŠ v d¹sledku 

genetického driftu, prírodného výberu, migrácie a rekombinácie. V tejto ġt¼dii bola pouģit§ na 

odhad efekt²vnej veŎkosti popul§cie, ļo je miera poļtu jedincov, ktor² prispievaj¼ do genofondu 

populácie. 

Efekt²vna veŎkosŠ popul§cie (Ne), definovan§ veŎkosŠou ide§lnej popul§cie, ktor§ preġla 

rovnakou mierou zmeny genetickej variability ako sledovan§ popul§cia, odpoved§ poļtu 

jedincov, ktor² s¼ akt²vne zapojen² do reprodukcie (Waples 1991). V menġ²ch popul§ci§ch vġak 

dochádza k výraznému kolísaniu alelických frekvencií medzi jednotlivými generáciami, ktoré 

sú spôsobené genetickým posunom (ñgenetic driftò), z§vislĨm na efekt²vnej veŎkosti popul§cie 

(Waples 1991). Pre vĨpoļet efekt²vnej veŎkosti popul§cie s naġ²m datasetom sme zvolili 

program LDNe (Waples & Do 2008), ktorĨ je zaloģenĨ na met·de vªzbovej nerovnov§he 

(ñlinkage disequilibriumò) (Wang 2005). Vªzbov§ nerovnov§ha je definovan§ ako nen§hodn® 

spojenie medzi alelami na r¹znych lokusoch, tj. urļit§ kombin§cia alel z viacerĨch r¹znych 

lokusov je ļastejġia, neģ keby to bola n§hoda (Waples 2016). KĨm v malĨch popul§ci§ch je 

hladina vªzbovej nerovnov§hy relat²vne vysok§, naopak vo veŎkĨch popul§ci§ch je n²zka 

(Sved et al. 2013). 

 

POPULAĻNĆ HUSTOTA  

K odhadu populaļnej hustoty a odhadu veŎkosti popul§cie sa pouģ²va mimo in® aj ġtatistick§ 

priestorovo explicitná CMR metóda SECR (Spatially explicit capture-recapture) (Efford 2011; 

Efford & Fewster 2013; Efford 2015; Mattioli et al. 2018; Roffler et al. 2019). V jednoduchosti 

ide o rozġ²renie tradiļn®ho modelu spªtn®ho z§chytu, ktorĨ je navyġe rozġ²renĨ o priestorov¼ 

lokalizáciu jednotlivých zvierat na základe miesta ich záchytu. SECR je v mnohých prípadoch 

kombinovan§ so zberom neinvaz²vnych vzoriek (Roffler et al. 2019). T§to kombin§cia navyġe 

zvyġuje presnosŠ monitoringu (vlļ²ch) popul§ci² (Roffler et al. 2019). Met·da navyġe dok§ģe 

odhadn¼Š nielen populaļn¼ hustotu, ale aj veŎkosŠ domovsk®ho okrsku alebo priestorov¼ 

organizáciu populácií.  
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CIELE PRÁCE 

HlavnĨm cieŎom tejto diplomovej pr§ce je spracovanie vzoriek z projektu ñZisŠovanie 

poļetnosti veŎkĨch ġeliem a zisŠovanie stupŔa hybridizácie vlka dravého na základe analýz 

DNAò pre sez·nu 2017/2018 a 2018/2019 so zameran²m na: 

ǒ genotypizáciu a druhové overenie jedincov (na základe jadrových markerov), 

ǒ urļenie jedincov, popul§cii, genealogickej a populaļnej ġtrukt¼ry, 

ǒ spracovanie sekvencií a haplotypov (na základe mitochondriálnej DNA), 

ǒ stanovenie demografick®ho trendu vr§tane odhadu cenznej veŎkosti popul§cie vlka 

drav®ho za vyuģitia met·dy spªtn®ho odchytu (Capture-Mark-Recapture), 

ǒ stanovenie efekt²vnej veŎkosti popul§cie a minim§lnej ģivotaschopnej popul§cie do 

budúcna, 

ǒ a v neposlednom rade, pop²sanie genetickej diverzity popul§cie a populaļnej ġtrukt¼ry.  
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METODIKA 

ĠTUDOVANÉ ÚZEMIE A VZORKOVANIE 

Vlk dravý sa vyskytuje na 40-60% ¼zemia Slovenskej republiky (FinŅo et al. 2008), 

preto prebiehalo vzorkovanie vo vġetkĨch kompetenļnĨch ¼zemiach Ġt§tnej ochrany pr²rody 

okrem kompetenļn®ho ¼zemia Bratislavy, CHKO Mal® Karpaty, CHKO Dunajsk® luhy a 

CHKO Záhorie, konkrétne v Tatranskom národnom parku, v NP Nízke Tatry, v NP Malá Fatra, 

v NP VeŎk§ Fatra, v NP Mur§nska planina, v NP SlovenskĨ raj, v NP SlovenskĨ kras, v 

Pieninskom národnom parku, v NP Poloniny, v Chránenej krajinnej oblasti Biele Karpaty, v 

CHKO  Kysuce, v CHKO Str§ģovsk® vrchy, v CHKO Ponitrie, v CHKO Ġtiavnick® vrchy, v 

CHKO  Horn§ Orava, v CHKO PoŎana, v CHKO Cerov§ vrchovina, v CHKO Vihorlat, v 

CHKO  Východné Karpaty, v CHKO Latorica a v Regionálnom centre ochrany prírody v 

Preġove (obr§zok ļ. 6). 

 

Obr§zok ļ. 6: Mapa Slovenskej republiky s oznaļen²m n§rodnĨch parkov a chr§nenĨch krajinnĨch 

oblastí, v ktorých prebiehalo vzorkovanie. 

Vzorky trusu, moļu a tkan²v boli sterilne vloģen® do 50ml falkoniek s 96% etanolom a vzorky 

chlpov a stery do obálok so silikagélom. Vzorky boli riadne popísané kódom vzorky, dátumom, 

GPS s¼radnicami n§lezu a menom n§lezcu. Z§roveŔ bol na sk¼mavke oznaļenĨ druhu zvieraŠa 

a urļenie na genetick® alebo potravn® analĨzy. N§sledne boli vġetky zozbieran® vzorky, ļo 
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najskôr uskladnené v mraziacich boxoch s teplotou -20°C. Vzorky, ktorým chýbali údaje o 

polohe a d§tume boli nesk¹r vyhŎad§van® v datab§zach KIMS a poŎovn²ckych odstreloch. Ak 

sa ani tam nenach§dzali potrebn® ¼daje, boli tieto vzorky vyraden® z pr²sluġnĨch analýz. 

Prepravovan® do pr²sluġnĨch laborat·ri² boli v term§lnych prepravnĨch boxoch.   

 

EXTRAKCIA DNA 

Vzorky trusu boli opatrne vybran® zo sk¼mavky s etanolom na filtraļnĨ papier, 

n§sledne z nich boli odobrat® okrajov® ļasti a koncov® ļasti (tj. ļasti epitelu, na ktorých bola s 

najvªļġou pravdepodobnosŠou zanechan§ vlļia DNA z tr§viaceho traktu) a ponechan® p§r 

minút pre úplné odstránenie etanolu (Eggert 2008). Extrakcia trusu bola preveden§ pouģit²m 

komerļn®ho kitu QIAamp DNA Stool Mini Kit a QIAamp Fast DNA Stool Mini Kit (Qiagen) 

podŎa priloģen®ho protokolu od vĨrobcu s malou modifikáciu vo finálnom kroku - DNA bola 

eluovan§ do celkov®ho objemu 100 ɛl namiesto 200 ɛl kv¹li zvĨġeniu jej koncentr§cie. 

Na vzorky moļu bol pouģitĨ rovnakĨ kit - QIAamp Fast DNA Stool Mini Kit (Qiagen), avġak 

s niekoŎkĨmi modifik§ciami oproti protokolu od vĨrobcu. Vzorky boli po rozmrazen² zmieġan® 

s 96% etanolom a s 3M acetátom sodným (pH 5,2) v pomere 15 ml moļu, 33 ml etanolu a 1,5 

ml acetátu sodného. Takto pripravené vzorky boli inkubované pri -20 °C cez noc. Následne po 

rozmrznut² boli 60 min¼t toļen® v centrifúge pri teplote 4 °C a rýchlosti 5 500 rcf (Hausknecht 

et al. 2006). Peletka, ktorá sa vytvorila na dne skúmavky bola pripravená na následnú extrakciu 

podŎa ofici§lneho protokolu z kitu. 

Na vzorky tkan²v, chlpov a sterov boli pouģit® komerļn® kity Tissue Genomic DNA Mini Kit 

(Geneaid) a DNeasy Blood & Tissue Kit (Qiagen) a ich protokoly bez modifikácií. 

Niektor® vzorky boli vyraden® uģ pred izol§ciou z d¹vodu veŎmi n²zkej kvality materi§lu a 

teda minim§lnej ġanci vyizolovaŠ potrebn¼ DNA. Iġlo o trus, ktorĨ bol uskladnenĨ bez etanolu 

v s§ļku, kde doch§dzalo pri manipul§cii a preprave vzorky k rýchlemu topeniu a tým pádom 

rýchlej degradácii DNA. Vzorky chlpov, ktor® pri pouģit² binolupy nedisponovali ģiadnymi 

vlasovými folikulmi potrebnými na izoláciu DNA boli rovnako vyraden® uģ na zaļiatku.  
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AMPLIFIKÁCIA GENETICKÝCH MARKEROV 

Pre rozl²ġenie in®ho druhu neģ vlka drav®ho, identifik§ciu jedincov, analĨzu populaļnej 

ġtrukt¼ry a demografickĨch odhadov boli pouģit® jadrov® markery (mikrosatelity). Vybrané 

mikrosatelitov® lokusy boli pouģit® z prech§dzaj¼cich ġt¼di² genetiky vlkov (Randi et al. 2014; 

Hulva et al. 2018; Szewczyk et al. 2019) pozostávajúce z Canine Genotypes Panel 1, v 

kombin§cii s tetranukleotidovĨmi markermi pouģ²vanĨmi organiz§ciou CEwolf consortium. 

Zmes 21 pouģitĨch fluorescenļne farbenĨch primerov bola skombinovaná do dvoch 

multiplexovĨch zmes² spolu s markerom na detekciu pohlavia zvieraŠa na géne amelogenínu. 

Podrobn® inform§cie o lokusoch a ich zaraden² je moģn® n§jsŠ v tabuŎke ļ. 1.  

 

TabuŎka ļ. 1: Panel pouģitĨch 22 genetickĨch markerov pre analĨzu mikrosatelitov.  

Názov lokusu 
Sekvencia forward 

primeru  

DŌģka 

fragmentu (bp) 
Repetícia 

Flourescenļn® 

farbivo  
Zdroj  

Multiplex 1       

INRA21 ATGTAGTTGAGATTTCTCC

TACGG 

87ï111 Di PET Mariat et. al. 1996 

FH2088 CCCTCTGCCTACATCTCTG

C 

93ï129 Tetra 6-FAM Francisco et al. 

1996 

CXX279 TGCTCAATGAAATAAGCCA

GG 

109ï133 Di NED Ostrander et. al. 

1993 

FH2001 TCCTCCTCTTCTTTCCATTG

G 

132ï156 Tetra PET Francisco et al. 

1996 

FH2054 GCCTTATTCATTGCAGTTA

GGG 

136ï172 Tetra 6-FAM 

REN169O18 CACCCAACCTGTCTGTTCC

T 

154ï170 Di NED 
Guyon et. al. 2003 

REN169D01 AGTGGGTTTGCAAGTGGA

AC 

199ï221 Di PET 

FH2097 CAATGTCGAATTCCATGGT

G 

260-305 Tetra NED Francisco et al. 

1996 

PEZ17 CTAAGGGACTGAACTTCTC

C 

193ï220 Tetra VIC PerkinïElmer, 

Zoogen; 

FH2087 CTGCCACATTCACTGATGC 224ï252 Tetra 6-FAM Francisco et al. 

1996 

 FH2017 AGCCTCTATAATCACGTGA

GCC 

260ï276 Tetra VIC 
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Multiplex 2       

AHTk211 TTAGCAGCCGAGAAATAC

GC 

83ï101 Di VIC Lingaas et. al. 

1997 

FH2096 CCGTCTAAGAGCCTCCCAG 90ï100 Tetra 6-FAM Francisco et al. 

1996 

FH2140 GGGGAAGCCATTTTTAAAG

C 

99ï149 Tetra NED 

CPH5 TCCATAACAAGACCCCAA

AC 

111ï119 Di PET Fredholm and 

Wintero 1995 

Vwf  CTCCCCTTCTCTACCTCCA

CCTCTAA 

118ï178 Tetra VIC Shibuya et al. 

1994 

REN64E19 TGGAGAGATGATATCCAA

AAGGA 

139ï155 Di PET Breen et. al. 2001 

FH2137 GCAGTCCCTTATTCCAACA

TG 

153ï180 Tetra 6-FAM Francisco et al. 

1996 

Amelogenin GTGCCAGCTCAGCAGCCCG

TGGT 

180;216  NED Chen et al. (1999) 

INU055 CCAGGCGTCCCTATCCATC

T 

190ï216 Di 6-FAM Ichikawa et al. 

(2002) 

FH2010 AAATGGAACAGTTGAGCA

TGC 

217ï260 Tetra PET Francisco et al. 

1996 

FH2161 TCAGCAAGAAACCCTCCA

GT 

219ï248 Tetra VIC 

 

Reakļn§ zmes na PCR v celkovom objeme 10 ɛl obsahovala 5 ɛl mastermixu z Multiplex PCR 

plus kit (Qiagen), 3ɛl PCR-clean vody, 1 ɛl primermixu (s koncentr§ciou 2 ɛM) a 1 ɛl 

templ§tovej DNA bez ohŎadu na koncentr§ciu. PCR reakcia prebehla na termocykléry T100Ê 

Thermal Cycler znaļky Bio Rad s nasledujúcim termálnym protokolom: 

1. 95°C  5 minút 

2. 95°C     30 sekúnd 

3. 60°C     90 sekúnd  

4. 72°C     60 sekúnd  

krok 2-4 bol opakovaný 35 cyklov 

5. 68°C  30 minút 

Termálny protokol vychádza z Multiplex PCR Plus kitu (Qiagen), avġak s predŌģen²m 

terminálnej extenznej fázy z 10 minút na 30 kvôli eliminácii vzniku mínus A alel.  
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Pri snahe obmedziŠ pr²padn® chyby ako napr²klad allelic dropout (nerovnomerná amplifikácia 

jednej z alel) pri amplifik§cii poļas PCR bol v Ņalġ²ch opakovaniach protokol modifikovaný 

zmenou objemu templ§tovej DNA. Pri tkaniv§ch bol tento objem zn²ģenĨ na polovicu oproti 

pôvodnému protokolu.  

Po finaliz§cii PCR bol produkt PCR pripravenĨ na fragmentaļn¼ analĨzu. Fragmentaļn§ zmes 

s objemom 10 ɛl sa skladala z 0,25 ɛl fluorescenļn®ho veŎkostn®ho ġtandardu GeneScanÊ 

500 LIZÊ (Thermo Fisher), 9,25 ɛl formamidu a 0,5 ɛl produktu PCR. Samotn§ fragmentaļn§ 

analýza prebehla v sekvenaļným laboratóriom PŚ²rodovŊdeckej fakulte UK na genetickom 

sekvenátori ABI Prism 3100 Avant Genetic Analyzer (Applied Biosystems) s pouģit²m 

polym®ru POP4 a ġtandardu DS-33.  

U vybranĨch vzoriek bola dodatoļne amplifikovan§ ļasŠ kontroln®ho regi·nu 

mitochondri§lnej DNA (mtDNA; Hulva et al. 2018) pre dodatoļn® overenie druhov®ho 

zaradenia a rozl²ġenie do haplotypov. Reakļn§ zmes na PCR obsahovala 12,5 ɛl PPP-

Mastermixu (Top-Bio), 1 ɛl 0,5ɛM forwardov®ho primeru (Thr-L15926 (5ô-

CAATCCCCCGGTCTTGTAACCC-3ô; Vil¨ et al. 1999) a 1 ɛl 0,5ɛM reverzn®ho primeru 

DL-H16340 (5ô- CCTGAAGTAGAAACCAGATG-3ô; Vil¨ et al. 1999), 8,5 ɛl PCR-clean 

vody a 2 ɛl DNA. PCR bola pustená na termocykléry T100Ê Thermal Cycler znaļky Bio  Rad 

s termálnym protokolom:  

1. 94°C; 3 min  

2. 94°C; 1 min 

3. 50°C; 1 min   

4. 72°C; 1 min  

krok 2.ï4. bol opakovaný 40 cyklov 

5. 72°C; 4 min  

ĐspeġnosŠ amplifik§cie mtDNA bola overen§ pomocou elektrofor®zy (100 V, 400 mA, 30 

min) na 1% agar·zovom g®le. Do g®lu bolo umiestnen® 5 ɛl PCR produktu.  V pr²pade ¼speġnej 

amplifik§cie bol zvyġok produktu (20 ɛl)  preļistenĨ pomocou komerļn®ho kitu na purifikáciu 

DNA QIAquick PCR Purification Kit (Qiagen) do 30 ɛl PCR vody. V preļistenom PCR 

produkte bola následne odmeraná koncentrácia DNA pomocou NanoDropÊ One/OneC 

Microvolume UV-Vis Spectrophotometer (Thermo Fisher). Fin§lna zmes na sekvenaļn¼ 
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analýzu bola zloģen§ z 0,5 ɛl Thr-L15926 primeru, preļistenej DNA (30/c) a ļist® PCR vody 

do celkov®ho objemu 9 ɛl. Sekvenaļn§ analĨza bola vykonan§ externĨm laborat·riom na 

Univerzite Karlovej pomocou analyzátora Genetic Analyzer 3130xl (Applied Biosystems). 

 

GENOTYPOVANIE 

D§ta z²skan® z fragmentaļnej analĨzy ï elektroforetogramy, boli prvotne podrobené 

odļ²taniu jednotlivĨch dŌģok mikrosatelitovĨch lokusov a binningu  v programe GENEIOUS 

PRIME (Kearse et al. 2012). DŌģky alel boli odļ²tavan® na z§klade veŎkostn®ho ġtandardu 500 

LIZÊ Dye Size Standard (Thermo Fisher).  

Po skonļen² analĨz v programe GENEIOUS PRIME (Kearse et al. 2012) bola alelick§ tabuŎka 

exportovaná do programu MS EXCEL (Microsoft Corporation 2020), kde prebiehala tvorba 

datasetov. Pre minimalizáciu výskytu genotypizaļnĨch chĨb sa pouģ²va ñmultiple-tubeò 

pr²stup, ktorĨ je zaloģenĨ na viacerĨch opakovaniach a n§slednom vytvoren² konsenzného 

genotypu (Taberlet et al. 1996). Aby sme sa vyhli chybným odpoļtom alel ako je allelic 

dropout a false allele (Taberlet et al. 1996), bola kaģd§ neinvaz²vna vzorka opakovan§ dovtedy, 

kým nebol stanovenĨ konsenzus na z§klade pravidla ñn/2ò ï amplifik§cia alel aspoŔ v polovici 

prípadoch (Stenglein et al. 2011; Benschop et al. 2013). Ak sa kaģd§ z alel objavila minim§lne 

dvakr§t, bol jedinec povaģovanĨ za heterozygota v danom lokuse. Pre potvrdenie homozygota 

v danom lokuse, boli vo vªļġine pr²padoch potrebn® tri a viac opakovan² z d¹vodu vyl¼ļenia 

javu vynechania alel (allele dropout) (Taberlet et al. 1996; Tumendemberel et al. 2019). V 

pr²pade, ģe ani z viacerĨch opakovan² nebol jasnĨ konsenzus a nebolo dodrģan® pravidlo ñn/2ò 

(Benschop et al. 2013), nebol danĨ lokus odļ²tanĨ. 

Prvotne bol dataset roztriedenĨ na vzorky, kde sa podarilo z²skaŠ aspoŔ ļiastoļnĨ genotyp -  

amplifikovalo sa aspoŔ 69% lokusov (podŎa ġt¼die Szewczyk et al. 2019), ļo predstavuje 

minimum 14 amplifikovanĨch lokusov z 21. N§sledne bola vypoļ²tan§ miera amplifik§cie v 

jednotlivĨch lokusoch naprieļ panelom, podŎa ktorej sa postupne vyraŅovali najmenej 

informatívne lokusy analyzovaním PID a PISIB pomocou programu CERVUS (Kalinowski et al. 

2007) a GIMLET (Vali¯re 2002). VĨber a poļet lokusov pre populaļn® genotypy k presnej 

identifik§cii jedincov je d¹leģitĨ aby sa zn²ģila pravdepodobnosŠ n§hodnej identifik§cie dvoch 

rozdielnych jedincov ako jedného genotypu oznaļovan§ ako PID (probability of identity). 

https://u528-my.sharepoint.com/personal/veselovle_natur_cuni_cz/Documents/DP/DP_Veselovska.docx#_msocom_7
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Vhodný panel lokusov má hodnotu PID menġiu neģ 0,00001 (Waits et al. 2001; McKelvey & 

Schwartz 2004). Hodnota PISIB, ktor§ predstavuje pravdepodobnosŠ identick®ho genotypu 

medzi dvoma s¼rodencami, by zase nemala byŠ vyġġia neģ 0,001 (Waits et al. 2001; McKelvey 

& Schwartz 2004). Porovnaním amplifikácie lokusov s hodnotami pravdepodobnosti identity, 

bola vytvorená analýza  genetickej podobnosti medzi jednotlivými genotypmi v programe R s 

bal²ļkom ALLELEMATCH (Galpern et al. 2012), kde bol vytvorenĨ najide§lnejġ² panel lokusov 

pre populaļn® analĨzy. TĨmto sp¹sobom sme dosiahli predstavu ako by mal vyzeraŠ optim§lny 

dataset s unik§tnymi jedincami tak aby ich poļet nebol nadhodnotenĨ a z§roveŔ podhodnotenĨ.  

Pre efekt²vnejġ² prehŎad v datasetoch boli vytvorené následné názvy: 

- dataset Canis0 - vġetky vzorky bez vyradenia in®ho druhu 

- dataset Canis1 - unikátni jedinci za sezónu 2017/2018 a 2018/2019 z celého územia 

Slovenska 

- dataset Canis2 - unikátni jedinci za sezónu 2017/2018 a 2018/2019 z územia 

Západných Karpát 

 

DRUHOV£ URĻENIE 

Pri zbere vzoriek trusu  v ter®ne m¹ģe Ŏahko nastaŠ jeho z§mena za pobytové stopy 

in®ho druhu ģij¼ceho na rovnakom ¼zem² a ģiviaceho sa podobnou stravou, ako je v pr²pade 

vlka ġakal zlatĨ (Canis aureus Linnaeus, 1758), l²ġka hrdzav§ (Vulpes vulpes Linnaeus, 1758) 

ļi dokonca pes dom§ci (Canis lupus familiaris Linnaeus, 1758). Na determináciu druhu boli 

pouģit® dva programy: STRUCTURE 2.3.4 (Pritchard et. al. 2000) a MICROSOFT EXCEL s 

pluginom GENALEX 6.5 (Peakall & Smouse 2006; Peakall & Smouse 2012). Na iniciálne 

vyradenie iných druhov z primárneho datasetu Canis0 bola pouģit§ Bayesi§nska klastrov§ 

analýza v programe STRUCTURE (Pritchard et al. 2000). Burn-in perióda bola nastavená na 

2x105, po ktorej nasledovalo opakovanie 106 podŎa met·dy Markov Chain Monte Carlo. Ako 

model bol pouģitĨ ñAncestry no admixture modelò spolu s  ñAlleles frequencies correlatedò 

bez pouģitia funkcie ñLocpriorò. V datasete bolo pouģitĨch celkovo 818 vzoriek, z ktorĨch 42 

bolo pouģitĨch ako porovn§vacie modelov® vzorky pre l²ġku, pre psa a pre ġakala. Ako 

porovn§vacie vzorky bol pouģitĨ set slovenskĨ a poŎskĨch vlkov, divokĨch a ļistokrvnĨch 

psov a vlastn® vzorky l²ġok a ġakalov).  
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Potenci§lne klastry boli zvolen® od K=1 aģ po K=7 po troch opakovaniach. Na pouģitie 

najvhodnejġieho klastru bol pouģitĨ webový program STRUCTURE SELECTOR (Li & Liu 2018). 

Program porovnáva dve met·dy, priļom pre naġu ġt¼diu je vybran§ met·da podŎa Puechmaille 

(2016). T§to met·da je pre tento dataset vhodnejġ², pretoģe poļ²ta s nerovnomernĨm 

vzorkovan²m. Pre prehŎadnejġie zobrazenie grafov z výsledných analýz STRUCTURE (Pritchard 

et al. 2000)  bol pouģitĨ grafickĨ program CLUMPAK (Kopelman et al. 2015). 

Po vhodnom rozdelení na ideálne K, bola kaģd§ vzorka priraden§ do vlļieho, psieho a l²ġļieho 

klastru na základe hodnoty Qi, ktorá vyjadruje mieru priradenia do daného klastru. Hranica 

prisudzuj¼ca jednoznaļn® zaradenie bola stanoven§ vªļġia neģ 0,75 podŎa spªtn®ho kr²ģenia 

(back crossing).  

Z vyradenĨch vzoriek sa spravil ļiastkovĨ dataset so vzorkami, ktor® sa nepodarilo zaradiŠ ani 

je jedn®ho klastru. Tieto vzorky boli spoloļne s referenļnými vzorkami podrobené analýze 

hlavných koordinátov (PCoA) v programe GenAlEx. Parametre analýzy boli nastavené pre 

nekorelovaný model frekvencií alel.  

 

ANALÝZA IDENTÍT  

Na zistenie identickĨch jedincov bol pouģitĨ program CERVUS (Kalinowski et al. 2007), 

ktorĨ naġiel zhodn® jedince s parametrami minimum 7 zhoduj¼cich sa lokusov s maxim§lnym 

poļtom odliġnĨch lokusov 2 urļenĨch v programe ALLLEMATCH ( Galpern et al. 2012). 

VĨsledn® d§ta boli vġetky skontrolovan® v prim§rnych chromatogramoch v programe 

GENEIOUS PRIME (Kearse et al. 2012) s definitívnymi kritériami: 8 zhodných lokusov a 2 

mismatche. Zhodné vzorky sa viac neupravovali vo odļ²taniach, ale boli vyznaļen® v tabuŎke 

v datasete ako zhodní jedinci.  

Aby sa eliminovali opakované záchyty, ktoré nespadajú do konceptu Capture-Mark-Recapture, 

boli identické vzorky porovnávané aj v metadátach a to v dátume nálezu a GPS lokalite. Takéto 

vzorky boli z pre populaļn® analĨzy eliminovan®.  

Pre obe sezóny a následne po obe pohlavia bola vypoļ²tan§ miera opªtovn®ho zachytenia na 

z§klade pomeru poļtu z²skanĨch a unik§tnych genotypov.   
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POPULAĻNO-GENETICKÉ ANALÝZY 

AnalĨza populaļnej ġtrukt¼ry bola opªŠ preveden§ v programe STRUCTURE (Pritchard 

et al. 2000) na základe Bayesi§nskej klastrovacej analĨzy. Ako dataset bol pouģitĨ Canis1, v 

ktorom boli vzorky zoradené na základe GPS dát od západu na východ. Dataset bol zostavený 

z 373 naġich testovanĨch vzoriek, ku ktorĨm boli pridan® porovn§vacie vzorky vlka drav®ho z 

n²ģinnej popul§cie s poļtom 35 a vzorky z karpatskej popul§cie s poļtom 13. Porovn§vacie 

vzorky poch§dzali zo tkan²v z predch§dzaj¼cej ġt¼die Hulva et al. (2018). Do porovn§vac²ch 

vzoriek sme na koniec zaradili aj dve vzorky kr²ģencov psa a vlka. 

Odhad potenci§lnych klastrov bol nastavenĨ od K=1 po K=6, priļom pre kaģd® K bolo 

nastavené 3 opakovania. Perióda burn-in a poļet cyklov bol nastavenĨ identicky ako pri 

vyraŅovan² in®ho druhu. Pri datasete, v ktorom s¼ len vlļie vzorky sme nastavili parameter 

Admixture modelu spolu s parametrom korelovaných frekvencií alel. K dátam sme priradili 

porovn§vacie vzorky vlkov z karpatskej a n²ģinnej popul§cie. Aby sme dosiahli ide§lneho 

poļtu klastrov na rozdelenie popul§cii, bol pouģitĨ program STRUCTURE SELECTOR (Li and 

Liu, 2018), ktorĨ vytv§ra alignment vġetkĨch nez§vislĨch opakovan² pre kaģd® K. Výsledky 

boli poļ²tan® na z§klade dvoch modelov: met·da podŎa Puechmaille (2016) a metóda podŎa 

Evanno et al. (2005). Pri nerovnomernom vzorkovan² je vĨpovednejġ² met·da Puechmaille, 

ktorý na rozdiel od metódy Evanno berie do úvahy aj rozdelenie datasetu do subpopulácií.  

 

DEMOGRAFICKÉ ANALÝZY 

Pred zvolen²m vhodnĨch demografickĨch analĨz bolo potrebn® zistiŠ, ļi m¹ģeme s 

naġ²m datasetom pracovaŠ ako s uzatvorenou popul§ciou. AnalĨza uzatvorenosti populácie 

bola uskutoļnen§ v programe CLOSETEST (Stanley & Richards 2005), kde bol zvolený dataset 

poļ²tanĨ na sez·ny zvl§ġŠ a n§sledne aj spoloļne. Bol sledovanĨ prirodzenĨ priemernĨ 

prírastok a úbytok v populácii na základe dvoch modelov. Nízka p-hodnota indikuje otvorenú 

populáciu.  

Pre vĨpoļet veŎkosti popul§cie bola pouģit§ met·da opakovan®ho z§chytu (Capture-Mark-

Recapture CMR), ktor§ je veŎmi vyuģ²van§ pri neinvaz²vnom vzorkovan², avġak vyģaduje 

aspoŔ ļiastoļn¼ uzavretosŠ popul§cie. Pomocou bal²ļku CAPWIRE (Pennell et al. 2013) v 
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programe R, navrhnut®ho pr§ve na nepretrģit® neinvaz²vne vzorkovanie, sme na dataset 

implementovali dva modely: ECM a TIRM. Model ECM predpokladá rovnakú 

pravdepodobnosŠ zachytenia vġetkĨch jedincov, zatiaŎ ļo TIRM zohŎadŔuje individu§lnu 

heterogenitu z§chytov a rozdeŎuje vzorky na tie, ktor® maj¼ veŎmi vysok¼ pravdepodobnosŠ 

opakovan®ho zachytenia alebo naopak veŎmi n²zku (Miller et al. 2005; Pennell et al. 2013; 

Pennell & Miller 2015). Na urļenie vhodn®ho modelu sa pouģil test pomeru vierohodnosti 

(likelihood ratio test, LRT). LRT je ġtatistickĨ test pouģ²vanĨ na porovnanie vhodnosti dvoch 

vnorenĨch modelov. Jeho podstatou je porovnaŠ pravdepodobnosŠ ¼dajov pri jednoduchġom 

modeli (nulová hypotéza, model ECM) s pravdepodobnosŠou ¼dajov pri zloģitejġom modeli 

(alternat²vna hypot®za, model TIRM). Na urļenie ġtatistickej vĨznamnosti testu bola pouģit§ 

p-hodnota (p-value). Ak bola p-hodnota menġia ako zvolen§ hladina vĨznamnosti Ŭ = 0,1, bola 

povaģovan§ za ġtatisticky vĨznamn¼, nulov§ hypot®za sa zamietla a za d¹veryhodnejġie sa 

pokladali výsledky modelu TIRM (Miller et al. 2005).  

V datasete Canis1 so vġetkĨmi jedincami v r§mci sez·n 2017/2018 a 2018/2019 sme vypoļ²tali 

odhad poļetnosti pre kaģd¼ z nich zvl§ġŠ. VĨber najvhodnejġieho modelu pre tento dataset 

vych§dzal z likelihood ratio testu podŎa n§vodu autorov bal²ļku CAPWIRE (Pennell et al. 2013; 

Pennell & Miller 2015). Parametre pre analĨzu boli nastaven® na 95% interval spoŎahlivosti s 

maxim§lnym odhadom veŎkosti populácie na 2000 jedincov.  

S pouģit²m vĨsledkov z klastrovacej analĨzy, sme z datasetu oddelili dve samostatn® popul§cie 

pri rozdelen² K=3. Pre kaģd¼ popul§ciu zvl§ġŠ sme vypoļ²tali odhad poļetnosti. Z§roveŔ sa 

rovnakĨ odhad vypoļ²tal aj pre cel® Slovensko v celom datasete Canis1.  

Odhad veŎkosti popul§cie bol tieģ prevedenĨ pomocou priestorovo explicitnej CMR met·dy 

bal²ļku SECR v programe R (Efford 2011). Tento pr²stup vr§tane odhadu veŎkosti popul§cie 

umoģŔuje stanoviŠ denzitu popul§cie na stanovenej oblasti (Efford 2019). Ġtudovan® ¼zemie 

bolo vymedzené pomocou polygónu, ktorý bol zostavený na základe súradníc vzoriek 

z²skanĨch behom ġt¼die. Boli vytvoren® dva vstupn® datasety z datasetu Canis1 pre obe sezóny 

zvl§ġŠ zo Z§padnĨch Karp§t. Boli z²skan® odhady veŎkosti popul§cie pomocou niekoŎkĨch 

modelov z troch základných tried (Mt, Mb a Mh) a ich kombinácií (Otis et al. 1978; Lee & 

Chao 1994). Model, ktorĨ najlepġie odpovedal vstupnĨm d§tam bol vybranĨ na z§klade 

hodnoty AICc. Odhady veŎkosti popul§cie boli stanoven® s 95% intervalom spoŎahlivosti.  
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EFEKTĉVNA VEōKOSş POPULĆCIE 

Pre vĨpoļet efekt²vnej veŎkosti popul§cie pre dataset Canis1 bol pouģitĨ program LDNe 

(Waples & Do 2008). Pre vĨpoļet efekt²vnej veŎkosti popul§cie poļ²ta program LDNe odhady 

na z§klade dvoch modelov. ZatiaŎ, ļo parametrickĨ model je urļenĨ sk¹r pre datasety, kde 

predpoklad§me urļit¼ ġtrukt¼ru popul§cie a vieme aspoŔ ļasŠ demografickej hist·rie, 

JackKnife model je met·da opakovan®ho vĨberu, ktor§ sa nespolieha na ġpecifick® 

predpoklady. 

 D§ta potrebn® pre vĨpoļet boli prevzat® z vĨsledkov z programu STRUCTURE 

(Pritchard et al. 2000), ktorý dataset Canis1 rozdelil na vhodnĨ poļet popul§ci² (K). Pr²sluġnosŠ 

do jedn®ho z klastrov musela byŠ minim§lne 75%. Kv¹li tomuto krit®riu bolo potrebn® v 

p¹vodn®ho datasetu vyradiŠ zvyġok vzoriek, ktor® sa nedali jednoznaļne zaradiŠ ani do 

jedn®ho klastru. Dataset bol prevedenĨ do genepop form§tu a n§sledne preġiel programom 

LDNe. Výsledky boli interpretované na základe dvoch modelov - parametrického a takzvaného 

jack-knife modelu. ParametrickĨ model poļ²ta s celĨm datasetom dokopy a opakovane 

prepoļ²tava ļiastoļnĨ odhad odstraŔovan²m prvku za prvkom. Model jack-knife pouģ²va odhad 

na z§klade n§hodn®ho efektu, je vhodnĨ pre menġie datasety avġak je ģiaduce aby pozorovania 

v datasete boli navzájom nezávislé (Efron 1979; Abdi & Williams 2010). Z tohto dôvodu sme 

pre interpret§ciu vĨsledkov pouģili oba modely.  
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VÝSLEDKY 

 VZORKOVANIE 

Zber vzoriek na ġt¼dium populaļnĨch analĨz prebiehal po dobu dvoch vlļ²ch rokov od 

1.5.2017 do 30.4.2019 prevaģne v zimnom obdob², priļom presn¼ distrib¼ciu m¹ģeme vidieŠ 

na obr§zku ļ. 7. Zber bol zameranĨ na neinvaz²vne vzorky ako s¼ trus, moļ, krv v moļi, chlpy, 

prípadne stery z koristí a bukálne stery. Do projektu boli následne zaradené aj invazívne vzorky 

z leg§lnych odstrelov, z pytliactva a zvyġnĨch ¼hynov na cest§ch. Navyġe boli spracovan® 

vġetky dodan® vzorky aj mimo vytĨļen®ho obdobia od roku 2015 aģ po vzorky z roku 2020. 

Za celé obdobie bolo spracovaných 1173 vzoriek, z toho 548 vzoriek bolo za 1.sezónu a 496 

za 2. sezónu. 

Obr§zok ļ. 7: Na grafe je zn§zornenĨ ļasovĨ prierez dvoma sez·nami s poļtom spracovanĨch vzoriek 

(svetl§ farba) s podielom vzoriek so z²skanĨm genotypom (tmav§ ļasŠ spracovanĨch vzoriek v grafe).  

Poļet spracovanĨch vzoriek poļas celej diplomovej pr§ce pre jednotliv® kompetenļn® ¼zemia, 

spoloļne s poļtom unik§tnych genotypov je spracovanĨ do tabuŎky ļ. 2. K jednotlivĨm 

kompetenļnĨm ¼zemiam je pridan§ vypoļ²tan§ miera opªtovn®ho zachytenia pre ġtudovan® 

dve sezóny 2017-2019.  
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TabuŎka ļ. 2: Poļet spracovanĨch vzoriek z jednotlivĨch ¼zem² poļas cel®ho obdobia a poļet 

z²skanĨch genotypov z nich. Miera opªtovn®ho z§chytu v jednotlivĨch oblastiach je poļ²tan§ pre sez·nu 

2017/2018 a 2018/2019.  

OblasŠ 
Poļet 

vzoriek 

Poļet 

genotypov 

Miera 

opätovného 

záchytu* 

Preġov 34 19 1 

TANAP 33 22 1 

NAPANT 100 37 1,09 

Malá Fatra 87 29 1,7 

Slovenský raj 94 46 1,24 

Muránska planina 80 35 1,16 

PIENAP 60 30 1,21 

Poloniny 178 66 1,5 

Biele Karpaty 1 1 1 

Kysuce 38 12 1,8 

Str§ģovsk® vrchy 4 0   

Ponitrie 3 1 1 

Ġtiavnick® vrchy 12 7 1 

VeŎk§ Fatra 174 49 1,25 

Horná Orava 77 34 1,53 

PoŎana 43 23 1,45 

Cerová vrchovina 36 10 1,5 

Slovenský kras 66 27 1,27 

Východné Karpaty 32 23 1,05 

Vihorlat 16 11 1,67 

*miera opªtovn®ho z§chytu je poļ²tan§ pre 2 sez·ny 

 

Najļastejġ² typ vzorky bol trus, ktorĨ sme spracovali celkovo 983-kr§t. Mal druh¼ najniģġiu 

¼speġnosŠ genotypiz§cie, len 34 %. Najvyġġiu ¼speġnosŠ mali tkaniv§, z ktorĨch sa n§m 

podarilo ¼speġne vyizolovaŠ DNA v 124 pr²padoch z 126 a dva stery. Nasledovala krv v moļi 

so ġiestimi vzorkami a srsŠ s poļtom 20. Obe ¼speġnosti sa pohybovali v priemere okolo 64 %. 

Samotn§ moļ sa n§m vyskytla 36-kr§t a mala ¼speġnosŠ 17 % (obr§zok ļ. 8).  
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Obr§zok ļ. 8: Grafick® zobrazenie spracovanĨch poļtov vzoriek jednotlivĨch typov a ich percentu§lna 

¼speġnosŠ v z²skan² genotypu. Svetl§ farba predstavuje celkovĨ poļet spracovanĨch vzoriek dan®ho 

typu, zatiaŎ ļo tmav§ farba predstavuje ¼speġn® vzorky z nich.   

 

AMPLIFIKÁCIA GENETICKÝCH MARKEROV 

Zo vġetkĨch spracovanĨch vzoriek sa prvĨm trieden²m vyradili vzorky, kde sa 

nepodarilo z²skaŠ ani ļiastoļnĨ genotyp, ktorĨ predstavuje aspoŔ 69% amplifik§ciu lokusov 

pri jednom vzorku, ļo predstavuje 14 z 21 lokusov. TĨmto spôsobom sme v prvom triedení dát 

vyradili 688 (59 %) vġetkĨch vzoriek (na obr§zku ļ. 9 vyznaļen® ļervenou farbou).  

 

Obr§zok ļ. 9: Distribúcia spracovaných vzoriek za celé obdobie diplomovej práce. Vzorky sú 

roztriedené na vyradené vzorky a vzorky s úspeġnosŠou amplifik§ciou. 
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 Amplifik§ciou genu amelogen²n, ktorĨ sme pouģili na urļenie pohlavia jedinca, sme urļili 109 

samíc a 141 samcov unikátnych jedincov v dvoch sezónach od 2017 do 2019. V tomto 

ohraniļenom obdob² sa n§m nepodarilo identifikovaŠ pohlavie zvieraŠa v 23 pr²padoch. Pomer 

pohlavia predstavoval 1:1,3 v prospech samcov. Pri celkovom poļte spracovanĨch vzoriek 

(1173), mala amplifik§cia g®nu amelogen²n ¼speġnosŠ poloviļn¼ - 51 %. 

Na základe amplifikácie jednotlivých lokusov v celom paneli sme vypoļ²tali najmenej ¼speġn® 

lokusy pre celĨ dataset spracovanĨch vzoriek a n§sledne len pre vzorky s ¼speġnĨm ļiastoļnĨm 

genotypom (obr§zok ļ. 10). VzhŎadom na n²zku amplifik§ciu poļetnej ļasti lokusov, bolo 

potrebn® zvoliŠ pr²snejġie krit®ria.  

Obr§zok ļ. 10: Miera amplifik§cie jednotlivĨch lokusov naprieļ celĨm panelom vo vġetkĨch 

spracovanĨch vzork§ch (A) a vo vzork§ch, kde sa podarilo z²skaŠ ļiastoļnĨ genotyp (B).  

V porovnan² so ġt¼diami s rovnakĨm zameran²m (Czarnomska et al. 2013; Wehrhan et al. 2018; 

Marucco et al. 2022) vyplynulo, ģe hodnoty PISIB v tejto ġt¼dii sa zaļ²naj¼ zhodovaŠ s 

hodnotami z inĨch ġt¼di² aģ okolo 11 lokusov (obr§zok ļ. 11). Na z§klade hodnoty PISIB (2,36E-

04) bol vybranĨ ako ide§lny poļet, poļet lokusov desaŠ.  



 

 

25 

 

Obr§zok ļ. 11: Prirovnanie závislosti hodnoty PISIB pre r¹zne poļty lokusov k ġt¼diam s podobnou 

tématikou (Czarnomska et al. 2013; Wehrhan et al. 2018; Marucco et al. 2022).  

VĨslednĨ panel lokusov pre populaļn® analĨzy bol podporenĨ zhodnoten²m kvality d§t v 

programe  Studio (R Core Team 2022) s bal²ļkom ALLELEMATCH (Galpern et al. 2012) s 

ide§lnym poļtom mismatchov 2 pre 10 lokusov (obr§zok ļ. 12).  
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Obr§zok ļ. 12: Výsledky z programu ALLELEMATCH (Galpern et al. 2012) ukazuj¼ doporuļenĨ 

poļet povolenĨch lokusov s nezhodou (mismatchem, 2), aby nedoġlo k nadhodnoteniu poļtu unik§tn²ch 

genotypov (jedincov). Ļierna ġ²pka ud§v§ doporuļenou hodnotu (2). Ļerven§ krivka indikuje poļet 

unik§tnych genotypov a ļierna preruġovan§ poļet neklasifikovanĨch. Ļierna plná krivka zobrazuje 

poļet vzoriek, ktor® sa zhoduj¼ vo viac neģ jednom unik§tnom genotype. Pre tento parameter je 

optimum nula.  

Mitochondri§lny dataset obsahoval 179 vzoriek, v ktorom sme boli schopn² identifikovaŠ 11 

jedincov iného druhu. 99 vzorkám sme priradili haplotyp, priļom vo veŎkej vªļġine (83 %), 

dominovala haploskupina II (obr§zok ļ. 13). Najviac zast¼pen® haplotypy v naġom datasete s¼ 

haplotyp W14, ktorý si nesie 47 jedincov a haplotyp W6, ktorý si nesie 35 jedincov. Len 18 % 

vzoriek sa nám podarilo priradiŠ k haploskupine I. KĨm haplotyp W2 sa vyskytuje u 16 

jedincov a len jeden jedinec si nesie haplotyp W1.   
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Obr§zok ļ. 13: Z vĨsledkov analĨzy kontrolnej oblasti mtDNA vyplĨva, ģe vªļġina (83 %) jedincov 

zo z²skan®ho datasetu spad§ pod haploskupinu II. Najvªļġie zast¼penie v testovanej popul§cii m§ 

haplotyp W14 s 47 vĨskytmi a hneŅ za n²m haplotyp W6 s 35 zast¼pen²m. Do haploskupiny I sa 

zaradilo 16 jedincov s haplotypom W2 a pri jednom jedincovi sme objavili haplotyp W1. 

Geografický výskyt haplotypov z haploskupiny I bol skôr ostrovkovitĨ, zatiaŎ ļo haploskupina 

II mala s¼vislejġ² pokryv (obr§zok ļ. 14). 

 

Obr§zok ļ. 14: Miesta zberu vzoriek s vyznaļenĨmi pr²sluġnĨmi haplotypmi. Haplotypy s¼ rozdelen® 

do dvoch haploskup²n podŎa nomenklat¼ry Pilot et al. (2010).   
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DRUHOV£ URĻENIE 

Vo spracovanĨch vzork§ch sa podarilo n§jsŠ Ņalġie dva druhy - psa dom§ceho a l²ġku 

hrdzavú. Pomocou programu STRUCTURE SELECTOR (Li & Liu 2018), ktorĨ vypoļ²ta ide§lny 

poļet klastrov pre vĨsledky analĨzy, sme pri ide§lnom K=3 (obr§zok ļ. 15), identifikovali 105 

vzoriek, ktor® sa druhom l²ġili od vlka drav®ho. Pre presnejġie urļenie bolo pouģit® K=6 

(obr§zok ļ. 16). Vzorky in®ho druhu tvorilo zo 71 % l²ġka hrdzav§ (75 jedincov) a z 30 % pes 

domáci (30 jedincov).   

Obr§zok ļ. 15: Ide§lny poļet klastrov pre analĨzu oddelenia inĨch druhov od vlka drav®ho z programu 

STRUCTURE (Pritchard et al. 2000) pomocou ġtatist²k MedMed K, MedMean K, MaxMed K a 

MaxMean K (Puechmaille 2016), pouģit²m modelu z programu STRUCTURE SELECTOR (Li & Liu 

2018). Ide§lny poļet klastrov je K=3 nebo K=4.  

 

Obr§zok ļ. 16: Zobrazenie rozdelenia vzoriek do klastrov programom STRUCTURE (Pritchard et al. 

2000). Grafické znázornenie výsledkov bolo prevedené v programe CLUMPAK. Pri rozdelení K=3 a 

K=4, prezentuj¼ oranģov® vzorky na konci, skupinu porovn§vac²ch vzoriek pre l²ġku hrdzav¼ a psa 

dom§ceho dokopy. Aģ rozl²ġenie do ġiestich klastov, K=6, oddeŎuje vzorky l²ġky a vlka zvl§ġŠ.  
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ANALÝZA IDENTÍT  

Do analĨzy ident²t boli zaraden® vzorky z oboch sez·n s poļtom 350, z ktorĨch sa n§m 

podarilo identifikovaŠ 273 jedincov (tabuŎka ļ. 3). Pre prv¼ sez·nu predstavuje miera 

opªtovn®ho zachytenia 1,23 na 143 jedincov z celkov®ho poļtu genotypov 176. V druhej 

sez·ne bola t§to miera o nieļo niģġia a to 1,19, pri poļte jedincov 146 z 174 genotypov (obr§zok 

ļ. 17). Pri analĨze oboch sez·n naraz sa n§m podarilo urļiŠ mieru opªtovnĨch z§chytov na 

1,28. Pri rozdelen² na jednotliv® pohlavia maj¼ samci o 7 % vyġġiu mieru opätovných záchytov 

- 1,34, neģ samice, ktor®  ju maj¼ 1,25.  

TabuŎka ļ. 3: Analýza identít pomocou programu CERVUS (Kalinowski et al. 2007) ukázala 

nasledovnĨ poļet opakovanĨch z§chytov v jednotlivĨch sez·nach. Podarilo sa identifikovaŠ 273 

unikátnych genotypov z celkov®ho poļtu ¼speġne amplifikovanĨch genotypov 350.  

1. sezóna  2. sezóna 

záchyty poļet jedincov  záchyty poļet jedincov 

1 112  1 123 

2 17  2 17 

3 12  3 5 

4 1  4 0 

5 1  5 2 

poļet jedincov celkom 143 
 poļet jedincov celkom 147 

poļet z§chytov celkom  191   poļet z§chytov celkom  182 

 

 

Obr§zok ļ. 17: Graf zobrazuje prib¼dania unik§tnych jedincov (genotypov) v ļase. D§ta s¼ oddelen® 

na dve sez·ny, avġak unik§tne genotypy ost§vaj¼ spoloļn® pre cel¼ dobu.  
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POPULAĻNO-GENETICKÉ ANALÝZY 

Na z§klade Bayesi§nskej klastrovacej analĨzy vyġiel ide§lny poļet klastrov, na z§klade met·dy 

podŎa Puchmaille (2016) ako dva. Pri pouģit² met·dy ȹK (Evanno 2005) sa tento poļet zvĨġil 

na tri skupiny (obr§zok ļ. 18). V tomto vyobrazen² vġak dok§ģeme pomocou porovnávacích 

vzoriek oddeliŠ len karpatsk¼ a n²ģinn¼ popul§ciu, resp. pri K=3 je vyobrazen§ aj vĨchodn§ 

(obr§zok ļ. 19). Do vĨsledkov zaraŅujeme aj vyġġie K pre potenci§lny objav Ņalġ²ch 

samostatných populácií. Zachytenie jednotlivých jedincov v datasete od západu na východ 

vid²me na obr§zku ļ. 20 v klastrovej analĨze spracovanej programom CLUMPAK (Kopelman et 

al. 2015). KaģdĨ stŌpec prezentuje jedn®ho jedinca a jeho pr²sluġnosŠ do jednotlivĨch klastrov.  

 

 

Obr§zok ļ. 18: Ide§lny poļet klastrov v Bayesi§nskej analýze z programu STRUCTURE (Pritchard et 

al. 2000). Pouģit²m modelu Puechmaille (2016) v programe STRUCTURE SELECTOR (Li & Liu 

2018) je ide§lny poļet klastrov K=2. Pri pouģit² modelu podŎa Evanno (2005) je najpravdepodobnejġ² 

poļet klastrov podŎa ȹK, K=3. 
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Obr§zok ļ. 19: Grafické vyobrazenie klastrovacej analýzy pomocou programu CLUMPAK (Kopelman 

et al. 2015), na základe výsledkov z programu STRUCTURE (Pritchard et al. 2000). Dataset vlkov 

predstavuje ļ²slo 1, bol porovn§vanĨ s n²ģinnou popul§ciou (2) a karpatskou populáciou (3). Pre 

pr²padn® vyobrazenie hybridiz§cie boli pridan® dve vzorky kr²ģencov (4). Vzorky s¼ v datasete 

zoradené na základe GPS súradníc, a to od západu na východ. 
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Obr§zok ļ. 20: Znázornenie výsledkov klastrovacej analýzy pri rozdelení do dvoch populácii K=2. Na 

z§klade porovn§vac²ch vzoriek v datasete vieme priradiŠ popul§ciu 1 ku karpatskej popul§cii vlkov 

(ļerven§ farba)  a popul§ciu 2 ku n²ģinnĨm. Mapa vyobrazuje n§lezy vzoriek a ich pr²sluġnosŠ do danej 

populácie. Pre lepġie grafick® vyobrazenie je na mape pridanĨ aj vĨsledok Bayesi§nskej klastrovacej 

analýzy z programu STRUCTURE (Pritchard et al. 2000).  

 

VŅaka porovn§vac²m vzork§m v datasete vieme identifikovaŠ jedincov patriacich do 

pr²sluġnĨch popul§ci². Pri K=3 (obr§zok ļ. 21) to pre n§s znamen§ zn§zornenie modrou farbou 

n²ģinnĨch vlkov a ļervenou karpatskĨch. Na vĨchode Slovenska sa izolovala popul§cia 

východoslovenských vlkov, ktorých jedinci sa vyskytujú aj v oblasti Oravy na severe 

Slovenska. Pri rozdelení jedincov do 4 popul§ci² (obr§zok ļ. 22) m¹ģeme na mape vidieŠ st§le 

jasne izolovan¼ vĨchodoslovensk¼ popul§ciu (ģlt§ farba). Na z§klade porovn§vac²ch vzoriek 

v dok§ģeme urļiŠ, ģe oproti K=2 je popul§cia n²ģinnĨch vlkov v skutoļnosti dosŠ okresan§ 

(zelená farba). Popul§cia karpatskĨch vlkov sa n§m Ņalej rozdeŎuje (ļerven§ a modr§ farba), 

priļom je vidieŠ mierne segreg§cia s ohŎadom na pohoria a ¼dolia. Ak celĨ dataset rozdel²me 

na pªŠ popul§ci² (obr§zok ļ. 23), vid²me zmeny v izolovanosti p¹vodnej karpatskej popul§cie 

(obr§zok 21, 22). Slovensk§ rĨchlostn§ cesta R1 rozdeŎuje pohoria VeŎkej Fatry a N²zkych 

Tatier, kde sa nach§dzaj¼ jedinci patriaci do popul§cie 1 (obr§zok ļ. 23, ļervenou farbou) a 

pohoria PoŎany, kam sa zaradila popul§cia 3 (obr§zok ļ. 23, modrou farbou). PodŎa tohto 

vyobrazenia s²ce vid²me urļitĨ g®novĨ tok, ale znaļne oklieġtenĨ.  
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Z vĨsledkov klastrovacej analĨzy ani pri vyġġom K nevyplynul z datasetu ģiadny potenci§lny 

kr²ģenec vlka drav®ho a psa dom§ceho.  

 

Obr§zok ļ. 21: Znázornenie výsledkov klastrovacej analýzy pri rozdelení do troch populácií K=3. Na 

z§klade porovn§vac²ch vzoriek v datasete sme urļili na mape karpatsk¼ popul§ciu ļervenou farbou, 

n²ģinn¼ popul§ciu modrou a zelenou farbou je zn§zornen§ izolovan§ popul§cia na vĨchode Slovenska 

- východoslovenská populácia. 
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Obr§zok ļ. 22: Zn§zornenie vĨsledkov klastrovacej analĨzy pri rozdelen² do ġtyroch popul§ci² K=4.  

 

 

 

Obr§zok ļ. 23: Znázornenie výsledkov klastrovacej analýzy pri rozdelení do piatich populácií K=5.  
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DEMOGRAFICKÉ ANALÝZY 

Odhad poļetnosti v jednotlivĨch sez·nach prebehol pomocou programu R s bal²ļkom 

CAPWIRE (Pennell et al. 2013). VĨber vierohodnejġieho modelu pre odhad veŎkosti popul§cie 

bol vypoļ²tanĨ na z§klade LRT testu. Pri konfidenļnom intervale 95 %, p-hodnoty vyġli v prvej 

sez·ne 0,08 a v druhej 0,02, ļ²m vych§dza spoŎahlivejġ² model TIRM. Odhad veŎkosti 

popul§cie podŎa modelu TIRM znamen§ pre vlļiu popul§ciu 530 jedincov [468;797] poļas 

prvej sez·ny a 611 [540;925] poļas druhej sez·ny (obr§zok ļ. 24).  

 

Obr§zok ļ. 24:  Odhady veŎkosti popul§cie pomocou porgramu CAPWIRE (Pennell et al. 2013) pre 

dve sezóny vychádzajúceho z datasetu Canis1. Na základe p-hodnoty LRT testu s¼ vierohodnejġie 

výsledky z modelu TIRM. Odhad je uvedenĨ s 95% intervalom spoŎahlivosti.   

 

Na z§klade rozdelenia popul§cii v klastrovacej analĨze bola poļetnosŠ poļ²tan§ pre 

vĨchodoslovensk¼ a karpatsk¼ popul§ciu zvl§ġŠ v samostatnej sez·ne. Pre vġetky ġtyri analĨzy 

bola zamietnut§ nulov§ hypot®za v LRT teste, ļ²m vyġiel vierohodnejġ² model TIRM (obrázok 

ļ. 25). VĨchodoslovensk§ popul§cia sa odhaduje na pribliģne 77 [65;124] jedincov v prvej 

sezóne a 94 [60;383] jedincov v druhej sezóne. 

Pre Karpatsk¼ popul§ciu sa poļetnosŠ odhadla na 217 [189;336] jedincov v prvej a 266 

[220;461] jedincov v druhej sezóne. Ako pri testovaní východoslovenskej populácie v druhej 

sez·ne, aj tu m¹ģe byŠ vyġġ² konfidenļnĨ interval v druhej sez·ne m¹ģe byŠ sp¹sobenĨ 
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n²zkymi opªtovnĨmi z§chytmi. Opakovane podarilo zachytiŠ len osem jedincov dvakr§t a troch 

jedincov trikrát. 

 

Obr§zok ļ. 25:  Odhady veŎkosti popul§cie pomocou programu CAPWIRE (Pennell et al. 2013) 

rozdelené do dvoch sezón. Karpatská a východoslovenská populácia boli rozdelené na základe 

výsledkov klastrovacej analýzy pre K=3. Pre vġetky analĨzy vyġla p-hodnota nulová. Na základe p-

hodnoty LRT testu s¼ vierohodnejġie vĨsledky z modelu TIRM. Odhad je uvedený s 95% intervalom 

spoŎahlivosti.  

 

Okrem popul§cii sme spoļ²tali odhad poļetnosti pre Z§padn® Karpaty (dataset Canis2), kde 

sme vyl¼ļili z dataset vzorky vĨchodn®ho Slovenska. V tomto pr²pade sa veŎkosŠ popul§cie 

odhaduje na z§klade modelu TIRM, ktorĨ vyġiel z testu LRT ako vierohodnejġ². Pre sez·nu 

2017/2018 je poļetnosŠ popul§cie odhadovan§ na 423 [342;765] jedincov. Minim§lny n§rast 

nastal v sezóne 2018/2019, kedy sa popul§cia odhaduje na 460 [400;724] jedincov (obr§zok ļ. 

26).  
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Obr§zok ļ. 26:  Odhady veŎkosti popul§cie pomocou programu CAPWIRE (Pennell et al. 2013) pre 

Západné Karpaty (dataset Canis2). Populácia Západných Karpát bola oddelená na základe GPS 

súradníc v kombinácii s výsledkami z klastrovacej analýzy pri K=3. Na základe p-hodnoty LRT testu 

s¼ vierohodnejġie vĨsledky z modelu TIRM. Odhad je uvedenĨ s 95% intervalom spoŎahlivosti. 

 

V pr²pade odhadu poļetnosti pomocou met·dy SECR obsahovalo vyhradené územie pomocou 

polygónov celkom 21 552 km2. Pre prvú sezónu bol odhad denzity populácie stanovený na 1 

[0,75;1,4] na 100 km2. Pre druhú sezónu to bolo 1,7 [1,1;2,6] jedinca na 100 km2. Odhad 

poļetnosti bol stanovenĨ na 341 [196;702] jedincov pre prvú sezónu a pre druhú na 510 

[224;1294] jedincov (obr§zok ļ. 27). Na odhad veŎkosti popul§cie bol pouģitĨ model h2, ktorĨ 

oproti nulov®mu modelu predpoklad§ nehomog®nne vzorkovanie v r§mci ġtudovanej oblasti a 

pr²tomnosŠ zachytenĨch skup²n (Pledger 2000).  
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Obr§zok ļ. 27: Graf zn§zorŔuj¼ci odhad veŎkosti popul§cie Z§padnĨch Karpát pomocou bal²ļku SECR 

v programe R. Pre obidve sezóny bol vybraný model h2 (Pledger 2000). Odhad je uvedený s 95% 

intervalom spoŎahlivosti.  

 

EFEKTĉVNA VEōKOSş POPULĆCIE 

Do testovan®ho s¼boru efekt²vnej veŎkosti popul§cie sme vybrali vzorky z 

Bayesiánskej klastrovacej analýzy, ktor® aspoŔ z 75 % patrili do jedn®ho z troch klastrov. 

Klastry sme rozdelili na 3 populácie: karpatskú, kam prislúcha 208 jedincov a teda úplná 

vªļġina, východoslovenskú populáciu s 86 jedincami a n²ģinn¼ s 15 jedincami. Program LDNe 

nedok§zal vypoļ²taŠ relevantnĨ odhad pre n²ģinn¼ popul§ciu, zrejme kv¹li n²zkemu poļtu d§t. 

Pre karpatsk¼ popul§ciu pri najniģġej frekvencii alel 0,01 je odhad efekt²vnej veŎkosti 

popul§cie 51,6. Efekt²vna veŎkosŠ pre popul§ciu, ktor§ sa n§m izolovala na vĨchode 

Slovenska, bola vypoļ²tan§ na 28,9 (obr§zok ļ. 28). Rozdiel veŎkosti konfidenļn®ho intervalu 

pri 95 % bol mierne odliġnĨ v parametrickom a v JackKnife modeli, vo vĨpovednej hodnote 

vġak zanedbateŎnĨ. V priemere bolo rozpªtie [41;65] pre karpatsk¼ popul§ciu a [21;41] pre 

východnú populáciu.  
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Obr§zek ļ. 28: Graf zn§zorŔuj¼ci odhad efekt²vnej veŎkosti popul§cie pomocou programu LDNe pri 

konfidenļnom intervale 95 %.  
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DISKUSIA 

VZORKOVANIE A AMPLIFIKÁCIA GENETICKÝCH MARKEROV  

 V minulosti obsahovali ġt¼die d§ta o poļetnosti vlkov len pre urļit® ¼zemia Slovenska 

(FinŅo & Chovancov§ 2008; Kutal et al. 2017; Interreg V-A SK-CZ 2019). Táto práca priniesla 

rozsiahle d§ta pre are§l vlka na Slovensku pri spracovan² vyġe tis²c neinvaz²vnych vzoriek. 

Z obr§zku ļ.4 m¹ģeme usudzovaŠ, ģe neinvaz²vne vzorky zbieran® pre t¼to ġt¼diu trpia rovnako 

na degrad§ciu DNA vonkajġ²mi vplyvmi ako aj v inĨch ġt¼di§ch (Stenglein et al. 2010; Kelly 

et al. 2012; Agetsuma-Yanagihara et al. 2017). KĨm vzorky nazbieran® na zaļiatku zimy 

(november, december) maj¼ relat²vne vysok¼ ¼speġnosŠ amplifik§cie cel®ho genotypu, vzorky 

zozbieran® v apr²li ju maj¼ podstatne niģġiu. Okrem teploty, v tom m¹ģe hraŠ vĨznamn¼ rolu 

aj vlhkosŠ, ktor§ je pri topiacom sa snehu na konci zimy znaļn§ (Kelly et al. 2012; Agetsuma-

Yanagihara et al. 2017). V letnĨch mesiacoch m¹ģe okrem teploty ovplyvŔovaŠ degrad§ciu 

DNA aj slneļn® ģiarenie (Kelly et al. 2012; Agetsuma-Yanagihara et al. 2017). V neposlednom 

rade m¹ģe na ¼speġnosŠ amplifik§cie vplĨvaŠ aj zl® skladovanie vzoriek v ļase medzi nálezom 

vzorky a jej transportom do laborat·ria. Okrem nedostatoļn®ho zmrazenia, ļi premrazovania 

DNA (Panasci et al. 2011), vieme z vlastnĨch sk¼senost² z laborat·ria potvrdiŠ, ģe vzorky, 

ktor® neboli uskladnen® podŎa predp²sanej metodiky, neboli dostatoļne kvalitn® na z²skanie 

genotypu (skladovanie bez etanolu, skladovanie v igelitke a pod.). Vġetky tieto faktory prispeli 

k zn²ģeniu ġance na ¼speġn® zachytenie DNA z neinvaz²vnych vzoriek. Mierny n§rast 

¼speġnosti genotypyz§cie v druhej sez·ne bol s najvªļġou pravdepodobnosŠou sp¹sobenĨ 

vyġġ²m pomerom inv§znych vzoriek, ktor® maj¼ vġeobecne veŎmi dobr¼ ¼speġnosŠ. 

Percentu§lnu ¼speġnosŠ vġak nie je moģn® medzi ġt¼diami porovn§vaŠ priamo, lebo medzi 

ġt¼diami existuj¼ rozdiely v defin²cii term²nu ñ¼speġnosŠò (napr. minim§lnom poļte 

amplifikovanĨch lokusov). Pre genetick® CMR ġt¼die je nutn® kvalitu d§t filtrovaŠ pr²snejġie 

neģ napr. pri ġt¼di§ch zameranĨch na analĨzu populaļnej ġtrukt¼ry, aby sa obmedzila 

frekvencia vĨskytu ġtatistickej chyby druh®ho typu - faloġnej negativity pri analĨze ident²t.  
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ĐspeġnosŠ z²skania genotypu zo vġetkĨch vzoriek bola 41%. ļiģe pribliģne (s prihliadnut²m k 

predch§dzaj¼cemu odseku) porovnateŎn§ s inou ġt¼diou na slovenskĨch vlkoch s menġ²m 

datasetom (Rigg et al. 2014). Vo vªļġom meradle je tento ¼daj je sk¹r niģġ² v porovnan² s 

Ņalġ²mi ġt¼diami, zaloģenĨmi na genetickom vĨskume neinvaz²vnych vzoriek vlka drav®ho - 

41% v Marucco et al. (2009), 45,5% v Caniglia et al. (2012), 48,5 % v Galaverni et al. (2012) 

a 53% v Dufresnes et al. (2019), ļo je dan® vyġġie uvedenou strat®giou genetickej CMR ġt¼die. 

Pomer pohlavia v tejto ġt¼dii bol v prospech samcov 3:2. Tento pomer pohlavia je 

porovnateŎnĨ s inĨmi ġt¼diami s pouģit²m in®ho markeru na detekciu pohlavia -  3:2,2 v 

Marucco et al. (2009), 2,3:2 v Mattioli et al. (2018) a 2:1,7 v Fabri et al. (2007) vģdy v prospech 

samcov. OpaļnĨ pomer n§jdeme napr²klad v ġt¼dii Skrbinġek et al. (2019) s pouģit²m 

rovnak®ho g®nu, kde bol pomer 3:2,2 v prospech sam²c, avġak na menġom datasete.  

 

DRUHOV£ URĻENIE 

 Pri neinvaz²vnom vzorkovan² v pr²rode m¹ģe Ŏahko nastaŠ z§mena trusu, moļu ļi 

chlpov za inĨ druh ġelmy s are§lom na rovnakom ¼zem². Najļastejġie nast§va z§mena za trus 

l²ġky hrdzavej a psa dom§ceho, ļo dokazujeme aj v tejto ġt¼dii.  

V sledovanom datasete sa vyskytli dve vzorky tkaniva (C04_VIN02, C10_OU21), pri ktorých 

malo ²sŠ o leg§lny odstrel vlka drav®ho. Avġak na z§klade genetickĨch analĨz mikrosatelitov 

sme zistili, ģe v skutoļnosti ide o psa dom§ceho. ńalġiu vzorku tkaniva sme rovnako 

identifikovali ako psa dom§ceho, priļom tentokr§t ġlo o usmrtenie autom na ceste.  

 

ANALÝZA IDENTÍT  

Pri identifik§cii jedincov, je d¹leģit® sa zameraŠ na to, aby nedoġlo k nadhodnoteniu, 

pr²padne podhodnoteniu popul§cie. Faktor, ktorĨ m¹ģe podhodnotiŠ popul§ciu je vysokĨ poļet 

povolenĨch lokusov s nezhodou pri urļovan² ident²t a naopak (Creel et al. 2003). V tejto ġt¼dii 

bola vyhodnotená hodnota mismatchov na dva.  
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Hodnota PISIB bola v tejto ġt¼dii ukazuje, ģe len 2,36 s¼rodencov na 10 000 jedincov m¹ģe 

zdieŎaŠ identickĨ genotyp. Z Taberlet & Luikart (1999) vyplĨva, ģe stanoven§ hodnota PISIB v 

tejto ġt¼dii, je dostaļuj¼ca pre analĨzy Capture-Mark-Recapture (CMR) metód. V porovnávaní 

PISIB s podobnĨmi ġt¼diami (Czarnomska et al. 2013; Rigg et al. 2014; Werhahn et al. 2018) 

na vlkovi dravom v poslednĨch rokoch sme zistili, ģe hodnoty pri rovnakom poļte genetickĨch 

markerov korelujú takmer identicky.  

VĨrazne vyġġiu mieru zachytenia maj¼ ġt¼die, ktor® s¼ okrem genetick®ho monitoringu 

skombinovan® s fotopascami ļi kamerami (Mattioli et al. 2018), m¹ģe dosiahnuŠ v priemere 

12 zachytení jedného jedinca.   

 

POPULAĻNO-GENETICKÉ ANALÝZY 

 Rozsiahle klastrovanie v celom areáli vlka dravého na Slovensku prebehlo naposledy v 

roku 2017 (Hulva et al. 2018). V porovnan² s touto ġt¼diou sme potvrdili výskyt karpatskej a 

n²ģinnej popul§cie, priļom sme navyġe oddelili aj izolovan¼ popul§ciu na vĨchode Slovenska. 

Uģ v minulosti sa na Slovensku odliġovali 3 izolovan® oblasti - populácia na severovýchode 

Slovenska, juģn§ popul§cia a stredoslovensk§ v okol² PoŎany (Feriancov§ 1955), viz obr§zok 

ļ. 29.  

  

Obr§zok ļ. 29: Mapa zobrazujúca tri populácie na Slovensku v roku 1955, prevzaté z Hell et al. (2001, 

podŎa Feriancovej 1995).  
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Potvrdili sme vĨskyt karpatskej a stredoeur·pskej n²ģinnej popul§cie jadrovĨmi aj 

mitochondriálnymi markrami. Haplotypy oboch haploskupín sa stále vyskytujú na slovenskom 

¼zem², priļom oproti minulosti sa zvyġuj¼ miesta vĨskytu haplotypov W2 (Hulva et al. 2018).  

Niektor² autori uv§dzaj¼, ģe vlk dravĨ ako ġelma s veŎkĨm are§lom rozġ²renia, m§ natoŎko 

kryptick® genetick® ġtrukt¼ry, ģe sa nedaj¼ op²saŠ geografickĨmi faktormi (Rueness et al. 2003; 

Dal®n et al. 2005), Ņalej uv§dzaj¼, ģe sk¹r neģ typ krajiny a bari®ry v nej, obmedzuj¼ mobilitu 

a tĨm migr§ciu, sk¹r ekologick® faktory, ktor® Ņalej ved¼ k izolovanosti popul§ci².   

Rozl²ġenie vĨchodoslovenskej popul§cie ako samostatnej je typick® aj pre in® ġelmy na 

Slovensku, napr²klad medveŅ hnedĨ (Straka et al. 2012, Tk§ļov§ 2022).  

 

DEMOGRAFICKÉ ANALÝZY  

Odhady veŎkosti popul§cie vlkov v ZápadnĨch Karpatoch pomocou bal²ļku CAPWIRE 

sú v súlade s odhadmi z²skanĨmi pomocou bal²ļku SECR. VĨsledky druhej sez·ny v tejto ġt¼dii 

s¼ v dobrej zhode so ġt¼diou na vlkoch na poŎskom ¼zem² zdieŎaj¼cim severoz§padn¼ hranicu 

(Orava a Kysuce). V tomto pr²pade vyġla populaļn§ hustota na 1,9 [1,7;2,1] jedinca na 100 

km2 v lete a 1,6 [1,3;1,9] jedinca na 100 km2  v zime (Nowak et al. 2008). OblasŠ vĨskytu pre 

Západné Karpaty vytvorená polygónom v balíku SECR na z§klade genetickĨch odchytov vġak 

neodr§ģa skutoļn® rozġ²renie v tejto oblasti. Hoci je vlk relat²vne prisp¹sobivĨ cicavec z 

hŎadiska vĨberu habitatu, vyhĨba sa vysoko premenenĨm, fragmentovanĨm a ļlovekom husto 

os²dlenĨm oblastiam (Boitani 2000). Z tohto d¹vodu moģno predpokladaŠ, ģe skutoļnĨ are§l 

vĨskytu v Z§padnĨch Karpatoch je menġ² ako zistenĨ are§l 21 552 km2.   

V rámci prvej sezóny bolo geneticky zachytených viac jedincov a miera spätného odchytu bola 

oproti druhej sez·ne vyġġia. Toto m¹ģe vysvetŎovaŠ menġie konfidenļn® intervaly v r§mci 

prvej sez·ny. VeŎk¼ roŎu vo vyġġ²ch konfidenļnĨch intervaloch, ale aj r¹znym odhadom 

poļetnosti pre jednotliv® popul§cie hr§ aj fakt, ģe na Slovensku boli v sledovanĨch rokoch 

povolené kvóty na vlka dravého. Za sezónu 2017/2018 bolo legálne odstrelených 42 jedincov 

(ġtatistiky Ministerstva poŎnohospod§rstva Slovenskej republiky). V sezóne 2018/2019 to bolo 

40 jedincov (ġtatistiky Ministerstva poŎnohospod§rstva Slovenskej republiky). Do tejto 

ġtatistiky je potrebn® zapoļ²taŠ aj jedincov, ktor² boli usmrten² na cest§ch a ģelezniciach. 
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VŅaka opakovanĨch z§chytom a ich miestam n§lezu, dok§ģeme vytipovaŠ, ktor® ¼seky na 

cest§ch s¼ nielen pre ġelmy ako je vlk dravĨ kritick®. Pr²klad m¹ģeme n§jsŠ na obr§zku ļ. 30, 

kde vid²me pr§ve ¼hyn jedn®ho jedinca po zr§ģke s automobilom. Na tejto ceste medzi N²zkymi 

Tatrami a Muránskou planinou (I66) sa nenach§dza ģiadny zelenĨ most - ekodukt. Na 

rovnakom obr§zku m¹ģeme vidieŠ, ģe v sledovanĨch sez·nach, nebol usmrtenĨ ģiadny vlk na 

severe diaŎnice medzi N²zkymi Tatrami a VysokĨmi Tatrami (D1), ktor§ je aspoŔ ļiastoļne 

chránená oplotením.  

Nesprávne odhady poļetnosti m¹ģu viesŠ k nespr§vnej interpret§ci² stavu popul§cie, ktorĨ 

m¹ģe maŠ dopad na stanovenie loveckĨch kv·t ļi mieru ochrany pr²rody.   

 

 

Obr§zok ļ. 30: Mapa zobrazuje vybranĨ ¼sek ciest spoloļne so z§znamov opakovan®ho z§chytu 

jedincov. Kaģd§ farba predstavuje jedn®ho jedinca, priļom jeho opakovan® z§chyty s¼ navz§jom 

spojené.  
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EFEKTĉVNA VEōKOSş POPULĆCIE 

Efekt²vna veŎkosŠ popul§cie je meradlom genetickej variability popul§cie, priļom 

odr§ģa poļet jedincov v popul§cii, ktor² prispievaj¼ svojimi g®nmi do Ņalġej gener§cie. 

Efekt²vna veŎkosŠ popul§cie je obvykle niģġia neģ cenzn§ veŎkosŠ, pretoģe nie vġetci jedinci v 

popul§cii s¼ schopn² prispievaŠ rovnakou mierou ku genetick®mu zloģeniu popul§cie ļi sa 

rozmnoģovaŠ. Cenzn§ veŎkosŠ popul§cie sa vzŠahuje k celkov®mu poļtu jedincov v popul§cii 

v danom ļase bez ohŎadu na ich genetickĨ pr²nos.  

Faktory, ktor® m¹ģu zniģovaŠ efekt²vnu veŎkosŠ s¼ obvykle reprodukļn§ ¼speġnosŠ jedincov, 

nerovnomernĨ pomer pohlavia ļi genetickĨ drift. Ak je efekt²vna veŎkosŠ popul§cia mal§, 

frekvencie alel s¼ n§chylnejġie na zmeny vŅaka genetick®mu driftu, ļo sp¹sobuje stratu 

genetickej diverzity (Wright 1931). V pr²pade tejto ġt¼die je efekt²vna veŎkosŠ niģġia neģ 

cenzn§, veŎmi pravdepodobne z d¹vodu veŎk®ho n§rastu popul§cie z mal®ho poļtu zvierat 

behom poslednĨch desaŠroļ² (Vosk§r 1976; Hell et al. 2001). Efekt²vna veŎkosŠ populácie 

bude Ņalej zniģovan§ pomerom pohlavia vychĨlenĨm na stranu samcov. 
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ZÁVER 

 T§to diplomov§ pr§ca si kl§dla za cieŎ presk¼maŠ populaļn¼ ġtrukt¼ru, genetickú 

diverzitu a veŎkosŠ popul§cie vlka drav®ho na ¼zem² Slovenskej republiky pomocou 

neinvaz²vnej genetiky. Ide o najvªļġ² doposiaŎ z²skanĨ genetickĨ dataset, zaloģenĨ na 1173 

vzork§ch, a v¹bec prv® empirick® odhady poļetnosti vlka pre cel¼ slovenskú populáciu. V 

minulosti boli analyzovan® hlavne vybran® ¼zemia Slovenska, najmª hranice s Ļeskou 

republikou a PoŎskom.  

ĐspeġnosŠ spracovania vzoriek v tejto pr§ci bola form§lne niģġia v porovnan²  s inĨmi ġt¼diami 

s podobným zameraním v strednej Európe, ļo bolo dan® nutnosŠou striktnejġie filtrovaŠ kvalitu 

d§t pre analĨzy ident²t. V tejto pr§ci bolo ¼speġne ogenotypovanĨch 41 % vzoriek. Okrem 

vzoriek vlka drav®ho boli pred vlastnou analĨzou odstr§nen®  vzorky l²ġky hrdzavej a psa 

domáceho. To ilustruje Šaģkosti spojen® s neinvaz²vnou genetikou psovitĨch ġeliem, keŅģe na 

rozdiel od rysa a medveŅa sa na sk¼manom ¼zem² vyskytuj¼ podobne veŎk® pr²buzn® druhy 

vrátane domestikovanej formy - psa. Prekvapením bolo druhové overenie pri troch tkanivách, 

ktoré v skutoļnosti taktieģ poch§dzali od psa. V sledovanom datasete sa n§m nepodarilo 

zachytiŠ ģiadneho ġakala.  

Pomocou jadrovĨch a mitochondri§lnych markerov sme potvrdili pr²tomnosŠ karpatskej a 

stredoeur·pskej n²ģinnej popul§cie. Haplotypy oboch haploskup²n na Slovensku st§le 

pretrv§vaj¼ a vĨskyt haplotypov W2 sa v porovnan² s minulosŠou na r¹znych miestach zvyġuje. 

Na z§klade vĨsledkov Bayesi§nskej klastrovacej analĨzy sme rozl²ġili tieto popul§cie o 

popul§ciu na vĨchodnom Slovensku, ktor§ je pravdepodobne napojen§ na popul§cie vo zvyġku 

Karpatského oblúka. 

Populácia vlka dravého na Slovensku predstavovala odhadom 530 [468;797] v sezóne 

2017/2018 a 611 [540;925] jedincov v druhej sez·ne. V tejto dobe bola poļetnosŠ karpatskej 

popul§cie odhadnut§ na 217 [189;336], respekt²ve 266 [220;461] jedincov. Efekt²vna veŎkosŠ 

karpatskej popul§cie je pribliģne 52 [41;65] jedincov.  

V dvoch vymedzenĨch sez·nach 2017/2018 a 2018/2019 podarilo identifikovaŠ 273 jedincov, 

z ktorých 109 jedincov boli samice a 141 jedincov samci. Miera opätovného zachytenia bola v 
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priemere dvoch sez·n 1,21. Medzi pohlaviami bola t§to miera o 7 % vyġġia u samcov neģ u 

samíc, ļo je v s¼lade s predpokladom samiļej filopatrie pri cicavcoch. 

Do bud¼cna chceme pouģiŠ z²skan® d§ta k Ņalġ²m genetickĨm ġt¼di§m nielen na ¼zem² 

Z§padnĨch Karp§t aj ale Eur·pskom ¼zem², ktor® bud¼ zahrŔovaŠ pr²stupy krajinnej genetiky, 

detailnejġiu analĨzu pr²padnej introgresie ps²ch alel, ļo bude vyģadovaŠ aj genomické dáta. 
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PRÍLOHA 

TabuŎka ļ. 1: Zoznam vġetkĨch spracovanĨch vzoriek poļas diplomovej pr§ce s uvedením 

potrebných detailov.  

Druh ID vzorku  Typ Miesto nálezu 
Dátum 

nálezu 
Pohlavie 

ĐspeġnosŠ 

jadrového 

markeru 

ĐspeġnosŠ 

mitochonriáleho 

markeru 

Haplotyp 

CL C03_0001 Trus Preġov 19.1.2018 F 1 1 W14 

CL C03_0003 Trus Preġov 27.9.2018 M 1 0   

CL C03_0007 Trus Preġov 13.1.2018 0 0 0   

CL C03_0008 Trus Preġov 27.1.2018 F 0 0   

CL C03_0009 Trus Preġov 25.11.2018 M 1 0   

CL C03_0012 Trus Preġov 25.11.2018 F 1 1 W14 

CL C03_0013 Trus Preġov 16.12.2018 F 0 0   

CL C03_0015 Trus Preġov 9.2.2019 0 0 0   

CL C03_0016 Trus Preġov 9.2.2019 0 0 0   

CL C03_0017 Trus Preġov 2.3.2019 0 0 0   

CL C03_0018 Trus Preġov 9.2.2019 F 0 0   

CL C03_0019 Trus Preġov 2.3.2019 0 0 0   

CL C03_0022 Trus Preġov 2.3.2019 0 0 0   

CL C03_0037 Trus Preġov 12.5.2019 0 0 0   

CL C03_OU10 Tkanivo Preġov 28.11.2017 M 1 0   

CL C03_OU15 Tkanivo Preġov 19.11.2017 F 1 0   

CL C03_OU16 Tkanivo Preġov 18.11.2017 F 1 0   

CL C03_OU19 Tkanivo Preġov 15.12.2018 F 1 0   

CL C03_OU4 Tkanivo Preġov 13.12.2018 M 1 1 W14 

CL C03_OU5 Tkanivo Preġov 14.1.2019 M 1 0   

CL C03_VIN03 Tkanivo Preġov 22.11.2019 F 1 0   

CL C03_VIN04 Tkanivo Preġov 1.12.2019 M 1 0   

CL C04_0001 Moļ TANAP   0 0 0   

CL C04_0025 Trus TANAP 5.2.2019 0 0 0   

CL C04_0084 Trus TANAP 10.2.2019 0 1 0   

CL C04_0085 Trus TANAP 27.2.2019 0 0 0   

CL C04_0087 Tkanivo TANAP 6.9.2018 M 1 0   

CL C04_0088 Trus TANAP 19.12.2018 0 0 0   

CL C04_0089 Trus TANAP 30.11.2018 0 0 0   

CL C04_0090 Trus TANAP 1.3.2019 0 1 0   

CL C04_0091 Trus TANAP 21.2.2019 0 0 0   

CL C04_0092 Trus TANAP 14.3.2019 M 1 0   

CL C04_0093 Trus TANAP 27.2.2019 0 0 0   

CL C04_0094 Trus TANAP 21.2.2019 0 0 0   

CL C04_0127 Trus TANAP 25.1.2019 M 1 0   

CL C04_0457 Trus TANAP 7.3.2018 M 1 0   

CL C04_10327 Trus TANAP 6.4.2018 F 1 0   

CL C04_OU24 Trus TANAP 10.10.2017 0 0 0   

CL C04_OU25 Trus TANAP 8.12.2017 0 1 0   

CL C04_VIN01 Moļ TANAP 31.1.2018 0 0 0   

CL C04_VIN03 Tkanivo TANAP 31.12.2018 M 1 0   

CL C04_VIN04 Tkanivo TANAP 21.12.2018 M 1 0   
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CL C04_VIN05 Tkanivo TANAP 15.11.2018 F 1 0   

CL C04_VIN06 Trus TANAP 19.3.2019 0 0 0   

CL C04_VIN07 Trus TANAP 7.2.2019 M 1 0   

CL C05_0002 Trus NAPANT 30.4.2019 0 0 0   

CL C05_0003 Tkanivo NAPANT 15.2.2019 F 1 0   

CL C05_0006 Trus NAPANT 23.12.2018 F 1 0   

CL C05_0007 Trus NAPANT 25.2.2019 F 0 0   

CL C05_0011 Tkanivo NAPANT 27.12.2018 M 1 0   

CL C05_0013 Trus NAPANT 21.2.2019 0 0 0   

CL C05_0014 Trus NAPANT 29.3.2019 M 0 0   

CL C05_0016 Trus NAPANT 21.2.2019 0 0 0   

CL C05_0018 Trus NAPANT 3.4.2019 0 0 0   

CL C05_0019a Trus NAPANT 20.3.2019 0 0 0   

CL C05_0020 Trus NAPANT 19.1.2019 F 1 0   

CL C05_0021 Trus NAPANT 11.3.2019 0 1 0   

CL C05_0022 Trus NAPANT 19.1.2019 F 1 0   

CL C05_0023 Trus NAPANT 8.2.2019 F 0 0   

CL C05_0024 Trus NAPANT 25.3.2019 0 0 0   

CL C05_0025 Trus NAPANT 8.2.2019 M 0 0   

CL C05_0026 Trus NAPANT 28.2.2019 0 0 0   

CL C05_0028 Trus NAPANT 21.3.2019 M 0 0   

CL C05_0029 Trus NAPANT 1.4.2019 0 0 0   

CL C05_0030 Trus NAPANT 3.7.2018 0 0 0   

CL C05_0031 Trus NAPANT 3.4.2018 0 0 0   

CL C05_0042 Trus NAPANT 28.2.2018 M 1 1 W14 

CL C05_0043 Tkanivo NAPANT 19.10.2017 F 1 1 W14 

CL C05_0044 Tkanivo NAPANT 19.1.2017 M 1 1 W14 

CL C05_0061 Trus NAPANT 6.3.2018 F 0 1 W14 

CL C05_0062 Tkanivo NAPANT 29.3.2017 M 1 1 W14 

CL C05_0063 Trus NAPANT 6.9.2018 0 0 0   

CL C05_0064 Tkanivo NAPANT 7.11.2015 F 1 0   

CL C05_0065 Tkanivo NAPANT 7.1.2015 M 1 1 W14 

CL C05_0066 Tkanivo NAPANT 7.1.2015 F 1 1 W14 

CL C05_0067 Trus NAPANT 4.11.2018 F 0 0   

CL C05_0068 Trus NAPANT 28.10.2018 F 0 0   

CL C05_0070 Trus NAPANT 23.3.2018 0 0 0   

CL C05_0072 Trus NAPANT 23.3.2018 0 0 0   

CL C05_0072a Trus NAPANT 7.9.2018 0 0 0   

CL C05_0073 Moļ NAPANT 9.3.2018 0 0 0   

CL C05_0073a Trus NAPANT 7.9.2018 0 0 0   

CL C05_0074 Trus NAPANT 23.3.2018 M 1 0   

CL C05_0075 Trus NAPANT 9.3.2018 F 0 1 W14 

CL C05_0075a Trus NAPANT 28.4.2018 M 1 0   

CL C05_0076 Trus NAPANT 21.3.2018 M 1 0   

CL C05_0076a Trus NAPANT 7.8.2018 M 1 0   

CL C05_0077 Trus NAPANT 9.3.2018 0 0 0   

CL C05_0077a Trus NAPANT 8.8.2018 0 0 0   

CL C05_0078 Trus NAPANT   0 0 0   

CL C05_0079 Moļ NAPANT 6.3.2018 0 0 0   

CL C05_0079a Trus NAPANT   0 0 0   

CL C05_0080 Trus NAPANT 20.4.2018 0 1 0   
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CL C05_0081a Trus NAPANT   0 0 0   

CL C05_0082 Trus NAPANT 9.10.2019 F 1 0   

CL C05_0084 Trus NAPANT 9.3.2018 F 1 1 W14 

CL C05_0085 Moļ NAPANT 8.3.2018 0 0 0   

CL C05_0086 Trus NAPANT 27.3.2018 0 0 0   

CL C05_0088a Moļ NAPANT 6.3.2018 0 0 0   

CL C05_0089 Tkanivo NAPANT 1.11.2017 M 1 0   

CL C05_0090 Trus NAPANT 29.1.2018 M 1 0   

CL C05_0090a Tkanivo NAPANT 1.11.2017 M 1 0   

CL C05_0092 Trus NAPANT 23.1.2019 0 0 0   

CL C05_0094 Trus NAPANT 26.2.2019 F 0 0   

CL C05_0095 Trus NAPANT 5.3.2019 0 0 0   

CL C05_0096 Trus NAPANT 11.3.2019 0 0 0   

CL C05_0097 Trus NAPANT 12.3.2019 F 0 0   

CL C05_0098 Trus NAPANT 26.3.2019 0 1 0   

CL C05_0116 Trus NAPANT 2.11.2018 0 0 0   

CL C05_0117 Tkanivo NAPANT 25.11.2018 M 1 0   

CL C05_0117a Trus NAPANT 22.2.2019 0 0 0   

CL C05_0120 Trus NAPANT 29.11.2018 0 0 0   

CL C05_0122 Trus NAPANT 25.9.2018 0 0 0   

CL C05_0123 Trus NAPANT 11.10.2018 0 0 0   

CL C05_0124 Tkanivo NAPANT 12.11.2018 M 1 0   

CL C05_0135 Trus NAPANT 19.3.2019 0 0 0   

CL C05_0151 Trus NAPANT 22.2.2019 0 0 0   

CL C05_0235 Trus NAPANT 23.11.2018 0 0 0   

CL C05_VIN01 Tkanivo NAPANT 19.12.2017 F 1 1 W14 

CL C05_VIN02 Tkanivo NAPANT 7.12.2017 M 1 1 W14 

CL C05_VIN03 Tkanivo NAPANT 17.12.2017 M 1 1 W14 

CL C05_VIN04 Trus NAPANT 31.1.2019 F 1 0   

CL C05_VIN05 Trus NAPANT 7.4.2019 0 0 0   

CL C05_VIN06 Trus NAPANT 25.11.2019 M 0 0   

CL C05_VIN07 Trus NAPANT 18.3.2020 0 0 0   

CL C05_VIN08 Trus NAPANT 1.2.2020 0 0 0   

CL C06_0003_2 Trus Horná Orava 29.5.2018 0 0 0   

CL C06_0005 Trus Malá Fatra 22.3.2019 0 0 0   

CL C06_0006 Trus Malá Fatra 14.11.2018 0 0 1 W6 

CL C06_0007 Trus Malá Fatra 22.3.2019 0 0 0   

CL C06_0010 Trus Malá Fatra 30.12.2018 F 1 1 W6 

CL C06_0019 Trus Malá Fatra 25.1.2019 M 1 0   

CL C06_0022 Trus Malá Fatra 20.12.2017 0 1 0   

CL C06_0024 Trus Malá Fatra 10.1.2018 0 0 0   

CL C06_0025 Trus Malá Fatra 25.1.2019 0 0 0   

CL C06_0026 Trus Malá Fatra 10.1.2018 0 0 1 W14 

CL C06_0028 Trus Malá Fatra 20.12.2017 M 1 0   

CL C06_0028a Trus Malá Fatra 8.3.2019 M 1 1 W14 

CL C06_0029 Trus Malá Fatra 8.3.2019 M 1 1 W14 

CL C06_0031 Trus Malá Fatra 2.2.2019 0 0 0   

CL C06_0038 Trus Malá Fatra 20.1.2018 0 0 0   

CL C06_0042 SrsŠ Malá Fatra 28.3.2019 0 0 0   

CL C06_0049 Trus Malá Fatra 5.4.2018 0 1 1 W14 

CL C06_0050 Trus Malá Fatra 4.5.2019 0 0 0   
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CL C06_0054 Trus Malá Fatra 7.3.2018 F 1 1 W6 

CL C06_0056 Trus Malá Fatra 6.3.2018 0 1 1 W6 

CL C06_0057 Trus Malá Fatra 31.1.2018 M 0 0   

CL C06_0057-1 Moļ Malá Fatra 30.1.2018 0 0 0   

CL C06_0058 Trus Malá Fatra 30.1.2018 0 0 1 W2 

CL C06_0060 Trus Malá Fatra 25.1.2018 F 0 0   

CL C06_0061 Moļ Malá Fatra 10.2.2018 M 1 1 W14 

CL C06_0063 Moļ Malá Fatra 27.2.2018 0 0 0   

CL C06_0064 Trus Malá Fatra 19.4.2018 F 1 1 W6 

CL C06_0065 Trus Malá Fatra 24.4.2018 0 0 0   

CL C06_0066 Trus Malá Fatra 11.5.2018 M 1 1 W14 

CL C06_0070 Trus Malá Fatra 23.5.2018 0 0 0   

CL C06_0071 Trus Malá Fatra 11.5.2018 0 1 0   

CL C06_0075 Trus Malá Fatra 31.1.2018 0 1 1 W14 

CL C06_0078 Tkanivo Malá Fatra 27.1.2018 F 1 1 W14 

CL C06_0080 Trus Malá Fatra 30.1.2018 F 1 0   

CL C06_0082 Moļ Malá Fatra 31.1.2018 0 0 0   

CL C06_0087 Trus Malá Fatra 20.1.2018 0 0 0   

CL C06_0103 Moļ Malá Fatra 20.2.2018 0 0 0   

CL C06_22 Trus Malá Fatra 25.1.2019 M 1 0   

CL C06_26 Trus Malá Fatra 25.1.2018 0 0 0   

CL C06_SOP1 Trus Malá Fatra 15.4.2017 F 0 0   

CL C06_VIN02 Trus Malá Fatra 27.1.2018 M 0 1 W14 

CL C06_VIN04 Trus Malá Fatra 20.1.2018 F 0 1 W14 

CL C06_VIN05 Trus Malá Fatra 20.1.2018 0 0 0   

CL C06_VIN06 Trus Malá Fatra 15.4.2017 M 1 1 W14 

CL C06_VIN07 Trus Malá Fatra 12.1.2018 M 0 0   

CL C06_VIN08 Trus Malá Fatra 20.2.2017 M 1 1 W14 

CL C06_VIN09 Trus Malá Fatra 20.1.2018 F 1 1 W14 

CL C06_VIN10 Moļ Malá Fatra 1.3.2018 0 0 0   

CL C06_VIN11 Trus Malá Fatra 27.2.2018 F 1 1 W14 

CL C06_VIN12 Trus Malá Fatra 27.2.2018 F 1 1 W14 

CL C06_VIN13 Krv v moļi VeŎk§ Fatra 6.2.2018 0 0 0   

CL C06_VIN14 Moļ Malá Fatra 1.3.2018 0 0 0   

CL C06_VIN15 Moļ Malá Fatra 17.12.2016 M 1 0   

CL C06_VIN15-1 Moļ Malá Fatra 17.12.2016 0 0 0   

CL C06_VIN16 Moļ Malá Fatra 7.12.2018 0 0 0   

CL C06_VIN17 Moļ Malá Fatra 12.12.2018 0 0 0   

CL C06_VIN18 Krv v moļi Malá Fatra 17.12.2016 F 1 0   

CL C06_VIN20 Trus Malá Fatra 25.1.2019 0 0 0   

CL C06_VIN21 Trus Malá Fatra 25.1.2019 M 1 0   

CL C06_VIN23 Trus Malá Fatra 25.1.2019 0 0 0   

CL C06_VIN27 Moļ Malá Fatra 30.12.2018 0 0 0   

CL C06_VIN28 Moļ Malá Fatra 12.12.2018 0 0 0   

CL C06_VIN30 Trus Malá Fatra 2.2.2019 0 0 0   

CL C06_VIN31 Moļ Malá Fatra 30.1.2019 M 1 0   

CL C06_VIN32 Moļ Malá Fatra 18.12.2018 0 0 0   

CL C06_VIN33 Moļ Malá Fatra 18.12.2018 0 0 0   

CL C06_VIN34 Krv v moļi Malá Fatra 17.12.2016 0 0 0   

CL C06_VIN40 Trus Malá Fatra 7.3.2019 0 0 0   

CL C06_VIN58 Trus Malá Fatra 17.3.2018 0 0 0   
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CL C06_VIN60 Trus Malá Fatra 17.3.2018 0 0 0   

CL C06_VIN63 Trus Malá Fatra 24.2.2018 0 0 1 W14 

CL C06_VIN64 Moļ Malá Fatra 20.2.2017 0 0 0   

CL C06NO1HRDY Trus Malá Fatra 2.12.2018 0 0 0   

CL C06NO2HRDY Trus Malá Fatra 2.12.2018 0 0 0   

CL C07_0002 Trus Slovenský raj 23.1.2018 M 1 0   

CL C07_0003 Trus Slovenský raj 13.2.2018 M 1 0   

CL C07_0004 Trus Slovenský raj 16.12.2018 M 0 0   

CL C07_0005 Trus Slovenský raj 16.12.2018 0 0 0   

CL C07_0006 Trus Slovenský raj 16.12.2018 M 1 0   

CL C07_0007 Trus Slovenský raj 4.4.2018 F 1 0   

CL C07_0014 Trus Slovenský raj 9.3.2018 F 0 0   

CL C07_0015 Trus Slovenský raj 26.1.2018 0 0 0   

CL C07_0016 Trus Slovenský raj 13.2.2018 M 1 0   

CL C07_0017 Trus Slovenský raj 20.2.2018 M 0 0   

CL C07_0019 Trus Slovenský raj 4.3.2018 F 1 1 W14 

CL C07_0021 Trus Slovenský raj 25.3.2018 F 1 1 W14 

CL C07_0022 Trus Slovenský raj 31.12.2018 M 1 0   

CL C07_0023 Trus Slovenský raj 5.1.2019 F 1 0   

CL C07_0025 Trus Slovenský raj 1.12.2018 0 0 0   

CL C07_0026a Trus Slovenský raj 29.11.2018 0 0 0   

CL C07_0027 Trus Slovenský raj 21.3.2018 0 0 0   

CL C07_0028 Trus Slovenský raj 18.12.2018 F 1 0   

CL C07_0028a Trus Slovenský raj 1.3.2019 0 0 0   

CL C07_0034 Trus Slovenský raj 13.2.2019 F 1 0   

CL C07_0035 Trus Slovenský raj 13.2.2019 0 0 0   

CL C07_0038 Trus Slovenský raj 8.1.2019 M 1 0   

CL C07_0039 Trus Slovenský raj 9.1.2019 F 1 0   

CL C07_0041 Trus Slovenský raj 18.1.2019 M 1 0   

CL C07_0043 Trus Slovenský raj 8.1.2019 F 0 0   

CL C07_0046 Trus Slovenský raj 7.3.2019 F 1 0   

CL C07_0047 Trus Slovenský raj 12.3.2019 0 0 0   

CL C07_0048 Trus Slovenský raj 15.3.2019 0 0 0   

CL C07_0050 Trus Slovenský raj 8.2.2019 0 0 0   

CL C07_0051 Trus Slovenský raj 8.2.2019 M 1 0   

CL C07_0052 Trus Slovenský raj 8.2.2019 M 1 0   

CL C07_0053 Trus Slovenský raj 13.2.2019 M 1 0   

CL C07_0054 Trus Slovenský raj 13.2.2019 M 1 0   

CL C07_0055 Trus Slovenský raj 13.2.2019 M 0 0   

CL C07_0056 Trus Slovenský raj 13.2.2019 F 1 0   

CL C07_0057 Trus Slovenský raj 6.2.2019 0 0 0   

CL C07_0058 Trus Slovenský raj 6.2.2019 F 1 0   

CL C07_0059 Trus Slovenský raj 19.2.2019 F 0 0   

CL C07_0061 Trus Slovenský raj 6.2.2019 M 1 0   

CL C07_0062 Trus Slovenský raj 6.2.2019 0 0 0   

CL C07_0063 Trus Slovenský raj 6.2.2019 F 1 0   

CL C07_0064 Trus Slovenský raj 28.2.2019 M 1 0   

CL C07_0065 Trus Slovenský raj 27.2.2019 0 0 0   

CL C07_0066 Trus Slovenský raj 27.2.2019 0 0 0   

CL C07_0068 Trus Slovenský raj 5.2.2019 F 1 0   

CL C07_0069 Trus Slovenský raj 6.2.2019 M 1 0   
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CL C07_0070 Trus Slovenský raj 6.2.2019 0 0 0   

CL C07_0071 Trus Slovenský raj 28.2.2019 M 1 0   

CL C07_0072 Trus Slovenský raj 28.2.2019 0 0 0   

CL C07_0074 Trus Slovenský raj 28.2.2019 0 0 0   

CL C07_0075 Trus Slovenský raj 28.2.2019 M 1 0   

CL C07_0076 Trus Slovenský raj 1.3.2019 F 0 0   

CL C07_0077 Trus Slovenský raj 17.1.2019 0 0 0   

CL C07_0078 Trus Slovenský raj 17.1.2019 0 0 0   

CL C07_0079 Trus Slovenský raj 22.1.2019 0 0 0   

CL C07_0080 Trus Slovenský raj 22.1.2019 M 0 0   

CL C07_0081 Trus Slovenský raj 22.1.2019 0 0 0   

CL C07_0082 Trus Slovenský raj 22.1.2019 0 0 0   

CL C07_0083 Trus Slovenský raj 5.3.2019 M 1 0   

CL C07_0084 Trus Slovenský raj 30.1.2019 M 1 0   

CL C07_0085 Trus Slovenský raj 23.11.2018 M 1 0   

CL C07_0086 Trus Muránska planina 7.2.2019 F 1 0   

CL C07_0087 Trus Slovenský raj 5.2.2019 F 0 0   

CL C07_0088 Trus Slovenský raj 5.2.2019 M 0 0   

CL C07_0089 Trus Slovenský raj 5.2.2019 0 0 0   

CL C07_0091 Trus Slovenský raj 5.2.2019 0 0 0   

CL C07_0092 Trus Slovenský raj 8.3.2019 0 0 0   

CL C07_0097 Trus Slovenský raj 14.3.2019 0 0 0   

CL C07_0098 Trus Slovenský raj 14.3.2019 M 1 0   

CL C07_0099 Trus Slovenský raj 14.3.2019 M 1 0   

CL C07_0100 Trus Slovenský raj 14.3.2019 0 0 0   

CL C07_0101 Trus Slovenský raj 14.3.2019 F 0 0   

CL C07_0102 Trus Slovenský raj 14.3.2019 0 0 0   

CL C07_0103 Trus Slovenský raj 14.3.2019 F 0 1 W6 

CL C07_0104 Trus Slovenský raj 19.3.2019 0 0 0   

CL C07_0105 Trus Slovenský raj 19.3.2019 0 0 0   

CL C07_0107 Trus Slovenský raj 19.3.2019 F 0 0   

CL C07_0108 Trus Slovenský raj 28.2.2019 M 0 0   

CL C07_0109 Trus Slovenský raj 10.4.2019 0 0 0   

CL C07_120218 Tkanivo Slovenský raj 12.2.2018 M 1 0   

CL C07_OU1 Tkanivo TANAP 22.12.2017 M 1 0   

CL C07_OU20 Tkanivo Slovenský raj 26.11.2018 F 1 0   

CL C07_VIN01 SrsŠ Slovenský raj 29.11.2018 F 1 0   

CL C07_VIN01-1 Tkanivo Slovenský raj 14.1.2019 F 1 0   

CL C07_VIN02 Tkanivo Slovenský raj 15.1.2018 F 1 0   

CL C07_VIN03 Tkanivo Slovenský raj 29.11.2017 F 1 0   

CL C07_VIN04 Tkanivo Slovenský raj 4.1.2018 M 1 0   

CL C07_VIN05 SrsŠ Slovenský raj 4.1.2018 M 1 0   

CL C07_VIN06 Tkanivo Slovenský raj 6.1.2018 M 1 0   

CL C07_VIN07 Tkanivo Slovenský raj 4.11.2017 M 1 0   

CL C07_VIN08 SrsŠ Slovenský raj 4.11.2017 M 1 0   

CL C08_0001 Trus Muránska planina 15.1.2018 F 0 0   

CL C08_0002 Trus Muránska planina 24.1.2018 F 1 0   

CL C08_0012 Trus Muránska planina 10.3.2019 0 0 0   

CL C08_0014 Trus Muránska planina 3.4.2019 0 1 0   

CL C08_0016 Trus Muránska planina 20.3.2018 0 0 0   

CL C08_0017 Trus Muránska planina 9.1.2018 M 1 0   
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CL C08_0019 Trus Muránska planina 18.2.2018 F 0 0   

CL C08_0020 Trus Muránska planina 20.3.2018 F 1 0   

CL C08_0021 Trus Muránska planina 11.2.2018 0 0 0   

CL C08_0023 Trus Cerová vrchovina 23.12.2017 0 0 0   

CL C08_0024 Trus Cerová vrchovina 15.1.2018 F 0 0   

CL C08_0025 Trus Cerová vrchovina 15.1.2018 M 1 1 W2 

CL C08_0029 Trus Muránska planina 7.1.2018 0 0 0   

CL C08_0031 Trus Muránska planina 10.11.2018 M 1 0   

CL C08_0032 Trus Muránska planina 10.11.2018 0 0 0   

CL C08_0035 Trus Muránska planina 26.1.2018 0 0 0   

CL C08_0035a Trus Muránska planina 13.8.2018 0 0 0   

CL C08_0037 Trus Muránska planina 26.1.2018 M 1 1 W14 

CL C08_0038 Trus Muránska planina 28.3.2018 0 0 0   

CL C08_0042 Trus Muránska planina 17.12.2018 0 0 0   

CL C08_0043 Moļ Muránska planina 14.2.2019 0 0 0   

CL C08_0044 Trus Muránska planina 8.9.2018 0 0 0   

CL C08_0045 Trus Muránska planina 17.12.2018 0 0 0   

CL C08_0048 Trus Muránska planina 11.4.2019 M 1 0   

CL C08_0049 Trus Cerová vrchovina 28.2.2018 M 1 0   

CL C08_0063 Trus Muránska planina 20.5.2018 F 1 0   

CL C08_0067 Trus Muránska planina 2.2.2018 M 1 0   

CL C08_0070 Trus Muránska planina   0 0 0   

CL C08_0073 Trus Cerová vrchovina 24.1.2018 0 0 0   

CL C08_0074 Trus Muránska planina 26.1.2018 0 0 0   

CL C08_0075 Trus Muránska planina 26.1.2018 M 1 0   

CL C08_0077 Trus Muránska planina 1.3.2018 0 0 0   

CL C08_0079 Trus Cerová vrchovina 24.1.2018 F 1 0   

CL C08_0080 Trus Muránska planina 1.3.2018 F 0 0   

CL C08_0085 Trus Muránska planina 15.1.2018 0 0 1 W14 

CL C08_0087 Trus Muránska planina 20.2.2018 M 1 0   

CL C08_0088 Trus Muránska planina 20.2.2018 0 0 0   

CL C08_0089 Trus Muránska planina 11.4.2019 0 0 0   

CL C08_0095 Trus Muránska planina 19.2.2019 0 0 0   

CL C08_0096 Trus Muránska planina 21.2.2019 0 0 0   

CL C08_0098 Trus Muránska planina 18.1.2019 F 1 0   

CL C08_0099 Trus Muránska planina 4.8.2018 0 1 0   

CL C08_0100 Trus Muránska planina 18.1.2019 M 1 0   

CL C08_0104 Trus Muránska planina 16.4.2018 0 0 0   

CL C08_0118 Trus Muránska planina 14.2.2019 F 1 0   

CL C08_0123 Trus Muránska planina 14.2.2019 0 0 0   

CL C08_0130 Trus Muránska planina 14.2.2019 M 1 0   

CL C08_0132 Trus Muránska planina 14.2.2019 M 1 0   

CL C08_0133 Trus Muránska planina 14.2.2019 F 1 0   

CL C08_0134 Trus Muránska planina 14.2.2019 0 0 0   

CL C08_0135 Trus Slovenský kras 30.9.2018 M 1 0   

CL C08_0136 Trus Muránska planina 14.2.2019 0 0 0   

CL C08_0139 Trus Muránska planina 14.2.2019 M 1 0   

CL C08_0184 Trus Slovenský kras 30.9.2019 0 1 0   

CL C08_0188 Trus Muránska planina 26.2.2019 0 0 0   

CL C08_0193 Trus Muránska planina 30.9.2018 0 0 0   

CL C08_0234 Trus Muránska planina 23.11.2018 0 0 0   
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CL C08_0236 Trus Muránska planina 23.11.2018 0 0 0   

CL C08_0240 Trus Muránska planina 16.9.2018 0 0 0   

CL C08_0241 Trus Muránska planina 21.9.2018 0 0 0   

CL C08_081218m Tkanivo Muránska planina 8.12.2018 M 1 0   

CL C08_CZU4 SrsŠ Muránska planina 4.2.2019 0 0 0   

CL C08_VIN02 Trus Muránska planina 21.1.2019 0 0 0   

CL C08_VIN03 Trus Muránska planina 21.1.2019 0 0 0   

CL C08_VIN04 SrsŠ Muránska planina 4.2.2019 M 1 0   

CL C08_XXA Trus Muránska planina 24.11.2017 0 0 0   

CL C09_0001 Trus PIENAP 3.1.2018 M 1 1 W6 

CL C09_0002 Trus PIENAP 8.1.2018 M 1 1 W6 

CL C09_0003 Trus PIENAP 11.1.2018 M 1 0   

CL C09_0004 Trus PIENAP 15.1.2018 F 1 0   

CL C09_0005 Trus PIENAP 15.1.2018 F 1 0   

CL C09_0006 Trus PIENAP 15.1.2018 F 1 0   

CL C09_0007 Trus PIENAP 15.1.2018 0 0 0   

CL C09_0008 Trus PIENAP 26.1.2017 M 1 0   

CL C09_0009 Trus PIENAP 31.1.2018 0 0 0   

CL C09_0010 Trus PIENAP 31.1.2018 F 1 0   

CL C09_0011 Trus PIENAP 31.1.2018 M 1 0   

CL C09_0012 Trus PIENAP 1.2.2018 F 1 0   

CL C09_0013 Trus PIENAP 20.2.2018 M 0 0   

CL C09_0014 Trus PIENAP 20.2.2018 0 0 1 W14 

CL C09_0015 Trus PIENAP 22.2.2018 F 0 0   

CL C09_0016 Trus PIENAP 28.2.2018 0 0 0   

CL C09_0017 Trus PIENAP 6.3.2018 0 0 1 W2 

CL C09_0018 Trus PIENAP 6.3.2018 0 0 1 W2 

CL C09_0019 Trus PIENAP 6.3.2018 0 0 1 W1 

CL C09_0021 Trus PIENAP 6.3.2018 0 0 1 W2 

CL C09_0022 Trus PIENAP 6.3.2018 0 0 1 W2 

CL C09_0023 Trus PIENAP 5.3.2018 0 0 0   

CL C09_0024 SrsŠ PIENAP 5.3.2018 F 1 0   

CL C09_0026 Trus PIENAP 12.3.2018 F 0 1 W14 

CL C09_0027 Trus PIENAP 20.3.2018 0 0 0   

CL C09_0029 Trus PIENAP 27.6.2018 0 0 0   

CL C09_0031 Trus PIENAP 20.12.2018 M 1 0   

CL C09_0032 Trus PIENAP 24.1.2019 F 1 0   

CL C09_0033 Trus PIENAP 25.1.2019 F 1 0   

CL C09_0035 Trus PIENAP 5.2.2019 M 1 0   

CL C09_0036 Trus PIENAP 6.2.2019 F 1 0   

CL C09_0037 Trus PIENAP 6.2.2019 F 1 0   

CL C09_0039 Trus PIENAP 6.2.2019 0 0 0   

CL C09_0040 Trus PIENAP 8.2.2019 M 1 0   

CL C09_0042 Trus PIENAP 11.2.2019 F 0 0   

CL C09_0044 Trus PIENAP 15.2.2019 0 0 0   

CL C09_0045 Trus PoŎana 28.12.2018 0 0 0   

CL C09_0046 Trus PIENAP 6.12.2018 0 0 0   

CL C09_0047 Trus PIENAP 12.2.2019 0 0 0   

CL C09_0048 Trus PIENAP 13.2.2019 0 0 0   

CL C09_0049 Trus PIENAP 15.2.2019 0 0 0   

CL C09_0050 Trus PIENAP 18.2.2019 0 0 0   
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CL C09_0051 Trus PIENAP 18.2.2019 F 1 0   

CL C09_0053 Trus PIENAP 26.2.2019 0 0 0   

CL C09_0054 Trus PIENAP 28.2.2019 M 0 0   

CL C09_0055 Trus PIENAP 28.2.2019 0 1 0   

CL C09_0056 Trus PIENAP 4.3.2019 0 0 0   

CL C09_0057 Trus PIENAP 4.3.2019 M 1 0   

CL C09_0060 Trus PIENAP 10.4.2019 0 0 0   

CL C09_0080 Trus PIENAP 7.12.2018 0 0 0   

CL C09_050118 Tkanivo PIENAP 5.1.2018 F 1 0   

CL C09_311217 Tkanivo PIENAP 31.12.2017 F 1 0   

CL C10_0001 Trus Poloniny 6.2.2018 0 0 1 W6 

CL C10_0004 Trus Poloniny 21.3.2018 F 0 0   

CL C10_0005a Trus Poloniny 21.3.2018 0 0 0   

CL C10_0008 Trus Poloniny 27.12.2017 0 0 0   

CL C10_0010 Trus Poloniny 3.1.2018 M 0 0   

CL C10_0011 Trus Poloniny 4.4.2018 0 0 0   

CL C10_0013 Trus Poloniny 14.3.2018 0 0 0   

CL C10_0014 Trus Poloniny 4.4.2018 0 0 0   

CL C10_0015 Trus Poloniny 10.1.2018 M 1 0   

CL C10_0018 Trus Poloniny 10.1.2018 M 0 0   

CL C10_0019 Trus Poloniny 10.1.2018 0 1 0   

CL C10_0020 Trus Poloniny 10.1.2018 M 1 0   

CL C10_0021 Trus Poloniny 3.7.2018 0 0 0   

CL C10_0022 Trus Poloniny 5.1.2018 F 1 0   

CL C10_0023 Trus Poloniny 10.1.2018 M 0 0   

CL C10_0024 Trus Poloniny 23.3.2017 0 0 0   

CL C10_0025 Trus Poloniny 23.3.2017 M 0 0   

CL C10_0026 Trus Poloniny 23.1.2018 F 1 0   

CL C10_0027 Trus Poloniny 23.1.2018 M 0 0   

CL C10_0028 Trus Poloniny 10.1.2018 M 0 0   

CL C10_0029 Trus Poloniny 4.4.2018 0 0 0   

CL C10_0030 Trus Poloniny 9.2.2018 M 1 0   

CL C10_0032 Trus Poloniny 9.3.2018 0 0 0   

CL C10_0033 Trus Poloniny 13.3.2018 F 0 1 W6 

CL C10_0034 Trus Poloniny 13.3.2018 0 0 1 W6 

CL C10_0035 Trus Poloniny 13.3.2018 0 0 1 W2 

CL C10_0036 Trus Poloniny 10.3.2018 0 0 1 W6 

CL C10_0037 Trus Poloniny 9.3.2018 0 0 0   

CL C10_0038 Trus Poloniny 9.3.2018 0 0 0   

CL C10_0039 Trus Poloniny 9.3.2018 0 0 0   

CL C10_0040 Trus Poloniny 8.3.2018 0 0 0   

CL C10_0041 Trus Poloniny 8.3.2018 0 0 0   

CL C10_0042 Trus Poloniny 8.3.2018 0 0 0   

CL C10_0043 Trus Poloniny 18.1.2018 0 0 0   

CL C10_0044 Trus Poloniny 18.1.2018 F 1 1 W6 

CL C10_0045 Trus Poloniny 18.1.2018 F 1 1 W6 

CL C10_0046 Trus Poloniny 18.1.2018 0 0 0   

CL C10_0047 Trus Poloniny 8.3.2018 M 1 1 W6 

CL C10_0048 Trus Poloniny 8.3.2018 0 0 0   

CL C10_0050 Trus Poloniny 7.3.2018 F 0 0   

CL C10_0051 Trus Poloniny 7.3.2018 M 0 1 W6 
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CL C10_0052 Trus Poloniny 7.3.2018 F 0 1 W2 

CL C10_0053 Trus Poloniny 8.3.2018 0 0 0   

CL C10_0054 Trus Poloniny 28.2.2018 M 1 0   

CL C10_0055 Trus Poloniny 28.2.2018 0 0 0   

CL C10_0056 Trus Poloniny 28.2.2018 0 0 0   

CL C10_0057 Trus Poloniny 28.2.2018 M 1 0   

CL C10_0059 Trus Poloniny 28.2.2018 F 0 1 W6 

CL C10_0060 Trus Poloniny 28.2.2018 0 0 0   

CL C10_0061 Trus Poloniny 28.2.2018 M 1 0   

CL C10_0062 Trus Poloniny 28.2.2018 M 1 0   

CL C10_0063 Trus Poloniny 28.2.2018 F 1 0   

CL C10_0065 Trus Poloniny 23.2.2018 M 1 0   

CL C10_0066 Trus Poloniny 22.2.2018 0 0 0   

CL C10_0067 Trus Poloniny 22.2.2018 F 0 0   

CL C10_0068 Trus Poloniny 15.2.2018 0 0 0   

CL C10_0071 Trus Poloniny 7.2.2018 M 1 0   

CL C10_0072 Trus Poloniny 15.2.2018 0 0 0   

CL C10_0073 Trus Poloniny 15.2.2018 F 1 0   

CL C10_0074 Trus Poloniny 15.2.2018 F 1 0   

CL C10_0075 Trus Poloniny 15.2.2018 0 0 0   

CL C10_0076 Trus Poloniny 15.2.2018 0 0 0   

CL C10_0078 Trus Poloniny 15.2.2018 0 0 0   

CL C10_0079 Trus Poloniny 14.2.2018 0 0 0   

CL C10_0080 Trus Poloniny   M 1 0   

CL C10_0081 Trus Poloniny 15.2.2018 M 1 0   

CL C10_0082 Trus Poloniny 14.2.2018 0 0 0   

CL C10_0083 Trus Poloniny 7.2.2018 M 1 0   

CL C10_0085 Trus Poloniny 6.2.2018 F 0 0   

CL C10_0086 Trus Poloniny 6.2.2018 F 1 1 W14 

CL C10_0087 Trus Poloniny 6.2.2018 M 1 1 W14 

CL C10_0088 Trus Poloniny 7.2.2018 0 0 0   

CL C10_0089 Trus Poloniny 7.1.2018 F 0 0   

CL C10_0090 Trus Poloniny 7.2.2018 M 1 0   

CL C10_0091 Trus Poloniny 9.2.2018 M 1 0   

CL C10_0092 Trus Poloniny 9.2.2018 M 1 1 W6 

CL C10_0093 Trus Poloniny 21.3.2018 0 0 0   

CL C10_0094 Trus Poloniny 15.3.2018 0 0 0   

CL C10_0095 Trus Poloniny 15.3.2018 0 0 0   

CL C10_0097 Trus Poloniny 15.3.2018 0 0 0   

CL C10_0098 Trus Poloniny 15.3.2018 0 0 1 W2 

CL C10_0099 Trus Poloniny 15.3.2018 0 0 1 W6 

CL C10_0100 Trus Poloniny 15.3.2018 F 1 0   

CL C10_0101 Trus Poloniny 15.3.2018 F 1 1 W6 

CL C10_0102 Trus Poloniny 15.3.2018 0 0 1 W2 

CL C10_0103 Trus Poloniny 15.3.2018 0 0 0   

CL C10_0104 Trus Poloniny 15.3.2018 0 0 0   

CL C10_0107 Trus Poloniny 25.3.2018 0 0 0   

CL C10_0108 Trus Poloniny 26.3.2018 M 1 1 W6 

CL C10_0109 Trus Poloniny 28.3.2018 M 1 1 W6 

CL C10_0110 Trus Poloniny 28.3.2018 0 0 1 W2 

CL C10_0111 Trus Poloniny 28.3.2018 0 0 1 W2 
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CL C10_0112 Trus Poloniny 28.3.2018 0 0 0   

CL C10_0113 Trus Poloniny 28.3.2018 M 1 0   

CL C10_0114 Trus Poloniny 28.3.2018 0 0 1 W2 

CL C10_0115 Trus Poloniny 28.3.2018 0 0 0   

CL C10_0116 Trus Poloniny 28.3.2018 0 0 1 W2 

CL C10_0117 Trus Poloniny 28.3.2018 F 1 0   

CL C10_0118 Trus Poloniny 28.3.2018 0 0 0   

CL C10_0120 Trus Poloniny 29.3.2018 0 0 1 W2 

CL C10_0122 Trus Poloniny 29.3.2018 0 0 0   

CL C10_0123 Trus Poloniny 29.3.2018 F 0 0   

CL C10_0124 Trus Poloniny 29.3.2018 0 0 0   

CL C10_0125 Trus Poloniny 29.3.2018 0 0 1 W14 

CL C10_0126 Trus Poloniny 29.3.2018 M 0 0   

CL C10_0128 Trus Poloniny 3.4.2018 0 0 1 W6 

CL C10_0129 Trus Poloniny 3.4.2018 F 0 0   

CL C10_0130 Trus Poloniny 3.4.2018 F 1 1 W6 

CL C10_0131 Trus Poloniny 10.4.2018 F 1 0   

CL C10_0132 Trus Poloniny 10.4.2018 0 1 0   

CL C10_0133 Trus Poloniny 10.4.2018 M 1 0   

CL C10_0134 Trus Poloniny 10.4.2018 F 1 0   

CL C10_0135 Trus Poloniny 10.4.2018 F 0 0   

CL C10_0136 Trus Poloniny 9.4.2018 0 1 0   

CL C10_0137 Trus Poloniny 9.4.2018 F 0 0   

CL C10_0138 Trus Poloniny 12.4.2018 0 0 0   

CL C10_0139 Trus Poloniny 12.4.2018 F 1 0   

CL C10_0140 Trus Poloniny 28.11.2018 M 1 0   

CL C10_0142 Trus Poloniny 5.12.2018 0 0 0   

CL C10_0143 Trus Poloniny 28.11.2018 F 1 0   

CL C10_0144 Trus Poloniny 19.11.2018 0 0 0   

CL C10_0145 Trus Poloniny 21.11.2018 0 0 0   

CL C10_0147 Trus Poloniny 14.11.2018 F 0 0   

CL C10_0148 Trus Poloniny 5.12.2018 0 1 0   

CL C10_0149 Trus Poloniny 23.5.2018 0 0 0   

CL C10_0151 Trus Poloniny 2018 0 0 0   

CL C10_0152 Trus Poloniny 9.10.2018 M 1 0   

CL C10_0153 Trus Poloniny 10.5.2018 F 1 0   

CL C10_0154 Trus Poloniny 26.4.2018 F 1 0   

CL C10_0155 Trus Poloniny 26.4.2018 F 1 0   

CL C10_0156 Trus Poloniny 21.1.2019 0 0 0   

CL C10_0157 Trus Poloniny 3.4.2019 M 1 0   

CL C10_0158 Trus Poloniny 28.3.2019 0 0 0   

CL C10_0159 Trus Poloniny 28.3.2019 F 1 0   

CL C10_0163 Trus Poloniny 3.4.2019 F 0 0   

CL C10_0164 Trus Poloniny 3.4.2019 0 0 0   

CL C10_0165 Trus Poloniny 26.3.2019 0 0 0   

CL C10_0168 Trus Poloniny 19.3.2019 M 0 1 W6 

CL C10_0175 Trus Poloniny 14.3.2019 0 0 0   

CL C10_0176 Trus Poloniny 14.3.2019 M 1 0   

CL C10_0177 Trus Poloniny 14.3.2019 0 0 0   

CL C10_0178 Trus Poloniny 18.2.2019 0 1 0   

CL C10_0179 Trus Poloniny 15.2.2019 F 1 0   
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CL C10_0180 Trus Poloniny 15.2.2019 F 1 0   

CL C10_0181 Trus Poloniny 14.2.2019 M 1 0   

CL C10_0182 Trus Poloniny 18.2.2019 0 0 0   

CL C10_0183 Trus Poloniny 18.2.2019 0 0 0   

CL C10_0185 Trus Poloniny 8.3.2019 0 0 0   

CL C10_0186 Trus Poloniny 19.3.2019 M 1 0   

CL C10_0187 Trus Poloniny 8.3.2019 M 1 0   

CL C10_0188 Trus Poloniny 8.3.2019 F 1 0   

CL C10_0189 Trus Poloniny 8.3.2019 0 0 0   

CL C10_0190 Trus Poloniny 8.3.2019 F 1 0   

CL C10_0230 Trus Poloniny 10.4.2019 0 0 0   

CL C10_VIN01 Krv v moļi Poloniny 14.2.2018 0 1 0   

CL C10_VIN02 Trus Poloniny 28.1.2020 M 1 0   

CL C10_VIN03 Trus Poloniny 12.2.2020 0 0 0   

CL C10_VIN04 Trus Poloniny 28.1.2020 M 0 0   

CL C10_VIN05 Trus Poloniny 13.2.2020 F 0 0   

CL C10_VIN06 Trus Poloniny 6.2.2020 0 0 0   

CL C10_VIN08 Trus Poloniny 28.1.2020 0 0 0   

CL C10_VIN09 Trus Poloniny 28.1.2020 0 0 0   

CL C10_VIN10 Trus Poloniny 28.1.2020 M 0 0   

CL C10_VIN11 Trus Poloniny 22.1.2020 0 0 0   

CL C13_0004 Trus Cerová vrchovina 13.2.2018 0 0 0   

CL C13_0006 Moļ Cerová vrchovina 6.2.2018 0 0 0   

CL C13_0007 Trus Cerová vrchovina 15.2.2018 F 1 0   

CL C13_0009 Trus Cerová vrchovina 15.2.2018 F 1 0   

CL C14_OU1 Tkanivo Bile Karpaty 15.12.2018 F 1 0   

CL C15_0001 Trus VeŎk§ Fatra 3.1.2018 M 0 0   

CL C15_0002 Trus VeŎk§ Fatra 3.1.2018 0 0 0   

CL C15_0028 Trus Kysuce 31.1.2018 0 0 0   

CL C15_0031 Trus VeŎk§ Fatra 24.2.2018 0 0 0   

CL C15_0039 Trus VeŎk§ Fatra 24.3.2018 0 0 0   

CL C15_0042 Trus Kysuce 23.3.2018 0 0 0   

CL C15_0049 Trus Kysuce 14.4.2018 M 0 0   

CL C15_0050 Trus Kysuce 20.4.2018 0 0 0   

CL C15_0051 Trus Kysuce 25.4.2018 0 0 0   

CL C15_0052 Trus Kysuce 26.4.2018 0 0 0   

CL C15_0053 Trus Kysuce 26.4.2018 F 0 0   

CL C15_0054 Trus Kysuce 26.4.2018 0 0 0   

CL C15_0056 Trus Kysuce 13.10.2018 F 0 0   

CL C15_0058 Trus NAPANT 5.11.2018 0 0 0   

CL C15_0059 Trus VeŎk§ Fatra 15.11.2018 0 0 0   

CL C15_0060 Trus Kysuce 11.12.2018 0 0 0   

CL C15_0061 Trus Kysuce 20.11.2018 0 0 0   

CL C15_0065 Trus Kysuce 6.2.2019 F 1 0   

CL C15_0067 Trus Kysuce 2.2.2019 0 0 0   

CL C15_0079 Trus Kysuce 2.2.2019 0 0 0   

CL C15_0082 Trus Kysuce 2.2.2019 M 0 0   

CL C15_0083 Trus Kysuce 2.2.2019 M 1 0   

CL C15_0084 Trus Kysuce 2.2.2019 M 1 0   

CL C15_0085 Trus Kysuce 3.2.2019 M 1 0   

CL C15_0087 Trus Kysuce 16.2.2019 M 1 0   
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CL C15_0088 Trus Kysuce 16.2.2019 M 1 0   

CL C15_0089 Trus Kysuce 16.2.2019 M 0 0   

CL C15_0090 Trus Kysuce 16.2.2019 M 1 0   

CL C15_0091 Trus Kysuce 17.2.2019 M 0 0   

CL C15_0098 Trus Kysuce 7.2.2019 M 1 0   

CL C15_0099 Trus Kysuce 6.2.2019 M 1 0   

CL C15_0102 Trus Kysuce 22.2.2019 0 0 0   

CL C15_0103 Trus Kysuce 10.3.2018 0 0 0   

CL C15_0104 Trus Kysuce 10.3.2019 0 0 0   

CL C15_0107 Trus Kysuce 4.3.2019 0 0 0   

CL C15_0108 Trus VeŎk§ Fatra 9.3.2019 M 1 0   

CL C15_0117 Trus Kysuce 17.3.2019 M 0 0   

CL C15_OU1 Trus Kysuce 11.4.2019 0 1 1 W14 

CL C15_OU2 Trus Kysuce 11.4.2019 M 1 0   

CL C15_OU3 Trus Kysuce 11.4.2019 0 0 0   

CL C15_OU5 Trus Kysuce 23.3.2019 0 0 0   

CL C15_OU8 Trus Kysuce 16.3.2019 0 0 0   

CL C15_VIN01 Trus Kysuce 29.1.2020 0 0 1 W1 

CL C16_VIN01 Trus Malá Fatra 14.1.2018 M 0 0   

CL C16_VIN010 Trus Str§ģovsk® vrchy 1.10.2019 0 0 0   

CL C16_VIN02 Moļ Malá Fatra 20.2.2017 0 0 0   

CL C16_VIN03 Trus Malá Fatra 20.2.2017 0 0 0   

CL C16_VIN04 Moļ Malá Fatra 20.2.2017 0 0 0   

CL C16_VIN05 Trus Str§ģovsk® vrchy 15.2.2017 F 0 1 W6 

CL C16_VIN06 Trus Malá Fatra 20.2.2017 0 0 0   

CL C16_VIN07 Trus Malá Fatra 26.4.2017 M 0 0   

CL C16_VIN08 Trus Str§ģovsk® vrchy 15.4.2017 0 0 1 W14 

CL C16_VIN09 Trus Str§ģovsk® vrchy 10.4.2019 0 0 0   

CL C17_0041 Trus Ponitrie 26.2.2019 F 1 0   

CL C17_0042 Trus Ponitrie 8.2.2019 0 0 0   

CL C18_0003 Trus Ġtiavnick® vrchy 15.10.2018 F 1 0   

CL C18_0005 Trus Ġtiavnick® vrchy 7.2.2019 0 0 0   

CL C18_0016 Tkanivo Ġtiavnick® vrchy 31.12.2018 M 1 0   

CL C18_VIN01 Tkanivo Ġtiavnick® vrchy 22.1.2020 F 1 0   

CL C18_VIN02 Trus Ġtiavnick® vrchy 19.2.2020 0 0 0   

CL C19_0001 Trus Ponitrie 30.1.2018 0 0 0   

CL C19_0005 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 F 1 1 W14 

CL C19_0007 Trus VeŎk§ Fatra 20.12.2017 F 1 0   

CL C19_0008 Trus VeŎk§ Fatra 3.1.2018 F 1 1 W14 

CL C19_0009 Trus Ġtiavnick® vrchy 17.12.2017 0 0 0   

CL C19_0010 Trus Ġtiavnick® vrchy 17.12.2017 M 1 0   

CL C19_0011 Trus Ġtiavnick® vrchy 17.12.2017 M 1 0   

CL C19_0012 Trus VeŎk§ Fatra 3.4.2018 F 1 0   

CL C19_0013 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 M 1 1 W14 

CL C19_0014 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 0 0 0   

CL C19_0015 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 F 0 1 W14 

CL C19_0016 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 0 0 0   

CL C19_0016-1 Moļ VeŎk§ Fatra 28.2.2018 0 0 0   

CL C19_0018 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 M 1 1 W2 

CL C19_0019 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 M 1 1 W14 

CL C19_0020 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 M 0 0   
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CL C19_0021 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 0 0 0   

CL C19_0022 Trus VeŎk§ Fatra 19.12.2017 M 1 0   

CL C19_0026 Trus Horná Orava 14.3.2018 0 0 0   

CL C19_0027 Trus Horná Orava 16.3.2018 0 0 0   

CL C19_0028 Trus Horná Orava 22.3.2018 0 0 0   

CL C19_0040 Trus Cerová vrchovina 23.3.2018 0 0 0   

CL C19_0041-1 Moļ VeŎk§ Fatra 9.3.2018 F 0 0   

CL C19_0046 Trus VeŎk§ Fatra 26.1.2018 0 0 0   

CL C19_0051 Trus VeŎk§ Fatra 4.1.2018 M 1 0   

CL C19_0052 Trus VeŎk§ Fatra 4.1.2018 0 0 0   

CL C19_0053 Trus VeŎk§ Fatra 4.1.2018 M 1 0   

CL C19_0054 Trus VeŎk§ Fatra 4.1.2018 F 1 0   

CL C19_0055 Trus VeŎk§ Fatra 4.1.2018 0 0 0   

CL C19_0056 Trus VeŎk§ Fatra 1.4.2018 M 1 0   

CL C19_0057 Trus VeŎk§ Fatra 15.3.2018 0 0 0   

CL C19_0058 Trus VeŎk§ Fatra 15.3.2018 0 0 0   

CL C19_0059 Trus VeŎk§ Fatra 3.4.2018 0 0 0   

CL C19_0064 Trus VeŎk§ Fatra 10.1.2018 0 0 0   

CL C19_0065 Trus VeŎk§ Fatra 20.10.2018 0 0 0   

CL C19_0067 Trus VeŎk§ Fatra 28.2.2018 M 1 0   

CL C19_0071 Trus VeŎk§ Fatra 6.2.2018 0 0 0   

CL C19_0072 Trus VeŎk§ Fatra 3.1.2018 0 0 0   

CL C19_0073 Trus VeŎk§ Fatra 3.1.2018 0 0 0   

CL C19_0074 Trus VeŎk§ Fatra 1.4.2018 F 0 0   

CL C19_0075 Trus VeŎk§ Fatra 7.2.2018 0 0 0   

CL C19_0077 Trus VeŎk§ Fatra 15.2.2018 F 1 0   

CL C19_0078 Trus VeŎk§ Fatra 15.2.2018 F 1 1 W2 

CL C19_0082 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0086 Tkanivo VeŎk§ Fatra 6.2.2018 0 0 0   

CL C19_0087 Tkanivo VeŎk§ Fatra 6.2.2018 0 0 0   

CL C19_0090 Trus VeŎk§ Fatra 5.3.2018 0 0 0   

CL C19_0095 Trus VeŎk§ Fatra 21.3.2018 0 0 0   

CL C19_0097 Trus PoŎana 18.2.2018 M 0 0   

CL C19_0101 SrsŠ VeŎk§ Fatra 4.1.2018 F 0 0   

CL C19_0102 SrsŠ VeŎk§ Fatra 19.12.2017 M 0 0   

CL C19_0111 Trus VeŎk§ Fatra 7.3.2018 M 1 0   

CL C19_0114 Trus VeŎk§ Fatra 3.4.2018 0 0 0   

CL C19_0115 Trus VeŎk§ Fatra 2.2.2018 0 0 0   

CL C19_0117 SrsŠ VeŎk§ Fatra 7.2.2018 0 0 0   

CL C19_0118 SrsŠ VeŎk§ Fatra 7.2.2018 F 0 0   

CL C19_0122 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 0 0 0   

CL C19_0133 Trus VeŎk§ Fatra 15.3.2018 0 0 0   

CL C19_0136 Trus VeŎk§ Fatra 3.1.2018 F 1 0   

CL C19_0138 Trus VeŎk§ Fatra 3.1.2018 M 0 0   

CL C19_0139 Trus VeŎk§ Fatra 3.2.2018 0 0 0   

CL C19_0147 Trus VeŎk§ Fatra 9.3.2018 0 0 0   

CL C19_0148 Trus VeŎk§ Fatra 9.3.2018 0 0 0   

CL C19_0149 Trus VeŎk§ Fatra 9.3.2018 0 0 0   

CL C19_0163 Trus VeŎk§ Fatra 13.3.2018 M 0 0   

CL C19_0165 Trus VeŎk§ Fatra 13.3.2018 0 0 0   

CL C19_0166 Trus VeŎk§ Fatra 13.3.2018 F 0 0   
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CL C19_0193a Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 F 0 0   

CL C19_0196 Trus VeŎk§ Fatra 14.4.2018 0 0 0   

CL C19_0199 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 F 0 0   

CL C19_0200 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 0 0 0   

CL C19_0203 Trus VeŎk§ Fatra 13.4.2018 0 0 0   

CL C19_0217 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 0 0 0   

CL C19_0218 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 F 0 0   

CL C19_0219 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 0 0 0   

CL C19_0222 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 0 0 0   

CL C19_0223 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 0 0 0   

CL C19_0228 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0231 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0232 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0233 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0234 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0236 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 F 0 0   

CL C19_0239 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0240 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 F 0 0   

CL C19_0241 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0242 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0243 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 F 0 0   

CL C19_0244 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0246 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0248 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0249 Trus VeŎk§ Fatra 4.4.2018 0 0 0   

CL C19_0250 Trus VeŎk§ Fatra 23.3.2018 0 0 0   

CL C19_0253 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0255 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0257 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0261 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 F 1 0   

CL C19_0262 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 F 0 0   

CL C19_0263 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0264 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0265 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0267 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0269 Trus Muránska planina 18.4.2018 M 0 0   

CL C19_0270-1 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 0 0 0   

CL C19_0273 Trus VeŎk§ Fatra 30.8.2018 M 0 0   

CL C19_0276 Trus VeŎk§ Fatra 30.8.2018 0 0 0   

CL C19_0277 Trus Cerová vrchovina 26.9.2018 0 0 0   

CL C19_0279 Trus VeŎk§ Fatra 28.9.2018 0 0 0   

CL C19_0283 Trus VeŎk§ Fatra 2.11.2018 0 0 0   

CL C19_0302 Trus VeŎk§ Fatra 21.4.2018 F 0 0   

CL C19_0305 Trus VeŎk§ Fatra 21.4.2018 M 0 0   

CL C19_0308 Trus VeŎk§ Fatra 29.4.2018 M 0 0   

CL C19_0311 Trus VeŎk§ Fatra 27.6.2018 F 1 0   

CL C19_0312 Trus VeŎk§ Fatra 27.6.2018 0 0 0   

CL C19_0327 Trus VeŎk§ Fatra 2.11.2018 M 1 0   

CL C19_0328 Tkanivo VeŎk§ Fatra 3.11.2018 F 1 0   

CL C19_0344 Trus VeŎk§ Fatra 27.10.2018 F 0 0   

CL C19_0345 Trus VeŎk§ Fatra 6.11.2018 0 0 0   
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CL C19_0346 Trus VeŎk§ Fatra 4.11.2018 M 1 0   

CL C19_0348 Trus VeŎk§ Fatra 5.12.2018 0 0 0   

CL C19_0357 Trus VeŎk§ Fatra 1.3.2019 M 1 0   

CL C19_0377 Trus VeŎk§ Fatra   M 0 0   

CL C19_0378 Trus VeŎk§ Fatra 20.3.2019 M 1 0   

CL C19_0383 Trus VeŎk§ Fatra 26.11.2018 0 0 0   

CL C19_0384 Trus VeŎk§ Fatra 26.11.2018 0 0 0   

CL C19_0385 Trus VeŎk§ Fatra 26.11.2018 M 0 0   

CL C19_0427 Trus VeŎk§ Fatra 24.3.2019 0 1 0   

CL C19_0428 Trus VeŎk§ Fatra 30.1.2019 0 0 0   

CL C19_0466 Trus VeŎk§ Fatra 28.2.2019 0 0 0   

CL C19_0468 Trus VeŎk§ Fatra 7.3.2019 0 1 0   

CL C19_0469 Trus VeŎk§ Fatra 12.3.2019 0 0 0   

CL C19_CZU1 Trus VeŎk§ Fatra 20.11.2018 0 0 0   

CL C19_CZU2 Trus VeŎk§ Fatra 20.11.2018 0 0 0   

CL C19_VIN01 Trus VeŎk§ Fatra 9.3.2018 F 0 0   

CL C19_VIN03 Trus VeŎk§ Fatra 16.1.2020 0 0 0   

CL C19_VIN04 Trus VeŎk§ Fatra 16.1.2020 F 1 0   

CL C19_VIN05 Trus VeŎk§ Fatra 16.1.2020 0 0 0   

CL C19_VIN06 Trus VeŎk§ Fatra 16.1.2020 0 0 0   

CL C19_VIN07 Trus VeŎk§ Fatra 16.1.2020 F 1 0   

CL C19_VIN08 Trus VeŎk§ Fatra 16.12.2019 F 1 0   

CL C19_VIN09 Trus VeŎk§ Fatra 16.12.2019 F 1 0   

CL C19_VIN10 Trus VeŎk§ Fatra 6.2.2020 F 0 0   

CL C19_VIN11 Tkanivo VeŎk§ Fatra 9.2.2020 F 1 0   

CL C19_VIN12 Trus VeŎk§ Fatra 4.3.2020 F 1 0   

CL C19_VIN13 Tkanivo VeŎk§ Fatra 1.4.2020 F 1 0   

CL C20_0001 Trus Horná Orava 29.1.2018 M 1 1 W14 

CL C20_0002a Trus Horná Orava 20.3.2019 M 1 1 W14 

CL C20_0005 Trus Horná Orava 31.1.2018 0 0 1 W6 

CL C20_0006 Trus Horná Orava 17.1.2018 0 0 0   

CL C20_0007 Trus Horná Orava 26.1.2018 0 1 1 W6 

CL C20_0008-1 Trus Horná Orava 15.11.2017 M 1 0   

CL C20_0009 Trus Horná Orava 29.1.2018 0 0 1 W6 

CL C20_0009a Trus Horná Orava 10.11.2017 F 0 0   

CL C20_0010 Trus Horná Orava 26.7.2017 F 1 1 W14 

CL C20_0011 Trus Horná Orava 24.1.2018 0 0 0   

CL C20_0012 Trus Horná Orava 31.1.2018 0 0 0   

CL C20_0019 Trus Horná Orava 29.1.2018 0 0 0   

CL C20_0020 Trus Horná Orava 30.1.2017 0 0 0   

CL C20_0024 Trus Horná Orava 11.1.2018 0 0 0   

CL C20_0025 Trus Horná Orava 11.1.2018 M 1 1 W6 

CL C20_0025-1 Trus Horná Orava 20.12.2017 0 0 0   

CL C20_0026 Trus Horná Orava 20.12.2017 0 0 0   

CL C20_0027 Trus Horná Orava 2.5.2018 0 0 0   

CL C20_0028 Trus Horná Orava 2.5.2018 0 0 0   

CL C20_0029 Trus Horná Orava 21.2.2018 M 0 0   

CL C20_0030 Moļ Horná Orava 23.2.2018 0 0 0   

CL C20_0031 Trus Horná Orava 22.3.2018 M 0 0   

CL C20_0032 Trus Horná Orava 29.3.2018 0 0 0   

CL C20_0034_1 Trus Horná Orava 4.4.2018 0 0 0   
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CL C20_0035 Trus Horná Orava 4.4.2018 M 1 0   

CL C20_0036 Trus Horná Orava 4.4.2018 F 0 1 W6 

CL C20_0036_1 Trus Horná Orava 6.4.2018 0 0 0   

CL C20_0037 Trus Horná Orava 15.5.2018 0 1 0   

CL C20_0038_1 Trus Horná Orava 3.5.2018 0 0 0   

CL C20_0038_2 Trus Horná Orava 3.5.2018 0 0 0   

CL C20_0042 Trus Horná Orava 7.2.2019 F 1 0   

CL C20_0043 Trus Horná Orava 20.3.2019 0 1 1 W14 

CL C20_0044 Trus Horná Orava 20.3.2019 M 0 0   

CL C20_0047 Krv v moļi Horná Orava 10.3.2018 M 1 1 W14 

CL C20_0047-1 SrsŠ Horná Orava 10.3.2018 M 1 1 W14 

CL C20_0047-2 Tkanivo Horná Orava 10.3.2018 M 1 1 W14 

CL C20_0050 Trus Horná Orava 18.4.2019 0 0 0   

CL C20_0051 Trus Horná Orava 18.4.2019 0 0 0   

CL C20_0052 Trus Horná Orava 18.4.2019 0 0 0   

CL C20_0071 Trus Horná Orava 30.1.2019 0 0 1 W14 

CL C20_0072 Trus Horná Orava 7.2.2019 F 1 0   

CL C20_0075 Trus Horná Orava 29.3.2019 0 0 0   

CL C20_0076 Trus Horná Orava 14.3.2019 0 1 1 W14 

CL C20_0100 Trus Horná Orava 15.3.2019 F 1 1 W14 

CL C20_HO1-1 Trus Horná Orava 15.5.2018 0 1 1 W6 

CL C20_HO10-1 Trus Horná Orava 12.6.2018 0 1 1 W6 

CL C20_HO11-1 Trus Horná Orava 12.7.2018 0 0 0   

CL C20_HO11-1a Trus Horná Orava 25.7.2018 0 0 0   

CL C20_HO11-2 Trus Horná Orava   0 0 0   

CL C20_HO11-2a Trus Horná Orava 12.7.2018 M 1 1 W6 

CL C20_HO12-1 Trus Horná Orava 25.7.2018 M 1 1 W6 

CL C20_HO14 Trus Horná Orava 2.10.2018 0 0 0   

CL C20_HO15 Trus Horná Orava 12.12.2018 0 1 0   

CL C20_HO2-1 Trus Horná Orava 15.5.2018 M 1 0   

CL C20_HO3-1 Trus Horná Orava 29.5.2018 0 0 0   

CL C20_HO4-1 Trus Horná Orava 29.5.2018 F 1 1 W6 

CL C20_HO5-1 Trus Horná Orava 10.6.2018 0 1 0   

CL C20_HO6-1 Trus Horná Orava 11.6.2018 0 1 1 W6 

CL C20_HO7-1 Trus Horná Orava 8.6.2018 0 1 1 W6 

CL C20_HO8-1 Trus Horná Orava 12.6.2018 0 0 0   

CL C20_HO9-1 Trus Horná Orava 12.6.2018 0 1 1 W6 

CL C20_OU1 Trus Horná Orava   0 0 0   

CL C20_VIN02 SrsŠ Horná Orava 12.5.2019 M 1 1 W6 

CL C21_0006 Moļ PoŎana 2.2.2018 0 0 0   

CL C21_0009 Trus PoŎana 31.1.2018 0 0 0   

CL C21_0014 Trus PoŎana 3.3.2018 M 1 0   

CL C21_0018 Trus PoŎana 27.1.2018 F 1 0   

CL C21_0019 Moļ PoŎana 3.3.2018 0 0 0   

CL C21_0024 Trus PoŎana 28.2.2019 0 0 0   

CL C21_0031 Trus PoŎana 2.2.2018 M 1 0   

CL C21_0032 Trus PoŎana 2.2.2018 0 0 0   

CL C21_0033 Trus PoŎana 20.2.2018 M 1 0   

CL C21_0034 Trus PoŎana 20.2.2018 M 1 1 W14 

CL C21_0037 Trus PoŎana 10.3.2018 0 0 0   

CL C21_0055 Trus PoŎana 31.1.2019 F 1 0   
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CL C21_0061 Trus PoŎana 24.2.2018 M 1 0   

CL C21_0062 Trus PoŎana 24.2.2018 0 0 0   

CL C21_0063 Trus PoŎana 14.3.2018 F 0 1 W6 

CL C21_0064 Trus PoŎana 30.3.2018 0 0 0   

CL C21_0065 Trus PoŎana 30.3.2018 0 0 0   

CL C21_0066 Trus PoŎana 30.3.2018 0 0 0   

CL C21_0067 Trus PoŎana 29.3.2018 0 0 0   

CL C21_0142 Trus PoŎana   M 1 0   

CL C21_0422 Tkanivo PoŎana 14.12.2017 M 1 0   

CL C21_051118 Tkanivo PoŎana 5.11.2018 F 1 0   

CL C21_211118 Tkanivo PoŎana 21.11.2018 M 1 0   

CL C21_OU22 Tkanivo PoŎana 14.12.2017 M 1 0   

CL C21_VIN01 Trus PoŎana 10.12.2018 0 0 0   

CL C21_VIN03 Trus PoŎana 26.10.2018 0 0 0   

CL C21_VIN04 Tkanivo PoŎana 21.11.2018 M 1 0   

CL C21_VIN05 Tkanivo PoŎana 5.11.2018 M 1 0   

CL C21_VIN06 Tkanivo PoŎana 27.12.2019 F 1 0   

CL C21_VIN07 Tkanivo PoŎana 17.11.2019 F 1 0   

CL C21_VIN08 Tkanivo PoŎana 12.11.2019 M 1 0   

CL C21_VIN09 Tkanivo PoŎana 1.11.2019 F 1 0   

CL C21_VIN10 Trus PoŎana 1.3.2020 0 0 0   

CL C22_0004 Trus Cerová vrchovina 9.2.2019 0 0 0   

CL C22_0012 SrsŠ Cerová vrchovina 10.3.2018 F 1 0   

CL C22_0013 Trus Cerová vrchovina 13.3.2018 M 0 0   

CL C22_0014 Trus Cerová vrchovina 13.3.2018 F 0 0   

CL C22_0015 Trus Cerová vrchovina 7.2.2019 F 1 0   

CL C22_0018 Trus Cerová vrchovina 15.4.2018 0 0 0   

CL C22_0019 Trus Cerová vrchovina 15.4.2018 0 0 0   

CL C22_0021 Trus Cerová vrchovina 14.3.2018 0 0 0   

CL C22_0022 Trus Cerová vrchovina 14.3.2018 0 1 1 W14 

CL C22_0023 Trus Cerová vrchovina 23.3.2018 0 0 0   

CL C22_0024 Trus Cerová vrchovina 23.3.2018 0 0 0   

CL C22_0027 Trus Cerová vrchovina 14.3.2018 M 0 0   

CL C22_0030 Trus Cerová vrchovina 13.3.2018 0 0 0   

CL C22_0031 Tkanivo Cerová vrchovina 9.4.2018 F 1 0   

CL C22_0044a Trus Cerová vrchovina 22.2.2019 F 0 0   

CL C22_0046 Trus Cerová vrchovina 10.3.2019 0 0 0   

CL C22_0759 Trus Cerová vrchovina 20.2.2018 0 0 0   

CL C22_0761 Trus Cerová vrchovina 20.2.2018 0 0 0   

CL C22_0764 Trus Cerová vrchovina 20.2.2018 0 0 0   

CL C22_VIN1 Trus Cerová vrchovina 7.4.2019 M 0 0   

CL C22_VIN2 Trus Cerová vrchovina 18.4.2019 0 0 0   

CL C23_0001 Trus Slovenský kras 23.2.2018 0 0 0   

CL C23_0002 Trus Slovenský kras 23.2.2018 0 0 1 W14 

CL C23_0003 Trus Slovenský kras 23.2.2018 F 1 0   

CL C23_0005 Trus Slovenský kras 27.7.2018 0 0 0   

CL C23_0008 Trus Slovenský kras 4.1.2019 0 0 0   

CL C23_0009 Trus Slovenský kras 30.1.2018 0 0 0   

CL C23_0010 Trus Slovenský kras 30.1.2018 0 0 0   

CL C23_0011 Trus Slovenský kras 30.1.2018 0 0 0   

CL C23_0012 Trus Slovenský kras 15.1.2019 M 1 0   
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CL C23_0013 Trus Slovenský kras 22.2.2018 0 0 0   

CL C23_0025 Trus Slovenský kras 25.1.2018 0 0 0   

CL C23_0026 Trus Slovenský kras 25.1.2018 M 1 0   

CL C23_0028 Trus Slovenský kras 25.1.2018 M 1 0   

CL C23_0032 Trus Slovenský kras 15.1.2019 M 0 0   

CL C23_0033 Trus Slovenský kras 30.1.2019 M 1 0   

CL C23_0034 Trus Slovenský kras 30.1.2019 0 0 0   

CL C23_0035 Trus Slovenský kras 25.1.2019 M 1 0   

CL C23_0036 Trus Slovenský kras 25.1.2019 0 0 0   

CL C23_0037 Trus Slovenský kras 5.2.2019 M 1 0   

CL C23_0038 Trus Slovenský kras 5.2.2019 M 1 0   

CL C23_0039 Trus Slovenský kras 23.1.2019 F 0 0   

CL C23_0040 SrsŠ Slovenský kras 18.12.2018 0 0 0   

CL C23_0041 Trus Slovenský kras 5.2.2019 M 0 0   

CL C23_0042 Trus Slovenský kras 5.2.2019 0 0 0   

CL C23_0043 Trus Slovenský kras 29.1.2019 F 1 0   

CL C23_0044 Trus Slovenský kras 29.1.2019 0 0 0   

CL C23_0045 Trus Slovenský kras 29.1.2019 M 1 0   

CL C23_0046 Trus Slovenský kras 29.1.2019 0 0 0   

CL C23_0047 Trus Slovenský kras 29.1.2019 M 1 0   

CL C23_0048 Trus Slovenský kras 29.1.2019 0 0 0   

CL C23_0049 Trus Slovenský kras 29.1.2019 M 1 0   

CL C23_0050 Trus Slovenský kras 29.1.2019 M 1 0   

CL C23_0051 Trus Slovenský kras 29.1.2019 0 0 0   

CL C23_0052 Trus Slovenský kras 29.1.2019 0 1 0   

CL C23_0053 Trus Slovenský kras 31.1.2019 0 0 0   

CL C23_0054 Trus Slovenský kras 31.1.2019 M 0 0   

CL C23_0055 Trus Slovenský kras 31.1.2019 M 1 0   

CL C23_0056 Trus Slovenský kras 31.1.2019 0 1 0   

CL C23_0057 Trus Slovenský kras 31.1.2019 0 0 0   

CL C23_0058 Trus Slovenský kras 31.1.2019 0 0 0   

CL C23_0059 Trus Slovenský kras 31.1.2019 0 0 0   

CL C23_0060 Trus Slovenský kras 5.2.2019 0 0 0   

CL C23_0061 Trus Slovenský kras 7.2.2019 F 1 0   

CL C23_0065 Trus Slovenský kras 14.2.2019 0 0 0   

CL C23_0066 Trus Slovenský kras 6.3.2019 0 0 0   

CL C23_0067 Trus Slovenský kras 14.2.2019 M 0 0   

CL C23_0068 Trus Slovenský kras 14.2.2019 F 0 0   

CL C23_0069 Trus Slovenský kras 14.2.2019 0 0 0   

CL C23_0074 Trus Slovenský kras 5.3.2019 F 1 0   

CL C23_0076 Trus Slovenský kras 6.3.2019 0 0 0   

CL C23_0077 Trus Slovenský kras 14.2.2019 0 0 0   

CL C23_0078 Trus Slovenský kras 6.3.2019 F 0 0   

CL C23_0079 Trus Slovenský kras 14.3.2019 0 0 0   

CL C23_0089 Trus Slovenský kras 14.2.2019 F 0 0   

CL C23_0101 Trus Slovenský kras 14.2.2019 0 0 0   

CL C23_0104 Trus Slovenský kras 8.3.2019 0 0 0   

CL C23_VIN01 SrsŠ Slovenský kras 17.6.2019 M 1 1 W6 

CL C24_0001 Tkanivo Východné Karpaty 14.11.2018 M 1 0   

CL C24_0002 Tkanivo Východné Karpaty 22.11.2018 M 1 0   

CL C24_0004 Trus Východné Karpaty 11.4.2018 0 0 0   
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CL C24_0006 Trus Východné Karpaty 17.3.2018 M 1 1 W6 

CL C24_0007 Tkanivo Východné Karpaty 30.3.2018 F 1 0   

CL C24_0008 Trus Východné Karpaty 5.3.2018 0 0 0   

CL C24_0009 Trus Východné Karpaty 20.2.2018 F 0 0   

CL C24_0011 Trus Východné Karpaty 26.1.2018 0 1 0   

CL C24_0014 Trus Východné Karpaty 14.5.2018 F 0 0   

CL C24_0017 Trus Východné Karpaty 15.2.2018 0 0 0   

CL C24_0018 Trus Východné Karpaty 15.10.2018 M 1 0   

CL C24_0019 Tkanivo Východné Karpaty 7.11.2018 M 1 0   

CL C24_130118f Tkanivo Východné Karpaty 13.1.2018 F 1 0   

CL C24_130118m Tkanivo Východné Karpaty 13.1.2018 M 1 0   

CL C24_CIZP Tkanivo Východné Karpaty 1.11.2017 F 1 1 W6 

CL C24_OU02 Tkanivo Východné Karpaty 11.11.2018 F 1 0   

CL C24_OU03 Tkanivo Východné Karpaty 1.12.2018 M 1 0   

CL C24_OU06 Tkanivo Východné Karpaty 17.3.2019 M 1 0   

CL C24_OU07 Tkanivo Východné Karpaty 29.12.2018 M 1 0   

CL C24_OU08 Tkanivo Východné Karpaty 12.11.2017 M 1 0   

CL C24_OU09 Tkanivo Východné Karpaty 21.12.2017 F 1 0   

CL C24_OU11 Tkanivo Východné Karpaty 2.12.2017 M 1 0   

CL C24_OU12 Tkanivo Východné Karpaty 28.11.2017 F 1 0   

CL C24_OU13 Tkanivo Východné Karpaty 3.12.2017 M 1 0   

CL C24_OU14 Tkanivo Východné Karpaty 23.11.2017 M 1 0   

CL C24_OU15 Trus Východné Karpaty 20.2.2019 0 0 0   

CL C24_VIN01 Ster Východné Karpaty 24.5.2020 M 1 1 W6 

CL C24_VIN02 Trus Východné Karpaty 22.1.2020 0 0 0   

CL C24_VIN03 Trus Východné Karpaty 22.1.2020 0 0 0   

CL C25_0001 Trus Vihorlat 14.3.2018 F 1 1 W6 

CL C25_0002 Trus Vihorlat 14.3.2018 0 0 0   

CL C25_0004 Trus Vihorlat 15.3.2018 F 1 1 W6 

CL C25_0005 Trus Poloniny 15.3.2018 M 1 1 W6 

CL C25_0006 Trus Vihorlat 15.2.2018 0 0 0   

CL C25_0007 Trus Vihorlat 2.3.2018 M 1 0   

CL C25_0008 Trus Vihorlat 6.3.2018 0 1 1 W6 

CL C25_0009 Trus Vihorlat 27.3.2018 M 0 0   

CL C25_0010 Trus Vihorlat 5.2.2018 F 1 1 W6 

CL C25_0011 Trus Vihorlat 29.11.2018 0 0 0   

CL C25_0013 Trus Vihorlat 9.9.2018 F 1 0   

CL C25_201117m Tkanivo Vihorlat 20.11.2017 M 1 0   

CL C25_OU17 Tkanivo Vihorlat 20.11.2018 M 1 0   

CL C25_OU18 Tkanivo Vihorlat 20.11.2018 F 1 0   

CL C25_OU23 Tkanivo Poloniny 18.11.2017 F 1 0   

CL CC013 SrsŠ Slovenský kras 4.10.2019 M 1 1 W14 

CL CC031 Trus Preġov 2.3.2019 0 0 0   

CL CC032 Trus Preġov 2.3.2019 0 0 0   

CL CC033 Trus Preġov 7.4.2019 M 1 0   

CL CC035 Trus Malá Fatra 2.2.2019 0 0 0   

CL CC054 SrsŠ Slovenský kras 13.11.2019 F 1 1 W14 

CL CC059 Tkanivo Vihorlat 1.11.2019 M 1 0   

CL CC099 Tkanivo Muránska planina 17.11.2019 M 1 0   

CL CC100 Tkanivo Muránska planina 22.11.2019 F 1 0   

CL CC101 Tkanivo Muránska planina 2.12.2019 M 1 0   
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CL CC120 Tkanivo Slovenský kras 2.12.2019 F 1 0   

CL CC124 Tkanivo Horná Orava   M 1 0   

CL CC155 Tkanivo Preġov 31.10.2019 F 1 0   

CL CC156 Tkanivo Preġov 16.10.2019 F 1 0   

CL CC157 Tkanivo Preġov 13.11.2019 M 1 0   

CL CC159 Tkanivo Preġov 23.11.2019 F 1 0   

CL CC160 Tkanivo Preġov 25.11.2019 F 1 0   

CL CC162 Tkanivo Preġov 18.11.2019 F 1 0   

CL CC283 Moļ     M 1 0   

CL CC424 Trus   15.2.2017 M 0 0   

CL CC425 Trus Muránska planina 15.2.2017 0 0 0   

CL CC434 Trus Muránska planina 16.2.2017 F 1 0   

CL CC435 Trus Muránska planina 16.2.2017 0 0 0   

CL CC436 Trus Muránska planina 16.2.2017 0 0 0   

CL CC445 Trus Muránska planina 23.1.2017 0 0 0   

CL CC446 Trus Muránska planina 7.2.2017 0 0 0   

CL CC458 Trus Muránska planina 18.1.2017 0 1 0   

CL CC459 Moļ Muránska planina 18.1.2017 M 1 0   

CL CC460 Moļ Muránska planina 18.1.2017 M 1 0   

CL CC492 Trus Muránska planina   0 0 0   

CL CC598 Tkanivo Východné Karpaty 16.4.2020 F 1 0   

CL CC610 Tkanivo PoŎana 5.11.2018 M 1 0   

CL CC611 Tkanivo PoŎana 5.11.2018 F 1 0   

CL CC612 Tkanivo PoŎana 21.11.2018 M 1 0   

CL CC625 Tkanivo TANAP 8.12.2019 M 1 0   

CL CC626 Tkanivo TANAP 9.12.2019 F 1 0   

CL CC627 Tkanivo TANAP 23.11.2019 M 1 0   

CL CC628 Tkanivo TANAP 11.11.2019 M 1 0   

CL CC629 Tkanivo TANAP 17.11.2019 F 1 0   

CL CC659 Tkanivo Muránska planina 5.4.2020 F 1 1 w14 

CL CC712 Krv v moļi     F 1 0   

CL CC802 Tkanivo VeŎk§ Fatra 14.11.2020 F 1 0   

CL CC803 Tkanivo PIENAP 5.11.2020 F 1 0   

CL CC805 Tkanivo PIENAP 23.11.2019 M 1 0   

CL CCaL06 Tkanivo VeŎk§ Fatra 24.11.2017 M 1 0   

CL CCaL07 Tkanivo Vihorlat 6.12.2017 F 1 0   

CL CCaL09 Tkanivo VeŎk§ Fatra 4.12.2017 M 1 0   

CL CCaL11 Trus VeŎk§ Fatra 25.8.2017 F 1 0   

CL CCaL12 Tkanivo VeŎk§ Fatra 1.11.2017 M 1 0   

CL CCaL14 Tkanivo PIENAP 14.11.2017 F 1 0   

CL CCaL19 Tkanivo PIENAP 15.11.2017 M 1 0   

CL CCaL21 Tkanivo PIENAP 20.11.2017 M 1 0   

CL CCaL22 Trus VeŎk§ Fatra 27.10.2015 0 0 0   

CL CCaL23 Trus VeŎk§ Fatra 25.9.2017 F 1 0   

CL CCaL25 Trus VeŎk§ Fatra 10.11.2017 0 0 0   

CL CCaL30 Tkanivo Muránska planina 20.1.2017 F 1 0   

CL CCaL31 Tkanivo Slovenský kras 1.10.2017 F 1 0   

CL CCaL32 Tkanivo PoŎana 6.12.2017 M 1 0   

CL CCaL33 Tkanivo Horná Orava 12.1.2017 M 1 1 W14 

CL CCaL34 Tkanivo Horná Orava 26.10.2017 F 1 0   

CL CCaL35 Trus Horná Orava 29.11.2017 0 1 0   
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CL CCaL36 Tkanivo NAPANT 6.11.2017 F 1 0   

CL CCaL37 Tkanivo NAPANT 6.11.2017 M 1 0   

CL CCaL38 Trus Východné Karpaty 12.9.2017 0 0 0   

CL CCaL39 Tkanivo TANAP 19.12.2018 F 1 0   

CL CL1AB Tkanivo Východné Karpaty 14.3.2019 F 1 1 W6 

CL CL230 Tkanivo VeŎk§ Fatra 24.11.2017 M 1 1 W14 

CLF C03_0014 Trus Preġov 17.11.2018 F 0 0   

CLF C04_0028 Trus TANAP 4.4.2018 0 1 1 W14 

CLF C04_VIN02 Tkanivo TANAP 3.1.2019 M 1 0   

CLF C05_0004 Trus NAPANT 22.2.2019 F 0 0   

CLF C05_0008 Trus NAPANT 18.2.2019 M 1 0   

CLF C05_0010 Trus NAPANT 18.2.2019 0 0 0   

CLF C05_0118 Trus NAPANT 17.4.2018 F 0 0   

CLF C05_0119 Trus NAPANT 23.11.2018 0 1 0   

CLF C06_VIN01 Trus Malá Fatra 26.1.2018 M 1 0   

CLF C07_0026 Trus Slovenský raj 21.3.2018 M 1 1   

CLF C07_0090 Trus Slovenský raj 5.2.2019 0 0 0   

CLF C07_0106 Trus Slovenský raj 27.2.2019 0 0 0   

CLF C08_VIN05 Trus Muránska planina 6.2.2019 F 1 0   

CLF C10_0121 Trus Poloniny 29.3.2018 0 0 0   

CLF C10_0127 Trus Poloniny 29.3.2018 0 0 0   

CLF C10_OU21 Tkanivo Poloniny 27.2.2019 M 1 0   

CLF C13_0005 Trus Cerová vrchovina .. 0 0 0   

CLF C15_0057 Trus Kysuce 11.12.2018 F 1 0   

CLF C18_0006 Trus Ġtiavnick® vrchy 7.2.2019 M 1 0   

CLF C19_0030 Trus VeŎk§ Fatra 6.2.2018 M 1 0   

CLF C19_0031 Trus VeŎk§ Fatra 6.2.2018 M 1 0   

CLF C19_0042 Trus VeŎk§ Fatra 29.3.2018 M 0 0   

CLF C19_0076 Trus VeŎk§ Fatra 7.7.2018 0 0 0   

CLF C19_0146 Trus VeŎk§ Fatra 9.3.2018 0 0 0   

CLF C19_0180 Trus VeŎk§ Fatra 20.3.2018 0 0 0   

CLF C19_0307 Trus VeŎk§ Fatra 29.4.2018 0 0 0   

CLF C19_0376 Trus VeŎk§ Fatra 20.3.2019 0 0 0   

CLF C20_HO13 Trus Horná Orava 2.10.2018 0 0 0   

CLF CC804 Tkanivo PIENAP 2.12.2020 0 1 0   

CLF CCaL24 Trus VeŎk§ Fatra 10.11.2017 0 0 0   

VV C03_0002 Trus Preġov 28.10.2018 M 0 0   

VV C03_0011 Trus Preġov 25.11.2018 0 0 0   

VV C04_0029 Trus TANAP 15.5.2018 0 1 0   

VV C05_0001 Trus NAPANT 12.4.2019 0 0 0   

VV C05_0005 Trus NAPANT 10.4.2019 F 0 1 W2 

VV C05_0009 Trus NAPANT 8.2.2019 M 1 0   

VV C05_0012 Trus NAPANT 5.3.2019 F 0 0   

VV C05_0015 Trus NAPANT 8.2.2019 0 0 0   

VV C05_0017 Trus NAPANT 18.4.2019 0 1 0   

VV C05_0027 Trus NAPANT 12.4.2019 0 0 0   

VV C05_0069 Trus NAPANT 28.10.2018 F 0 0   

VV C05_0071 Trus NAPANT 30.9.2018 0 0 0   

VV C05_0083 Trus NAPANT 19.3.2018 0 0 0   

VV C05_0121 Trus NAPANT 28.11.2018 M 1 0   

VV C06_0003 Trus Malá Fatra 7.5.2019 0 0 0   
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VV C06_0027 SrsŠ Malá Fatra 2.2.2019 M 0 0   

VV C06_0035 Trus Malá Fatra   F 0 0   

VV C06_0051 Trus Malá Fatra 4.5.2019 M 1 0   

VV C06_0052 Trus Malá Fatra 4.5.2019 0 0 0   

VV C06_VIN03 Trus Malá Fatra 20.1.2018 0 1 0   

VV C06_VIN29 Trus Malá Fatra 30.1.2019 F 0 0   

VV C07_0001 Trus Slovenský raj 23.1.2018 M 1 0   

VV C07_0073 Trus Slovenský raj 28.2.2019 F 0 0   

VV C08_0083 Trus Muránska planina 24.1.2018 M 1 0   

VV C08_0103 Trus Muránska planina 22.1.2019 M 1 0   

VV C08_0174 Trus Muránska planina 14.2.2019 M 1 0   

VV C09_0020 Trus PIENAP 6.3.2018 M 0 0   

VV C09_0025 Trus PIENAP 5.3.2018 0 0 0   

VV C09_0059 Trus PIENAP 6.3.2019 0 1 0   

VV C10_0002 Trus Poloniny 16.3.2018 F 0 0   

VV C10_0009 Trus Poloniny 3.1.2018 M 1 0   

VV C10_0012 Trus Poloniny 14.3.2018 0 0 0   

VV C10_0031 Trus Poloniny 9.3.2018 0 1 0   

VV C10_0049 Trus Poloniny 7.3.2018 M 0 0   

VV C10_0070 Trus Poloniny 7.2.2018 M 1 0   

VV C10_0077 Trus Poloniny 15.2.2018 0 1 0   

VV C10_0096 Trus Poloniny 15.3.2018 M 0 0   

VV C10_VIN07 Trus Poloniny 28.1.2020 M 0 0   

VV C13_0008 Trus Cerová vrchovina 15.2.2018 F 1 0   

VV C15_0072 Trus Kysuce 2.2.2019 M 0 0   

VV C18_0004 Trus Ġtiavnick® vrchy 7.2.2019 F 1 0   

VV C18_0007 Trus Ġtiavnick® vrchy 7.2.2019 F 0 0   

VV C18_0008 Trus Ġtiavnick® vrchy 7.2.2019 M 0 0   

VV C19_0029 Trus VeŎk§ Fatra 28.1.2018 F 0 0   

VV C19_0048 Trus VeŎk§ Fatra 26.1.2018 M 0 0   

VV C19_0063 Trus VeŎk§ Fatra 10.1.2018 M 1 0   

VV C19_0068 Trus VeŎk§ Fatra 5.2.2018 M 1 0   

VV C19_0079 Trus VeŎk§ Fatra 15.2.2018 0 0 0   

VV C19_0088 Trus PoŎana 31.1.2018 F 0 0   

VV C19_0128 Trus VeŎk§ Fatra 28.2.2018 M 1 0   

VV C19_0150 Trus VeŎk§ Fatra 9.3.2018 0 0 0   

VV C19_0154 Trus VeŎk§ Fatra 28.3.2018 F 0 0   

VV C19_0159 Trus VeŎk§ Fatra 13.3.2018 M 1 0   

VV C19_0175 Trus VeŎk§ Fatra 9.3.2018 0 1 0   

VV C19_0182 Trus VeŎk§ Fatra 20.3.2018 F 1 0   

VV C19_0189 Trus VeŎk§ Fatra 24.3.2018 M 0 0   

VV C19_0195 Trus VeŎk§ Fatra 17.4.2018 F 0 0   

VV C19_0224 Trus VeŎk§ Fatra 18.4.2018 M 0 0   

VV C19_VIN02 Trus VeŎk§ Fatra 16.1.2020 0 0 0   

VV C20_0002 Trus Horná Orava 29.1.2018 0 0 0   

VV C20_0003 Trus Horná Orava 30.1.2018 M 0 0   

VV C20_0004 Trus Horná Orava 30.1.2018 0 0 0   

VV C20_0008 Trus Horná Orava 25.10.2017 M 1 0   

VV C20_0034 Ster Horná Orava 3.4.2018 M 1 0   

VV C21_0038 Trus PoŎana 27.3.2019 M 1 0   

VV C21_0052 Trus PoŎana 4.2.2019 F 0 0   
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VV C21_VIN02 Trus PoŎana 9.10.2018 0 0 0   

VV C22_0029 Trus Cerová vrchovina 13.3.2018 0 0 0   

VV C23_0006 Trus Slovenský kras 26.10.2018 M 1 0   

VV C23_0110 Trus Slovenský kras 14.2.2019 M 0 0   

VV C23_OU01 SrsŠ Slovenský kras 8.1.2019 F 1 0   

VV C25_0012 Trus Vihorlat 30.11.2018 0 0 0   

VV CC284 Moļ     0 0 0   

VV CC427 Trus   15.2.2017 M 1 0   

VV CC430 Trus Muránska planina 16.2.2017 F 0 0   

 

 


