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Abstrakt

Chybne: Desetiminutové praiméry byly vyuzity pro zjisténi zmény koncentrace castic
aerosolli pfi jednotlivych srdzkovych epizodach apro vypocet scavenging
koeficientu.

Spravné: Desetiminutové priméry byly vyuZity pro zjisténi zmény koncentrace Castic
aerosolil pfi jednotlivych srazkovych epizodach a pro vypocet koeficientu
vymyvani.

Chybne: Vysledek odhadu scavenging koeficientu déle potvrdil vys$si uspéSnost destg, ...

Spravné: Vysledek odhadu koeficientu vymyvani déale potvrdil vyssi uspéSnost deste, ...

Teoreticka Cast

Str. 15

Chybne: U horizontalni mokré depozice lze pozorovat takzvané deponované srazky, jako
je naptiklad mlha, jinovatka ¢i rosa.

Spravne: U usazenych srazek 1ze pozorovat jevy, jako je napiiklad mlha, jinovatka ¢i rosa.

Str. 15

Chybne: Casto jsou proto vyuzivany takzvané interferenéni metody, které vyuZivaji
koncentrace sledované latky a jeji depozicni rychlost v atmosféte.

Spravné: Casto se uplatiiuji takzvané inferen¢ni metody, které vyuzivaji
koncentrace sledované latky a jeji depozicni rychlost v atmosféte.

Str. 15

Chybneé: Me¢éteni suché 1 mokré depozice se provadi zejména pro védecké ucely, kdy
naptiklad Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), Cesky geologicky Gstav
(CGU) nebo Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti (VULHM)
provadi jeji vyzkum jiz od 90. let minulého stoleti.

Spravne: Meéfteni suché i mokré depozice se provadi zejména pro védecké ucely, kdy

naptiklad Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), Cesky geologicky tstav
(CGU) nebo Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti (VULHM)
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provadi jeji vyzkum na stanici v Hradku u Pacova jiz od roku 1974 (Moldan,

1991).

Mokra depozice je epizodickym dé&jem spjatym se srazkovou cinnosti.
Transportuje znecCiStujici latky k zemskému povrchu vertikdlné nebo
horizontalné, pticemz hlavni podil na vymyvani aerosolt a plynit maji vertikalni
srazky.

Mokré depozice je epizodicky d¢j horizontalniho nebo vertikalniho charakteru,
ktery se vyznamné podili na transportu zneciStujicich latek zovzdusi

k zemskému povrchu.

K méteni mokré depozice se uziva zejména tii metod. Metoda ,,throughfall*
vyuziva podkorunové srazky, které jsou smési ptivodni srazkové vody ovlivnéné
latkami ziskanymi po kontaktu s povrchem rostliny. Tento zpisob se vyuziva
pro odbér srazek pod lesnim porostem v ¢asovém useku jednoho mésice. Diky
jednoduchosti a finan¢ni nendro¢nosti se zminény typ odbéru stava stale vice
popularnim (Chiibkova, 2016). Metoda ,,bulk® zjist'uje celkovou atmosférickou
depozici - tedy vzorky jak suché, tak mokré depozice. M¢Efi se na volné plose
dostatecné vzdalené od stromového porostu a jinych prekazek, kde se nainstaluji
odbérova zatizeni. Problémem této metody miiZze byt vypar, ktery presnost
snizuje (Chtibkova, 2016). Pti odbéru postupem ,,wet-only* je nutné¢ odbéroveé
zatfizeni doplnit o pluviokolektor, kde dochdzi k eliminaci piimési suchého
spadu do vzorku.

K méteni mokré depozice se uziva tii postupli. Metoda zjisténi depozice ¢istych
srazek zvand ,wet-only* vyuziva srazkomért, které se diky senzorim
automaticky oteviraji a zaviraji pii pocatku a konci srazkovych udalosti
a nepropusti tak ¢astice nebo plyny v obdobi bez srazek. Vyhodou této metody
je ziskani informaci o chemii atmosférické depozice na velkém rozpéti proudéni
vzdusnych hmot, nevyhodou mize byt potieba elektrické¢ energie k provozu
a potieba stalé udrzby. U metody ,,bulk* odbé&r vzorkli probiha kontinualné do
pfipravenych nadob. Nalevka, kterd je téchto nadob soucasti, v tomto piipadé
odebira i vzorky ¢astic a plyni béhem obdobi beze srazek, tedy suchou depozici.

Nevyhodou této metody pii vypoctech byva zatizeni chybami z vlivu suché
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depozice a usazenych srazek. Z finan¢niho hlediska a malé naro¢nosti na idrzbu
jsou tyto srazkoméry vyhodnéjsi. Metoda ,,throughfall je principem sbéru
podobna jako u depozice srazek s praSnym spadem (metoda bulk), li§i se pouze
v umisténi sbérnych nadob pod lesnim porostem. Tato podkorunova depozice
spolu se stokem po kmeni podavéa zejména informace o pliisobeni depozice na

lesni ptidu (Clarke et al., 2010, Chtibkova, 2016).

Terminem hydrometeory se souhrnn€ oznacuji horizontalni a vertikalni srazky
skladajici se z Castic vody a ledu.
Terminem hydrometeory se souhrnné oznacuji vertikalni a usazené srazky

skladajici se z Castic vody a ledu.

Rosa, ledovka nebo namraza spadaji do horizontalni mokré depozice.

Rosa, ledovka nebo namraza jsou soucasti usazenych srazek.

Graupel
Krupky

Experimentalni ¢ast
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SMPS méfil distribuci velikosti ¢astic AA v atmosféfe od 2,5 do 800 nm.
SMPS méfil distribuci velikosti ¢astic AA v atmosféfe od 10 do 800 nm.

Vybrané sledované epizody byly ty, jejichz délka byla minimalné 60 minut, a to
kvtli lepSimu sledovani zmény koncentrace aerosolovych castic pfi vSech
vybranych jevech a pro ziskani dostatecného poctu hodnot pro vypocet
scavenging koeficientu.

Vybrané sledované epizody byly ty, jejichz délka byla minimalné 60 minut, a to
kvili lepSimu sledovani zmény koncentrace aerosolovych ¢astic pii vSech
vybranych jevech a pro ziskani dostatecného poctu hodnot pro vypocet

koeficientu vymyvani.
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4.4.3. Scavenging koeficient

4.4.3. Koeficient vymyvani

Pro parametrizaci ztrdty aerosolovych Ccastic z atmosféry vclenénim do
vybranych hydrometeori byl vypocten scavenging coefficient, 4 s.
Pro parametrizaci ztradty aerosolovych Ccastic z atmosféry vclenénim do

vybranych hydrometeori byl vypocten koeficient vymyvani, 1 s.

Nakonec byl uzit Kruskal-Wallis test na celkové jarni a podzimni praméry ve
vybranych velikostnich tfidach (tabulka 7).
Nakonec byl uzit Kruskaliv-Wallistiv test na celkové jarni a podzimni priméry

ve vybranych velikostnich tfidach (tabulka 7).

Z krabicovych grafii v obrazku 7 je zfejmé, ze nejvy$si koncentrace lze
zpozorovat v dubnu, a to jak v roce 2019 (median 9677 #/cm?), tak v roce 2020
(median 9967 #/m?). Nejnizsi koncentrace byly naméfeny v listopadu 2018
(median 4855#/m3) a 2019 (4568 #/m?).

Z krabicovych grafi vobrazku 7 je ziejmé, ze nejvyssi koncentrace lze
zpozorovat v dubnu, a to jak v roce 2019 (median 9677 #/cm?), tak v roce 2020
(median 9967 #/m?®). Nejniz8i koncentrace byly naméfeny v listopadu 2018
(median 4855#/m?) a 2019 (median 4568 #/m?).

Obrazek 7: Krabicové grafy znéazornujici celkovou pocetni koncentraci
aerosolovych ¢astic v jednotlivych mésicich méteni. Ktiz v jednotlivych boxech
znaci prumér, vodorovna cara medidn. Vousy jdouci z boxt jsou v horni ¢asti
ohrani¢ené hornim kvartilem a maximalni hodnotou na konci, vespod dolnim

kvartilem a minimalni hodnotou.
Obrazek 7: Krabicové grafy znéazornujici celkovou pocetni koncentraci
aerosolovych ¢astic v jednotlivych mésicich méteni. Kfiz v jednotlivych boxech

znaci primér, vodorovna ¢ara median. Usecky jdouci z boxli jsou v horni ¢asti
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ohrani¢ené hornim kvartilem a maximalni hodnotou na konci, vespod dolnim

kvartilem a minimalni hodnotou.

Hodnoty neptesahly 1600 #/cm?®v zadném ze sledovanych mésict.

Hodnoty medianu nepiesahly 1600 #/cm? v Zadném ze sledovanych mésici.

Pokles ¢astic prokazaly i destové srazky s hodnotou -6,6 %, nejslabéji pak na
zménu koncentrace AA mély epizody mrholeni s medianem -2,5 %.
Pokles ¢astic prokazaly i destové srazky s hodnotou medidnu -6,6 %, nejslabéji

pak na zménu koncentrace AA mély epizody mrholeni s medidnem -2,5 %.

Obrazek 9: Krabicové grafy znazornujici zménu v koncentraci aerosolovych
¢astic jednotlivych velikostnich tfid v ptipad¢ desté (modra barva), sn¢hu (Seda
barva) a mrholeni (Zluta barva). KtiZz v jednotlivych boxech zna¢i primér,
vodorovna ¢ara medidn. Vousy jdouci z boxil jsou v horni Casti ohranicené
hornim kvartilem a maximalni hodnotou na konci, vespod dolnim kvartilem

a minimalni hodnotou.

Obrazek 9: Krabicové grafy znazoriiujici zménu v koncentraci aerosolovych
castic jednotlivych velikostnich tfid v pripadé desté (modra barva), sn¢hu (Seda
barva) a mrholeni (Zlutd barva). K¥iZ v jednotlivych boxech znaci primeér,
vodorovna &ara median. Usedky jdouci z box@ jsou v horni &asti ohrani¢ené
hornim kvartilem a maximalni hodnotou na konci, vespod dolnim kvartilem

a minimalni hodnotou.

Nejucinngji se v tomto piipadé projevil dést, a to s hodnotou -8,8 %. Sn¢hové
Castice zpusobily pokles koncentrace ¢astic -5,3 %. Nejslab&ji zménu vykazuje
opet jev mrholeni (-0,3 %).

Nejucinnéji se v tomto piipad€ projevil dést’, a to s hodnotou medianu -8,8 %.
Snéhové cCastice zpusobily pokles koncentrace castic medianem -5,3 %

Nejslabé&ji zménu vykazuje opét jev mrholeni (medidn -0,3 %).
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Pro dést’ vysla podobné blizka hodnota, a to -3,1 %.

Pro dést’ vysla podobné blizka hodnota medianu, a to -3,1 %.

V kapkovém modu s rozmezim 200-800 nm se projevil opét nejuspésnéji dést’
(-6,0 %). Pokles castic probehl také u jevu mrholeni (-4,1 %). Sné¢hové prehanky
stejné€ jako v akumulacnim mddu nezpusobily pokles ¢astic v ovzdusi (1,8 %).
V kapkovém moédu s rozmezim 200-800 nm se projevil opét nejuspésnéji dést’
(median -6,0 %). Pokles Castic probéhl také u jevu mrholeni (median -4,1 %).
Sn¢hové prehanky stejné jako v akumulacnim moédu nezptsobily pokles ¢astic

v ovzdusi (median 1,8 %).

V ptipadé celkové zmény koncentraci AA vSechny vybrané hydrometeory
zpusobily pokles ¢astic v atmosféie (-3,9 %).
V ptipadé¢ celkové zmény koncentraci AA vSechny vybrané hydrometeory

zpusobily pokles ¢astic v atmosféfe (median -3,9 %).

5.3. Odhad scavenging koeficientu
5.3. Odhad koeficientu vymyvani

Pti porovnani vysledkl scavenging koeficientu s dal§imi studiemi v tabulce 10
lze vypozorovat, ...
Pti porovnani vysledkii koeficientu vymyvani s dal§imi studiemi v tabulce 10

lze vypozorovat, ...

Tabulka 9: Hodnoty priméru, medidnu a smérodatné odchylky (sd) scavenging
koeficientdl jednotlivych velikostnich tfid aerosolovych castic pro dést, snih
a mrholeni.

Tabulka 9: Hodnoty praméru, medianu a smérodatné odchylky (sd) koeficienta
vymyvani jednotlivych velikostnich tfid aerosolovych ¢astic pro dést, snih

a mrholeni.
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Diskuze
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Obrazek 10: Mediany scavenging koeficientli (znacky) s mezikvartilovym
rozpétim (prerusované Cary) u jevu dést (modra ktivka), snih (Sedd kiivka)
a mrholeni (zluta kiivka).

Obrazek 10: Mediany koeficienti vymyvani (znacky) s mezikvartilovym
rozpétim (pferusované ¢ary) u jevu dést’ (modréd kiivka), snih (Seda kiivka)

a mrholeni (zluta ktivka).

Pro zjisténi pohybu vzdusnych mas v obdobi méfeni bylo pomoci HYSPLIT
modelu uzito 740 zpétnych trajektorii do ¢tyt klastrai (obrazek 27).

Pro 7zjisténi pohybu vzduSnych mas v obdobi méfeni bylo pomoci
atmosférického modelu HYSPLIT rozdéleno 740 zpétnych trajektorii do Ctyt
klastr( (obrazek 27).

Nakonec byly vyuzity vysledky scavenging koeficientl, vypoctené
v podkapitole 5.3., ...

Nakonec byly vyuzity vysledky koeficientli vymyvani, vypoctené v podkapitole
53, ...

Obrazek 29: Medidn scavenging koeficientu v jednotlivych klastrech pro
sledované hydrometeory.
Obrazek 29: Median koeficientu vymyvani v jednotlivych klastrech pro

sledované hydrometeory.

Dale byl pouzit scavenging koeficient, pravdépodobné nejvhodnéjsi parametr
urcujici proces BCS.
Dale byl pouzit koeficient vymyvani, pravdépodobné nejvhodnéj$i parametr

urcujici proces BCS.
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Dtivodem odlisnych koeficientli mezi modely i jednotlivymi mize byt pfitom
sloZitost celé problematiky podoblacného vymyvani a pfirozend variabilita AA.
Dtivodem odlisnych koeficientii mezi modely jednotlivych studii mutze byt

pfitom slozitost celé problematiky podoblaéného vymyvani a pfirozend

variabilita AA.

Pii pohledu na vysledky scavenging koeficientli pro jednotlivé hydrometeory se
ukazalo, ...
Pti pohledu na vysledky koeficientii vymyvani pro jednotlivé hydrometeory se

ukazalo, ...

Jednim ze zasadnich faktort podilejici se na vysledném scavenging koeficientu
u vSech sledovanych hydrometeort byla velikost kapky nebo vlocky.
Jednim ze zasadnich faktorl podilejici se na vysledném koeficientu vymyvani

u vSech sledovanych hydrometeort byla velikost kapky nebo vlocky.

Navic odhad scavenging koeficienti pro jednotlivé typy hydrometeort Ize
vyuzit do tvorby klimatickych modelt.
Navic odhad koeficientl vymyvani pro jednotlivé typy hydrometeort lze vyuzit

do tvorby klimatickych modelt.

Vysledky scavenging koeficientd potvrdily u vSech hydrometeort vysledky
zmény koncentrace AA. Vypoctené scavenging koeficienty pro kazdy typ
hydrometeoru poukéazaly opét na dominantni roli desté v odstraiiovani AA (3,2
x 104 -3,7x 103).

Vysledky koeficienti vymyvani potvrdily u vSech hydrometeort vysledky
zmény koncentrace AA. Vypoctené koeficienty vymyvani pro kazdy typ
hydrometeoru poukézaly opét na dominantni roli desté v odstraiiovani AA (3,2

x 104 3,7 x 107).
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Prvni z nich, ze pokles AA zvolenymi hydrometeory po prvni hodiné epizody
nebude niz$i nez - 10 %, byla s vysledkem mediant - 5,7 % pro dést, - 0,2 %
pro snih a— 2,9 % pro mrholeni potvrzena. Druhd hypotéza, ze dést’ bude
neucinngj$i ve vSech velikostnich moddech, byla potvrzena jen CcCastecné.
V nuklea¢nim modu totiz dominovalo v poklesu koncentraci castic snézeni, dést’
vSak efektivné pasobil ve vSech ostatnich médech oproti snéhu a mrholeni.

Prvni znich, ze dést bude neucinnéjsi ve vSech velikostnich modech, byla
potvrzena jen castecné. V nukleatnim moédu totiz dominovalo v poklesu
koncentraci ¢astic snézeni, dést’ vSak efektivné ptlisobil ve vSech ostatnich
modech oproti sné¢hu a mrholeni. Druha, Ze pokles AA zvolenymi hydrometeory
po prvni hodiné€ epizody nebude niz$i nez - 10 %, byla s vysledkem mediant -

5,7 % pro dést’, - 0,2 % pro snih a — 2,9 % pro mrholeni potvrzena.
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