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Studium srazek tézkych iontl je velmi aktudlnim tématem v oboru fyziky ¢astic, které
odkryvaji fundamentalni zakony mikrosvéta. Tyto poznatky se stale vice propojuji a dopliuji
s novymi poznatky ziskanymi v astronomii a kosmologii. Objekty tvofené jadernou hmotou
extrémni hustoty nejsou ve vesmiru nijak vyjimecné, neutronové hvézdy nebo QGP (quark-
gluon plasma) v raném stadiu vesmiru jsou jejich zvlastnim ptipadem. Vlastnosti jaderné
hmoty pfi extrémnich hustotdch a teplotach Ize studovat ve srazkach ionttd pfi vysokych
energiich. Cilem téchto experiment( je ziskani co nejpresnéjsiho obrazu QCD (quantum
chromodynamic) husté hmoty v representaci stavové rovnice a fazového diagramu. Tyto
poznatky ziskané v pozemskych laboratotich maji klicovy vyznam pro chapani procesu, které
jsou soucdsti vyvoje celého vesmiru. Z tohoto pohledu je studium srazek tézkych iont(
vysoce zavaznym tématem, kterému je v prednich svétovych laboratotich vénovana nalezita
pozornost. K aktualnim experimentim nalezi i experiment HADES, ktery je umistény

v némecké laboratofi GSI. Vysledky tohoto experimentu zahrnujici produkci neutralnich
mezonU nt°, n ve srazkdch jader stfibra tvofi vychozi materidl pfedlozené dizerta¢ni prace.

Prace je prehledné roz¢lenéna do nékolika ¢asti. Po stru¢ném obecném Uvodu vymezujicim
problematiku nasleduje obsirnéjsi kapitola (kap.1), v niz jsou shrnuty a vysvétleny zakladni
pojmy z teorie a fenomenologie jaderné hmoty ve srazkach iont(. Je zde podrobnéji
nastinéna motivace a hlavni cile dizertace. Nasleduje vysvétleni stavajicich modelovych
pristupl k popisu a interpretaci chovani jaderné hmoty vyvolaném kolizi iont(. Dalsi kapitola
(kap.2) je vénovana detailnimu popisu fungovani systému detektor( a dalSich uzl( aparatury
HADES. Zvlastni pozornost je vénovana detektoru ECAL (electromagnetic calorimeter,
kap.3), na jehoz pripravé, kalibraci a obsluze se autor podilel. Je podrobné vysvétlen princip
fungovéani a metodika ziskani dat z tohoto subdetektoru, ktery je klicovy pro detekci
neutrdlnich mezonu, jejichz fyzikalni analyza je hlavnim cilem predloZené préce. Po popisu
hardware aparatury nasleduje podrobné vysvétleni naro¢nych metod a software (kap.4),
které jsou potfebné k fyzikalni analyze dat. Pozornost je vénovana podrobnéjsimu vykladu a
diskusi pojmu ,flow analysis“. Jedna se o osvédéenou metodiku standardné uplatfiovanou
pfi analyze dat ze srazek tézkych iontl v celém oboru dostupnych energii. Zakladem metody
je vyjadreni azimutalniho rozdéleni sledovanych ¢astic ve formé Fourierovy rfady. Jedna se
predevsim o jeji prvé dva ¢leny oznacované jako ,directed” a ,eliptic flow”.

Finalni vysledky (kap. 5) tvofi dvé tfidy. Jednd se o stanoveni diferencialnich u¢innych
prarezl produkce neutrdlnich mezont v rznych podminkach a dale i prezentaci rady
vysledk(l vyse zminéné ,flow analysis”. Vysledky jsou srovnavany jednak s predpovédmi
nékterych aktualnich fenomenologickych modell nebo s vysledky jinych experimentd,
pokud lze takové srovnani provést.

V zavérecné kapitole jsou dosazené vysledky stru¢né a prehledné shrnuty. Soucasti prace jei
soupis konferencnich prispévkl prednesenych autorem na dedikovanych konferencich (6) a
soupis dalSich publikaci se spoluautorstvim (4).



Celkové se domnivam, Ze autor presvédcivé odvedl solidni kus velmi narocné prace. Jeho
disertacni prace obsahuje plvodni a hodnotné aktualni vysledky. K obsahu prace nemdam
zasadni kritické pripominky, béhem obhajoby bych vsak uvital stru¢ny komentar

k nasledujicim otazkam:

1) Na obr. 5.13, levy sloupec pozorujeme minimum v okoli pr = 400MeV/c v datech
a souhlasné i v modelech. Lze s pomoci modeliim vysvétlit, co je pficinou?
2) Na obrazku 5.8 jsou vyznaceny statistické i systematické chyby. Neni mi zfejmé,
jaké chyby jsou vyznaceny v obr. 5.5, 5.6, 5.7, 5.9 a v tabulce 5.1.
V souhrnu mohu uzavfit, Ze autor v praci nepochybné uplatnil fadu zajimavych ndpadd pfi
zpracovani velmi aktudlni problematiky. Soucasti prace je ziskani novych védeckych poznatkd,
pouzité metody jsou adekvatni. Forma zpracovani odpovidd pfijatym standardim. Prace
splnila svij cil, domnivam se, Ze autor v ni prokazal predpoklady k samostatné tvofivé praci.
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