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Oponentsky posudok na dizertad&nu pracu Mgr. Alexandra Prozorova

Neutral meson production in Ag+Ag collisions at 1.58 AGeV with HADES
electromagnetic calorimeter

Aktudlnost skumanej fyzikalnej problematiky.

Studium hustej a horicej jadrovej hmoty v jadro-jadrovych zréazkach umoZiuje
unikatne skimat vlastnosti fazového diagramu QCD. Experiment HADES sa od
roku 2002 zameriava na meriane dileptonovych parov z rozpadov vektorovych
mezénov rho, omega, phi. Experiment sa priebezne inovuje a v nedavnej dobe
sa inStaloval novy elektromagneticky kalorimeter. Tato inovacia umoznuje
presné premeranie produkcie neutralnych castic ako je napr. piO, ¢o bolo
cielom predloZenej préace. Autor priamo prispel k uvedeniu kalorimetra do
prevadzky. Stavovenie parametrov toku vl a v2 umozruje lepSie pochopenie
stavovej rovnice jadrovej hmoty a vedie k spresrovaniu modelov popisujucich
Jadro-jadrové zrazky. Stavova rovnica jadrovej hmoty ma tiez vplyv na
vlastnosti neutrénovych hviezd. Autor sa teda zaoberal veImi aktualnou
témou.

Metodika prace

Autor v préaci jednak kalibroval elektromagneticky kalorimeter a stanovil
pomocou neho vytazok neutralnych pidnov a parametre toku. Na prvotnu
kalibraciu kalorimetra sa pouzili elektrény a pozitréony, ktoré

v kalorimetri stratia tiez cell svoju energiu. Elektrony boli
identifikované pomocou ostatnych detektorov RICH, MDC a RPC. Nasledne
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autor previedol presnu kalibraciu pomocou merania hmotnosti piO
rekonstrukciou rozpadu na dva fotdny.

Pri samotnej analyze dat autor vyuzil na identifikaciu foténov
kombinaciu absencie signalu v RPC a pritomnosti signalu v ECAL pre
konkrétnu casticu. Pomocou MC simulacii sa podarilo overit c¢istotu
vybraného suboru foténov, ktora bolo okolo 95%. Pri urcovani toku piO sa na
stanovenie roviny zrazky vyuzil detektor Forward Wall. Autor porovnal
namerané vysledky toku s troma MC modelmi.

Formalna Struktdra prace

Praca je napisana v anglickom jazyku v celkovom rozsahu 153 stran, z toho
hlavna textova cast md 91 stran. Skladd sa z piatich kapitol. Jedna sa

0 relativne strudny text popisujlci komplexnt analyzu experimentdlnych dat.
V prvej kratkej casti je prehlad poznatkov zo Studia horucej a hustej
Jadrovej hmoty a produkcie piénov v modeloch. V druhej casti opisuje
zloZzenie experimentu HADES. V tretej kapitole autor podrobne popisuje
elektromagneticky kalorimeter a jeho kalibréaciu. Najrozsiahlej3ia cast
textu je venovana samotnej analyze dat. Posledna kapitola popisuje vysledky
analyzy. KedZe predloZend praca je nepochybne vysledok mnohoro&ného
intenzivneho Stddia a obsahuje originalne odborné vysledky ocakaval by som
podrobnejSiu fyzikadlnu diskusiu a vyhlad dalsieho skumania v tejto oblasti.
Formalne musim praci vytknut prilis malé obrazky a prilis malé popisky.
Tento fakt je obzvasSt postrehnutelny, ked sa praca vytlacdi. Priklad Fig.
2.10 alebo Fig. 1.5. Niektoré obrazky navySe nemaju primerany popis napr.
Fig. 1.5 alebo dokonca je to i u najdblezitejSich obrazkov s vysledkami
napr. Fig. 5.10. V obréazkoch sa ¢asto prekryva popis sO samotnym meranim,
napr. Fig 5.13c Castym formdlnym nedostatkom byva nejednotnost, &i
netplnost v zozname pouzitej literatury. Tohoto sa dopustil i autor
predlozZzenej prace. Tieto formalne nedostatky sice pbsobia rusSivo ale
neznehodnocuji samotny vedecky vysledok.

Vysledky préace a ich vyznam

Oborny vysledok predlozenej prace je vyborny. Je nim stanovenie vytazku
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produkcie pi0O v zrazkach Ag+Ag 1.58 AGeV v zavislosti na pt a rapidite pre
tri centrality zrazky 0-10%, 10-20% a 20-30%. Pre tieto centrality autor
tiez urc¢il parametere toku vl a v2, ktoré porovnal jednak s modelmi UrQMD a
GiBUU a jednak s meraniami nabitych pidénov. Podarilo sa ukazat, zZe tok
neutralnych pidénov je v ramci Statistickych a systematickych nepresnosti
rovnaky ako u nabitych pidénov. KonStatujem, Ze sa jedna o unikatky vysledok
samostatnej komplexnej analyzy experimentalnych (dajov vratane stanovenia
systematickych nepresnosti. Umozni lepSie testovanie modelov jadro-
Jadrovych zrazok.

Splnenie cielov

Autor v praci poskytol podrobny prehlad Studovanej problematiky a celkovo
ju hodnotim ako velmi dobru. Vysledky sU v pokrocilej faze a da sa
oc¢akavat, ze na ich zaklade vznikne odbornd publikacia. Predbezné vysledky
boli publikované formou zbornikov konferencii a technickéa cast tykajlca sa
préce na elektromagnetickom kalorimetri bola publikovand ako ¢lanok. Autor
preukadzal schopnost samostatnej vedeckej prace, dokdzal sa presadit

v ramci kompetitivneho prostredia mezinarodnej kolaboracie a prezentoval
vysledky na niekolkych mezinarodnych konferenciach.

Otazky k obhajobe

1. Co je podra vas najdélezitejSi vysledok doterajSieho experimentalneho
programu HADES?
2. Je ocakavané, ze tok neutralnych a nabitych pidénov je rovnaky? Aka je
situacia pri inych energiach a zrazkovych systémoch?
3. Ako spresni VasS vysledok Uplna dostavba ECAL?
4. AKo presne popisuju Vami pouzité modely tok ostatnych castic pri Vami
skumanych energiach?
Predkladdand disertacni préace plne vyhovuje pozadavkum kladenym obvykle na
vé&decké prace tohoto druhu, doporucuji ji k obhajob& a navrhuji, aby po
jeji uspé&sné obhajobé& byl disertantce priznan v&decky titul "doktor"™ (ve
zkratce "Ph.D."™).
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