Souhrn

U rostlin je zndmo ze maji schopnost nasmérovat svoje ¢asti, jak pryt, tak kofeny, pro zabezpeeni
maximalniho zisku energie a piijmu zivin, ale taky pro moznost vyhnout se toxickym podminkdm pro sviij
rust. Regulace sméru rlstu, ktery zabezpecuje preziti rostliny, zavisi na schopnosti rostlinnych organti rtst
asymetricky. Asymetricky rust je regulovan na bunééné urovni na zaklad¢é exogennich i internich signald.
Jiz vroce 1880 Darwin popsal tropismy a smérovy rust na makroskopické urovni; v souCasnosti je
nevyhnutelné pochopit molekularni mechanismy, které zajistuji efektivni regulaci smérového ristu

rostlin.

V ramci svého studia jsem se zaméfil na mechanismy regulace sméru ristu u rostlin. Kofen je komplexni
trojrozmérny objekt, ktery stale upravuje svij tvar a smér rustu. Vzhledem k tomu, Ze kotfen potiebuje
zvétSovat svlj povrch, aby byl schopen zajistit pfisun zivin a vody, je dalezité pochopit, jak je kofen
schopen adaptaci na konstantné se meénici rustové podminky zplsobené proristanim dal do pudy
zvladnout. Pokud kofen neni schopen prorustat ptidou efektivné kvuli silnému mechanickému odporu
nebo nedostatku Zivin, pak je ovlivnén i rust prytu. Optimalni rdst kofene je komplexni proces, na kterém
se podili rozmanita splet’ signalnich drah, které jsou ovlivnény rostlinnymi hormony, cukry, flavonoidy a
jinymi metabolity. Detailni studie propojeni téchto drah na bunécné urovni zatim chybi. Publikované
studie potvrdily vliv faktori ovliviiyjicich asymetrickou distribuci auxinu (nékdy téz oznacovaného jako
morfogen) na rychlost a smér rstu kotfene v zavislosti na okolnich podminkéch, vcetné¢ dostatku energie.
Distribuce auxinu je na molekularni Grovni kontrolovana pomoci regulace lokalizace, mnozstvi a aktivity

auxinovych pfenasecu.

Moje prace sestava z publikaci, poukazujicich na vyznam regulace proteini dulezitych pro distribuci
auxinu na molekularni rovni, a zaroven ovliviiujici rist kotfen. Dale poukazuji na ztratu schopnosti
kofenti reagovat na vnéj$i podminky u mutanti s poruchou smérového rtistu, kde je schopnost spravné
distribuce auxinu v kofeni narusena. Mij vyzkum umoznil popsat vyznam dvou vysoce konzervovanych
cysteinll v proteinové sekvenci auxinového pienaSece PIN-FORMED?2, kde tyto cysteiny urcuji abundanci
a subcelularni lokalizaci tohoto proteinu. Vysledkem zdmény téchto cysteini za alanin je zména ve
schopnosti korigovat smér ristu kofene, coz vede k odlisSnému vzorci rGstu na kultivaénim médiu.
Intenzivnim studiem dynamiky kofenového rlstu jsem piispél k lepSimu pochopeni, jak kultivacni
podminky ovlivituji smérovy riist kofene. Proto jsem se v dalSich publikacich soustfedil na popis vztahti
mezi vnéj$imi signaly a smérovym ristem kotfene v zavislosti na auxinu, a to pomoci sledovani ristovych
odpovédi mutantti, kterym chybi funkce nékterych proteind podilejicich se na auxinovém transportu na

plasmatické membrang.



Nakonec jsem piispél svou praci ke dvéma publikacim, které zkoumaji interakci mezi spravné sestavenym
aktinovym cytoskeletem a homeostazi auxinu pro zabezpeceni optimalniho rastu kofene. Dal§im z mych
experimentalnich zajml a zaméfeni je zlepsovani citlivosti metod hmotnostni spektrometrie pro méfeni
metabolitl rostlinnych hormonti. Zméfil jsem a zhodnotil zmény hormonalniho metabolismu v mutantech,
které postradaji funkéni centralni modulator aktinového vétveni — komplex ARP2/3, a mutantii dvou

fosfatidylinositol-4-kinas, které maji zmény ve svém fosfolipidovém sloZeni.

V souhrnu, ma prace pfispéla k rozklicovani riznych urovni regulace smérového rastu kotene, ktery je

zavisly na pfesné nastavené regulaci distribuce auxinu a pfijmu auxinovych signall v kofenové Spicce.
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