ABSTRAKT

UHLIKOVE ELEKTRODY: OD DETEKCE BIOLOGICKY VYZNAMNYCH LATEK PO
APLIKACI V NEURODEGENERATIVNICH CHOROBACH

Romana JaroSova

Uhlik je pozoruhodny prvek, ktery je nezbytny pro Zivot na Zemi, a jeho jedinené
vlastnosti ho ¢ini nezbytnou soucasti ohromné rozmanitého spektra aplikaci. Bez ohledu na to,
zda slouZi jako zdroj paliva nebo jako kli€ova soucast elektronickych zatizeni, schopnost uhliku
existovat v riiznych formach, kazdé s vlastnimi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, pfispiva
k jeho rozsadhlému vyuziti. Jednou z vyznamnych oblasti, kde uhlik nachéazi své uplatnéni,
je vyroba elektrod.

V této disertacni praci byly propojeny svéty zadkladni a aplikované elektrochemie,
kde uhlikové elektrody hraji zdkladni roli. Prace pokryva S§irS§i spektrum; od zhodnoceni
mikrostruktury uhlikovych elektrod, jez je kritickym faktorem ovliviiujici elektroanalytické
chovani elektrod, az po vyuziti uhlikovych elektrod pro vyzkum spojeny s Alzheimerovou
chorobou.

Prvni ¢ast této disertacni prace se zameéfuje na porovnani rozdilnych strukturdlnich
a elektroanalytickych vlastnosti uhlikovych elektrod, s akcentem na borem dopovany diamant
a dusikem modifikovany amorfni tetraedricky uhlik. Zminén¢ elektrodové materialy byly pouzity
pro detekci biologicky vyznamnych latek, konkrétné tyrosinu, tryptofanu, pyocyaninu a isatinu.
Tato ¢ast prace poskytuje cenné poznatky o elektroanalytickém chovéni uhlikovych elektrod,
pfi¢emz zdiraziiuje dileZitost mikrostruktury elektrod pifi volbé vhodného elektrodového
materialu k detekci konkrétnich molekul.

Ve druhé¢ ¢asti byly uhlikové elektrody pouzity pro vyzkum v oblasti neurovédy. Uhlikové
elektrody jsou kliCovym prvkem pifi studiu centrdlniho nervového systému s vyuzitim
elektrochemie, pficemz uhlikové vlaknové mikroelektrody se staly zlatym standardem v této
oblasti. V této disertani praci byly identifikovany specifické problémy souvisejici s detekci
neurochemicky vyznamnych sloucenin, které byly nésledné feSeny s vyuZitim uhlikovych

vlaknovych mikroelektrod. Vysledkem tohoto usili byl vyvoj dvou novych metod pro stanoveni



a kvantifikaci oxytocinu a glutamatu v mozku Dénia pruhovaného. Konecné, uhlikové vlaknové
mikroelektrody byly pouzity pro studium zkoumajici potencialni roli dopaminu v Alzheimerové
chorobé¢, nacez byl popsan mozny vztah mezi kognitivnim ipadkem a zménami hladin dopaminu
v mozku. Tato ¢ast disertacni prace poskytuje cenné poznatky o praktickém vyuziti uhlikovych
elektrod v neurovédcich vyzkumech, ukazuje jejich potencial pii identifikaci a kvantifikaci

neurochemicky dilezitych sloucenin.



