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Meérici metody a postupy v mediciné

Biodegradabilni materialy a materidly stvarovou paméti (SMA) maji v mediciné velky
potencial, ale pro jejich vyuziti je potfebné znat dikladné jejich vlastnosti. Tato prace se
zaméfila na prozkoumdani mechanickych vlastnosti u nikl-titanovych (NiTi) rotacnich
kofenovych nastroja, NiTi ortodontickych pruzin a biodegradabilnich jicnovych stent(.

U NiTi rotacnich kotfenovych nastroju bylo cilem optimalizovat metodiku pro testovani
odolnosti nastroja vici cyklické unavé a jejich opracovavaci schopnosti. Za timto ucelem bylo
vytvoreno 20 kopii pryskyficnych endobloc¢kl pomoci 3D JetPrinting metody. Tyto kopie byly
nasledné srovnany s komeréné dostupnymi originaly. Byla zjisténa statisticky vyznamné nizsi
rozmérova variabilita tisténych blockd ve srovndni s blocky komerénimi, potvrzujici vysokou
reprodukovatelnost procesu jejich vyroby.

U NiTi ortodontickych pruzin je z klinického pohledu nejdulezitéjsi deaktivacni platé. Je to ¢ast
zatézové krivky, pfi které je pUsobici sila pruziny nezavisla na jejim prodlouzeni a vyuziva se
pro posun oSetfovaného zubu do spravné polohy. Proto bylo cilem této prace nejdfive stanovit
metodiku pro jednoznacné uréeni deaktivacniho platd. S vytvofenou metodikou bylo mozné
testovat elastické vlastnosti NiTi ortodontickych pruzin pomoci mechanického cyklovani a
nasledné porovnavat deaktivacni platd raznych druht pruzin. Dalsi pozornost byla vénovéna
stdlosti pUsobici sily v Case pfi ortodontické [écbé. Vliv viskdzni slozky na degradaci sily byl
testovan pomoci relaxacniho testu sily v ¢ase a vliv zmén teplot na chovani NiTi ortodontické
pruziny byl testovan pomoci termo-mechanického cyklovani, pfi kterém byly cilené ménény
teploty prostredi simulujici mozné zmény teplot v Ustech pacienta. Bylo zjisténo, Ze pouze
pruZiny s malou hysterezi, nizkou teplotni zavislosti sily umoznuji dosazeni optimalni rychlosti
pohybu zubU a reprodukovatelnych klinickych vysledkd.

Biodegradabilni stenty se stavaji perspektivné metodou pro |écbu striktur jicnu. Pro spravnou
funkci jicnového biodegradabilniho stentu je nezbytna jeho dostatec¢na sila plsobici na stény
jicnu po celou dobu Ié€by tak, aby nedoslo k jeho pfedéasnému zuzeni nebo kolapsu. Z tohoto
dlvodu je nezbytné znat viskoelastické vlastnosti stentu. Pro jejich testovani byl pouZit in vitro
relaxacni test sily v ¢ase. Byl zjistén klinicky vyznamny pokles sily stentu béhem prvnich 48
hodin po aplikaci. Dalsi pokles sily zplUsobeny viskoelastickymi vlastnostmi materialu byl
shledan klinicky nevyznamnym.



