Abstrakt

Procesni kapacita mozku byva tradi¢né odhadovéna na zakladé velikosti mozku. Z nedédvnych
studii vSak vyplyvé, Ze u vzdélené piibuznych druhi s podobnou velikosti mozku se muze
podstatné lisit pocet neuronti, tedy zakladnich vypocetnich jednotek, i jejich distribuce do
raznych ¢asti mozku. Abychom tedy dokézali odhalit, jakym zptisobem se v evoluci kognitiv-
ni kapacita méni, potfebujeme pracovat s daty na jemné&jsi skale. Takovy kvantitativni pfi-
stup k evoluci procesni kapacity mozku na bunééné trovni je relativné novy. Moznost rychle
ziskat spolehlivé odhady poCty neuroni v celém mozku nebo jeho vétsich Gastech je totiz
k dispozici az v poslednich zhruba 15 letech diky rozsifeni metody izotropni frakcionace. Ta
otevira dvere k TeSeni celé fady otazek. S jeji pomoci mtizeme zjistovat vnitrodruhovou varia-
bilitu na tarovni jedinci i populaci, podivat se na efekt pohlavi a véku, nebo studovat selekci
na vnitrodruhové trovni. Z druhé strany spektra pak muzeme sledovat velké makroevoluéni
trendy nebo se zaméfit na porovnani blizce piibuznych a ekologicky podobnych druhii a po-
kusit se tak studovat vliv jednotlivych selek¢énich tlaki.

Ve své disertaci se zabyvam variabilitou velikosti mozku a jeho buné¢ného sloZeni moz-
ku napti¢ obratlovci, a to jak na vnitrodruhové, tak na mezidruhové trovni. V kapitole 1
jsme ukazali, ze rtizné populace gekona madagaskarského se mohou vyznamné li§it poctem
neurontt v mozku. Zaroven jsme nenasli zadné rozdily mezi pohlavimi ve velikosti mozku,
po¢tu neuront ani hustoté neuront, prestoze se jedna o druh s mirnym pohlavnim dimorfis-
mem. Prokazali jsme také, Ze postnatilni neurogeneze u gekonont neslouzi jen k nahrazeni
ztracenych neuront, ale Ze neurontd v pribéhu Zivota pribyva, coz je obzvlasté patrné
v koncovém mozku dospélcti.

V kapitole 2 jsme zkoumali, jak se uméla selekce na vétsi relativni velikost mozku
u zivorodek Poecilia reticulata odrazi v poCtech neuroni. Zjistili jsme, Ze tato selekce ma za
nasledek odpovidajici nartist v po¢tu neuronti. Samice Zivorodek ze skupiny s malymi
a velkymi mozky se mezi sebou neliSily v neuronalni hustoté, takze zvétSeni mozku se pifmo
linedrné promitlo do vyssiho poc¢tu neuroni. Vysvétluje to lepsi vykon v celé fadé kognitiv-
nich dloh, ktery byl u téchto Zivorodek selektovanych na relativné vétsi mozky popsén.

V kapitole 3 jsme provedli prvni test hypotézy socidlntho mozku s pfimym porovnanim
po¢tu neuroni. Bayesianské linedrni smiSené modely s fylogenetickou korekci neprokézaly

zadné spojeni mezi socialitou a velikosti nebo procesni kapacitou mozku. Ukazali jsme tak, Ze



socialita sama o sobé k evoluci velkych mozki a inteligence nestaci. Metabolickd omezeni
a potencialné vyssi tolerance k hypoxii mohou v tomto konkrétnim pfipadé jit proti potenci-
alnim prinosim vétsi kapacity mozku. Dal§im dulezitym faktorem muze byt samotné povaha
socialni komplexity u ryposi (organizac¢ni, nikoli rela¢ni).

V kapitole 4 jsme rekonstruovali evoluci po¢tu neuronti u amniot. Analyzovali jsme roz-
sahly dataset velikosti mozku, ktery ¢ital téméf 4000 druht amniot, a poCty neuronti ve tfech
velkych ¢astech mozku u 251 druht. Ukazalo se, Ze neptaci plazi maji pomérné malé absolut-
ni po¢ty neurond. Kromé nizké encefalizace (velikosti mozku relativné k velikosti téla) maji
také nizsi hustoty neuront, takze v porovnani s endotermnimi skupinami maji ve vysledku
podstatné méné neuront na stejnou hmotnost téla, a to pfesto, Zze u amniot obecné hustoty
neuront s rostouci velikosti mozku klesaji. Pomoci MCMC s reverzibilnimi skoky jsme dete-
kovali vyznamné zmény ve 8kalovani po¢tu neroni s velikosti mozku a téla ve fylogenezi
amniot, aniz bychom museli specifikovat a priori hypotézy ohledné toho, ve kterych skupi-
nach k nim doslo. Zjistili jsme, Ze ptéaci i savci nezavisle zvétsili nejen mozky, ale také husto-
ty neuront, pricemz obé skupiny konvergentné dospély k podobnému skalovani. Naproti to-
mu uvnit¥ neptacich plazu zaddné vyrazné zmény béhem 325 miliont let evoluce neprobéhly.
Znovu to poukazuje na dilezitou roli, kterou v evoluci mozku hraji energetickd omezeni. Ten-
to rozdil mezi endotermnimi a ektotermnimi amnioty je navic nejvyraznéjsi v mozecku, nikoli
v koncovém mozku. K dal§im dvéma zvétSenim relativni velikosti mozku a hustoty neuroni
doslo u antropoidnich priméti a ptaci skupiny Telluraves, pri¢emz vysledné Skéalovani

u téchto dvou skupin je opét podobné.



