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Abstrakt:

Disrupce plazmatu v tokamaku jsou d̊uležitým fyzikálńım jevem, kdy docháźı
k náhlé ztrátě udržeńı plazmatu a k prudkému poklesu proudu v plazmatu.
Během disrupćı docháźı k výraznému mechanickému namáháńı konstrukčńıch
struktur tokamaku a k tepelnému zat́ıžeńı prvńı stěny. Př́ıpustný počet disrupćı
při maximálńıch parametrech plazmatu bude v tokamaku ITER (mezinárodńı
termonukleárńı experimentálńı reaktor ve výstavbě) velmi omezený. Vyšetřováńı
disrupćı a jejich následk̊u je proto kĺıčovým problémem pro udržitelný provoz
zař́ızeńı typu tokamak.

Tato práce se zaměřuje na studium fáze poklesu proudu a souvisej́ıćıch proud̊u
tekoućıch ve vakuové komoře na tokamaku COMPASS. Byla shromážděna rozsáhlá
databáze disrupćı a byly stanoveny kritické parametry disrupćı. Proud plazmatu
byl měřen v 5 toroidálńıch polohách d́ıky vylepšenému systému sběru dat, který
umožnil spolehlivá měřeńı magnetickými ćıvkami bez analogových integrátor̊u.
Byly instalovány speciálńı divertorové desky, aby bylo možné provádět speciali-
zované experimenty s definovanými událostmi vertikálńıho přesunu (vertical dis-
placement event, VDE) a ověřit model asymetrických toroidálńıch v́ı̌rivých proud̊u
(Roccella et al, Asymmetric toroidal eddy currents (ATEC) to explain sideways
forces at JET, 2016). Bylo ukázáno, že mezery mezi komponentami vystavené
plazmatu (plasma fasing components, PFC) mohou být zkratovány během dis-
rupćı a mohou tak vytvářet vytvářet paralelńı proudový obvod v komoře, který
byl dř́ıve zanedbáván. To přispělo k novému pohledu na odhad elektromag-
netických sil p̊usob́ıćıch na vakuovou komoru a PFC. Pro měřeńı poloidálńıch
a toroidálńıch proud̊u v komoře včetně jejich rozložeńı v poloidálńım pr̊uřezu
byla použita unikátńı sada magnetické diagnostiky. Do provozu byly uvedeny
nové magnetické ćıvky umožňuj́ıćı měřeńı halo proud̊u včetně zvětšeńı jejich
poloidálńıho rozsahu. Výsledky přispěly k potvrzeńı hypotézy, že hustota halo
proud̊u může být omezena saturačńım proudem iont̊u.
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