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,,Studium komplexu kationickych porfyrinu s nukleovymi kyselinami pomoci

spektroskopie povrchem zesileneho resonancniho Ramanova rozptylu"

Od nahodneho objevu Martina Fleischmana pfed 30 lety neprestavaji pokusy vyuzi't

spektroskopii povrchem zesileneho Ramanova rozptylu (SERS) a pfibuznych metod zalozenych na

zesilujicim ucinku kovovych nanostruktur temer ve vsech oblastech, kde se pfedtim pouzivala

Ramanova spektroskopie. Duvod je jasny. Obrovske zesileni Ramanova signalu posouva detekcni

limity daleko za hranice ostatnich optickych spektroskopickych metod, snad s vyjimkou fluorescence. I

v porovnani s fluorescenci vsak nektere SERS-aktivni systemy vykazuji srovnatelnou nebo dokonce

vyssi citlivost umoznujici - za urcitych okolnosti - studovat vibracni spektrum jedine molekuly. Vetsi

informacni obsah vibracniho spektra pak SERS jednoznacne zvyhodnuje i oproti fluorescenci. Mohlo

by se proto zdat, ze SERS je idealni metoda pro studium latek v extremne nizkych koncentracich,

s velkou perspektivou zejmena v biofyzikalnim a biomedicinskem vyzkumu.

Korektni vyuziti metod SERS pro analyticke a strukturni studie v biofyzice, biochemii a biologii

je vsak spojeno s fadou problemu souvisejicich s mechanizmem samotneho jevu. Aby k zesileni

rozptylu vubec mohlo dojit, musi se analyzovana molekula nebo komplex dostat do tesne blizkosti nebo

pfimeho kontaktu s povrchem kovove nanostruktury. Tento kontakt nemusi byt pro radu molekul a

komplexu bez nasledku, proto je pri interpretaci vysledku SERS nutno postupovat opatrne. Nektere

SERS-aktivni systemy se vyznacuji vysokou variabilitou svych vlastnosti, ktere navic zavisi na tezce

kontrolovatelnych parametrech. Silna lokalni elektromagneticka pole v okoli nanocastic muzou vyvolat

fotochemicke procesy, ke kterym by normalne nedochazelo. Zdanliva jednoduchost SERS experimentu

a neznalost moznych zdroju artefaktu vede zejmena nepoucene experimentatory k nepodlozenym a

casto nespravnym zaverum.

Pfedkladana diplomova prace Barbory Laskove se zabyva kritickym posouzenim jedne takove

aplikace. Zabyva se studiem struktury komplexu nukleovych kyselin s kationickymi porfyriny pomoci

SERS spektroskopie. Pocatecnim impulzem byly publikace jinych autoru, kde se lokalizace porfyrinu

v G-kvadruplexech dedukovala z celkove intenzity SERS signalu na zaklade neovefeneho pfedpokladu,

ze vazebne mody ukryvajici porfyrin uvnitr komplexu budou vykazovat slabsi SERS signal, kdezto

komplexy s molekulou porfyrinu exponovanou na povrchu se projevi silnym signalem. Testovani teto

hypotezy pomoci komplexu s dobfe znamym zpusobem vazby a strukturou pfineslo pfekvapive zjisteni,

ze celkova intenzita SERS signalu se zpusobem vazby souvisi uplne jinym zpusobem. Podrobnym

studiem SERS-aktivnich systernu ruznych vlastnosti bylo navic zjisteno, ze intenzitu SERS ovlivnuje

fada dalsich faktoru, bez znalosti kterych ztraci informace o intenzite jakouko/iv vypovidaci hodnotu.



Postihnuti moznych zdroju artefaktu a kvantitativni posouzeni jejich vl ivu pro modelove systemy pak

tvofilo podstatnou cast diplomove prace.

Diplomova prace pfedstavovala soucast projektu: ..Biologicky a terapeuticky vyznamne

komplexy kationickych porfyrinu a nukleovych kyselin" (GAUK 224/2006/B-FYZ/MFF), feseneho

v OFB FU UK. Diplomantka pracovala systematicky a trpelive, a to po celou dobu trvani diplomove

prace. Projevila spolehlivost a peclivost pfi zdlouhavych a mnohokrat opakovanych mefeni'ch a

kritickem vyhodnocovani mnohdy nejednoznacnych vysledku.

Po formalni strance je diplomova prace zpracovana pfehledne, se snahou zachytit a popsat

problemy, na ktere jsme postupne narazili, i obtize spojene s hledanim spravneho postupu pfi jejich

feseni. Zavery odpovidaji dosazenym vysledkum a zcela naplnuji puvodni cile a zadani diplomove

prace. Nektere vysledky byly natolik zajimave, ze byly jiz v prubehu diplomove prace prezentovany na

mezinarodnich konferencich (ECSBM 2007 v Pafizi a ICORS 2008 v Londyne) a budou publikovany.

Zaverem konstatuji, ze pfedlozena diplomova prace Barbory Laskove splnuje podminky kladene

na diplomovou praci, a proto ji doporucuji pfijmout k obhajobe a hodnotit stupnem vyborne.
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