
Vyjádření školitele k práci doktoranda Mgr. Matěje Rystona 
a k jeho disertační práci  

Theory of Relativity – How to Develop its Understanding at a Secondary School 
Level 

Mgr. Matěje Rystona znám již od jeho navazujícího magisterského studia na MFF UK, vedl 
jsem též jeho diplomovou práci. Téma disertační práce na diplomovou práci navazuje; 
doktorand si ho zvolil sám a z celé jeho práce je zřejmé, že ho považuje za velmi důležité. 
Vzniklá disertační práce je poměrně obsáhlá, samotná práce včetně příloh má sice jen 108 
stran, ale je doplněna rozsáhlým elektronickým vzdělávacím textem. Detailní posouzení práce 
je věcí oponentů, proto ji zde okomentuji spíše stručně.  
První kapitola se věnuje rešerši. Uvádí problémy, s nimiž se setkávají žáci při seznamování 
s teorií relativity (TR), a popisuje některé mezinárodní projekty zaměřené na výuku TR. Dále 
popisuje a stručně hodnotí zdroje, kde mohou (čeští) žáci čerpat poučení o dané tematice. 
Druhá kapitola prezentuje současný stav výuky TR na středních školách. Zdrojem je jak 
analýza kurikulárních dokumentů, tak dotazníkový průzkum mezi českými učiteli; jeho 
výsledky jsou podrobně popsány. Třetí kapitola je věnována webovému vzdělávacímu 
materiálu, který autor vytvořil. Východiskem mu přitom byla analýza různých přístupů 
k problematice, které lze najít v dostupných zdrojích; autor zdůvodňuje přístup, který nakonec 
pro svůj výukový materiál použil. Popis materiálu zahrnuje i informace o appletech, které 
využívá, a o způsobu, jak byl materiál interně recenzován. Čtvrtá kapitola popisuje „dílnu“ 
(workshop) resp. seminář pro středoškoláky, který jim přibližuje základy obecné teorie 
relativity, zejména pojem zakřiveného prostoročasu. Materiál k tomuto semináři bude 
k dispozici učitelům fyziky, aby jej mohli realizovat ve své výuce. Práci doplňuje seznam 
literatury čítající 130 položek, seznamy obrázků, tabulek apod. a přílohy zahrnující dotazník 
pro učitele a jejich vybrané odpovědi. 
Webový vzdělávací materiál na https://kdf.mff.cuni.cz/relativita-stredoskolsky/index.html 
buduje pochopení problematiky postupně od základů věnovaných vztažným soustavám a 
transformaci souřadnic, přes zavedení inerciálních soustav v klasické mechanice (včetně 
Galileiho transformace) a základy speciální teorie relativity (STR). Zde se student setká 
s relativistickou kinematikou a konceptem prostoročasu – proto v zásadě pro seznamování 
s obecnou relativitou (OTR), které je jádrem vzdělávacího materiálu, nepotřebuje předem 
studovat STR. V části věnované OTR jde zejména o vybudování představy, co to znamená, že 
prostor resp. prostoročas je zakřiven a proč toto zakřivení může popsat gravitaci. Dojde ale i 
na Schwarzschildovu metriku, pokusy ověřující OTR a na černé díry. 
Materiál autor už při jeho vytváření pilotoval na žácích, které učil na střední škole, a nechal 
jej připomínkovat i dalším učitelem fyziky. I díky tomu dle mého názoru vhodně vyplňuje 
mezeru mezi zcela populárními knihami a materiály o OTR pro širokou veřejnost a 
učebnicemi, které se dané problematice věnují na vysokoškolské úrovni. Díky tomu, že se 
Mgr. Ryston věnoval obecné relativitě už od své bakalářské práce a absolvoval i příslušné 
přednášky pro studenty teoretické fyziky, má v této oblasti velmi solidní základ. Díky své 
praxi středoškolského učitele má na druhé straně velice dobré povědomí o tom, co 
středoškolští studenti zvládnou a jak a na jaké úrovni vést výklad, aby jim byl srozumitelný. 
Výsledkem je text, který je čtivý a přitom fyzikálně korektní, bez nepřípustných zkreslení. 
Chyby, které v něm navzdory interním recenzím případně zůstaly, padají i na mou hlavu, 
neboť jsem byl jedním z recenzentů. (Nějaké chyby a možnosti k vylepšení se ovšem jistě 
najdou, těch se nezbaví žádný vzdělávací materiál; výhodou je, že ve webové verzi ho bude 
možno průběžně upravovat.) Recenzování finálního textu fakticky probíhalo v dosti pozdních 



fazich jeho piipravy a psani disertadni pr6ce, takZe n6kdy pondkud v dasov6m tlaku.
Doktorand v5ak na v5echny piipominky reagoval v6cnd, kultivovand a s pochopenim -
v ndkterych piipadech pfitom obh6jil sv6 formulace resp. svtij piistup, pi(padnE jsme ke

vhodn6 ripravd do5li ve vzi$emne diskusi. CelkovE i tuto dilst spolupr6ce s Matdjem Rystonem
cenim jako profesion6lni, piijemnou a piinosnou.

Jak vltvoien;i vzd6l6vaci materiril, tak workshop budou podle m6ho ninoru velmi dobrlfmi a

uZitednymi materidly pro stiedoSkokiky, uditele fyziky i pffpadn6 dal5f z6jemce. Sama

disertadnf priice tomu d6v6 potiebny r6mec - v tom smyslu, Le jde o materi6ly vytvoien6 na

zikladd vlfsledkt didaktick6ho vyzkumu. Diky tomu, Le je disertace v anglidtind,
zprostiedkuje qfsledky Matdjovy pr6ce mezin6rodni komunitE pracovnikt v oblasti ,,physics
education research". S odborniky, kteii se problematice vyuky OTR zablfvaji, ostatnd MatEj
Ryston jiZ interagoval jak v r6mci meziniirodnich konferenci GIREP, tak i piimo. Dokladem
toho je napiiklad kapitola v knize Teaching Einsteinian Physics in Schools: An Essential
Guide for Teachers in Training and Practice, vydane nakladatelstvim Routledge v r.2021.

Disertadni pr6ce Matdje Rystona je soud6sti SirSiho kontextu jeho aktivit, jak na katedie
didaktiky fyziky, tak mimo ni.Y ndvaznosti na t6ma sv6 priice iesil a fspd5nE obh6jil grant
GAUK 1584717 Moinosti prezentace obecni teorie relativity stfedoikolslE vzddlanym

studentfim a zdjemcfim. Vedl cvideni k piedm6tu Elektfina a magnetismus pro CZY, s dal5im
kolegou pilpravuje qfuku, kterri bude budouci uditele fyziky seznamovat s numerickymi
metodami a aigitamimi technologiemi. Vede jiL druhou absolventskou pr6ci CZV.
V Interaktivni fyzikiini laboratoii pro stiedo5kolaky na MFF piipravuje a lektoruje ndkter6
vybran6 pokusy. S jinym byvalym doktorandem navrhl a postavil demonstradni sadu pro

vyuku geometrickd optiky. Na katedie tdZ zajiit$e n6vrh a tisk pomricek na 3D tisk6rnd;
nEkter6 se uplatnily na n6stEnce, na niZ katedra propaguje jednoduchd fyzikalni pokusy.

V oblasti tjkajicf se jeho disertadni prirceje tieba zminit vedeni relativisticklfch workshopt na

gymnaziich Nad Stolou a ieskolipsk6 a takd na gymniaiich v BudEjovicich a v Brand;fse nad

Labem; na mezin6rodni frovni pak piedn65ku na ,,relativistickd sekci" konference GIREP
2018 ev. uplatndni animace, jqimi: je autorem, na strank6ch norsk6ho projektu
https:i/www.viten.no/filarkiv/general-relativity l#lidl5a5b662e6lf5dd7a0a6ef72b. V aktivit6ch
na katedie mu patif dik za korektury anglickych textti do sbirky pokust, piispEvkt do

sbornikri apod. Pokud se mimofakultnich aktivit tyde, 4 roky udil fyziku a fyzikiini seminai
na Gymnaziu Nad Stolou, nyni udi fyziku (v de5tin6 a anglidtind) na Gymn6ziu Noqf Porg.

V tomto strudn6m hodnoceni jsem nezminil v5echny aktivity, take zde neni misto na detaily.

J11,zvyle uvedendho piehledu je ale viddt, Ze Mat6j Ryston je pro katedru didaktiky fyzlky
cennou pomoci v iadE dinnosti zartdienych na piipraw uditelt a zkvalitndnf vyuky fyziky.
Jednoznadnd patii k lidem, kteii piispivaji a i do budoucna maji Sanci piispEt k rozvoji
didaktiky fyziky coby qfzkumn6 i aplikovan6 discipliny.

Jsem piesv6dden, Ze svou disertadni praci i dal5imi aktivitami Mgr. MatEj Ryston jasnd

prokir;;al schopnost tvurdi pr6ce v oboru Didaktika fyziky a obecn6 otdzky fyziky a Le si

zaslouli, aby mu byl po irspE5n6 obhajobd uddlen titul Ph.D.
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