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Posudok na dizertačnú prácu Mgr. Heleny Jelenovej s názvom „Speciace 
arzenu v důlních odpadech – příklady systémů bohatých sulfoarzeničnany 
trojmocného železa“ 
 

Predložená dizertačná práca Mgr. Heleny Jelenovej s názvom „Speciace arzenu v důlních 
odpadech – příklady systémů bohatých sulfoarzeničnany trojmocného železa“ (štúdijný 
program Geológia) bola vypracovaná na Ústave geochemie, mineralogie a nerostných 
zdrojů (PRIF Univerzita Karlova v Prahe) pod vedením Doc. Mgr. Petra Drahotu Ph.D. a 
nadväzuje na vedecké práce viacerých členov vedeckého tímu tohto pracoviska.  

 

Hlavnou témou dizertačnej práce je multidisciplinárne štúdium správania sa a väzby arzénu 
v pevných matriciach ťažobných odpadov a banských vodách s vysokým obsahom FeIII a SVI. 
Dizertačná práca spĺňa formálne náležitosti vyplývajúce z platných legislatívnych predpisov, 
obsahuje všetky základné kapitoly, vrátane zoznamu publikovaných štúdii študentky (6 
publikácii v prestížnych vedeckých časopisoch). Samotná dizertačná práca predstavuje 
sumarizáciu výsledkov viacerých geochemicko-mineralogických štúdii, ktoré boli 
publikované v spoluautorstve s Mgr. H. Jelenovou, práca má 44 číslovaných strán textu (72 
strán s prílohami) rozdelených do logických kapitol. 

 

A. Aktuálnosť zvolenej témy 

Téma exaktného geochemického hodnotenia väzby a mobility rizikových kontaminantov v 
zložkách životného prostredia (v tejto práci so zameraním na arzén) je v súčasnosti 
dominantnou témou nielen vedeckých štúdii (vrátane diplomových a dizertačných prác), 
ale čoraz viac sa využíva v rozhodovacích konaniach pri manažmente kontaminovaných 
oblastí, najmä pri analýze rizika environmentálnych záťaží a opustených banských areálov. 

 

B. Zvolené metódy spracovania práce 

Pre účely dizertačnej práce boli odoberané natívne vzorky banských odpadov na vybraných 
lokalitách po historickej ťažbe sulfidických rúd v Českej republike, ktoré sú predmetom 
dlhodobého vedeckého štúdia domovského pracoviska doktorandky.  

Pri štúdiu pevných substrátov banských odpadov a banských vôd boli zvolené moderné 
metodické postupy pre identifikáciu sekundárnych minerálnych fáz v študovaných 
ťažobných odpadoch (RTG difrakcia, elektrónová mikroskopia s mikroanalýzou, Ramanova 
spektrometria), ako aj pre kvantifikáciu chemických väzieb As v pevných vzorkách 
banských odpadov, v pórových vodách a výluhoch (optimalizované sekvenčné extrakčné 
postupy a celá rada chemických analýz - XRF, ICP OES a ICP MS). Samostatnú časť 
dizertačnej práce tvorí štúdium termodynamických vlastností zýkaitu ako zriedkavého 
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sekundárneho minerálu arzénu, ktorý sa vyskytuje najčastejšie v starých banských dielach 
s vyššou vlhkosťou.  

Vysoká kvalita realizovaných analytických prác (mineralogických a geochemických 
metodík), ktoré realizovala doktorandka pod vedením školiteľa, svedčí o výbornej 
organizácii práce a kvalite vybavenia školiaceho pracoviska (UGMNZ PřF UK) a bola 
dôkladne zhodnotená viacerými recenznými konaniami v prestížnych vedeckých 
periodikách. 

 

C. Zhodnotenie dosiahnutých výsledkov a nových poznatkov práce 

Výsledky dizertačnej práce sú spracované prehľadne a stručne s odkazmi na publikované 
štúdie, čo ako oponent hodnotím pozitívne. Experimentálne štúdium mobility a väzby 
arzénu v pevných matriciach banských odpadoch prinieslo viacero zaujímavých výsledkov 
a najmä otvorilo viaceré otázky, ktorými sa bude domovské pracovisko doktorandky 
naďalej zaoberať. Práve definovanie skutočnosti, že väzba arzénu v študovaných banských 
odpadoch je ovplyvnené mnohými faktormi (od obsahov a vzájomného zastupovania Fe, 
As, S v danom prostredí cez základné vlastnosti prostredie reprezentované hodnotami pH 
prípadne oxidačno-redukčnými podmienkami až ku vplyvu autochtónnej biomasy na vznik 
metastabilných fáz s variabilným obsahom As. Avšak stále platí, že mobilita arzénu bola vo 
všetkých študovaných odpadoch kontrolovaná rozpustnosťou FeIII-oxidov a hydroxidov. 

Z hľadiska môjho pohľadu je mimoriadne dôležitým výsledkom dizertačnej práce 
skutočnosť, že experimentálne optimalizované a overené schémy sekvenčnej extrakcie 
navrhnutej pre štúdium mobility a väzby As v banských odpadoch je možné úspešne 
aplikovať na mnohých lokalitách a najmä tieto postupy s istou mierou neistoty využiť pri 
odhade kvantity študovaných skupín As-minerálnych fáz v banských odpadoch.  

Podobne dôležitým výsledkom dizertačnej práce je overenie Ramanovej spektrometrie ako 
spoľahlivej metódy pri identifikácii minerálnych fáz arzénu pri terénnom ako aj 
laboratórnom výskume (s limitáciami prenosných prístrojov). 

 

Ku dizertačnej práci mám nasledovné otázky prípadne námety na diskusiu: 

• Akým spôsobom sa podieľa autochtónna biomasa (mikroskopické huby a baktérie) na 
mobilizácii arzénu v prostredí banských háld? Viete načrtnúť prípadne smerovanie 
výskumu zameraného na definovanie biogeochemických podmienok správania sa 
As v banských odpadoch?  

• Ako si vysvetľujete značný rozptyl hodnôt pH (2,9 až 7,7) stanovených v skvapových 
vodách na lokalite Mikulov, publikované v štúdii Jelenová et al. (2021) v časopise 
Applied Geochemistry? 

• Je možné využiť nové metodiky používané v predkladanej dizertačnej práci 
(Ramanova spektrometria, modifikované SE, detailná identifikácia sekundárnych 
fáz rizikového kontaminantu ako je arzén) v rutinnom geologickom prieskume na 
lokalitách environmentálnych záťaží po banskej činnosti? Aké prípadne limitácie 
uvedených metód môžu komplikovať ich početnejšej aplikácii v praxi? 
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• Aký spôsob nakladania s hodnotenými odpadmi by ste navrhli na základe získaných 
experimentálnych výsledkov o mobilite As v prípade jeho potenciálnej mobilizácie 
do podzemných/povrchových vôd? Je potrebný prípadný aktívny zásah na 
lokalitách? 

 

Záverečné hodnotenie  

Záverom konštatujem, že študentka doktorandského štúdia v študijnom programe 
„Geológia“ Mgr. Helena Jelenová splnila ciele dizertačnej práce a po obsahovej a formálnej 
stránke má práca veľmi dobrú úroveň. Publikačná aktivita doktorandky plne napĺňa 
stanovené kritériá pre vedecké publikácie študentov doktorandského programu. 
Doktorandka preukázala schopnosti orientácie v odbornej literatúre, v spracovaní 
teoretických poznatkov a ich praktickej aplikácii, vo výbere vhodných interpretačných 
metód a v hodnotení a prezentácii získaných výsledkov. Dizertačná práca spĺňa po 
obsahovej, vecnej a formálnej stránke požiadavky kladené na práce tohto druhu. 
Dizertačnú prácu navrhujem prijať k obhajobe a v prípade jej úspešnej obhajoby navrhujem 
udeliť Mgr. Helene Jelenovej akademický titul  

 

“philosophiae doktor“ (Ph.D.). 

 

 

 

 

V Bratislave 05-09-2022        Ľubomír Jurkovič 
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