Univerzita Komenského v Bratislave Mlynska dolina Katedra geochémie
Prirodovedecka fakulta llkovic¢ova 6
842 15 Bratislava 4

Posudok na dizerta¢nt pracu Mgr. Heleny Jelenovej s nazvom ,, Speciace
arzenu v dilnich odpadech - priklady systémi bohatych sulfoarzenicnany
trojmocného zeleza"

Predlozend dizertacna praca Mgr. Heleny Jelenovej s nazvom ,Speciace arzenu v dilnich
odpadech — priklady systémG bohatych sulfoarzenicnany trojmocného Zeleza" (Studijny
program Geoldgia) bola vypracovana na Ustave geochemie, mineralogie a nerostnych
zdrojU (PRIF Univerzita Karlova v Prahe) pod vedenim Doc. Mgr. Petra Drahotu Ph.D. a
nadvazuje na vedeckeé prace viacerych ¢lenov vedeckého timu tohto pracoviska.

Hlavnou témou dizertacnej prace je multidisciplinarne studium spravania sa a vazby arzénu
v pevnych matriciach taZobnych odpadov a banskych vodach s vysokym obsahom Fe!'' a SV,
Dizertaéna praca splfia formalne naleZitosti vyplyvajice z platnych legislativnych predpisov,
obsahuje vsetky zakladné kapitoly, vratane zoznamu publikovanych studii Studentky (6
publikacii v prestiznych vedeckych casopisoch). Samotna dizertacna praca predstavuje
sumarizaciu vysledkov viacerych geochemicko-mineralogickych studii, ktoré boli
publikované v spoluautorstve s Mgr. H. Jelenovou, praca ma 44 Cislovanych stran textu (72
stran s prilohami) rozdelenych do logickych kapitol.

A. Aktualnost zvolenej témy

Téma exaktného geochemického hodnotenia vazby a mobility rizikovych kontaminantov v
zlozkach Zivotného prostredia (v tejto praci so zameranim na arzén) je v sucasnosti
dominantnou témou nielen vedeckych studii (vratane diplomovych a dizertacnych prac),
ale coraz viac sa vyuziva v rozhodovacich konaniach pri manazmente kontaminovanych
oblasti, najma pri analyze rizika environmentalnych zatazi a opustenych banskych arealov.

B. Zvolené metddy spracovania prace

Pre UcCely dizertacnej prace boli odoberané nativne vzorky banskych odpadov na vybranych
lokalitach po historickej tazbe sulfidickych rid v Ceskej republike, ktoré s predmetom
dlhodobého vedeckého studia domovského pracoviska doktorandky.

Pri Studiu pevnych substratov banskych odpadov a banskych vod boli zvolené moderné
metodické postupy pre identifikaciu sekundarnych minerdlnych faz v studovanych
tazobnych odpadoch (RTG difrakcia, elektronova mikroskopia s mikroanalyzou, Ramanova
spektrometria), ako aj pre kvantifikaciu chemickych vazieb As vpevnych vzorkach
banskych odpadov, v pérovych vodach a vyluhoch (optimalizované sekvencné extrakcné
postupy aceld rada chemickych analyz - XRF, ICP OES a ICP MS). Samostatnu cast
dizertacnej prace tvori studium termodynamickych vlastnosti zykaitu ako zriedkavého
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sekundarneho mineralu arzénu, ktory sa vyskytuje najcastejsie v starych banskych dielach
s vyssou vlhkostou.

Vysoka kvalita realizovanych analytickych prac (mineralogickych a geochemickych
metodik), ktoré realizovala doktorandka pod vedenim Skolitela, svedci o vybornej
organizacii prace akvalite vybavenia Skoliaceho pracoviska (UGMNZ PfF UK) a bola
dokladne zhodnotend viacerymi recenznymi konaniami v prestiznych vedeckych
periodikach.

C. Zhodnotenie dosiahnutych vysledkov a novych poznatkov prace

Vysledky dizertacnej prace su spracované prehladne astru¢ne s odkazmi na publikované
Studie, o ako oponent hodnotim pozitivne. Experimentalne Studium mobility a vazby
arzénu v pevnych matriciach banskych odpadoch prinieslo viacero zaujimavych vysledkov
anajma otvorilo viaceré otazky, ktorymi sa bude domovské pracovisko doktorandky
nadalej zaoberat. Prave definovanie skutocCnosti, Ze vazba arzénu v studovanych banskych
odpadoch je ovplyvnené mnohymi faktormi (od obsahov avzajomného zastupovania Fe,
As, S vdanom prostredi cez zakladné vlastnosti prostredie reprezentované hodnotami pH
pripadne oxidacno-redukcnymi podmienkami az ku vplyvu autochténnej biomasy na vznik
metastabilnych faz s variabilnym obsahom As. Avsak stale plati, ze mobilita arzénu bola vo
véetkych studovanych odpadoch kontrolovana rozpustnostou Fe'-oxidov a hydroxidov.

Z hladiska mojho pohladu je mimoriadne dolezitym vysledkom dizertacnej prace
skutoCnost, ze experimentalne optimalizované a overené schémy sekvencnej extrakcie
navrhnutej pre Studium mobility avazby As vbanskych odpadoch je mozné uspesne
aplikovat na mnohych lokalitach a najma tieto postupy sistou mierou neistoty vyuzit pri
odhade kvantity Studovanych skupin As-mineralnych faz v banskych odpadoch.

Podobne dblezitym vysledkom dizertacnej prace je overenie Ramanovej spektrometrie ako
spolahlivej metody pri identifikacii mineralnych faz arzénu pri terénnom ako aj
laboratédrnom vyskume (s limitaciami prenosnych pristrojov).

Ku dizertacnej praci mam nasledovné otazky pripadne namety na diskusiu:

e Akym spdsobom sa podiela autochtonna biomasa (mikroskopické huby a baktérie) na
mobilizacii arzénu v prostredi banskych hald? Viete nacrtnut pripadne smerovanie
vyskumu zameraného na definovanie biogeochemickych podmienok spravania sa
As v banskych odpadoch?

e Ako si vysvetlujete znacny rozptyl hodnot pH (2,9 az 7,7) stanovenych v skvapovych
vodach na lokalite Mikulov, publikované v studii Jelenova et al. (2021) v Casopise
Applied Geochemistry?

e Je mozné vyuzit nové metodiky pouzivané v predkladanej dizerta¢nej praci
(Ramanova spektrometria, modifikované SE, detailna identifikacia sekundarnych
faz rizikového kontaminantu ako je arzén) v rutinnom geologickom prieskume na
lokalitach environmentalnych zatazi po banskej Cinnosti? Aké pripadne limitacie
uvedenych metod mézu komplikovat ich pocetnejsej aplikacii v praxi?
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e Aky spOsob nakladania s hodnotenymi odpadmi by ste navrhli na zaklade ziskanych
experimentalnych vysledkov o mobilite As v pripade jeho potencialnej mobilizacie
do podzemnych/povrchovych vod? Je potrebny pripadny aktivny zasah na
lokalitach?

Zaverecéneé hodnotenie

Zaverom konsStatujem, ze Studentka doktorandského Studia vStudijnom programe
.Geologia" Mgr. Helena Jelenova splnila ciele dizertacnej prace a po obsahovej a formalne;
stranke ma praca velmi dobri Urover. Publikaéna aktivita doktorandky plne napifia
stanovené kritéria pre vedecké publikacie Studentov doktorandského programu.
Doktorandka preukazala schopnosti orientacie v odbornej literatiure, v spracovani
teoretickych poznatkov a ich praktickej aplikacii, vo vybere vhodnych interpretacnych
metdd a vhodnoteni a prezentacii ziskanych vysledkov. Dizertaéna praca splfia po
obsahovej, vecnej aformalnej stranke poZiadavky kladené na prace tohto druhu.
Dizertacnu pracu navrhujem prijat k obhajobe a v pripade jej Uspesnej obhajoby navrhujem
udelit Mgr. Helene Jelenovej akademicky titul

“philosophiae doktor" (Ph.D.).
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