Posudek doktorské disertacni prace Mgr. Martina Kukacky
NUMERICAL MODELLING OF THE MANTLE WEDGE

Piedlozena prace se zabyva poditatovym modelovanim proudéni v plastovém klinu.
Pochopeni d&ji v oblasti kontaktu subdukujici a nadlozni desky je klicové pro vybudovani
realistického modelu subdukce a je tedy pfedmétem znaCného zajmu geodynamické
komunity. V modelech plastového klinu se obvykle ptredpoklada, ze rychlost a geometrie
subdukujici desky jsou znamé a pozornost se zaméfuje na teCeni v oblasti mezi subdukujici a
nadlozni deskou. Velikou piednosti zde prezentovanych modeld je fakt, Zze geometrie
kontaktu subdukujici a nadlozni desky neni a priori pfedepsana, ale formuje se v souladu s
parametry popisujicimi materidl desek a klinu. Martin KukaCka zavadi originalni
parametrizaci viskozity pomoci proudové funkce a fesi pak nelinearni problém, v némz je
pozice rozhrani mezi subdukujici a nadlozni deskou jednim z vystupnich parametri. Vyuziva
k tomu vlastni program pro feSeni stacionarniho problému te€eni v plastovém klinu metodou
kone¢nych elementi. Program aplikuje na tii problémy tykajici se teeni v plastovém klinu.
Nejprve se zabyva podminkami, za jakych dochazi k oddéleni subdukujici a nadlozni desky a
vytvofeni jednostranné subdukce deskovité¢ho charakteru. Dale hileda podminky, za nichz
muze dojit k exhumaci jiz subdukovanych hornin. Ve tieti ¢asti se pak snazi dostat obraz
tepelného toku nad plastovym klinem, ktery by odpovidal pozorovanym profilim. Ve vSech
tfech astech dostava originalni vysledky. Za nejzajimavéjsi Ize myslim povazovat vysledky
tieti ¢asti, kde ukazuje, Ze pozorovany prub¢h tepelného toku lze vysvétlit, pokud je
uvazovana viskozita zavisla nejen na teploté, ale také silné zavisla na tlaku. V takovém
piipadé je vysledny tok navic nezavisly na hrani¢ni podmince na spodni hranici modelu a je
tedy stejny pro rizné scénafe zanotovani occanské desky.

Prace je napsana anglicky. Autor se sice neubranil fadé gramatickych chyb a neobratnych
vyraz, ale text je vécné pfesny a velmi Ctivy. Ocenila jsem také pomérné Siroky Uvod, ktery
svéd&i o autorové velmi dobré orientaci v problému a ktery v budoucnu poslouzi jako vhodny
udebni text pro studenty. Pieklepy a chyby se v praci objevuji pomérné zfidka, i kdyz jisté
znamky zavére¢ného chvatu jsou patrné (napf. v kapitole vénované rovnicim popisujicim
proudéni se mezi strankami 35 a 36 zméni symbol termdlni expanzivity z o na 3, a tenzor
rychlosti deformace je mylné oznacovan jako tenzor deformace; v tomtéz misté textu navic
povazuji za nedtastné, Zc veliiny vystupujici v rovnicich na str. 35 jsou vysvétleny az o
stranku pozdé&ji).

K praci mam nékolik (spise dopliujicich) otazek.

1. Pro¢ v prvnich dvou ulohach termalni rovnice obsahuje pouze viskozni disipaci ale
nikoli adiabatické zahtivani (rovnice 3.16, str. 37), kdyz ve tfeti uloze je adiabatické
zahfivani zahrnuto (rovnice 4.15, str. 72). Je vliv adiabatického zahfivani v posledni
uloze vyraznéjsi nez v prvnich dvou?

2.V kterych ¢astech kompozitniho modelu (odstavec 4.3) se uplatiiuje pseudo-plastické
tedeni. Podle ¢eho byly voleny hodnoty limitu napéti (yig) v jednotlivych oblastech
modelu? Je pro preferované hodnoty néjakd opora v datech (experimentech
mineralové fyziky)?

3. Jsou objemoveé sily v rovnici 4.13 (str. 71) skuteCné zanedbateIné?

Zavérem mohu s potéenim konstatovat, Ze dle mého soudu Martin Kukacka prokazal

schopnost samostatné védecky pracovat, ziskat plvodni vysledky a 0spé3né je prezentovat.
Doporuéuji proto, aby jeho prace byla piijata jako doktorska disertace.
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