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Pfedlozena prace se zabyva pocitacovym modelovanim proudeni v plast'ovem klinu.
Pochopeni deju v oblasti kontaktu subdukuji'ci a nadlozni desky je klicove pro vybudovani
realistickeho modelu subdukcc a je tedy pfedmetem znacneho zajmu geodynamickc
komunity. V modelech plast'oveho klinu se obvykle pfedpoklada, ze rychlost a geometric
subdukuji'ci desky jsou zname a pozornost se zamefuje na teceni v oblasti mezi subdukuji'ci a
nadlozni deskou. Velikou pfednosti zde prezentovanych modelu je fakt, ze geometric
kontaktu subdukujici a nadlozni desky neni a priori pfedepsana, ale formuje se v souladu s
parametry popisujicimi material desek a kl inu. Martin Kukacka zavadi originalni
parametrizaci viskozity pomoci proudove funkce a fesi pak nelinearni problem, v nemz je
pozice rozhrani mezi subdukujici a nadlozni deskou jednim z vystupnich parametru. Vyuziva
k tomu vlastni program pro feseni stacionarniho problemu teceni v plast'ovem kl inu metodou
konecnych elementu. Program aplikuje na tfi problemy tykajici se teceni v plast'ovem kl inu.
Nejprve se zabyva podminkami, zajakych dochazi k oddeleni subdukujici a nadlozni desky a
vytvofeni jednostranne subdukce deskoviteho charakteru. Dale hleda podminky, za nichz
muze dojit k exliumaci jiz subdukovanych hornin. Ve tfeti casti se pak snazi dostat obraz
tepelneho toku nad plast'ovym klinem, ktery by odpovidal pozorovanym profilum. Ve vsech
tfech castech dostava originalni vysledky. Za nejzajimavejsi Ize myslim povazovat vysledky
tfeti casti, kde ukazuje, ze pozorovany prubch tepelneho toku Ize vysvetlit, pokud je
uvazovana viskozita zavisla nejen na teplote, ale take silne zavisla na tlaku. V takovem
pfipade je vysledny tok navic nezavisly na hranicni podmince na spodni hranici modelu a je
tedy stejny pro ruzne scenafe zanorovani oceanske desky.

Prace je napsana anglicky. Autor se sice neubranil fade gramatickych chyb a neobratnych
vyrazu, ale text je vecne pfesny a velmi etivy. Ocenila jsem take pomerne siroky uvod, ktery
svedci o autorove velmi dobre orientaci v problemu a ktery v budoucnu poslouzi jako vhodny
ucebni text pro studenty. Pfeklepy a chyby se v praci objevuji pomerne zfidka, i kdyz jiste
znamky zaverecneho chvatu jsou patrne (napf. v kapitole venovane rovnicim popisujicim
proudeni se mezi strankami 35 a 36 zmeni symbol tcrmalni expanzivity z a na [3, a tenzor
rychlosti deformace je mylne oznacovan jako tenzor deformace; v tomtez miste textu navic
povazuji za nest'astne, ze veliciny vystupujici v rovnicich na str. 35 jsou vysvetleny az o
stranku pozdeji).

K praci mam nekolik (spise dopliiujicich) otazek.
1. Proc v prvnich dvou ulohach termalni rovnice obsahuje pouze viskozni disipaci ale

nikoli adiabaticke zahfivani (rovnice 3.16, str. 37), kdyz ve tfeti uloze je adiabaticke
zahfivani zahrnuto (rovnice 4.15, str. 72). Je vl iv adiabatickeho zahfivani v posledni
uloze vyraznejsi nez v prvnich dvou?

2. V kterych castech kompozitniho modelu (odstavec 4.3) se uplatnuje pseudo-plasticke
teceni. Podle ceho byly volcny hodnoty limitu napeti (ayieij) v jednotlivych oblastech
modelu? Je pro preferovane hodnoty nejaka opora v datech (experimentech
mineralove fyziky)?

3. Jsou objemove sily v rovnici 4.13 (str. 71) skutecne zanedbatelne?

Zaverem mohu s potesenim konstatovat, ze die meho soudu Martin Kukacka prokazal
schopnost samostatne vedecky pracovat, ziskat puvodni vysledky a uspesne je prezentovat.
Doporucuji proto, aby jeho prace byla pfjjatajako doktorska disertace.
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