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Abstrakt

Bakalarska prace se zamétuje na zjisténi stavu vyuky praktické chemie na skolach béhem
distanéni vyuky pii pandemii viru SARS-COV-2. Setieni, vychazejici z dotazniku
z probihajiciho projektu HomeLab, bylo rozsifeno o kvalitativni analyzu rozhovort s deviti
uciteli chemie. Rozhovorem se zjistovalo, zda a pfipadné jaké chemické aktivity zadavali
ucitelé svym zaktim béhem uzavieni $kol; jakou méli ucitelé motivaci ¢i naopak, proc
experimenty s zaky nedélali. Z tematické analyzy rozhovorti vyplynulo, Ze az na jednoho se
ucitelé snazili zakim zpestfit vyuku zafazenim experimentl, pfi kterych byly nejCastéji
vyuzivany doméci pomtcky, prostfedky nebo potraviny. Motivaci byl nejcastéji fakt, ze pokusy
k chemii patii a bez nich by vyuka chemie nebyla tak atraktivni. Naopak z rozhovort vyplynula
potieba ucitelil sdilet své zkuSenosti z vyuky, ale také znat databaze, které nabizeji didaktické

materialy pouzitelné pro praktickou vyuku ptirodnich véd.
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Abstract

The bachelor thesis focuses on the state of teaching practical chemistry activities in
schools during distance learning in time of the SARS-COV-2 virus pandemic. The research,
based on a questionnaire from the project HomeLab, was extended by a qualitative analysis of
interviews with nine chemistry teachers. The research questions were looking for answers
whether chemistry teachers implemented chemical experiments into their lessons during
distance learning, what was their motivation or barriers to implement practical chemistry
education. The thematic analysis of the interviews revealed that all nine teachers but one
implemented chemistry activities, mostly including experiments with household tools,
resources or food. The motivation was most often the fact that experiments belong to chemistry
and without them the teaching of chemistry would not be so attractive. On the contrary,
the interviews revealed the need for teachers to share their teaching experiences, but also to
know the databases that offer didactic materials that can be used for practical teaching of natural

sciences.
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1 Uvod a cile prace

Skolni rok 2020/2021 byl zna¢né ovlivnény celosvétovou pandemii koronaviru,
ktera ochromila cely svét na jate roku 2020. Je vice nez jasné, ze pandemie méla vliv na Skolni
vyuku a také zaky samotné. Nepochybné tento vliv nebyl pozitivni, protoze zaci byli odlouceni
od svych vrstevniki, spoluzaki a uciteld, a tim pfisli o dilezity prostor a komunitu, ve které

rozvijeli socialni a jiné kompetence.

Ptfesun z prezen¢ni vyuky do vyuky na dalku, tedy distan¢ni vyuky, probihal zprvu
nekoordinované, v riznych zemich riznymi zptsoby a s riznou mirou povinnosti. VSechny
zem& vSak mély spolecné to, Ze ucitelé nebyli na distanéni vyuku pfipraveni. Zatimco
transmisivni pojeti vyuky, konkrétné¢ metody orientované na ucitele, se do distan¢ni podoby
pfenaseji s menSimi obtizemi, metody orientované na zaka vyzaduji v distancni vyuce po uciteli
vetsi sili. To ve zvySené mifte plati u provadéni praktickych aktivit, kdy se po zacich vyzaduje
manualni ¢innost, av§ak podobné naro¢né jsou i praktické cinnosti provadéné ucitelem. Rozvoj
praktickych dovednosti je neodmyslitelné spjat s poznavanim fyzického svéta okolo nas.
Experiment, pokus a badani je tedy pfirozenou soucasti vyuky ptirodnich véd. Jak ale provadét
¢i zadavat experiment, jestlize probiha distan¢ni vyuka? Aktivity pro zaky je tieba pfipravit,
idedln¢ si 1 vyzkouset a udélat k nim pracovni list, kam by si zadk mohl zapsat své vysledky
nez kdyby se praktické aktivity nedélaly viibec. Pokusy lze zatadit i pfi asynchronni vyuce, tedy
takové, kdy ucitel neni soucasné piitomen s zdkem v jednom online prostoru, a nevidi tak ptes
kameru, jak Zak experiment provadi. V tom piipadé je tfeba opct promyslet jejich koncepci tak,

aby zak zvladl ukol sdm v domacim prostiedi.

Cilem prace bylo zjistit, jestli a jak ucitelé realizovali praktické aktivity ve vyuce chemie
béhem uzavieni §kol v dobé pandemie, od podzimu 2020 do podzimu 2021. Soucasti prace byly
dil¢i cile:

e zmapovani situace ohledné realizace vyuky béhem uzavieni kol v dob¢ pandemie

e 7jisténi, jestli ucitelé se svymi zaky provadéli prakticke aktivity béhem distancni
vyuky

e vedeni rozhovorl s vybranymi uciteli chemie

e kvalitativni analyza rozhovorl a vyvozeni zavért z vysledku Setfeni.



2 Teoreticka Cast
2.1 Skoly béhem pandemie v letech 2020-2021

Uzavieni Skol s sebou pfineslo mnoho problémi, a hlavné prohloubilo rozdily
ve vzdélavacim systému. Organizace spojenych narodi pro vzdélani, védu a kulturu (anglicky
United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, dale jen UNESCO) uvadi na
svych internetovych strankdch nékolik problémt, které uzavéra Skol zapfiCinila. Prvnim
z problému bylo pferuSované uceni. Tim, Ze Skoly byly neustdle uzavirany, déti kvali tomu
ztracely ptistup ke kontinudlnimu vzdélavani a seberozvoji. Dal§im, velmi zévaznym
problémem se stala vyziva déti. Zaci, kteff maji pii bézném dochazeni do kol obédy zdarma,
tuto moznost pii uzaveére Skol ztratili, ¢imz se néasledné rodina mohla dostat do financ¢nich
problémii. Také uciteliim uzavéra skol piisobila mnohé neptijemnosti. Nevédéli, na jak dlouho
se Skoly uzaviou, a proto se jim tézko planovalo uceni a ztraceli kontakt se svymi zaky.
Mimochodem, i pro rodice to nebyla lehka situace, nebyli pfipraveni na domaci vyuku, a tedy
mohli mit problémy pfi zajiStovani vzdélavani jak po materidlni strance, ale hlavné obsahové
a didaktické, pfi vyuce samotné. V neposledni fad¢ je tfeba zminit socidlni izolaci. Uzavéra
Skol odstfihla vSechny od jejich interakce s ostatnimi a zv1ast’ pro mladez to mélo neblahy vliv,
nebot’ tyto déti jsou zrovna ve véku, kdy pomoci interakce a komunikace rozviji své schopnosti

a dovednosti (UNESCO, 2020a).

2.1.1 Pristup ke vzdélavani béhem pandemie — situace ve svété

Dle organizace UNESCO bylo v roce 2020 postizeno uzavienim Skol ptes 1,5 miliardy
74kt a studentl po celém svété (UNESCO, 2020). Skoly byly uzavieny celkem ve 188 zemich
(OECD, 2020). Nejcastejsi formou vyuky ve svété byla online distanéni vyuka, ktera tvotila
u zékladnich Skol 74% zastoupeni a u stfednich Skol 77% zastoupeni. Zhruba 31 % déti
ale nemélo k této formé vyuky piistup vzhledem k nedostatku vybaveni (UNICEF, 2020). Nize
je pro ilustraci uvedeno pét zemi, Cina, Slovinsko, Rusko, Finsko a Dansko, u kterych je
popsano, jakym zptisobem se tamni ministerstva Skolstvi vyrovnavala se vzdélavacim procesem
béhem pandemie na jafe roku 2020.

Cinské $koly byly jako jedny z prvnich ve svété uzavieny na jate 2020. K jejich otevieni
doslo az v zafi roku 2020, tedy dalsi Skolni rok (UNICEF & UNESCO, 2021). Vysoké Skoly
se snazily vést v pfirodovédnych pfedmétech teoretické kurzy v online podobé, nicméné
veskeré praktické aktivity byly pfesunuty az do prezencni vyuky. Studentim a ucitelim byly

ministerstvem Skolstvi doporuceny online vzdélavaci kurzy, ovS§em Cina méla velmi rozsifené



online platformy pro vzdélavani uz pred pandemii (Chen et al., 2020), diky ¢emuz se situace
s jejich uzivanim zjednodusila.

Ve Slovinsku doslo k uzavieni $kol 16. bfezna 2020. Tato uzavéra Skol trvala téméft tfi
mesice, ale zaci se stihli vratit do Skol alespon na konec Skolniho roku. A vzhledem
k centralizovanému systému Skolstvi platila ploSné¢ pro vSechny Skoly. Vzdélavani bylo
podporovano jak stitnimi médii, tak vydavatelstvimi nebo podplrnymi organizacemi,
které tvotily materidly a poméhaly pii realizaci distan¢ni vyuky (Meinck et al., 2022).

V Déansku doslo k prvnimu uzavieni $kol v bfeznu 2020, nicméné toto uzavieni trvalo
piiblizné jeden meésic. Poté se studenti opét vratili do Skol. Dals§i uzavéra nastala v zimé 2020.
Vzhledem k tomu, ze v Dansku neni centralizovany systém vzdé¢lavani, Skoly s nafizenim
k uzavteni $kol nalozily podle vlastniho uvazeni. Ministerstvem Skolstvi byla vydana vyhlaska
k tzv. nouzové vyuce, kterd zajistovala, Zze Skoly musely v co nejvétSim rozsahu zajistit
distan¢ni vyucovani (Meinck et al., 2022).

Dalsi zemi, kterou lze zminit, je Ruska federace. V té byly Skoly uzavieny 23. bfezna
2020 a bylo zahajeno distan¢ni vzdélavani. Ke znovuotevieni doslo 12. dubna, nicméné
jednotlivé regiony se mohly samy rozhodnout, zda uzavieni kol prodlouZi ¢i nikoliv. Ackoliv
ma Ruské federace centralizovany systém Skolstvi, Skoly se mohly samostatné¢ dohodnout
na tom, co a jak budou ucit (Meinck et al., 2022).

V neposledni fad¢ lze zminit Finsko. Ve Finsku byly Skoly uzavieny v poloviné biezna
roku 2020 a oteviely se znovu 14. kvétna 2020. Vzhledem k tomu, Ze neexistoval jednotny plan,
jak vést distan¢ni vyuku, Skoly mély v tomto ohledu zna¢nou autonomii. Kviili tomu nastavaly

problémy s tim, Ze kazda Skola méla jinou uroven digitalizace vzdélavani (UNESCO, 2022).

2.1.2 Pristup ke vzdélavani béhem pandemie — Ceska republika

Ceska republika fesila béhem pandemie stejné organizaéni problémy ve vzdélavani jako
ostatni zemé. Po propuknuti pandemie v Cesku byly $koly nejprve 11. 3. 2020 uzavieny
(MZCR, 2020), a poté dle jednotlivych moznosti $kol a uéitelti doslo k pfechodu na distanéni
vyuku (Pavlas et al., 2021). Nicméné tato vyuka nebyla statem nafizena jako povinna,
nebot’ povinnost ucastnit se distan¢ni vyuky zajistila aZ novela zdkona ¢. 561/2004 Sb.,
ktera vesla v platnost 25. 8. 2020 (MSMT, 2020b). Od nového $kolniho roku 2020/2021 se tedy
situace ve Skoladch znacné zmeénila. Ministerstvem skolstvi, mladeze a télovychovy (déle jen
MSMT) byly vydany pokyny, jak b&hem nového $kolniho roku postupovat vzhledem
k epidemiologickym opatfenim (MSMT, 2020c), a hlavné jak vést distanéni vyuku jako
takovou (MSMT, 2020a). Hlavni zménou ale byl fakt, Ze se distanéni vyuka stala pro zaky



povinnou. Skoly byly nuceny velkou &ast $kolniho roku vyucovat distanéng, tedy vzdalend bez
osobni p¥itomnosti zak ve §kolach. Uzavéra $kol postihla v Ceské republice jen na zakladnich

Skolach ptiblizn€ 950 000 zakt (Pansky, 2020).

Nutno dodat, Ze i kdyz z evropskych zemi pattila Ceska republika mezi zemg, které mély
nejdéle uzavieny Skoly, zemé v latinské Americe, Karibiku ¢i Indonésii byly zavieny mnohem
déle, a vévodi tak zebticku v délce uzavieni skol (UNICEF, 2021b). Jen v Panamé byly Skoly
uzavieny v obdobi od biezna 2020 do tinora 2021 na dobu 211 dnii (UNICEF, 2021a).

2.2 Distan¢ni vyuka

Distancni vyuka neboli vzdélavani na dalku, mize mit dvé podoby — synchronni
a asynchronni (Simon, 2020). Synchronni vyuka vyZaduje elektronickych zafizeni,
kterd umoziuji se pfipojit do nejriznéjsich online nastroji pro komunikaci. Diky tomu je
mozné, aby byl zak i ucitel pfipojen ve stejny Cas na stejné platformé, a dochazi tedy k zivému
vysilani vyu€ovaci hodiny. Ptikladem takovych platforem, které¢ byly ve Skolach nejcastéji
vyuzivany, je Microsoft Office Teams nebo Google Classroom, které v sobé kromeé
dynamického prostiedi pro vyuku zahrnuje také moznost video spojeni. Skoly, které na podporu
vyuky jiz diive vyuzivaly systém Moodle, potiebovaly pouze vybrat, jaky nastroj pro video
spojeni budou pouzivat (napt. Google Meet, Zoom, Jitsi). Nespornou vyhodou synchronni
vyuky je fakt, ze ucitel zdky mize vidét pres videokameru, slySet je pomoci mikrofonu a mé
tedy 3anci je 1épe kontrolovat (CSI, 2021). Nutno ovem podotknout, Ze mira zapojeni zavisi
na konkrétnim jedinci a pokud z néjakého dlivodu nemé zak zapnutou kameru, je tézké aktivitu
zéka vymahat a kontrolovat. Zaroven jsou ale Zaci nuceni se piipojit do hovoru, a tudiz to
nemusi vyhovovat jedinciim, ktefi si rad&ji organizuji ¢as na uceni se podle svého uvazeni
(Simon, 2020).

Druhym typem distan¢ni vyuky je asynchronni vyuka. Jak uz z nazvu vyplyva, jedna se
o vyuku, pii1 které nedochazi k zivému vysilani a zak s ucitelem nejsou v ptimém kontaktu
ve stejny Cas. Takova vyuka pak probihd formou dostavani ukold, které si Zadk vypracuje
v libovolnou dobu, jak mu vyhovuje. Asynchronni vyuka je tedy velmi flexibilni (Oxbridge

Academy, b.r.).



2.2.1 Disledky distanéni vyuky v CR

S distan¢ni vyukou pfislo také nekolik problému. Jednim z nich byla ucast zaki ve vyuce.
Z tematické zpravy Ceské $kolni inspekce (dale jen CSI), ktera se zabyvala rozdily v distanéni
vyuce na zékladnich a stfednich Skoldch mezi jarem 2020 a 2. pololetim roku 2020/2021,
vyplyva, Ze na jate roku 2020 se do distan¢ni vyuky zapojila pouze mensina zakt (Pavlas et al.,
2021). Pro ukazku — na zakladnich $kolach (dale jen ZS) se online distanéni vyuky uéastnilo
pouze 15 % 74k, u gymnazii to bylo okolo 60 % zakt. CSI uvadi jako nejéastéjsi piiciny
neucasti na vyuce chybéjici technické zdzemi, malou motivaci ¢i Spatnou podporu ze strany
rodiny. Jak vyplyva z Obrazku 1, ve 2. pololeti nasledujiciho $kolniho roku doslo u ZS
k vzristu na 55% ucast zaki na vyuce, u gymnazii to byla témet 80% tcast. Diivodem tohoto
zvyseni se jevi jiz vySe zminéné zavedeni povinného distanéniho vzdélavani a také zlepSeni
komunikace $kol s rodi¢i. CSI zaroveti ale uvadi, ze pro kazdou $kolu znamena netcast na

vyuce néco jiného, je tedy potfeba vzdy zohlednit konkrétni Skolu.

|
RSO E—’_| ‘ ‘

maturitni SO

gymnaizia

tplné Z5

netiplné ZS

| | | | | [ | | |
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

Bduben 2020 Ouanor 2021

Obrazek 1: Procentudlni ucast Zaki na distancni vyuce béhem uzavreni Skol (pfevzato z Pavias et al.,
2021)

Dal§im problémem, se kterym se Skoly musely potykat, byla nedostatecna technicka
vybavenost jak uditeli, tak zak(. Zjiz vySe zminéné tematické zpravy CSI vyplyva,
ze primérné 3 % 74kl se nemohla ucastnit online distan¢ni vyuky vzhledem k nedostatku
technického vybaveni ¢i Spatného internetového pfipojeni. Obrazek 2 vyjadiuje podily zaka
jednotlivych typl Skol, ktefi se nemohli zucastnit distan¢ni vyuky kvili problémam

s technikou. V tomto ohledu opét doslo k vyraznému posunu od jara 2020 do zimy 2021.
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Z&ktm bylo ze $kol zaptijéeno vybaveni ¢i bylo obstardno prostiednictvim jinych organizaci,

ptipadné bylo dokoupeno rodici.

nematuritni SOS

maturitni SOS
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netiplné ZS
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B nikdo Ozcela vyjimeéné (okolo 1 %) Dojedinéli Zici (okolo 5 %) Mv priméru jeden, dva ve tiidé (okelo 10 %) Hvice nez 10 % zaka Skoly

Obrdzek 2: Procentudlni podil neztcastnénych Zdki na online vyuce kvuli nedostatku technického
vybaveni (prevzato z Pavlas et al., 2021)

V neposledni fad¢ je tieba zminit motivaci zakt ke studiu. Snizena motivace byla patrna
hlavné v socialné slabsich rodinach nebo napt. v nizkopiijmovych rodinach, nebot’ tyto rodiny
neposkytly zaktim ptiliSnou podporu pro uceni. Opét ale doslo v pribéhu ¢asu k poklesu zakd,
kteti se do distan¢ni vyuky nezapojili. Tito zbyli nezapojeni Zaci pak odpovidali ve vysledku
tém, se kterymi je t€zka spoluprace i pfi bézné prezencni vyuce (Zatloukal et al., 2021). Tvrzeni

o tom, ze motivace v rodin€ ma vliv na $kolni dochazku, doklada Obrazek 3.

nematuritni SOS | | | | | |
|
maturitni SOS [ ]
gymnazia
tplné Z§ 110
nevplné Z§
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %

W ojedinéli Zaci (okolo 5 %) Ov praumérn jeden, dva ve tiidé (okolo 10 %)

Ov primérn tii, étvii ve tiidé (okolo 20 %) B vice nei 20 % zakn dkoly

Obrdzek 3: Procentudini podil nezucastnénych Zdki na online vyuce kvili problémim s motivaci nebo
v rodiné (prevzato z Pavlas et al., 2021)
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2.2.2 Priibéh distanéni vyuky v CR

Ve vyroéni zpravé CSI pro $kolni rok 2020/2021 se uvadi, Ze v navitivenych hodinach
zakladnich i stfednich Skol byla ve velké vétsSiné ptipadli online vyuka realizovana frontalni
formou, ktera je v online prostfedi snazsi nez skupinové ¢i parova vyuka a jiné organizacni
formy (Zatloukal et al., 2021). U zakladnich $kol to bylo ve vice nez 40 % hospitovanych hodin,
u 8kol stfednich toto procento dosahovalo az 90 %. Na stfednich $kolach byla zhruba ve 30 %
vyucovacich hodin frontalni vyuka jest¢ doplnéna samostatnou praci zaki mimo vyucovani.
CSI ale zaroven vyzdvihuje snahu o zapojeni nejriiznéjsich vyukovych aplikaci do vyugovani,
které vyuku zpestii. Na doporué¢eni MSMT byly omezeny obsahy vzd&lavani jen na nejnutngjsi
a nejzékladnéjsi informace. Duraz se kladl u zakladnich Skol piedevSim na Cesky jazyk,
matematiku a cizi jazyky. U stfednich Skol s maturitou to byly zase profilové predméty,
ze kterych Zaci posléze maturovali (Zatloukal et al., 2021).

CSI déle doporu¢ovala b&hem distanéni vyuky zatadit i praktické a experimentélni formy
prace. Z jejich zjisténi ale vyplyva, Ze tyto aktivity byly zafazeny na zdkladnich Skolach méné
nez pii prezencni vyuce. Naopak u stfednich Skol zlstala frekvence zatazeni praktickych aktivit

do vyuky obdobna jako pfi klasické, prezencni, vyuce (Zatloukal et al., 2021).

2.3 Distanc¢ni vyuka praktickych aktivit v chemii

Chemie je ptirodni véda, kterd vyuziva jak empirickych, tak teoretickych poznatka. Tyto
dvé casti se vzajemné¢ dopliuji a jsou tak nezbytnou soucasti ptirodovédného vzdélavani
(MSMT, 2021a). Proto se v chemii p¥imo nabizi vést jeji vyuku &innostné, experimentalng
a badatelsky. Zaci se pfi této vyuce u¢i zkoumat nejriizngjsi jevy, popisovat je a vytvaiet riizné
hypotézy, které mohou nasledné ovétit (MSMT, 2021b). Hledani, poznavani a také zkoumani
vede zaky k tomu, aby 1épe poznali ptirodni zakonitosti svéta kolem nas a Iépe tak chapali
probirané uéivo (MSMT, 2007). Avsak otazkou je, jak a jestli tyto experimentalni &innosti
provadét béhem distanéni vyuky. Online vyuka totiZ obrazné feceno znacné svazala ucitelim
ruce. Nebylo mozné, aby zaci doma pracovali s chemikaliemi, laboratornim sklem, riznymi
¢idly ¢i s jinymi, pro chemickou laboratot typickymi, pomtickami.

Vzhledem k tomu, Ze laboratorni experimentovani je nedilnou a také nepostradatelnou
soucasti chemie (Kennepohl, 2001), je vice nez vhodné ji i pfi distan¢ni vyuce zafazovat do
procesu vzdélavani. Ucitelé ovSem uvadi, Ze je velmi narocné zatazovat praktické aktivity do
online vyuky a také, Ze je obtiZzné zafazovat ty aktivity, na které byli zvykli béhem prezen¢ni
vyuky (Kidd & Murray, 2020). Z tohoto dliivodu je ziejmé, Ze je nezbytné i ucitele vzdélavat
v tom, jak vyucovat online (Donitsa-Schmidt & Ramot, 2020).
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jako je samotné vlastni experimentovani nebo vyuziti riznych forem virtudlnich laboratofi.
Zpusobu virtualizace Skolnich experimentalnich c¢innosti je nékolik, podle miry redlné
a virtualni slozky pii experimentovani (Bilek, b.r.). Zaci mohou vyuZivat vzdalenych laboratof,
kterych je pro chemické experimentovani méné v porovnani s fyzikalnimi vzdalenymi
laboratofemi (v Cesku napt. iSES). Oblibené jsou animace a simulace chemickych dgji; zde
lze zminit stranky PhET Univerzity Colorado of Boulder, kterd nabizi desitky simulaci pro
vyuku pfirodnich véd (phet.colorado.edu). V mnohych internetovych nastrojich, virtuélnich
laboratofich, je mozné provadéet animace, vytvaret modely €i zkousSet rizné teoretické kalkulace
(Kennepohl, 2001). Ostatné zapojit digitalni technologie do vyuky ptirodovédnych predméth
je jednim z cild Strategie 2030+ (Fry¢ et al., 2020), ktera byla vytvofena MSMT za G&elem
inovace Skolnich osnov.

Dal$i moznosti, jak umoznit Zakim vyuku praktické chemie, je provadét takové
experimenty, které jsou vhodné pro domaci podminky. Tyto nékdy nazyvané kuchynské nebo
domaci experimenty maji vyhodu v tom, ze je mozné je provadét s pomuickami, které se daji
sehnat béZzn¢ v obchod¢ s potravinami ¢i v domacich potiebdch a podobnych obchodech
(Reeves & Kimbrough, 2004). Reeves dale uvadi, ze tim, Ze Zaci experimentuji ptimo ve vlastni
kuchyni, pfenasi tak své ziskané poznatky z experimentovani piimo do chemie realného zivota,
tim se mysli pfedevsim kuchyné. Jako nevyhodu ale vidi fakt, Ze si Zaci nevyzkousi praci pfimo
se specializovanym chemickym vybavenim, ale jen s tim, co maji sami doma k dispozici nebo

si sezenou v béznych prodejnach.

2.4 Projekt HomeLab

Na podzim roku 2020 pfisla v platnost podplirna opatieni pro zlepSeni podminek vyuky
pro hrozici dal§i uzavieni Skol, a navic byly vyhlaSeny mimofadné vyzvy v ramci
mezinarodnich programi a siti. V rdmci takové mimotadné vyzvy programu Erasmus+ uspél
projekt vytvoreny Ptirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy (KA226-0AA24FC4, vedeny
doc. Smejkalem), nazvany My Home — My Science Lab, zkracené HomeLab, s dobou trvéani
od kvétna 2021 do dubna 2023. Projekt je tvofen konsorciem Sesti partnert: kromé Zadatele
Ptirodovédecké fakulty, jsou partnery Univerzita Mateja Bela (Banska Bystrica, Slovensko),
University of Maribor (Maribor, Slovinsko), Sorbonne University (Patiz, Francie), CESIRE
(Barcelona, Spanélsko) a Institut Sabadell (Sabadell, Spanélsko).

Mezinarodni projekt se zaméfuje na piipravu chemickych a biologickych experimenti,

které se daji provadét v domécim prostiedi s bézné dostupnym materialem a pomtickami. Cilem
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je tedy vytvoftit aktivity, které mohou ucitel¢ chemie a biologie zadat zakiim na domaci
zpracovani. Takové aktivity a pokusy jsou idealni na rozvoj praktickych dovednosti v dobé,
kdy nelze experimentovat ve Skolnim prostfedi. Navic, tyto aktivity se daji s ispéchem pouZzit
nejen v dob¢ uzavieni Skol, ale i1 v pfipadé, kdy Skola nedisponuje piirodovédnymi
laboratofemi, nebo kdy jsou zaci zakladnich Skol na Skole v ptirod¢, ¢i jako dopln€k vyuky
ptirodnich véd. Dopad domacich experimentl je navic pomérné Siroky, protoze se o daném
tématu mnohdy mohou dozvédét i dalsi Clenové rodiny, a tak muze dojit ke zvySovani
piirodovédné gramotnosti v neformalnim prostiedi. Projekt HomeLab ma tfi vystupy,

které budou do konce projektového obdobi zpracovany.

(1) Prvnim vystupem je piiprava 26 ptirodovédnych aktivit, vétSinou chemickych,
které jsou uskutecnitelné v domdcich podminkach. K témto aktivitdm jsou vytvaieny
pracovni listy, které maji domluvenou didaktickou sekvenci: iloha zacind kratkym
motivacnim uvodem, poté je ,,warming up‘ otazka nebo vyzva k hypotéze. Nasleduje
teoreticky tivod, pokud je potieba, dale pracovni postup, prostor na zapis vysledkl
provedeni experimentil a interpretace vysledkd. Ta byva €asto doprovazena navodnymi
otazkami, které ovetuji pochopeni dan¢ho tématu. Posledni Cast je reflexe, kdy si mé
zak uvédomit, co se pfi této aktivité naucil a co se mu libilo a nelibilo. Aktivity budou
testovany s uciteli a studenty ucitelstvi ve vSech partnerskych zemich.

(2) Déle bude v ramci projektu piipraveno deset 3D pomicek pro vyuku ptirodnich véd.
Nékteré z pomlcek budou navrzeny pro 3D tisk (napf. malé periodické tabulky
ilustrujici urcitou charakteristiku prvki, jako elektronegativita, elektronova afinita,
velikost atomu), jiné je mozné vyrobit z dostupnych materiald (napf. po domacku
vyrobend vodivostni elektroda). K pomickam bude ptipraven podobny pracovni list
jako k lohdm v prvnim vystupu a tlohy i s pomtckami budou opét testovany s uciteli
a studenty ucitelstvi chemie a biologie.

(3) Posledni vystup ma za cil zjistit, zda, jak Casto a jaké provadéli ucitelé ptirodnich véd,
zvlasté chemie a biologie, experimentalni aktivity béhem nafizeného uzavieni Skol.
Partnefi Univerzity v Mariboru a Karlovy univerzity vytvofili spole¢né dotaznik,
ktery slouzi jako kvantitativni néstroj pro sbér dat, a dale druhy dotaznik s otevienymi
odpovéd’'mi, ktery ma za cil shromazdit ptiklady dobré praxe, tipy na aktivity, webové
stranky, nastroje ¢i jiné (online) pomucky, které ulitelé s ispéchem pouzili pfi online

vyuce chemie a biologie.
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Prvné zminovany dotaznik (viz Pfiloha 1) je pomérné robustni nastroj, ktery shromézdi
kvantitativni data, ovSem neposkytne blizsi informace o realizaci vyuky chemie a biologie
v dobé& uzavteni skol. Pro detailngjsi predstavu jsou vhodné kvalitativni metody, které davaji
prostor proniknout do zkoumaného jevu s vétsi piesnosti. Takovy cil ma predkladana

bakalaiska prace, a to dozveédét se podrobnéjsi informace o prubéhu vyuky piirodnich véd,

predevsim praktické vyuky chemie. Pfirozen¢ pak vyplynuly vyzkumné otdzky této prace:

e Jaka byla motivace ucitelli pro zafazeni praktické vyuky do hodin chemie pii
distan¢ni vyuce?

e Jaké chemické aktivity zarazovali ucitelé do distancni vyuky chemie?

e (Co pomahalo a co branilo ucitelim pfi provadéni nebo zadavani praktickych

chemickych aktivit béhem distan¢ni vyuky?
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3 Metodologie

Reseni vyzkumnych otazek vyzadovalo cilené dotazovani uéitelti — informantt, kterého
lze dosdhnout hloubkovym rozhovorem a naslednou kvalitativni analyzou text, a to
ptepsanych rozhovort. PfestoZe se jednalo o design kvalitativniho vyzkumu, podkladem pro
rozhovory se stal dotaznik projektu HomeLab, tedy nastroj pro sbér kvantitativnich dat.
Ukazalo se, ze n¢které otazky z dotazniku by bylo mozno pouzit i pro podrobnéjsi popis
realizace vyuky pfirodnich véd v dob¢ zavieni skol, a tak byl dotaznik pouzit jako odrazovy

mustek pfi komunikaci tazatele a informanta.

Nasledujici kapitoly nejprve obecné piedstavuji vyzkumné néstroje a techniky, které byly
pii zpracovani prace vyuzity (kapitola 3.1) a poté je popsan vlastni provadény vyzkum, kdo
byli jeho ucastnici — informanti (kapitola 3.2), jak probihal sbér dat (kapitola 3.3) a zpracovani
dat (kapitola 3.4).

3.1 Nastroje pro sbér a analyzu dat
3.1.1 Dotaznik

Dotaznik je metoda, ktera je hojné vyuzivana pro sbér dat v kvantitativnim vyzkumu. Lze
ji definovat jako ,,soustavu pifedem ptipravenych a peclivé formulovanych otazek* (Chraska,
2016). Takovéto otazky je tfeba dikladné setfadit. Odpovédi se ziskavaji od respondentt
v pisemné podobé. Lze uvést nékolik dilezitych zasad pro tvorbu dotazniku: vytvofeny
dotaznik a otdzky v ném jsou jasné a srozumitelné formulované, jednoznacné, dotaznik je
pfiméfené dlouhy a mél by klast jen nezbytné otdzky. V neposledni fad¢ by autor nemél do
dotazniku vkladat sugestivni otazky, které samy o sobé¢ fikaji, jak maji byt zodpoveézeny
(Chréska, 2016). Vice o sestavovani dotazniku a pravidlech pro tvorbu jednotlivych otdzek
¢i polozek 1ze dohledat v piislusné literatute (napt. Metody vyzkumu a evaluace, Jan Hendl

€1 Metody pedagogického vyzkumu, Miroslav Chraska).

3.1.2 Hloubkovy rozhovor

Druhou a hlavni metodou vyzkumu byl rozhovor. Rozhovor, ve kterém se jeden tazatel,
obvykle badatel, ptd jednoho ucastnika - informanta, nestandardizovanym dotazovanim
zpravidla pomoci nékolika otevienych otazek, definuje Svaiicek jako hloubkovy rozhovor
(Svaticek et al., 2007). Podle miry formalizace lze rozhovor dale délit na polostrukturovany
a nestrukturovany. V této praci byl pouzit rozhovor polostrukturovany, pii kterém je tfeba
dopfedu naplanovat otdzky, jeZ se budou informantovi pokladat. Otazky jsou otevieng,

tudiz dotazovany neni omezen na pouhé ano/ne odpovédi. Struktura informaci je v tomto
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rozhovoru dana fazenim otazek (Hendl, 2005). I u hloubkového rozhovoru 1ze definovat nékolik
dilezitych zdsad pro jeho realizaci. Prvni zasadni véci je, aby si tazatel ziskal davéru
informanta, ¢ehoz lze dosdhnout zajisténim vnéjSich podminek a zpiisobem vedeni rozhovoru.
Rozhovor ma byt veden na klidném mist¢, idealné v domacim prostredi informanta, coz miize
piedstavovat v ptipad¢ ucitelii Skola, na které ptisobi. Pro rozhovor je dulezité zajistit soukromi,
dostatek casu a klidné prostiedi, ptipadné i zajistit drobné obc¢erstveni nebo malou odménu za
straveny cas. Dale je vhodné vést rozhovor v ptatelském duchu a piijemné atmosféte, styl
hovoru pfizpiisobit informantovi, ddvat moznost vypravéet piibéh, pouzivat techniky aktivniho
naslouchéani a nezapomenout na fec téla. Rozhovor by mél byt uveden obecnéjSimi otazkami,
které poslouzi jako uvedeni do dané problematiky, poté ve fazi rozehiati se buduje vztah
tazatele a informanta, nez se piejde k hlavnim otdzkdm rozhovoru, které ma tazatel pfedem
ptipraveny. Hotovy rozhovor je nezbytné piepsat do pisemné podoby, transkribovat, coz 1ze
udélat pfimo na misté na zdkladé poznamek, které si tazatel béhem rozhovoru zapisuje, nebo
nyni Castéji s odstupem c¢asu z audio nahravky pofizené pii samotném rozhovoru (Chraska,
2016). Hendl (2005) podotykd, Ze rozhovor nekon¢i samotnym sbérem dat, ale je vhodné
dotazovanému nabidnout moznost pozd¢jsiho kontaktu, nebot’ rozhovor ma také intervenéni

charakter.

3.1.3 Kbvalitativni analyza

Zakladni déleni kvalitativni a kvantitativni analyzy je zaloZzeno na tom, ze kvantitativni
analyzy pouZiva cisla, zatimco kvalitativni analyza pouZziva slovo. Zéaroven je dulezité brat
ohled na charakter dat, kterd se analyzou zpracovavaji, ponévadZ mliZe nastat situace, Ze jsou
kvalitativni data (texty) analyzovana kvantitativné (pocitd se napt. Cetnost urcitych slov) nebo
naopak, kvantitativni data jsou kvalitativné hodnocena (napt. hledani opakujicich se vyznami
ve vysledcich). V ptipad¢ analyzy transkriptii rozhovort se jednd o kombinaci kvalitativni

analyzy kvalitativnich dat.

Kvalitativni analyzu lze definovat obecné jako ,,proces hledani porozuméni zaloZzeny na
riznych metodologickych tradicich zkoumani daného socialniho nebo lidského problému
(Creswell, 1998). Charakteristickym znakem kvalitativni analyzy je, ze v priabéhu vyzkumu Ize
podle potieby na zéklad¢ neustalé zpétné vazby (feedback loop) upravovat vyzkumné otazky

(Hendl, 2005).

Kvalitativni analyza mtize probihat deduktivné ¢i induktivné. Deduktivni analyza

postupuje podle predem znamych kritérii, které vyhleddva v analyzovaném vzorku,
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to znamena, ze dochazi k vyvozeni konkrétniho zdvéru z obecnych informaci, jedna se o postup
top-down. Induktivni analyza probiha opac¢né, bottom-up, jako metodologicky postup,
pii kterém dochdzi ke sbéru dat z psaného textu. Tento postup probihd od konkrétniho
k obecnému (Graneheim et al., 2017). Z konkrétnich dat je vytvofen obecnéjsi zaver, a tim

padem dava analyza do souvislosti sbér dat a proces tvorby teorie (Hendl, 2005).

Prakticky je analyza textu provadéna tak, ze vyzkumnik nejprve procita transkribované
texty, které si metodou tuzka-papir (i textovy editor v pocitaci) nebo pomoci specialniho
software (napi. Atlas.ti) opatfuje kody, tedy oznaCuje dilezité a zajimavé pasaze textu
klicovymi slovy nebo souslovim. Nasledn¢ dochazi k opakovanému detailnimu ¢teni a hledani
podobnosti, shod ¢i rozdilt v kédech, které mohou byt prekddovany a tim se sdruzuji do
skupiny s podobnymi znaky. Data jsou tedy postupné roztiizena do tzv. kategorii, které vSak
nejsou predem urceny (Elo & Kyngis, 2008) a vychazi pfimo z konkrétniho materialu. Vzniklé
kategorie tak reprezentuji zobecnéni ptivodnich dat (Hendl, 2005) a zaroven slouzi k popsani
zkoumaného jevu (Cavanagh, 1997). Kategorie Ize ovSem dale seskupovat k sobé podle
spole¢ného smyslu a tim vznika téma, které je hierarchicky nad kategoriemi, a proto se tento
zpusob analyzy také nazyva jako tematickd analyza. Vysledkem kvalitativni analyzy pak byva
predem neurceny pocet témat, jez vyzkumnik detailné popisuje a interpretuje v ramci vysledk.
Diky praci vyzkumnika dochazi k seskupovéani dat v novém potadi, které se muze liSit
od piivodniho, ale vSe sméfuje k interpretaci a tvorbé zavért vidénych a odvozenych z dat,

ktera mohla byt piivodné v jiném uspofadani.

Pro realizaci kvalitativni analyzy textii je dilezité ziskat zkuSenost s technikami, jaké je
mozné pro analyzu pouzit. Lze k tomu vyuZit literatury, napt. Kuckartzovu ptirucku kvalitativni
analyzy textd (Kuckartz, 2014) nebo je v soucasné dobé dostupna rovnéz fada navodnych videi
na serveru YouTube, z nichZ velice uzite¢na jsou napt. videa dr. Jaroslawa Kriukowa na kanalu
Research with Dr Kriukow (Kriukow, b.r.), diive plsobiciho na University of Edinburgh

a University of Oxford, nyni pracujiciho pro Scrintal® jako védecky konzultant.
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3.2

Vybér informantl pro vyzkum k bakaléaiské praci probehl neplanované ve dvou kolech.
Prvni vybér nebyl ndhodny, nybrz ucelovy, kdy bylo cilené osloveno celkem devatenact uciteld,
ktefi byli vytipovani jako vhodni adepti pro poskytnuti rozhovoru. Tito byli osloveni
prestiednictwimtémailu s prosbou o poskytnuti rozhovoru na téma Distanéni vyuka praktické
chemie béhem pandemie covidu. Z téchto devatendcti ucitelt jich souhlasilo se svou tcasti na
vyzkumu osm. Z nich, jak vyplyva z Tabulky 1 nize, jsou dva ucitelé ze zakladni Skoly
a zbylych Sest u¢i na ctytletém nebo osmiletém gymnaziu. S témito vybranymi osmi uciteli byla

domluvena schlizka a posléze byl proveden rozhovor.

Vysledky rozhovort s témito uciteli poskytly pomérné ptiznivy obrazek o tom, ze se
behem distancni vyuky praktickd chemie vyucovala. Tento fakt ovSem pfili§ nekorespondoval
s o¢ekavanymi vysledky, Ze se praktické aktivity ned¢laly, ani to neodpovidalo vysledkiim

zpravy CSI. Proto bylo rozhodnuto o provedeni druhého kola $etien.

Druhy vybér vzorku uéiteltl byl jiz ndhodny, ovSem systematicky a prob&hl s pomoci Rejstiiku
skol od MSMT (MSMT, b.r.). Vzhledem ktomu, Ze v prvnim kole byli osloveni
pfevazné ucitelé z gymnazii, tentokrat se vybér zaméftil na zakladni skoly. Jako lokalita bylo
vybrano Hlavni mésto Praha, aby mohly byt rozhovory uskuteénény osobn¢. Z kazdé méstské
¢asti byly vybrany tii zdkladni Skoly v tom potadi, v jakém se nachazi v registru. Nasledovné
byli na webovych strankach danych kol vyhledani ptislusni ucitelé chemie. Vzhledem k tomu,
ze ne vzdy byla u uclitelil uvedena jejich aprobace, neSel tedy dohledat kontakt na ucitele
chemie, byla tato Skola ze vzorku vyfazena a nahrazena dalsi Skolou v potadi Rejstiiku, ktera na
svych webovych strankach uvadi aprobace a bylo mozné dohledat kontakt. Tento postup byl
opakovan, dokud nebyl nalezen pozadovany pocet ucitelli chemie. Takto vybranych tficet
uciteld bylo osloveno pomoci emailu s Zadosti o poskytnuti rozhovoru. Na prosbu odpovédél
pouze jeden vyucujici (tedy uspesnost 3 %), se kterym byl posléze proveden stejny rozhovor

jako u predchozich ucitel.

Celkem bylo v ramci Setfeni osloveno cCtyficet devét ucitell a na zadost o rozhovor
odpovédelo kladné devet z nich (18% uspesnost). Z téchto deviti uciteli jich bylo sedm z Prahy
a zbyli dva byli ze Sttedoceského kraje a Moravskoslezského kraje (viz Tabulka 1). V tabulce
je dale uvedena délka pedagogické praxe uciteli a kterého kola Setfeni se dany informant

zucastnil. Informanti jsou uvedeni pod ¢isly tak, aby byla zachovana jejich slibend anonymita.
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Tabulka 1: Pocty ucitel( v prvnim a druhém kole setreni

Informant Kraj Délka praxe (roky) Kolo Setreni
Zakladni Skoly
1 Praha 4 1.
2 Stfedocesky 10 1.
3 Praha 2 2.
Gymnazia
4 Praha 13 1.
5 Praha 14 1.
6 Praha 22 1.
7 Praha 26 1.
8 Praha 37 1.
9 Moravskoslezsky 20 1.

3.3 Sbér dat

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.1, jednotlivi ucitelé byli osloveni pomoci emailu. Poté,
co ucitel souhlasil, bylo s nim domluveno datum a ¢as schiizky. Podle moznosti daného ucitele
byl vyzkum provadén bud’ na konkrétni Skole vyucujiciho, nebo v pfipadé mimoprazskych
uciteld byl veden rozhovor online, s pomoci platformy Google Meet. Ucitelé byli predem
informovéni o tématu a prib&hu rozhovoru, a také jim byl pfedem emailem zasldn dotaznik
z projektu HomeLab (viz Ptiloha 1). Dotaznik dal uciteli pfedstavu o tom, jaka témata budou
béhem hovoru diskutovana a ucitelé si mohli pfedem promyslet jednotlivé odpovedi. Dale byl
ucitel upozornén na nutnost nahrani rozhovoru na diktafon pro pozd¢jsi zpracovani dat a byl

seznamen s informovanym souhlasem.

Po vyjasnéni vSech podrobnosti prostfednictvim emailu byl s ucitelem domluven termin
schiizky. Na schlizce byl uciteli opét piedstaven koncept celého vyzkumu, divody
dotaznikového Setfeni i rozhovoru a byl podepsan ucitelliv souhlas s pofizenim audio nahravky.
V ptipad¢ online rozhovoru byl souhlas zaslan emailem a nésledné ho informant poslal

naskenovany zp¢t.

Pti rozhovoru byl vzdy nejprve probran dotaznik a odpovédi na jeho jednotlivé ¢asti.
Ucitelé méli moznost se ke kazdé polozce dotazniku vyjadfit slovné a okomentovat tak svou
odpovéd’. Po otazkdch z dotazniku se rozhovor posunul do druhé ¢asti. V té jednotlivi

informanti odpovidali na nasledujici otazky:

1. Zadaval/a jste Zakiim behem distancni vyuky praktické aktivity?

2. Pokud ano, tak co Vas k tomu motivovalo?
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3. Pokud ne, tak jaky byl ditvod?
4. Jake konkrétni experimenty a praktické aktivity jste studentium zadaval/a?

5. Co Vam chybeélo pri vyuce praktickych aktivit? Tj. navody ¢i pracovni listy apod.

Tyto otazky byly dle potteby doplnény o dalsi, vzdy podle konkrétni situace a konkrétniho

informanta.

V zé&véru rozhovoru byla jesté zjistovana dodatecna data, jako napi. délka pedagogické
praxe, vyucované predmeéty a stupen vzdélavani, kde ucitel aktualné ptsobi. Cely rozhovor

probihal pfiblizné tficet minut, vzdy podle situace s konkrétnim ¢lovékem.

3.4 Zpracovani dat

Jakmile byl proveden rozhovor s informantem, bylo nutné jej cely prepsat do pisemné
podoby. Ptepis byl proveden co mozna nejkrat$i dobu po rozhovoru, protoze se tak vyrazné
zvySuje Sance na pfipadné zapamatovani si detaild a celkové atmosféry rozhovoru

(Hendl, 2005).

Transkripty provedenych rozhovora byly vybérové, tzn., byly pfepsany pasaze, které se
vztahovaly k provadénému vyzkumu. Uvodni &asti &i &asti, ve kterych nebyly uvedeny

informace relevantni pro vyzkum, byly pro pfepis vynechany.

Nejprve probihalo kodovani textu, které je jiz naznaceno v kapitole 3.1.1. Kdédovani
znamend, Ze dochazi k rozebrani udaji, jejich konceptualizaci a poté novému slozeni (Svaficek
et al., 2007). Kdd jako takovy lze definovat jako slovo ¢i kratkou frazi, kterd charakterizuje,
o ¢em piislusnd Cast textu pojednava (Lee & Fielding, 2004). Kodovani probihalo fadek po
radku (line by line), tim padem se ziskalo pomérné velké mnozstvi koda. Ty byly pii dal§im
¢teni revidovany a sdruzovany po fadcich k sobé€, aby doSlo k prvni redukci kodh. Poté
nasledovalo ciSténi dat, pii kterém doSlo ke sjednoceni nazvi kodl, a to napfi¢ vSemi
rozhovory. V riiznych rozhovorech byly stejné vyznamy rizné pojmenovany, okoddovany,
a technika ¢isténi tyto kody sjednocuje. Po Cisténi dat se pokraCovalo sefazenim kodu do
kategorii, které klade ¢im dal vétSi naroky na schopnost vyzkumnika hledat podobnosti,
vyznamy, umét kody pfiléhavé pojmenovat spolecnym jmenovatelem, kategorii. Kategorie
se dale seskupovaly do témat, nadfazenych celkli. Tato faze probihala oboustranné: témata byla
totiz predem Casten¢ urcena stanovenymi otazkami, napt. konkrétni experimenty, motivace pro
provadeni experimentii, ale zarovenl se mohla objevit nova témata na zakladé konkrétnich dat

z rozhovort, vice o tom v kapitole Vysledky.
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Prvni faze analyzy dat, kddovani, mohla byt provedena samostatné autorkou prace, jen
s obcasnou konzultaci Skolitelky. S postupujici narocnosti tvorby kategorii a témat a prevazné
pfi volbé vhodné prezentace vysledkii ve formé schémat, bylo dualezité diskutovat vysledky
s druhym vyzkumnikem, Skolitelkou, kdy ze spolecné diskuse a shody byly stanoveny konecné

kategorie a struktura kategorii a témat.

Kvalitativni analyza textii rozhovoru se tak ukazala jako velmi tviir¢i €innost, vyzadujici

dostatecné mnozstvi ¢asu pro opakované Cteni textii a hledani souvislosti v nasbiranych datech.
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4 Vysledky a diskuse

Nasledujici vysledky jsou smisené povahy. Rozhovor byl zalozen na dotazniku projektu
HomeLab (Ptiloha 1), a tak mohly byt nékteré odpovédi na otazky z dotazniku pouzity i pro
zakladni kvantitativni vyhodnoceni a soucasné¢ poskytly piedstavu o tom, jak ucitelé
vyzkumného vzorku realizovali vyuku chemie (pfipadné biologie). To je ptipad kapitoly 4.1.
nize. Kapitola 4.2. a 4.3. popisuje a diskutuje vysledky kvalitativni analyzy transkribovanych
rozhovort, které byly zpracovany induktivni analyzou. VSe je doplné€no o pfimé citace, které
dokresluji popisovany jev nebo situaci; informanti jsou v textu oznacovani zkratkou slozenou

z pismene | a Cisla informanta (napf. 11, 14).

4.1 Zpisob organizace prace a vyucovacich aktivit béhem prirodovédného

vzdélavani

Zpisobi, jak organizovat praktické aktivity a ostatné samotnou vyuku, existuje mnoho.
V dotazniku toto zjiStuje otdzka 06: Jaka byla frekvence vyucovani ndsledujicimi zpiisoby
v pripadé synchronniho vyucovani, tzn., studenti byli v prirodovédné hodiné pripojeni Zive, ve
stejnou dobu jako vy? Na celkovych pét otazek bylo mozné odpoveédét pomoci ctytbodové skaly
Nikdy — Vyjime&né — Ob&as — Casto. Odpovédi deviti informantii jsou zaneseny v Tabulce 2.
Barevnd Skala odpovida cetnosti odpovédi — tzn., Ze ¢im tmavsi je barva v poli, tim byla
odpovéd’ Castéji zastoupena, a naopak ¢im je barva svétlejsi, tim niZsi je Cetnost. Z tabulky lze
vycist, ze informanti ve vSech ptipadech vysilali své vyucovaci hodiny zive. Také 1ze vyvodit,
ze vSichni zaddvali domaci tikoly po skonceni synchronni vyuky, protoze téméf vSichni ucitelé
obcas nebo Casto komentovali pfedem zadané materidly/ukoly nebo fidili v hoding diskusi nad
pfedem zadanymi materidly/ukoly. Nejvice zastoupenou moZznosti byla moZnost ,,0b¢as*
nasledovana odpovédi ,,Casto*. Pouze informant Sest zvolil moznost ,,zfidka* a zaroven uvedl,

ze diivodem bylo ponechani zaktim prostoru pro soustfedéni se na klicové predméty.

Tabulka 2: Frekvence vyucovadni riiznymi zplisoby

Nikdy Vyjimeéné | Obcas Casto

Vysilal/a jsem Zivé. 0 0 0

Okomentoval/a jsem pfedem zadané

materialy/ukoly. 0 0
Okomentoval/a jsem materialy/ukoly zadané

oy . 1 5 2 1
v pribéhu hodiny.
Ridil/a jsem diskusi nad predem zadanymi 0 1
materialy/uakoly.
Ridil/a jsem diskusi nad materialy/ukoly

S o v . 1 5 3 0

zadanymi v priibéhu hodiny.
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Dalsi polozkou z dotazniku, ktera byla vyhodnocena v ramci tohoto vyzkumu, byla
otazka 08: Jak casto jste vyuzival/a rizné formy praktickych aktivit behem lockdownu? Otazka
byla zamétena na frekvenci nejriiznéjSich forem praktickych aktivit, které ucitelé vyuzivali pii
distan¢ni vyuce, jako jsou virtualni laboratote, tradicni experimenty nebo jiné online aplikace.
Na celkem sedmnact polozek odpovidali informanti pomoci ¢tyibodové skaly s odpovédmi
Nikdy — Ziidka — Casto — Vzdy, jak vyjadiuje Tabulka 3. Barevna $kala opét odpovida etnosti

odpovédi. PIné znéni téchto polozek lze nalézt v Ptiloze 1.

Tabulka 3: Zastoupeni jednotlivych forem praktickych aktivit ve vyuce

Nikdy | zfidka | Casto | Vidy

Komunikace se studenty pres e-mail 0

Online uéebny LMS (nap¥. Moodle, Google Classroom)

Videokonferencni programy pro vyuku v celé tfidé

Videokonferenéni programy pro individualni konzultace
nebo préci v malych skupinach

Online aplikace s pfipravenym obsahem (napft.
umimeto.org)

Internetové aplikace k vlastni Upravé (napr. Padlet, Kahoot,

aj.)

Hledani informaci na internetu

Analyza video experiment(

Online exkurze

Vyroba hmotnych (nikoli virtualnich) model(
struktur/procest/nastroj

Pocitacova simulace

Virtudlni aktivity (napf. virtudlni pitva, virtudini laboratofr)

Fotolov (sbirani véci a fotografii, jejich identifikace

a pfidavani informaci)

Provadéni experiment( tradi¢nim zplsobem (bez Cidel,
pocitacl a chytrych mobilnich zafizeni)

Provadéni experiment( s pouzitim data mérica/cidel

Pouzivani chytrych mobilnich zafizeni (chytré telefony,
tablety, notebooky apod.)

Jak je z tabulky patrné, moznosti, jak provadét prakticke aktivity, je mnoho. Jednou z nich

jsou exkurze. Vzhledem k tomu, Ze probihal celostatni lockdown a nebylo mozné se zacastnit

24



prezenéni vyuky, natoz exkurzi, nabizi se vyuziti online exkurzi (poskytuji je vétsi firmy, napf.
CEZ, ale i mensi jako moznost zviditelnéni se, napt. Talnet). Z naSich informantii viak online
exkurzi vyuzil pouze ucitel 13 (,,zfidka™), a navic to bylo v rdmci integrovaného predmétu
Science, a tato exkurze nebyla chemickd, jako spiSe pifirodopisna. Nicméné jako vhodnou
nahradu k exkurzim do laboratoii lze spatfit video experimenty, jejichz analyza byla hojné
vyuzivéana. Sest z deviti informantt uvedlo, Ze ji vyuZivali asto. Divodem miiZe byt snadnost
vyhledani experimentu, protoZe napf. na internetovém serveru pro sdileni videosoubort,
YouTube, se nachazi nespocet téchto videi. Dalsi vyhodou je zafazeni video pokusu do vyuky
dle vlastniho ¢asového harmonogramu a moznost si aktivity sméfované k videu sestavit podle
stanovenych cilti. Déle 1ze spatfit, Ze ucitelé ve svych hodinach nedavali takovy prostor praci
s po¢itatovymi  simulacemi, virtudlnimi  aktivitami ¢i  experimenty  se Skolnimi
experimentalnimi systémy. Tento fakt potvrzuji i samotni ucitelé a divodem ve vétSing piipadi
je bud’ Spatné technické zazemi, tedy ze nemaji ¢idla apod., nebo neumi zminéné online

aplikace a nastroje ovladat.

18: ,,Nechavala jsem to na odbornicich, protoze si myslim, Ze mi to moc

nejde.

13: ,, Pocitacovych simulaci jsem nevyuzil, protoZe se v tom jesté tolik

neorientuju, abych pravdu rekl. *

Naopak byly Casto vyuZzivany aplikace jak k vlastni Gipravé, tak s pfipravenym obsahem. Prvni
zminénd varianta méla odpovéd’ ,,obCas* v Sesti piipadech z deviti a druhd varianta byla
informanty vyuzita ziidka ¢i ¢asto v sedmi pfipadech z deviti. Fakt mZe dolozit i to, Ze ucitelé

hodnotili technickou podporu ze strany Skoly jako dobrou témét v poloviné piipadi.

Z analyzy rozhovort pak dale k organizaci prace vyplynulo, Ze ucitelé ve vétsiné pripadii
vyzadovali po Zacich foto ¢i video dokumentaci, pfipadné¢ kombinaci obojiho, ¢imZz Zaci
dokladali svou odvedenou praci. Takovyto vystup byl ve dvou ptipadech jeste podpoten psanim

protokolti k experimentiim.
12: ,, Nekdo to natocil, nekdo vyfotil a pak k tomu poslali i text, co udélali. *
18: ,, Délali pokusy, fotili si to a psali z toho protokoly. *

Z4ci dostali instrukce k pokusu predem, piipadné béhem online hodiny, a poté pracovali

samostatn¢ na vlastnim experimentu.
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13: ,, Veétsinou to bylo tak, Ze jsem jim zadal nejaky ukol v pondéli a oni méli
do patku to nafotit, sepsat z toho néjaky zaver a pak jsme to nasledujici tyden

vyhodnocovali. *

I1: ,, Mohli jsme si tam (pti online vyucovaci hoding, pozn. autorky) behem
15-20 minut rict néjaké zakladni informace, rict si, co je zadani té prace a pak

viastné jsme spis chteli nechat deti délat néco samostatné. “

Ucitel 19 zadaval zakim praktické aktivity nad ramec klasické vyucovaci hodiny a pracoval tak
jen s témi, ktefi o vzdélavani v chemii opravdu stali a napf. se hlasili na vysokou Skolu
chemického zaméteni. Témto vybranym jedincim pak zaptjcil Skolni pomucky, ze kterych
vytvofil sestavy pro jednotlivé pokusy. Zak si konkrétni set vyzvedl ve §kole a mohl s nim doma

pracovat.

19: ,,No a potom jsem v té tride, ve které mely byt laborky, udélal skupinu,
ktera byla ochotna udélat néco navic nad ramec klasické vyuky. Byli to ti, co
chteli studovat chemii dal. Tem jsem nachystal tii nebo ctyri balicky pokusu,
ke kterym si vyzvedli ve Skole pomiicky, poté se pripojili na video a mérili

treba vodivost nebo salinitu vody. *

Dalsi otazka dotazniku, ktera je pro tento vyzkum relevantni, je otazka 03 na zastoupeni
praktickych aktivit ve vyuce: Uvedte prosim, jaky byl podil zastoupeni praktickych aktivit
a ostatnich vyukovych metod ve vasi vyuce behem lockdownu. Z vysledkl vyplynulo, Ze pouze
jediny ucitel (16) z naSeho vzorku zadné praktické aktivity se zaky ned¢lal. Nejcastéji provadeél
praktické aktivity v hodinach chemie ucitel 11 a to ve 31-40% zastoupeni, dale ucitel 13
provade¢l praktické aktivity z 11-20 % a zbylych pét ucitelt (tedy informanti 12, 14, 15, 17 a I8)
vyucovalo praktické aktivity pfi distan¢ni vyuce pouze v 1-10 % piipadi. Jako pozitivum lze
ale hodnotit snahu dotazovanych ucitelli o zatazeni alesponi n&jakych aktivit do vyuky (vice

v nasledujici kapitole 4.2.).

4.2 Prakticka vyuka prirodnich véd
4.2.1 Proc provadét experimenty béhem distan¢ni vyuky chemie?

Motivace je neodmyslitelnou soucasti vyuky jak té teoretické, tak praktické. A nedilnou
soucasti vyzkumu bylo 1 zkoumani, jakou motivaci méli ucitelé k zadavani praktickych aktivit
zaktim. Jinak feCeno, pro¢ viibec po zZacich chtéli, aby néjaké pokusy sami provadéli. Nutno
ovSem dodat, ze motivace byly velmi individualni a kazdy ucitel uvadél néco jiného. Piesto

byly analyzou jednotlivych vypovédi odhaleny tfi kategorie motivaci informantt (Obrazek 4).
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VétsSinu uvadénych davodil Ize spojit s vlastnim oborem, tedy chemii, a tak se nejCastéji
vyskytovalo, Ze pokusy k chemii patfi. Nazvali jsme tuto motivaci jako oborovou motivaci
a tento diivod zatazeni pokusii pfi distan¢ni vyuce uvedlo pét ucitelt z deviti. Nize jsou uvedeny
vypoveédi od ti z nich.

17: ,,Jednak abych vyplnila to, co jsem méla, a druhak, abych zvysila

‘

atraktivitu a pochopent. *

18: ,, 4 jad jsem si Fikala, Ze to k chemii patri, Ze by jim to pomohlo, Ze si budou

doma trosku hrat a budou délat jinou cinnost nez delani vypiskii a ucenti se. *

19: ,, Tak vétsina déti nenavidi chemii, Ze, to je obecné prijimany jev. Chemie,
fyzika a matika asi patri mezi nejméné oblibené predmeéty. Takze je to viastné
boj o toho Zdka, je to o tom ho neznechutit, presvédcit, ze néjaké misto chemie
md a je dobré mit néjaké znalosti z toho oboru, aby se mohl clovek

orientovat. “

oborova didakticka
motivace motivace

zaméreni
na zaka

l l l
[+ zvySeni \ / \

* odpoutanise od .

pocEz)itaée Ll * nejlepsivyukova
e 73k sisam néco ’ pokus‘\‘/ : - metoda

vyzkousi chen}u pat,rl * samotny vyklad
* rozvoj manualni ) nahledr}utldo je nudny

zrucnosti prlrodnulch * snizeni zatéZe na
- obliba 9= uceni se

* zvyseni

Obrdzek 4: Motivace k zaddvdni praktickych aktivit pfi distancni vyuce

Druhou kategorii byla motivace zaméfena na Zéka, kdy ucitelé zatazovali pokusy, aby odvedli
zaky od pocitacovych obrazovek a chtéli, aby si Zaci sami néco zkusili a ziskali manudlni

dovednosti.

12: ,,Motivaci bylo, aby taky na chvili odesli od toho pocitace a néco si
vyzkouseli.
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13: ,,Ja osobné ucim hrozné rad néco praktického. Mné prijde, Ze to je jedna

z tech nejlepsich metod, ty deti to extrémné bavi.
14: ,, Motivaci bylo to, aby se déti zvedly od pocitacii a délaly néco rukama. *

15: ,, Chtela jsem, aby Zaci nesedéli jen u pocitacui, a hlavné k chemii experimenty patri,

takze to byl ten ditvod. *

Ttreti kategorii motivace ucitell jsme nazvali didaktickd motivace a ta se Caste¢né prolind
s kategorii motivace se zaméfenim na zaka, protoze praveé zvolend metoda praktické ¢innosti

souvisi s tim, Ze zak nebude celou dobu sed¢t pied obrazovkou a je tedy donucen byt aktivni.

I1: ,,Motivace byla, zZe jsme s nimi nechteli byt v onlinu téch 45 minut,

I3

protoze to nepovazujeme za produktivni. ‘

13: ,,Ja osobné ucim hrozné rad néco praktického. Mné prijde, Ze to je jedna

z téch nejlepsich metod, ty déti to extrémné bavi.

¢

14: ,, Motivaci bylo to, aby se déti zvedly od pocitacii a délaly néco rukama.

Vyse uvedena tvrzeni dokladaji, ze odpovédi byly rozli¢né s mirné odliSnou motivaci. Presto
vSechny ucitele (az na ucitele 16, ktery experimenty neprovadél) spojuje to, Ze experiment
vnimaji jako pfirozenou soucést vyuky chemie, je to vitand zména ¢innosti, diky niz se Zaci uci

poznavat okolni svét.

Ucitelé déle uvadéli, ze u zak samotnych poklesla béhem lockdownu motivace obecné, tim
padem je vhodné zatazovat praktické aktivity do vyucovacich jednotek i béhem distan¢ni
vyuky. Zaroven se béhem praktickych ¢innosti zvySuje 1 pochopeni laboratornich metod

a praktické schopnosti, které podle uciteld nepochybné poklesly.

16: ,,Pochopeni laboratornich metod, tam to samoziejmé pokleslo,

protoze jsme si vysvetlovali nové véci, které si nemohli osahat. *

4.2.2 Jaké Ize provadét experimenty béhem distanéni vyuky chemie?

Co se tyka provadéni samotnych praktickych aktivit, z rozhovort vyplynulo, Ze celkem
Sest ucitelll natacelo video experimenty pro své Zaky. Jen v jednom piipad¢ ucitel 12 provadeél
experiment ptimo Zive ptred Zaky. Zaroven to ale komentoval slovy, Ze to bylo velmi naro¢né,

protoZe to byla stresujici situace diky tomu, ze se hodina soucasné¢ nahréavala.
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hodinu a méla jsem tam tri praktické ulohy, tak to bylo opravdu narocné. Tim,
Ze jsem to natacela a rovnou jim to vysilala, jsem si rikala, Ze nemuzu udelat

chybu. “

Ucitel 19 uvedl, Ze zaci nataceli na video vyukové video s experimentem, ktery demonstroval

dany jev a pomoci videa mél byt vysvétlen.

Z rozhovort byly taktéz shromazdény napady na konkrétni pokusy, které ucitelé do vyuky
zatadili. Tyto pokusy byly rozdéleny na dvé skupiny. Prvni znich obsahuje pokusy,
které provadeli samotni zaci (Obrazek 5) a do druhé byly zarazeny pokusy, které provadél ucitel
a zaklim je posléze predvadél nebo natocCil na video (Obrazek 6). Jak ukazuje Obrazek 5,
zakovské experimenty byly rozdéleny podle podobnosti témat do Ctyf kategorii: modely,
potraviny, pfirodni latky a fyzikalné-chemické procesy. Obecné vSichni informanti uvadéli,
ze vyuzivali domdci ¢i kuchynské chemie, kterd je pro zaky nejlépe dostupnd, vzhledem
k nendrocnosti shanéni pomiicek. Nejcastéji uvadénym pokusem byly smési kdy Zaci smési
ptipravovali nebo odd¢lovali. Experimentovani se smésmi uvedlo celkem Sest dotazovanych.
Dalsi velmi ¢astou volbou pokusu byla reakce jedlé sody s octem, kterou zadali svym zakiim
celkem Ctyfi ucitelé. Zatazeni dané reakce je jen madlo piekvapivé vzhledem k tomu,
7e realizace je snadnd a nenarocnd na pomucky. Dale se Castéji vyskytovalo méteni teplotnich

zmén (celkem tfi ucitelé), a zbylé experimenty byly uvadény po jednotkach.

) Zakovské .
_— experimenty T~

fyzikalné-chemické potraviny a pfirodni
[ procesy ] [ latky modely

| l

ocet + jedla soda * reakce s Coca-Colou
sloZeni potravin denaturace bilkovin
stanovenilepku hn(j ve sklenicich
pokusy s vejci kvasnice

pH indikatorz analyza vody
cerveného zeli enzym peroxiddza

* DNA
* molekulyz lega
* dvacetistén

* smési
* teplotnizmény

« ® & & »

Obrdzek 5: Experimenty provddéné Zdaky pri distancni vyuce
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Druhou skupinou byly pokusy provadéné ucitelem a promitané video experimenty.
Skupina témat byla rozdélena opét podle podobnosti do tii oblasti, jak je vidét na Obrazku 6.
V modelech se nachéazi stavba DNA, kterou ucitel 12 provadél pies video kameru v piimém
pienosu. Mezi fyzikalné-chemické pokusy bylo zatazeno hoteni a také soleni snéhu. Posledni
oblasti jsou prave video experimenty. Do téch je zafazen pokus natoceny ucitelem 19, pii kterém
reagoval zinek s kyselinou a vyvijel se vodik. Nasledn¢ byl vznikajici vodik jiman do

nafukovaciho balonku a byla zkoumana jeho hustota. Tento balének byl nakonec zapélen.

Ucitelovy

experimenty

fyzikalné-

| ..
ekl chemické procesy

AR

video
experimenty

oy
o
oy

l l

reakce zinku
s kyselinou

* DNA » soleni snéhu hustota
vodiku
horeni

Obrdzek 6: Experimenty provddéné ucitelem pri distancni vyuce a video
experimenty
4.2.3 Co chybi uliteliim pro provadéni experimentii béhem distan¢ni vyuky chemie?

V rozhovoru bylo dale zjiStovano, co ucitelim béhem distancni vyuky praktické chemie
chybélo k tomu, aby mohli se zdky n¢jaké experimenty provadét. Diky riznym osobnostem
ucitelll je pfirozené, Ze se jejich nazory a potieby lisi, presto bylo mozné odpovédi kategorizovat
podobné jako u motivace na odpovédi, ve kterych potieby souvisely s zdky, dale potieby,

které vice souvisely s ucitelem samotnym, a nakonec didaktické potieby, viz Obrazek 7.

Potteby zamétené na ucitele Casto souvisely s ucitelovou sebejistotou a sebedtivérou ve
své vlastni profesiondlni kompetence, jako piiklad 1ze uvést nedostatek fantazie ¢i sdileni
zkuSenosti s jinymi uciteli. V nejpocetnéjsi skuping, potiebé zamétenych na zéka, se objevovala
poptavka po konkrétnich aktivitach, které by mohly byt Zaklim pfedvedeny online, jako napf.
motivacni experimenty, video experimenty s pracovnim listem apod. Tato skupina odpovédi se
rovnéZ prolind se skupinou didaktickych potieb, protoze nedostatek didaktickych materiala
s vyuzitim konkrétni metody (napt. badatelské) vede k tomu, Ze ucitel nema v portfoliu pro

zaky dostupny experiment, ktery by rad zaktm zprostfedkoval.
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Obrazek 7: Uciteli uvadéné potreby, které by jim usnadnily vyuku praktickych aktivit

Zajimavost lze spatfit v tom, ze pouze ucitel I8 uvedl, ze by potfeboval sdilet své
zkuSenosti s ostatnimi kantory a konzultovat tak jednotlivé aktivity a jejich zatazeni do vyuky.
K této nematerialni potiebé se pripojuje 1 ucitel 17, ktery by ocenil dle jeho slov tip na to, jak
do bézné vyucovaci hodiny zatadit aktivity, které spliiuji dnesni pozadavky na moderni vyuku.
Informanti jedna, Sest a devét uvedli potiebu navodi na aktivity, ¢i jak uvedl ucitel 19, navod

na to, jak do vyuky zaradit aktivity neproveditelné v béznych podminkéch.

19: ,, Chtél bych, aby mi nékdo ukazal, jak mam do hodiny chemie zarazovat
vice aktivit, neucit frontalne, ale tak, aby to ty lidi bavilo. Jak to mam udélat,
abych do 45 minut zaradil aktivity, které nejsou na pul dne. VSechny aktivity
(co vidél na seminafich, pozn. autorky) jsou naprosto super,

ale neproveditelné v nasich podminkach. “

TaktéZ vyznamnou a zajimavou odpovédi byla odpoveéd’ u ucitele 13, ktery by ocenil centralni
databanku, ve které by se nachdzely ndvody k nejriznéjSim experimentim, vyukova videa,
pracovni listy a jiné. Z toho plyne, Ze nevédé¢l, kde ma napady na aktivity hledat, napt. na
fakultnim portalu studiumchemie.cz. Tento ucitel ucil teprve druhym rokem, a tudiz zatim

nemél zatim tolik ¢asu se zorientovat a nabrat zkuSenosti jako zbyli ucitelé.
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Obrazek 8: Prekadzky pro zaddvdni a provadéni praktickych aktivit béhem distancni vyuky

4.3 Prekazky a podpora

Ne vzdy ale ucitelé zatazovali do vyuky tolik aktivit a pokusii, kolik by chtéli, pfipadné
kolik by mohli. Z tohoto diivodu v rozhovorech pfisla fe€ i na to, co jim branilo v provadéni
experimentl se Zaky. Stejné€ jako u motivace, i zde plati, Ze odpovédi na Obrazku 8 byly velmi

rizné a nelze je tak pausalizovat pro vSechny nase informanty.

Analyzou vypovédi byly informace rozdéleny do tii kategorii — piekdzky na stran¢ Zaka,
na strané ucitele a poté ostatni. Jak jiZ bylo feceno, ucitel 16 nezadaval Zakiim Z4dné praktické
aktivity. Jako jediny uvedl, Ze se snazil ponechat prostor pro klicové pfedméty dle doporuceni
MSMT. V Obrazku 8 je tento fakt zminén jako organizaéni pekazky. U ostatnich se tento
diivod nevyskytoval. Informant uvedl, Ze to bylo i do velké miry dano tim, ze ucil septimy na
ilustruje citace zrozhovoru. TaktéZ v jeho semindfi, ktery vedl, byly probirany chemickeé

vypocty a u téch pokusy nejsou primarnim cilem.

16: ,, Neprislo mi to i na mysl délat, protoze metodika MSMT razila, Ze se
mame soustredit na stéZejni predméty. To znamend, Ze se z rozvrhu uplné
vypustily laborky, ziistala jen I vyucovaci hodina chemie tydné. Nechtéla jsem

upirat moznost klicovym predmeétum zadavat vkoly. *

Mezi dalSimi uvadénymi davody, pro€ ucitelé nezadavali zakim praktické aktivity, bylo,

ze je tézké najit takovy pokus, ktery je proveditelny v domacich podminkach jen s tim, co zéci
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maji sami doma. Stim by mohla pomoct pravé databaze s experimenty ¢i v kapitole 2.4

zminéné pracovni listy.

16: ,,Jd jsem jim poslala néjaka videa s pokusy — redukce sacharidi, dikazy
lipidii, proteinut atd. Ale Ze bych jim primo rekla, aby si to udélali... To jsou

veci, které nejsou bez veci a cinidel doma efektivné schopni zvladnout.

Informant dvé taktéz uvedl, Ze problémem byla malé kreativita pro vymysleni aktivit. Celkove
Ize fici, ze se uclitelé snazili pro zaky praktické aktivity vymyslet, nebot’ zabran je méné nez

diive uvedenych motivaci pro to aktivity délat. V tom je tedy mozné spatfit velké pozitivum.

Nekteti z informantt taktéz uvedli nejriznéjsi externi zdroje, ze kterych cerpali napady.
Informant tii uvedl, Ze erpal ze socialnich siti, z pofadu Véda 24 od Ceské televize a taktéz
z CT Edu. Pravé internetova stranka CT Edu byla zminéna i u informanta jedna, tedy celkem
udvou ze tfi vyucujicich na zakladnich Skolach. Naopak Zadny z gymnazidlnich ucitelt
zminénou internetovou stranku neuvedl. Informant devét jesté uvedl, ze Cerpal z materidli na
internetové strance studiumchemie.cz zastitované Piirodovédeckou fakultou UK nebo poté
z materialti z Vysoké Skoly chemicko-technologické. Ucitelé velmi ¢asto uvadéli internetové
aplikace, které se jim osvédcily: Padlet, Nearpod, Kahoot, Mentimeter, Bionetwork,
Whiteboard ¢i Talnet. To jsou ovSem online aplikace, které musi ucitel nejprve naplnit

obsahem, aby jej mohl pti vyuce pouzit.

4.4 Limity vyzkumu

Vyzkum se potykal s nékterymi limity, které je nutno uvést. Vysledky je nutno povazovat
za nereprezentativni, nebot’ v prvnim kole rozhovort byli informanti z dostupného, ucelného
vzorku. Tito ucitelé byli vybrani z kontaktii Skolitelky, protoze se piedpokladalo, Ze na zéklade
pfedchozi spoluprace budou ucitelé ochotni rozhovor poskytnout. Avsak tito ucitelé jsou
vSichni aktivni, proto spolupracuji s Katedrou ucitelstvi a didaktiky chemie, a tedy po
uskutecnéni nékolika rozhovorti nepiekvapilo, ze tito ucitelé experimenty i v ramci distan¢ni
vyuky chemie provadéli. V druhém kole Setfeni byl vybran ndhodny systematicky vzorek ticeti

uciteld, avSak z nich pouze jeden souhlasil s poskytnutim rozhovoru.

Druhym limitem je pfedchozi nezkuSenost autorky s vedenim rozhovori pro kvalitativni

vyzkum. Kvili tomu byly prvni rozhovory vedeny méné podrobné nez ty pozd¢jsi. Dale, tii

N 24

podobgé, protoze bylo t&€zsi v ivodu navézat s informantem potiebny vztah.
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5 Zavér

Béhem roku 2020 a 2021 byly opakovan¢ uzavieny skoly na vSech stupnich vzdélavani,
coz se podepsalo jak na vyuce samotné, tak na ziskanych znalostech, dovednostech a postojich
zaki a studentil. Prestoze postupné skoly prechdzely na distancni vyuku, nékteré soucasti vyuky
nemohou byt uz z principu adekvatné realizované. Prikladem jsou praktické aktivity provadéné
béhem vyuky piirodnich véd. Tato prace se zaméeiovala na provadéni praktickych aktivit béhem
hodin chemie v dob¢, kdy byly sSkoly uzavieny pro prezencni vyuku. Nabizelo se tedy
prozkoumat, jakym zptisobem a jaké aktivity nabizeli ucitelé svym zakim behem
ptirodovédného vzdelavani.

Za ucelem prace bylo jiz na podzim roku 2021 zapocato s oslovovanim celkem ucitel
zakladnich a stfednich $kol jak v Praze, tak mimo ni s prosbou o poskytnuti rozhovoru pro tcely
kvalitativniho vyzkumu. Celkem bylo od podzimu 2021 do jara 2022 osloveno Ctyficet devét
uciteld. Na zadost odpovédelo kladn€ devét ucitelt, pricemz tii byli ze zakladni Skoly a zbylych
Sest z gymnazii a rozhovory s nimi byly odvedeny v pribc¢hu zminovaného piil roku. Pro
zodpovézeni vyzkumnych otazek byla zvolena kvalitativni analyza, konkrétné analyza textu,
pro n&jz byla data sbirdna prostfednictvim rozhovoru. Rozhovor byl doprovazen vyplnénim
dotazniku, jenz vznikl v rdmci projektu HomeLab, programu Erasmus+. Pravé dotaznik poskytl
ramec oblasti, které byly s u¢itelem béhem rozhovoru diskutovany.

Z rozhovorl vyplynulo n€kolik témat, které byly dale analyzovany. Prvni z nich byly
konkrétni experimenty, které ucitel zakim zadaval. Obecné lze fici, ze to byla vzdy chemie
v kuchyni, kdy zéci nejCastéji provadeéli experimenty se smésmi, konkrétné jejich michani,
piipravu smési, ale 1 oddélovani, a dale Casto ucitelé zatfazovali reakci jedlé sody s octem. Pti
zjiStovani motivace ucitelil zadavat praktické aktivity byl nejcastéji uvadén diivod, Ze pokusy
k chemii patii a slouzi ke zvySeni atraktivity oboru chemie. Pouze jediny informant se svymi
zaky zadné experimenty neprovadél, coz odivodnil tim, ze se snazil ponechat zakiim prostor

Prestoze vzorek informantl poskytoval dobry obrazek o praktické vyuce chemie béhem
uzavieni Skol, jedna se o ucitele, ktefi jsou proaktivni, zajimaji se o dalsi vzdélavani, a tedy
nelze vysledky tohoto vzorku rozsifovat na celou skupinu ucitelit chemie. I tak ale tito ucitelé
uvadéli, Ze by pii distan¢ni vyuce ocenili, kdyby méli k dispozici hotové pracovni listy, které by
korespondovaly s danou aktivitou ¢i tématem, kdyby znali server, kde by mohli ¢erpat napady

na experimenty. Nelze opomenout, Ze velmi dobrou pomoci by bylo sdileni zkuSenosti s jinymi
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uciteli a odborniky, ktefi by ucitelim poskytli dalsi napady na praktické aktivity a moznost
sdilet vlastni zazitky a pocity z distan¢ni vyuky chemie.

Zavérem lze fici, Ze prostor pro toto téma nebyl zcela vyCerpéan a nabizi se vyzkum rozsifit
do dalsSich oblasti. Témi by mohlo byt napi. porovnani provadéni praktickych aktivit béhem
lockdownu a ted’ po uplynulém Skolnim roce 2021/2022, kdy vyuka probihala jiz béznou
prezen¢ni formou. Bylo by zajimavé sledovat, v ¢em ucitelim distan¢ni vyuka pomohla a zda
objevili pro vyuku pfirodnich véd nastroje ¢i metody, které 1ze dobie a efektivné vyuzit i pii

prezenéni vyuce chemie ¢i nikoliv.
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7  Piilohy
Priloha 1 — Dotaznik z projektu HomeLab, plna verze
VazZeni ucitelé,

vrve

radi bychom popsali, jak lockdown zapfi¢inény onemocnénim covid-19 ovlivnil vyucovani
pfirodovédnych predmétl ve Skolach. ProtoZe nejcastéjsi feSeni dané situace bylo online vyucovani,
je cilem této studie zjistit, jak se pristupovalo k online vyuce v ramci pfirodovédnych predméti a jak se
lisila od klasického, prezencniho, vyucovani. Zaméfili jsme se na praktickou vyuku, jako jsou laboratorni
cviceni, experimenty ¢i exkurze. Pro vSechny tyto aktivity bude v dotazniku pouzivan pojem praktické
aktivity.

Radi bychom zjistili rozdil mezi vyukou praktickych aktivit pfed lockdownem, béhem néj a po ném.
Vérime, Ze Vase odpovédi a ndzory pomohou vylepsit dalsi vyuku ptirodnich véd napt. tim, Ze najdeme
funkéni vzory vyuky, které vznikly jako nouzova varianta, ale mohou byt vhodné obecné.

Jedna se o mezinarodni studii, ktera je provadéna ve Francii, Spanélsku, Slovensku a Ceské republice.

Odpovédi jsou anonymni a data z dotazniku budou vyuzita pouze pro ucely studie. Budeme radi, kdyz
odpovite na vSechny otdzky. Pokracovanim vyjadfujete souhlas s témito podminkami.

Dékujeme za Vasi Ucast, Vanda Janstova, Eva Stratilova Urvalkova a tym didaktikd chemie a biologie
z Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy.

spolupracujici instituce:

* Matej Bel University, Banska Bystrica (Slovakia)
¢ University of Maribor (Slovenia)

¢ CESIRE, Barcelona (Spain)

¢ Sabadell Institute (Spain)

¢ Sorbonne University, Paris (France)

O1. Ktery predmét vyucujete? MdZete vybrat vice mozZnosti.

1 |PFirodni védy (,Science) O
2 |Biologie 'S
3 |Chemie O
4 |Fyzika S
5 |Geologie 'S
6 [Technologie S
7 |lsem budouci ucitel. S
8 Jiné — uved'te prosim nazev predmétu nebo funkci ve skolnim systému .
(napft. asistent pedagoga). )
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02: Na kterém stupni vzdélavani vyucujete? MdZete zaskrtnout vice mozZnosti.

# | Ucim pfirodni védy na:

1 | ISCED 1: Prvnim stupni ZS
2 | ISCED 2: Druhém stupni ZS nebo niz&im gymnaziu S
3 | ISCED 3: Stfedni Skole @
4 | ISCED 4: Pomaturitni studium, VOS, VS
5 | Nevyucuji —technicti pracovnici, budouci ucitelé. .

03: Uvedte prosim, jaky byl podil zastoupeni praktickych aktivit a ostatnich vyukovych metod ve
vasi vyuce béhem skolniho roku v pfed lockdownem, béhem néj a po ném.

Odpovédi jsou uvddény v %.

Zastoupeni praktickych

# aktivit 0 1 2 3 4 5 6

1 | Pfed lockdownem 0% | 1-10% | 11-20% | 21-30% | 31-40% | 41-50% | 51+ %
Béhem lockdownu 0% | 1-10% | 11-20% | 21-30% | 31-40% | 41-50% | 51+ %

3 | Polockdownu 0% | 1-10% | 11-20% | 21-30% | 31-40% | 41-50% | 51+%

04 - Uvedte prosim, jakou formou jste realizovali distancni vyuku béhem uzavieni skol.

Mé distanc¢ni vyucovani béhem uzavreni skol mélo podobu:

1 Synchronniho vyucovani (Zivé, video-konference)

2 Asynchronniho vyuéovani (nahrané/poslané materialy — .ppt, .doc, .pdf, nahrané
prednasky, instrukce pres email atd.)

Kombinace obojiho

4 K uzavére skol nedoslo, vyucovani probihalo stejné jako v minulosti.

Nemél/a jsem na starost Zadnou vyuku.

05: Jaky byl rozdil ve vysledcich zakl pred lockdownem a béhem né;j?

Porovnavame rozdily v Uspésnosti zakl pti konani praktickych aktivit pred lockdownem a béhem néj
pfi online vyu€ovani. Oznacte, zda u nasledujicich kritérii doslo ke zméné a pokud ano, jak.

H velmi Poklesla Zus'falla Vzrostla velmi
poklesla stejna vzrostla
1 | Kvalita znalosti obsahu 1 2 3 4 5
2 | Motivace ke Skolni praci 1 2 3 4 5
3 | Laboratorni schopnosti 1 2 3 4 5
4 | Postoj k védé 1 2 3 4 5
5 | Pochopeni laboratornich metod 1 2 3 4 5
a schopnost je pouZzit
6 | Digitalni dovednosti 1 2 3 4 5
7 | Socidlni dovednosti 1 2 3 4 5
8 | Praktické dovednosti 2 3 4 5
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06 - Jaka byla frekvence vyucovani nasledujicimi zptisoby v pfipadé synchronni vyucovani, tzn.,
studenti byli v pfirodovédné hodiné pripojeni zivé, ve stejnou dobu jako vy?

Kdyz jsem pfi distanéni vyuce pouzival/a synchronni
vyucovani, tak:

Nikdy

Vyjimecné

1 |Vysilal/a jsem Zivé.

2 |Okomentoval/a jsem predem zadané materidly/ukoly.

Okomentoval/a jsem materidly/Gkoly zadané v pribéhu
hodiny.

Ridil/a jsem diskuzi nad pfedem zadanymi S
materialy/ukoly.

Ridil/a jsem diskuzi nad materialy/Gkoly zadanymi S
v pribéhu hodiny.

Zadal/a jsem ukoly, které studenti resili po ukonceni @
synchronni vyuky (samostatné nebo ve skupindach).

7 |iné, prosime, uvedte, jakym zpUsobem jste vyucovali .

07: Jak &asto jste vyuzival/a rtizné formy praktickych aktivit PRED lockdownem?

Ptdme se pouze na aktivity, do kterych byli studenti pfimo zapojeni.

# | Aktivita Nikdy
1 |Komunikace se studenty pres e-mail .
2 |Online u¢ebny LMS (napf. Moodle, Google Classroom) ¢ ( ¢
3 Videokonferencni programy (MS Teams, Google Meet, Zoom, . - -
aj.) pro vyuku v celé tfidé )
4 Videokonferenéni programy (MS Teams, Google Meet, Zoom, . - -
aj.) pro individualni konzultace nebo préci v malych skupinach| * N - o
5 |Online aplikace s pfipravenym obsahem (napf. umimeto.org) S O O S
6 Internetové aplikace k vlastni Upravé (napf. Padlet, Kahoot, )
aj ) ) \ L N L
7 |Hledani informaci na internetu (" . » O
8 |Analyza video experiment( S S ' '
9 |Exkurze (fyzickd navstéva skute¢ného mista) (" S ¢ )
10 [Online exkurze 9 O O
1" Vyroba hmotnych (nikoli virtualnich) model ) . ~ .
struktur/procest/nastrojl :
12 |Potitadova simulace 9 O O »
13 |Virtualni aktivity (napf. virtudini pitva, virtudini laborator) S 'S O o
14 Fotolov (sbirani véci a fotografii, jejich identifikace a pridavani . -
informaci) ) - e e
15 Provadéni experimentl tradi¢nim zplsobem (bez Cidel, . - -~ .
pocitacd a chytrych mobilnich zafizeni) : b - e
16 |Provadéni experiment( s pouzitim data méri¢a/Cidel S S O O
17 Pouzivani chytrych mobilnich zafizeni (chytré telefony, . - . .
tablety, notebooky apod.) ) - - e
18 [Jiné, uvedte prosim, které aktivity jste vyuZivali S . . .
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08: Jak Easto jste vyuzival/a riizné formy praktickych aktivit BEHEM lockdownu?

Ptdme se pouze na aktivity, do kterych byli studenti pfimo zapojeni.

# | Aktivita Nikdy | Zfidka | Casto | Vzdy
1 |Komunikace se studenty pres e-mail O S S O
2 |Online ucebny LMS (napf. Moodle, Google Classroom) O O O O
3 |Videokonferencni programy (MS Teams, Google Meet, Zoom, = . =
aj.) pro vyuku v celé ttidé - - - -
4 |Videokonferenéni programy (MS Teams, Google Meet, Zoom,
aj.) pro individualni konzultace nebo praci v malych skupinach
5 [Online aplikace s pfipravenym obsahem (napf. umimeto.org) | O O O
6 |[Internetové aplikace k vlastni Upravé (napf. Padlet, Kahoot,
aj.) L - (o <
7 [Hledani informaci na internetu . 'S Q .
8 |Analyza video experiment( O @ O O
9 [Exkurze (fyzicka ndvitéva skutecného mista) O O O O
10 |Online exkurze O O O O
11 |Vyroba hmotnych (nikoli virtualnich) model( = = =
struktur/procest/nastroji
12 |PocitaCova simulace O O O O
13 |Virtudlni aktivity (napf. virtudlni pitva, virtualni laboratof) ' @ S '
14 |Fotolov (sbirani véci a fotografii, jejich identifikace a pfidavani| . .
informaci)
15 [Provadéni experimentl tradi¢nim zplsobem (bez Cidel, . . .
poditatd a chytrych mobilnich zafizeni)
16 |Provddéni experiment( s pouzitim data méficd/Cidel O O @ O
17 |Pouzivani chytrych mobilnich zafizeni (chytré telefony, = = =
tablety, notebooky apod.)
18 |Jiné, uvedte prosim, které aktivity jste vyuZivali S O O S
09: Jak casto vyuzivate €i planujete vyuZivat rizné formy praktickych aktivit PO lockdownu?
Ptdme se pouze na aktivity, do kterych byli studenti pfimo zapojeni.
# | Aktivita Nikdy | Zfidka | Casto | Vidy
1 |Komunikace se studenty pfes e-mail O O O O
2 |Online u¢ebny LMS (napf. Moodle, Google Classroom) O O O
3 |Videokonferencni programy (MS Teams, Google Meet, Zoom, - - - -
aj.) pro vyuku v celé tridé L L \ L
4 |Videokonferencni programy (MS Teams, Google Meet, Zoom, = = . =
aj.) pro individualni konzultace nebo praci v malych skupinach| * ’ ~ - o
5 |Online aplikace s pfipravenym obsahem (napf. umimeto.org) . S e .
6 |[Internetové aplikace k vlastni Upravé (napf. Padlet, Kahoot, - - -
aj ) ) o N ko o
7 |Hledani informaci na internetu . O O .
8 |Analyza video experimentd O O O O
9 [Exkurze (fyzickd ndvstéva skute¢ného mista) S @ @ S
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10

Online exkurze

11

\Vyroba hmotnych (nikoli virtualnich) model(
struktur/procest/nastrojl

12

Pocitacova simulace

13

Virtudlni aktivity (napt. virtudlni pitva, virtudlni laborator)

14

Fotolov (sbirani véci a fotografii, jejich identifikace a pridavani
informaci)

15

Provadéni experimentl tradi¢nim zplsobem (bez Cidel,
pocitacl a chytrych mobilnich zatizeni)

16

Provadéni experimentl s pouZitim data mérica/Cidel

17

Pouzivani chytrych mobilnich zafizeni (chytré telefony,
tablety, notebooky apod.)

18

Jiné, uvedte prosim, které aktivity jste vyuZivali

010: Béhem lockdownu jste byli nuceni pouzivat ODT (Online distance teaching, Online distancni

vyucovani). Jaky je Vas pohled na pouZivani ODT pro vyuku pfirodovédnych pfedméta?

Formdt odpovédi md skdlu od 1 (rozhodné nesouhlasim) po 7 (rozhodné souhlasim). Zaskrtnéte

prosim odpovidajici ¢islo.

#
Organizacni podpora

1 Kolegové a nadfizeni mé podporuji v pouzivani ODT. 112|13(4|5|6]|7
2 Kolegové a nadfizeni si jsou védomi vyhod, které ODT nabizi. 1(2(3|4|5|6]|7
3 Kolegové a nadfizeni ocenuji moji snahu pfi pouzivani ODT. 112|3(4|5|6]|7
4 Kolegové a nadftizeni projevuji velky zdjem o to, jak pouzivdm 11213lalslel

ODT.
5 Kolegové a nadtizeni mi poskytuji odpovidajici technickou 11213lalslel

podporu pro ODT.

Kolegové a nadfizeni mi nabizi odpovidajici pedagogickou
6 podpgoru pro ODT. i e pEEEes 1121314151617

Vnimana uZitecnost
7 | ODT zlepsuje m{j ucitelsky vykon. 112(3|4|5|6]|7
8 | ODT zlepSuje moji produktivitu jako ucitele. 1(2(3|4|5|6]|7
9 | ODT zvysuje efektivitu mé vyuky. 1(2(3|4|5|6]|7
10 | ODT povaZuji za uZite¢né pro svoji vyuku. 112|3|4|5|6]|7
Snadnost pouZiti

11 | Pouzivani ODT je pro mé jasné a srozumitelné. 112|3|4|5|6]|7
12 | Pouzivani ODT vyZaduje mnoho mého dusevniho usili. 1(2(3|4|5|6]|7
13 | Je pro mé snadné pouZivat ODT tak, jak potfebuiji. 1(2(3|4|5|6]|7
14 | Pouzivat ODT je snadné. 1(2(3|4|5|6]|7
15 | ODT nabizi to, co pottebuiji. 1(2(3|4|5|6]|7
16 OD'I: nat?!'zi pohodIlny ptistup ke vdem ucebnim aplikacim, které 11203lalslel7

potrebuiji.

Spokojenost

17 | ODT povazuji za zabavné. 1(2(3|4|5|6]|7
18 | ODT povazuji za poucné. 1(2(3|4|5|6]|7
19 | ODT povaZuji za obtizné. 1(2(3|4|5|6]|7
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20 | ODT povazuji za pochopitelné. 1(2(3]4|5]|6
21 | ZkuSenost s ODT hodnotim jako Uspésnou. 1 3|/4|5]|6
Nazory a postoje
22 | Pouzivani ODT je dobry ndpad. 1(2(3|4|5|6]|7
23 | Libi se mi myslenka pouzivat ODT. 1(2(3|4|5|6]|7
24 | Pouzivani ODT vnimdm jako ptijemné. 1(2(3|4|5|6]|7
25 | Po pouziti ODT jsem zménil/a sv(j nazor na néj k lepsSimu. 1/2|3|4|5|6]|7
Vnimany pedagogicky dopad
26 | Pouzivani ODT ma pozitivni dopad na ucebni proces. 1(2(3|4|5|6]|7
27 | Pouzivani ODT ma pozitivni dopad na zvidavost student(. 1(2(3|4|5|6]|7
28 | Pouzivani ODT ma pozitivni dopad na soustfedéni studentd. 1(2(3|4|5|6]|7
29 | Pouzivani ODT ma pozitivni dopad na kreativitu student(. 1(2(3|4|5|6]|7
30 | Pouzivani ODT ma pozitivni dopad na motivaci studentd. 1(2(3|4|5|6]|7
31 | Pouzivani ODT ma pozitivni dopad na Uspéchy student(. 1(2(3|4|5|6]|7
Pouzivani ODT ma pozitivni dopad na rozvoj vyssich myslenkovych
32 | operaci studentl (napf. kritické mysleni, analyza, reseni 1(2(3|4|5|6]|7
problému)
Pouzivani ODT ma pozitivni dopad na klicové kompetence
33 studentl (napf. k u?fem’, sociél:l’ kompetence) i 112131451617
011 - Pohlavi
) Muz
{iZena
(> Jiné
012

Zde muZete uvést komentar. V pfipadé, Ze mate zajem o zaslani vysledkld vyzkumu, uvedte svoji e-
mailovou adresu.

Dékujeme za Vase odpovédi.
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