Posudek skolitele na diplomovou praci Filipa Blastika

Sifeni signalu v neuronovych sitich

Nas pohled na mozkovou dynamiku je v elektrofyziologii zpravidla zizen na vy-
stup velmi omezeného poctu elektrod, kterymi lze nahravat koordinovanou aktivitu
populaci neurond. Tato aktivita se ¢asto $iri v podobé postupujicich vin synchroni-
zovaného elektrického signalu. Ten se projevuje na jednotlivych elektrodach jako
,odchylka“ od ,klidové” aktivity. Naivné vzato lze casovym setfidénim vyskytu jed-
notlivych odchylek usuzovat na postup Sifeni signilu mezi mozkovymi oblastmi,
ve kterych jsou umistény jednotlivé elektrody. Pfi bliz§im pohledu vsak okamzité
narazime na nejmén¢ dva problémy:

1. neexistuje jednoznacnd definice klidové aktivity a odchylky od ni,

2. casova souslednost nutné neznamena primou kauzalitu (prikladem muze byt

elektrodam skryta treti oblast ridici dvé oblasti srovnavané).

V experimentalné orientovanych pracich Ize ¢asto najit podobné tridéni signalu bez
problematizovani volby ,odchylky* (napriklad maximum amplitudy ve zkoumaném
¢asovém okné apod.) a otazka, kterou si klade tato diplomova préce, zni: nakolik je
tato volba robustni, resp. nakolik ovlivni celkovy vysledek? Déle ukazuje, ktera z
matematickych definic nejlépe odpovida ,intuitivnimu® settidéni na prikladu kon-
kretniho signdlu — anebo v jiné interpretaci, jaky algoritmus pouziva v pozadi nase
intuice pfi naivnim tridéni. V zavérecné casti se pak autor pokousi o originalni po-
uziti jedné z mnoha metod na urceni kauzalni zavislosti mezi jednotlivymi signaly.
Pro simulaci elektrické aktivity samotné pouzil a upravil existujici model sité, ktera
implementuje neuronalni dynamiku v pocétecnich etdzich zrakové kury.

Kritické zhodnoceni dspésnosti tohoto pokusu nalezi oponentovi. Z pohledu
skolitele bych vyzdvihl studentv velmi samostatny pristup k praci, jak v pripadé
zkouseni novych cest, tak pri praci s literaturou a jeho snahu zasazovat problém do
sirsich metodologickych a filosofickych konceptt. Pan Blastik s prehledem zvladl
néstroje pro zpracovani signalu a analyzu dat, ¢asti jeho kédu budou v budoucnu
pouzity i v softwarovém balicku pridruzeného projektu nasi védecké skupiny. Do-
jem na mne ucinilo, Ze bez vyraznéjsi pomoci zprovoznil a upravil existujici model
vizualni dréhy (pro neznalé oboru — konstrukce a modifikace komplexnéjsich neu-
ronovych obvodt je diky jejich nelinearité velmi osemetna zélezitost, pri nesprav-
ném zapojeni a vybalancovani excita¢né-inhibi¢ni aktivity dochazi k celému spektru
zmén v dynamice, od utlumeni celé aktivity, pres promény oscila¢niho chovani, az



po epileptické episody; vyladéni takovychto systému je ¢asto mnohamési¢ni zalezi-
tost i pro zkusené studenty.)

Obecn¢ vétsi péci by bylo dle mého soudu treba vénovat jasnosti popisu pri pre-
zentovani vlastnich a cizich myslenek; teoretictéjsi casti vykladu prozrazuji, ze autor
neni kovany v matematickém formalismu, v daném kontextu to vSak nepovazuji za
zasadni chybu. Sympaticka byla studentova snaha préaci od samého zac¢atku sméro-
vat k originalnim vysledkiim, které by se daly publikovat jakozto samostatny vé-
decky clanek, byt za souc¢asné podoby zbyva ujit jesté notny kus cesty. S tim souvisi
i volba anglického jazyka pro praci samotnou a bezproblémovy pohyb v prevazné
cizojazycném prostredi nasi skupiny.

Z mého pohledu Filip Blastik splnil pozadavky na diplomovou praci, kterou
timto doporucuji k obhajobé a hodnotim mezi stupném 1 az 2.
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