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Ptedlozend prace se zabyva modelovanim $ifeni potencidlovych vin v neuronovych obvodech mozkové kiry.
Nasledné se zabyva méfenim kauzalnich vztahl mezi aktivitami neuronovych populaci. Prace je psana v anglictin€ na
vysoké jazykové Grovni.

Zacatek prace se vénuje teoretickému tvodu popisu systémil, mechanismi a kauzality. V dalsi ¢asti je popsan
vyvoj predstav o organizaci komplexnich neuronovych systémd, jako je mozkova kira, a hledani univerzalni
vypocetni jednotky mozku, jako je korovy sloupec. Dalsi kapitoly definuji pouzity model neuronu, simulacni
prostfedi, metody pro detekci udalosti a vyhodnoceni koincidence udalosti. Posledni kapitola analyzuje vysledky
simulaci. Prace se opira o velké mnozstvi referenci z literatury.

Text je z vetsi Casti zalozen na teoretickych popisech, konkrétni experimentalni praci je vénovana v zasadé jen
posledni kapitola. Tato podle me nejzasadnéjsi Cast textu proto misty trpi tim, Ze nedostate¢né vysvétluje popsané
skute¢nosti a je tfeba vyssi miry deduktivniho Usili k jejimu porozuméni. Prakticka cast prace predstavuje nasledujici
experimenty. Na modelu neuronového mikroobvodu je generovana evokovana aktivita, ktera slouzi jako zaklad pro
simulaci LFP (local field potential) a $ifeni postupné viny. Pfedpoklada se, ze evokovana vina se postupné §iii mezi
neuronovymi subpopulacemi a je hledana metoda, kterd tento postup spravné odhali. Za timto i¢elem je testovano a
parametrizovano n¢kolik metod pro detekci udalosti v casovych prubézich LFP. Hledani optimalnich parametrt se
opira o srovnani metodami ur¢eného potadi vin s ruéné (vizualn€) stanovenym potradim, odpovidajicim “idealni”
postupujici vingé. Po nalezeni nejvhodnéjsi metody a parametrizaci je metoda testovana, zda je schopna odhalit pfedem
znamé propojeni tii simulovanych korovych sloupct.

Préce predstavuje zajimavy piispévek v ramci teoretickych neurovéd. Dosazené vysledky piisobi pomérné
presvédcive, na druhou stranu neni jasné, jak by se chovaly jiné metody nebo tytéz metody pfi jinych vstupech, a zda
vysledky nejsou nekdy jen trivialnim disledkem pouzitého ptistupu. Nabizeji se naptiklad nésledujici otazky:

eV Abstraktu se pise “model kanonického neurdlniho sloupce jsme pouzili ke generovani synchronizované
aktivity a pomoci propojeni sloupcii se nam podarilo modelovat putujici vinu”. Bylo by viibec mozné, aby
biologicky relevantni propojeni nékolika modelovych sloupci nevytvorilo putujici vinu? Tedy neni dosazeny
vysledek vlastné nevyhnutelny?

e Bylo by mozné pro detekci udalosti vyuzit né¢jakou metodu umelé inteligence / strojového uceni?

o Vysledky v kapitole 5.1 jsou patrn€ vystupem jedné simulace (jedné realizace experimentu v trvani 100 ms).
Co kdyz se vybrana metoda detekce udalosti a jeji parametrizace chova optimalné pouze pro tuto realizaci
experimentu a pro jiné realizace by selhavala? Lze to vyloucit?

o Jako urcujici reference pro spravné poradi Sifeni vin se pouziva potadi nalezené manualné. Je toto poradi
zavislé pouze na pouzitém zapojeni neuronového mikroobvodu nebo mtize zaviset i na externi stimulaci?
Hraje roli stochasticita neuronového modelu? Tedy bylo by potadi Sifeni viny stejné i v jinych realizacich
experimentu a pro jiné stimulace?

e Je presnost ¢i spravnost uréeni kauzalniho propojeni (kap. 5.2) ovlivnéna délkou analyzovaného signalu nebo
poctem neuronti s¢itanych pro odhad LFP?

e Pfiurcovani kauzalniho propojeni je uzita pouze jedna metoda detekce udalosti (ziejmé ta povazovana za
optimalni — MovStd ThrStd9). Byly by vysledky odli§né pti pouziti suboptimalni metody, napt. Std? Bylo by
mozné pripadnou nepfesnost suboptimalni metody kompenzovat del§im signalem nebo vys$im poctem
s¢itanych neurond?

V souhrnu konstatuji, ze dle mého nazoru diplomant Filip Blastik prokazal schopnost samostatné tvtrci
odborné prace odpovidajici magisterské trovni. PredloZzena diplomova prace odpovida pozadavkiim kladenym na
zaveérecné prace, doporucuji ji k obhajobé a hodnotim stupném 2.
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