Detailni popis Sifeni signalu v neuronalnich sitich je klicova pro porozuméni informacnim procestim v
mozku. Data mohou mit ¢asto podobu komplexni aktivity, ktera je produkovana neuronalnimi
populacemi a jejich specifickymi motivy ve strukture akénich potenciall. Za urcitych okolnosti vytvareji
neuronalni populace koordinovanou synchronizovanou aktivitu, kterd ma profil putujicich vin. Bylo
prokdazano, Ze tyto viny jsou soucédstizpracovani informaci, napf. pfi vnimani senzorickych k podnétd.
Rozhodli jsme se takovy jev putujici viny modelovat pomoci modelu neuronové sité, ktery ma
reprezentovat Imm? primarni zrakové kary primatQ. Tento model kanonického neuralniho sloupce jsme
pouZzili ke generovani synchronizované aktivity a pomoci propojeni sloupcl se nam podafrilo modelovat
putujici vinu. Pro popis jeji dynamiky jsme vyvinuli nékolik algoritmu, které detekuji udalosti na ¢asovych
fadach. Tyto udalosti umoznuji identifikovat putujici vinu ze simulovanych neuronovych sloupc. Zjistili
jsme, Ze metody zaloZené na detekci lokalni dynamiky v klozavych oknech nejadekvatnéji vykresluji
intuitivni predstavu o putujici viné. Poté, co jsme zavedli pfistup k detekci udalosti, zaméfili jsme se na
kauzalni inferenci. Bézné se sifeni signalu dedukuje pomoci abstraktnich teoretickych koncept, jako je
Grangerova kauzalita nebo transferova entropie. V této praci zkoumame alternativni zplsoby jak méfit
kauzalni propojeni, a to pomoci teorie mechanismu. Kauzalni zavislost je ustanovena na zakladé pfistupu
koincidence udalosti kauzalni inference (ECCI). Tento metodologicky pristup vyuziva nami rozsifenou
smérovanou analyzu koincidence udalosti, kterd pouziva kauzalni okna. Nas kauzalni argument stoji na
porovnani dvou modeld. Prvni je vytvoren na zakladé smérované analyzy koincidence udalosti a druhy je
vytvoren kauzalnim kontrafaktualem. Ukazujeme, Ze pomoci ECCl miZeme odvozovat kauzalni fetézce
takovym zpUsobem, ktery zachycuje nelinearni a nestacionarni vztahy, které odpovidaji na otazky "Co se
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Siti" a "Kdy se to déje" a mély by byt zkoumany jako vhodna alternativa k tradi¢nim pristuptim.



