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Pøedlo¾ená práce prezentuje dva nové návrhy schémat závazkù (commitment schemes), které
se opírají o nedávnou publikaci Dan Boneh, Justin Drake, Ben Fisch, and Ariel Gabizon:
E�cient polynomial commitment schemes for multiple points and polynomials. Závazky jsou
v pøípadì obou schémat pøedstavovány reprezentací evaluace polynomu více neurèitých, který
sám tvoøí tajnou zprávu, proto je významnou souèástí textu rovnì¾ struèný nástin potøebné
algebraické teorie.

Text práce je rozdìlen do motivaèního úvodu, pìti vìcných sekcí a struèného závìru. Obsa-
hem první kapitoly je shrnutí potøebných partií komutativní algebry, pøedev¹ím charakterizace
prùnikù maximálních ideálù a teorie Gröbnerových bází. Druhá èást textu je vìnována obec-
ným i speciálnì polynomiálním schématùm závazkù, kromì souvisejících de�nic jsou (zèásti
bez dùkazu) vysloveny vyu¾ívané vlastnosti spolehlivosti a úplnosti schémat (soundness and
completness). Tøetí a ètvrtá kapitola prezentují samotné návrhy schémat a jejich podstatné
vlastnosti. V obou se jako tajné zprávy vyu¾ívají polynomy více neurèitých nad tìlesem pr-
voèíselného øádu a závazek pøedstavuje vyhodnocení tohoto polynomu v náhodnì zvoleném
bodu reprezentované ve vhodné cyklické aditivní grupì. O pøijetí závazku rozhoduje otázka
nále¾ení ideálu a jeho Gröbnerova báze, zatímco v prvním pøípadì je Gröbnerova báze maxi-
málního ideál daného jednou nulou pøedem bez výpoètu jasná, v druhém schématu je tøeba
Gröbnerovu bázi souèinu maximálních ideálù najít. Struèná pátá sekce textu diskutuje otázku
slo¾itosti pøedlo¾ených schémat ve srovnání s dal¹ími polynomiálními schématy závazkù, je¾
byly pro pøedlo¾enou práci inspirací.

Text je napsán pøehlednì a pomìrnì ètivì, aèkoli bych v záplavì de�nic pøivítal více (alespoò
hraèkových) pøíkladù. Pøedev¹ím úvodní teoretické pasá¾e by si rovnì¾ zaslou¾ily vìt¹í peèli-
vost v detailech, ètenáø si nìkteré pøedpoklady a fakta musí domý¹let, pøípadnì pro správné
pochopení nahlí¾et do prací, na ne¾ se text odkazuje. Samotné téma se zdá být velice aktuální
a aèkoli se návrhy nezdají být pøíli¹ vzdálené tìm, které zobecòují, jedná se do znaèné míry
o pùvodní a bezpochyby velmi zajímavou práci. Matematická úroveò textu je dobrá a svìdèí
o autorèinì porozumìní problematice a o její schopnosti samostatné odborné práce, drobné
výtky jsou shrnuty v poznámkách ní¾e. Jazykových a formálních nedostatkù obsahuje text
mno¾ství úmìrné jeho délce.

Práce Kateøiny B¾atkové Schémata závazkù k polynomùm více promìnných úspì¹nì naplnila
zadání a doporuèuji ji uznat jako diplomovou.

Jan ®emlièka
Katedra algebry

7.9.2022



Komentáøe:

• s.6, ø. -13 { F<t[X1, . . . ] (vyu¾ívané v Corollary 1) by mìlo být jasnì zavedeno.

• s.7, ø. 7 { V zavedení monoidu Tn by mìlo být o jeho prvcích xe11 . . . xenn jasnì øeèeno, ¾e se
jedná o monomy s formálními komutujícími promìnnými xi.

• s.7 a dále { Pøehlednosti by myslím prospìlo, kdyby byly promìnné v¹ude znaèeny symbolem
Xi (jako je to v De�nicích 4 a 5 a dále poèínaje Lemmatem 2) a prvky tìlesa symbolem xi
(jak se tak dìje od De�nice 15).

• s.9, dùkaz Lemmatu 2 { Pøedpokládám, ¾e symboly ρ a r zde znaèí stejný polynom, navíc
formulace . . . where r is modulo G je podivná a zbyteèná.

• s.11 a dále { Pøedpokládám, ¾e by tìleso F zde i v¹ude dále, kde dochází k násobení jeho
prvkù prvky aditivních abelovských grup Gi, mìlo být tìlesem prvoèíselného øádu. Tedy prvky
F = Fp = {0, 1, . . . , p − 1} by mìly být jednoznaènì reprezentovatelné pøirozeným èíslem (v
opaèném pøípadì nevím, co by souèiny prvkù z F a Gi mìly znamenat).

• s.12, De�nice 14 { podmínka e(g1, g2) = gt je spí¹e ne¾ vy¾adovaná vlastnost oznaèením
generátorù, samotná podmínka, ¾e obraz dvojice generátorù je generátor, plyne pro grupy
tého¾ prvoèíselného øádu z následujících dvou podmínek.

• s.13, De�nice 15 { Zavedení mno¾in srsi je podivné, má dané znaèení znamenat, ¾e reprezen-
tujeme v Gi vyhodnocení v¹ech polynomù fj na v¹ech prvcích (xd11 , . . . , x

dµ
µ ) pro dk splòující∑

dk < Q?

• s.13, De�nice 16 { Odkud se vzala xi v této de�nici?

• s.15, ø.3 { Co se míní symbolem ≡ v De�nici 18?

• s.19 a 25, bod 1 schémat { Nerozumím zápisu de�nice posloupností srsi. Zdá se, ¾e bychom
pro výpoèty (a v souladu s De�nicí 15) potøebovali mít v srs1 v¹echny hodnoty [xd11 . . . x

dµ
µ ]1

pro omezený stupeò pøíslu¹ného monomu a v srs2 v¹echny hodnoty [1]2, [x1]2, . . . , [xµ]2, co¾ je
explicitnì zmínìno na s.28 a 29.

• s.19 a 25, bod 3 schémat { Proè není na vstupu Open v souladu s De�nicí 8 uveden také
polynom f?
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