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Abstrakt

Uzovka podplamata, Natrix tessellata, je na tzemi Ceské republiky zakonem prohlasena
kriticky ohroZzenym druhem. Historie herpetologicky a ochranarsky mimoiadné pozoruhodné
populace na Chrudimce je v literarnich zdznamech kratka a utrzkovita — prvni zaznamy ze
sttedniho toku Chrudimky pochdzi ze 70. let 20. stoleti a z dolniho toku feky na Pardubicku
teprve z 90. let 20. stoleti. Dosud neexistovaly podrobnéj$i populacni udaje, ale pouze
pozorovani, ktera zahrnovala spiSe jednotlivé exemplare. Tato prace se proto zaméiuje na
velikost, slozeni a disperzi populace z Chrudimky, ziskdni pfislusSnych morfologickych,
ekologickych, etologickych a genetickych dat a na identifikaci dilezitych krajinnych prvki a
ohrozujicich faktorti jakozto podkladi pro ochranu zdejsi populace. Vysledky z terénnich dat
sesbiranych v letech 2019-2021 poukazuji na Zivotaschopnou populaci s kazdoro¢nim
rozmnozovanim. Na zaklad¢ odhadli pomoci zpétnych odchytl ¢ita populace dolniho toku na
Pardubicku pfiblizné¢ 220-440 dospélych jedinct. Hibernakulum, které vyuzivd vétSina
populace, se nachazi v PP Nemosicka stran, hlavni lovisté se nachazi po proudu pod jezem na
fece v NemosSicich a na blizkém mrtvém rameni. Men$i ¢ast populace zimuje a lovi potravu
v Drozdicich, smérem proti proudu od Nemosické strané. Sezona aktivity miize zaCinat uz
koncem bfezna a koncit az zac¢atkem fijna. Fylogeografické vysledky ukazuji na odlisnost této
populace od ostatnich ¢eskych populaci a pfifazuji ji k balatonské vétvi. Vysledky z prizkumu
sttedniho toku v Zeleznych horach ukazuji zdej$i populaci jako velice malou nebo na pokraji
vymizeni. Vysledky testovani sexudlniho dimorfismu ukazuji rozdily mezi pohlavimi
v absolutnich hodnotach celkové télesné délky a hmotnosti se samicemi jako vétSim pohlavim,
stejn¢ tak 1 ve vyssi relativni hmotnosti a vétsi relativni Sifce hlavy viici délce téla u samic.
Samci maji v poméru k délce téla delsi ocas, mezi relativni délkou hlavy nebyl nalezen rozdil.
Prace ukazuje variabilitu a typické pocty hlavovych §titkli a vyhodnocuje na jejim zakladé
fluktuacni asymetrii, pfi¢emz vysledky neukazuji na napadné zvySenou hladinu asymetrie,

ktera by mohla indikovat sniZenou zivotaschopnost populace.

Klic¢ova slova: uzovka podplamata, Natrix tessellata, Chrudimka, ekologie



Abstract

The dice snake, Natrix tassellata, is legally declared a critically endangered species in the Czech
Republic. The history of the herpetologically and conservationally remarkable population on
the Chrudimka River is short and fragmented in literary records — first records from the middle
reaches of the Chrudimka are from the 1970s and from the lower reaches, they’re only from
the1990s. Until now, there was no detailed population data, only observations that tended to
include mostly single specimens. This thesis therefore focuses on the size, composition and
dispersal of the Chrudimka population, on obtaining relevant morphological, ecological,
ethological and genetic data, and on identification of important landscape features and
threatening factors as a basis for the conservation of the local population. Results from the field
data collected in 2019-2021 indicate a viable population with annual reproduction. Based on
estimates using a capture-recapture method, the population of the lower reaches of the river in
the Pardubice region numbers 220-440 adults. The hibernation site used by the majority of the
population is located in the NemoSickd strain PP, with the main hunting grounds located
downstream of the weir on the Nemosice river and in the nearby oxbow lake. A smaller part of
the population winters and forages in Drozdice, upstream of Nemosicka stran. The season of
activity may start as early as the end of March and end as late as the beginning of October.
Phylogeographic data show the distinctness of this population from other Czech populations
and assign it to the Balaton branch. The results from the field work in the middle reaches of the
Zelezné hory show the local population to be very small or on the verge of extinction. Results
of sexual dimorphism testing show differences between the sexes in absolute values of total
body length and weight with females being the larger sex, as well as higher relative weight and
greater relative head width to body length in females. Males have a longer tail relative to body
length, but no difference was found in relative head length. This paper shows the variability
and typical numbers of head scales and evaluates fluctuating asymmetry based on it, and the
results do not indicate a strikingly elevated level of asymmetry that could indicate reduced

population viability.
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1 Uvod

1.1 Obecna charakteristika

Uzovka podplamata, Natrix tessellata (Laurenti, 1768) (Squamata: Natricidae sensu Zaher et
al. 2019, resp. Colubridae: Natricinae sensu Pyron et al. 2011, 2013) je semiakvatickd uzovka
rodu Natrix Laurenti, 1768, do n¢jz patii celkem pét recentnich druhti palearktickych uzovek.
Vedle monotypického druhu N. fessellata to je monotypicky druh Natrix maura (Linnaeus,
1758) a polytypické Natrix astreptophora (Seoane, 1884), Natrix helvetica (Lacepede, 1789) a
Natrix natrix (Linnaeus, 1758) (Pokrant et al. 2016; Kindler et al. 2017; Fritz & Schmidtler
2020; Asztalos et al. 2021). Guicking et al. 2006 ve studii vénované evoluci a fylogenezi rodu
Natrix dokladaji, ze od spole¢ného predka se poc¢atkem miocénu (mozna uz koncem oligocénu)
nejdiive oddélil druh N. maura a nésledné pak doslo k divergenci N. tessellata a N. natrix (sensu
lato, tj. budoucich N. natrix sensu stricto, N. astreptophora a N. helvetica). Z evropskych
nalezist’ bylo popsano i nékolik fosilnich zastupct tohoto rodu (v¢etné naseho tizemi — rané
miocénni Natrix merkurensis Ivanov, 2002) (Szyndlar 1984; Rage & Szyndlar 1986; Szyndlar
1991; Ivanov 2002, 2015; Pokrant et al. 2016; Ivanov et al. 2020). I kdyz jejich klasifikace
jakozto kongenerickych forem patticich do rodu Natrix neni jednoznacna, jsou v kazdém
piipadé dokladem vyznamné evropské neogénni radiace ¢eledi Natricidae (Zaher et al. 2019).
Samotny druh N. tessellata, ackoliv dle molekularnich hodin k jeho oddéleni od N. natrix (s.1.)
doSlo hluboko v miocénu pred 13-22 milidny let (Guicking et al. 2006), je piimo fosilné
dokumentovan az ze sttedniho pliocénu asi pred tfemi miliony let (Ratnikov & Mebert 2011).
Mezi N. tessellata a N. natrix (s.1.) mize pii syntopickém vyskytu dojit k pfirozené hybridizaci,
jde vSak o jev mimotradny a zivotaschopnost téchto mezidruhovych hybridi je snizena (Mebert
et al. 2011a). Z naseho tizemi upozoriiuji na nalezy moznych hybridnich jedincii Mebert et al.
(2011a) a Moravec (2015a).

V ramci svého rodu se N. fessellata spolu s N. maura oproti formdm komplexu N. natrix
(N. natrix s.1.) vyznacuje vysokou mirou vazby na vodu a prevazujici ichtyofagii, avSak celkove
jde o druh ekologicky, morfologicky i zbarvenim mimotadné variabilni (napf. Zimmermann &
Luiselli 1997; Carlsson et al. 2011, Sterijovski et al. 2011, Ajti¢ et al. 2013; srv. Rehak 1992a,
Gruschwitz et al. 1999; Moravec 2015a). Celkové je N. tessellata pozoruhodné eurytopni a
vyuziva sladkovodni nadrze nejrozmanitéjSiho typu (feky, jezera), ale i1 brakické vody a

dokonce 1 moiské pobtezi (Cerné a Azovské mote, Kaspické jezero), ovSem na severnim okraji



svého geografického rozsifeni se projevuje jako forma spiSe stenotopni (Rehak 1992a, Tuniyev
etal. 2011, Moravec 2015a).

Sam¢i spermatogeneticky cyklus je ,letni, posvatebni® (Saint-Girons 1982; Crews
1984; Shine 2003; Savasari et al. 2015; Aldridge et al. 2020), takze samci maji k dispozici zralé
spermie jiz na podzim. Sexualni cyklus samic je anudlni (napi. Velensky et al. 2011). Pareni
probiha na jafe. Soutéz samcl o samici muze byt velmi ostrd, spojend s vytvarenim kopulacnich
agregaci (Sapovaliv 1979), ale nedochazi ke zjevnym saméim soubojim. Bhem pateni se
neuplatituje ani predkopulac¢ni ani koitalni kousani (Rehak 1992a; Moravec 2012, 2015).
V souladu s neuplatiovanim pfimych samcich souboji v ramci epigamniho chovani
N. tessellata je u tohoto druhu sexudlni dimorfismus v télesné velikosti ve prospéch samic
(srv. Shine 1978, Rehak 1990, Shine 2003). Sexudlni dimorfismus je u N. fessellata patrny
rovnéz v poctu ventralnich a subkaudalnich §titkd, kdy maji samci tendenci k vy$§imu poctu
Stitkt. Pohlavni dvojtvarnost se vztahuje i na relativni rozméry, kdy relativné k délce téla maji
samice krat$i ocas, uzsi hlavu a vy$si hmotnost (Rehak 1992a; Svab 2003; Mebert 201 1a;
Moravec 2015a). N. tessellata je oviparni. Vejce jsou nakladena béhem prvni poloviny 1éta a
jejich inkubace trva okolo dvou mésict (Rehak 1992a, Gruschwitz et al. 1999, Moravec 2015a).

Nejzapadnéji se vyskytujici populace uzovky podplamaté v Evropé najdeme ve
Svycarsku a Némecku, pfi¢emz severni hranice na zapadé je v Némecku a Ceské republice.
Areal se poté rozléhd jihovychodnim smérem, kdy jizni hranici tvoii postupné Apeninsky
poloostrov, Balkansky poloostrov, odkud pokracuje pfes Turecko na Blizky Vychod, kde
Od Iraku na vychod poté pokra¢uje do franu, Pakistanu, Afghanistanu a nejvychodné&ji zasahuje
do severozapadni Ciny. Smérem od Ceské republiky na vychod poté tvoii hranici vyskytu
uzovky podplamaté Slovensko, Ukrajina, evropska ¢ast Ruska, Kazachstan, zdpad Mongolska
a napojuje se na jiz zminény severozapad Ciny. Areal tak zahrnuje i stity v okoli Cerného a
Kaspického mote (Rehdk 1992a, Gruschwitz et al. 1999; Guicking et al. 2009; Kotenko et al.
2011, Liu et al. 2011; Rajabizadeh et al. 2011; Mebert 2011b; Mebert & Masroor 2013;
Moravec 2015a; Asztalos et al. 2021)

Zatimco v ¢astech druhového aredlu s teplejsim klimatem se N. tessellata projevuje jako
vyslovené euryekni druh, v Ceské republice je stenoeknim druhem s vyhranénymi néroky.
Obyva zde okoli vodnich tokil a nadrzi, kde se Zivi pfevazné rybami a vzacné 1 obojZivelniky
(Rehak 1992a, b; Mikatova et al. 2001; Velensky et al. 2015; Moravec 2015a). Ceska republika

je oblasti severozapadni hranice aredlu, Zivotni podminky jsou zde pro N. fessellata méné
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piiznivé a jeji vyskyt zde jiz neni souvisly — zatimco populace na Moravé jsou soucasti
souvislého druhového aredlu, populace Ceské jsou izolované jak od souvislého arealu druhu,
tak namnoze 1 navzdjem (Rehdk 1992a,b; Mikatova et al. 2001; Moravec et al. 2015). Potieba
teplejSiho podnebi omezuje N. tessellata ve vyuziti naSeho tUzemi a zavisi tak na
mikroklimatickych podminkach a vyhovujicich specifickych biotopech — typicky v
zahloubenych fi¢nich tdolich ve vazbé na tzv. fi¢ni fenomén (Lozek 1988). Upiednostiiuje
dobfe oslunéné a kamenité biehy a pro ukryty a zimovani skalnaté, kamenité ¢i sutové svahy
(Mikatova et al. 2001; Moravec 2015a). N. tessellata mizeme v sou¢asnosti v Cechach najit
podél tek Ohte, Berounky, Sazavy, Vltavy, Labe a Chrudimky, na které je populace
pravdépodobné zcela izolovana (Obr. 1). Na Moravé jsou stalé populace v okoli fek Svitavy,
Svratky, Oslavy, Jihlavy a Dyje (Mikatova et al. 2001; Moravec et al. 2015). Izolovana a
relativné noveé objevena a stala populace se nachdzi ve Slezsku, v blizkosti Havifova (Vicek et
al. 2010; VIcek & Jablonski 2010), star$i zaznam z oblasti se tyka dvou jedinct z roku 1998
(Vigek 1998). Dalii zaznamy z let 2013-2022 z Nalezové databaze ochrany piirody AOPK CR
a literatury také uvadéji na vyskyt v méstech Opava a Krnov (AOPK CR 2022; Siffner 2013),
které jsou fiénim systémem propojeny s Havifovskou populaci. V CR patii N. tessellata mezi
zvlasté chranéné druhy. Ve vyhlasce 395/1992 Sb. MZP je prohlasena kriticky ohrozenym
druhem a v Cerveném seznamu ohroZenych druhii Ceské republiky je vedena jako ohrozeny

druh (Chobot & Némec 2017).
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Obr. 1: Sitovd mapa zdznaml pozorovani N. tessellata v Nalezové databézi ochrany pftirody.
Mapa obsahuje soucasné i historické zdznamy (© Nalezova databaze ochrany ptirody, AOPK
CR 2022).



1.2 Historie vyskytu N. tessellata ve vychodnich Cechéach

I kdyz historické zdznamy o vyskytu ve Vychodnich Cechach mimo Chrudimku existuji, nebyla
pritomnost N. tessellata na téchto mistech v recentni dobé potvrzena (Mikatova et al. 2001).
Jediny dolozeny vyskyt z Rychnova nad KnéZznou pochazi z roku 1937 v podob¢ jednoho
exemplaie (dale ex.) dospélé samice ve sbirce Narodniho muzea v Praze s inventarizaCnim
Cislem NMP6V 32524 (kvadrat 5863; Lemberk 2013; Moravec 2015a). Celkem tii rizné
zaznamy pochazi z Tiché Orlice z Kerhartic z 80. let, ale po roce 1988 uz zde N. tessellata
nebyla nikdy znovu evidovéna (kvadrat 6064; Mikatova et al. 2001). Dalsi néalezy souvisi
s fekou Doubravou, a to z okoli Tfemosnice a PatfiZova. Odchyt pravdépodobné migrujicicho
jedince z TtemoSnice pochazi z roku 1975 (I. Vergner in Opatrny 1979). Druhy nélez z feky
Doubravy je z roku 1991, kdy byl jedinec odchycen hraznym pod ptehradou Patizov a uréen
nejmenovanym teraristou (M. Horsky in Lemberk 2001; Lemberk 2013). Mikatova et al. (2001)
nevyluc€uje, Ze se v pfipadé¢ Tremosnice mohlo jednat o chybné urceni a zdménu s uzovkou
hladkou (Coronella austriaca), ktera se zde pocetné vyskytuje. Lemberk (2013) uvadi, ze nalez
z Pafizova nebyl nikdy pozdé&ji ovéfen, ovS§em hodnoti podminky prostiedi jako vhodné pro
uzovku podplamatou. Dilezité je ovSem podotknout, ze vzdusnou €arou d¢€li Patizov a vodni
nadrz Se¢ na Chrudimce pouhé 4 km.

Vibec prvni oficidlni a zaroven spolehlivé zaznamy z Chrudimky pochazi ze stiedniho
toku feky, z oblasti CHKO Zelezné hory z roku 1972. Jedna se 0 2 ex. z 8.5. a 4.6.1972 ulozené
ve sbirce Vychodoceského muzea v Pardubicich pod inventariza¢nimi Cisly Z 2748 a Z 2749
(Obr. 2). Oba nalezy pochazi zlokality od Chrudimky nad ptehradou KfiZanovice
(R. Buka¢ Igt.). V dile vénovaném zoogeografii herpetofauny vychodnich Cech tyto nalezy
Sklenat a Rocek (1979) hodnoti jako moZzny reliktni vyskyt a pfipoustéji moznost dal§ich naleza
na vychodu Cech v budoucnu. Lemberk (2013) a Mikatova et al. (2001) na
zaklade€ nepublikovanych zapiski R. Bukafe uvadéji také ndlez 1 ex. 1.4.1980 pod
Kitizanovickou ptehradou o cca 500 m dale nez nélezy z r. 1972.

Vyskyt N. tessellata byl na stiednim toku potvrzen pii zoologickych prizkumech
v letech 2012 a 2013. Dne 25.4.2012 byli na severovychodnim biehu Pracovské vodni nadrze
pozorovany 2 ex. a nasledné na stejném misté o rok pozdé&ji, dne 16.5.2013 byly pozorovany
celkem 4 ex. Zhruba 100 m po proudu pod PraCovskou piehradou byl nalezen 1 ex. na
vychodnim biehu feky dne 24.4.2013 (Lemberk 2013). Dalsi zdznamy, zveiejnéné v Nalezové

databazi ochrany piirody AOPK CR, pochazi z roku 2016: 20.7.2016 byl v Pra¢ovské vodni
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nadrzi pozorovan 1 ex. plavajici ve vodé a poté 20.8.2016 2 ex. ve stejném useku (Lemberk
lgt., AOPK CR 2022). Posledni zaznam vyskytu od té doby pochazi ze sutovych svahi v rokli
PR Stradovské peklo, pfed Pra¢ovskou vodni néadrzi, kde byl odchycen juvenilni jedinec
v ramci monitoringu AOPK CR dne 14.8. 2018 (Mikétova lgt., AOPK CR 2022). Nové&jsi
informace k vyskytu nejsou znamy (Machac O., 2020, in verb.).

Prvni oficidlni zdznam vyskytu uzovky podplamaté na dolnim toku Chrudimky pochézi
z okoli PP Nemosicka stran, ze dne 21. 4. 1995, kdy byl pozorovan 1 ex. (Mocek 1996).
V zdznamech o vyskytu se tato lokalita poté znovu objevuje az o 16 let pozdé€jiato 2.10. 2011,
kdy byly pozorovany 2 ex. (Lemberk 2013). V souvislosti byli poté cilenym pozorovanim
béhem dubna v letech 2012 az 2013 zaznamenani juvenilni jedinci i pafeni adultnich jedinct
(Lemberk 2013), poukazujici na rozmnozujici se populaci v okoli PP NemoSicka stran a
Drozdic. V Nalezové databazi ochrany piirody AOPK CR lze v nasledujicich letech najit
zdznamy o pozorovani z témét kazdého roku (AOPK CR, 2022), véetné blizkého nalezu na
Labi z r. 2020 (A. Hoza Igt., AOPK CR 2022). Podrobng;jsi priizkum zdejsi populace neprobéhl,
a tak v dob¢ zapoceti této prace nebylo jasné, o jak velkou populaci se jedna. K dispozici byly
pouze odhady uc¢inéné na zékladé pozorovani vétsiho poctu jedincii (az 9) na jednom misté,
ktery by mohl odpovidat populaci v fadu desitek jedinct (Lemberk 2013, Mikatova B., 2019,
in verb.). Pro Uplnost zminuji, ze Rehdk & Sykora (1973) v detailni viceleté faunistické studii
vénované herpetofauné Pardubicka uzovku podplamatou z dolniho toku Chrudimky neuvadéji,
avsak jeji vyskyt nevylucuji vzhledem ke klimatickym a hydrologickym pomérim a vyskytu
na stfednim toku Chrudimky. S ohledem na relativné izolovany vyskyt a pro ¢eské populace
specifickou ekologii (bez vazby na ficni fenomén) lze v kazdém piipadé povaZovat populaci
uzovky podplamaté na dolni Chrudimce za unikdtni a hodnou tomu odpovidajicimu

badatelskému zajmu a ochranatskému usili.

Obr. 2: Jeden ze dvou exemplait N. tessellata z K¥izanovic ve sbirkach VCM.
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1.3 Fylogeografie

Rehdk (1989a,b) na zaklade biometrickych srovnani v rdmci druhového arealu poukazal
na vysokou miru divergence mezi zapadnimi a vychodnimi populacemi uzovky podplamaté.
Guicking et al. (2009) rozliSuje celkem 9 evolucnich linii N. tessellata na zakladé mutaci
mitochondrialni DNA v genu cytochrom b (930 bp). Linie byly rozliSeny podle populaci na
linie z franu, Jordanu, Recka, Turecka, Kazachstanu, Uzbekistanu, Kavkazu, Kréty a na linii
evropskou, do které spadaji ceské populace. Nové vysledky Asztalos et al. (2021) naznacuji, ze
by mitochondridlni linie N. fessellata mohly reflektovat taxonomickou divergenci, vzhledem
k jejich podobnosti s liniemi Natrix natrix. Gezova (2019) jiz diive na zakladé na zakladé
genetické a osteologické analyzy upozornila na pravdépodobnost samostatného taxonu fecké
linie.

V ramci evropské linie se ukazalo, ze uzovky z Berounky a Odry sdili haplotypovou
skupinu s uzovkami z Némecka a z nékterych lokalit v Bulharsku (u Cerného mote), Srbsku
(zdpadni a jihovychodni populace), na Slovensku (Bratislava) a v Rumunsku (delta Dunaje)
(Guicking et al. 2009). Gezova (2019) dale evropskou linii rozsifuje o vzorky ze severu
Madarska, Slovensko-Ukrajinskych hranic a z c¢eskych populaci najihu Moravy. Tato
genetickd analyza zahrnovala navic jeden vzorek z Nemosic, vice vzorkli z Havifova a stiedu
Slovenska, u kterych se objevil jiny haplotyp. Vysledky analyzy tak tyto vzorky netadi do
haplotypové skupiny Bratislavy a zbytku CR, nybrz do haplotypové skupiny znamé ze zapadu
Mad’arska (Balaton, Dunaj), severu Slovinska a jihu Rakouska (Guicking et al. 2009; Jablonski
2014; Gezova 2019). Autochtonni piivod Havifovské populace nepodporuje Jablonski (2014)
na zéklad¢é prvni provedené analyzy mitochondridlni DNA, ktera je pfifadila do ptibuznosti
Balatonské linie. V analyze ale pravdépodobné nebyly jesté zahrnuty vzorky ze stfedu
Slovenska, které se objevily pozd&ji v praci Gezové (2019). Zda se tak skute¢né jednd
v Havifové nebo na Chrudimce o introdukci tak zlistdva nadale otdzkou. Skutecnost, ze uzovky
podplamaté z dolni Chrudimky (povodi Labe) patii do jiné haplotypové skupiny neZ ostatni

¢eské populace (rovnéz povodi Labe) vyznamné podtrhuje jejich vySe zminénou unikatnost.



2 Cile prace

1. Priblizit ekologii, etologii, podetnost a sloZeni unikatni populace uzovky podplamaté na
dolnim toku Chrudimky (Pardubicko), s rozsifenim o posouzeni stavu populace ve
stiedni ¢asti toku (Zelezné hory).

2, Zjistit prostorovou distribuci populace a jeji zmény v pribéhu roku, identifikovat
vyznamné krajinné prvky klicové pro existenci studované populace a identifikovat
faktory ohrozujici prezivani jedinct.

3. Ziskat a vyhodnotit piislusna data o vnéjsi morfologii (véetné vyhodnoceni fluktuacéni
asymetrie) a zbarveni, zménach hmotnosti béhem gravidity a hibernace, rtstu jedinci
a termobiologii.

4. Odebrat geneticky material a genetickou analyzou ho srovnat s jiz dostupnymi daty
z ostatnich populaci.

5. Porovnat efektivitu metod odchytu pro popula¢ni monitoring uzovky podplamaté.



3 Monitorovana oblast a lokality

i} /// 2 \\\<\ arodecky P 2;7
Boudy 11 Néméice 'Y
[l Sreh N / @B
i Chote&
P | 0
/ y ‘
f Pohranoy | )
I Hradek | W
| 1! Hradista o i\
[\ na Pisku \
! rinsinoveiydy W [524] - \\ - Doini
1 “, g R fiea
aby Gasy
I | . A Y [E44)
! i Fradists Sezemice Y 36 i
|| OHRAZENICE W :
\ DOUBRAVICE /i =
N\ I £ an
N\ SEMTIN b R /’ s
N\ & rozany Wy
£ - I Hofdnek
= Kladina &
[ e / TRNOVA 265
v S Eel‘ké
/4 = _,::»/ oladzje
s 1 POLARINY.
) & \ PARDUBICE
\ 5 Lany
A Dasic
L 36 | u Komarov
\3 Lodrangi,
. Malg g
ROSICE Y : e
| ZELEN = .
) PREDM 17 Spajil S Veskd
\ BILE PREDM. Na Hrazi ey [322]
1 6 gTARO- Velkoldnské
) PARDUBICKY STLDANKA = )
e | {9 —
/i — \ = — e = R Malotanske [b3s]
\ S
1 ey
SVITKOV & /) £ = (322]} B
iy 7 =
HEiNOVE ~ Zminny -
. " JESENCANY. DROZDICE . Dasice
(2] = CERNA ]
~ ZABORY
4 Letiété Pardutice N %
t \ e, Moravansky
POPKQVICE | 7 %, ;
2 F
NEMOSICE i -
o/ 8 MNETICE .
et sars L e
Matefov S1at - ~
Jesencany | X Kost&nice p-—="]
DRAZKOVICE 2
& Morava_ﬁy
Tfebosice Ostiedany ’
Dubany, Blato /
(] 800 1600 400 Ostieganky J ickd i
— — ) 5 Y Uhreticka /
) Lhota /

Obr. 3: Mapa lokalit Pardubicka. Labe mezi Kunéticemi a Vysokou n. L (1). Kunétice (2).
Soutok Loucné a Labe (3). Louc¢na a pfitok Zminky (4). Soutok Chrudimky a Labe, zdymadla,
(5). Centrum Pardubic a park Na Vinici (6). ,,Cervenidk®, Nemosice, Na Podkové, Nemosicka
straf, Drozdice (7). Mnétice (8). Hostovice, meandry, Velkd Ohradka, Zminka (9). Mapové
podklady © Seznam.cz, mapy.cz.

Monitorovana oblast se nachazi v Pardubickém kraji a spad4, s vyjimkou labskych lokalit,
povodi feky Chrudimky. Chrudimka prameni v CHKO Zd'arské vrchy, v blizkosti obce
Kamenic¢ky u Hlinska, a v Pardubicich se vléva do Labe. Sledované lokality v Zeleznych horach
jsou fekou vzdaleny 38,5 km od soutoku s Labem. Lokality Pardubicka, zminéné dale v textu,

jsou vyznadeny na Obr. 3. Lokality Zeleznych hor v Obr. 9.

3.1 Dolni tok Chrudimky (Pardubicko)

Navstivené lokality se nachazi na 12kilometrovém useku Chrudimky. Nadmoiska vyska
se pohybuje v rozmezi 217-239 m. n. m. Umisténi lokalit zminénych v této kapitole je na

Obr. 3) a ve vétsSim detailu centralni oblast na Obr. 6 a Obr. 10.



Dolni Chrudimka je evropsky vyznamnou lokalitou, zahrnuje usek feky o délce 15 km,
zacinajici ve Vestci u Chrudimi a koncici v Pardubicich. Koryto feky je regulované, kromé
useku mezi ptitokem Novohradky a u mostu pies Chrudimku v blizkosti obce Hostovice, kde
feka vytvari piirozené meandry.

Ve vétSiné na navstévovanych lokalitach tvoii kefové patro trnka obecna (Prunus
spinosa), hloh (Crataegus sp.), jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a bez Cerny (Sambucus nigra).
Stromové patro je zde tvofeno pouze listnatymi stromy, zejména jiz zminénym jasnem
ztepilym, duby (Quercus sp.), jilmy (Ulmus sp.), habry (Carpinus sp.), javory (Acer sp.), vibami
(Salix sp.), topoly (Populus sp.), olsi lepkavou (Alnus glutinosa) a sttemchou obecnou (Prunus
padus).

3.1.1 Hostovice

Obec Hostovice se nachazi jihovychodné od Pardubic. V blizkosti se vléva Novohradka do
Chrudimky a teka zde pfirozené meandruje, je mélkd. Vegetace je zde na biezich hustd
a nekosend, prevazuji zde vrby a koptivy. Meandrujici tsek kon¢i u silniéniho mostu, kde jsou
biehy prosvétlené a odkud je koryto opét regulované. Daéle se pobliz obce nachézi
revitalizovany maly rybnik Haté a velky rybnik Ohradka. Ohradka je napojena umélym tokem
Ohradeckd svodnice na Chrudimku za jiz zminénym mostem. V mist¢ meandra je propojen
kanal Zminka. Smérem na jihovychod se odd¢luje od Novohradky a smérem na sever je napojen
na rybnik Haté, akvaduktem kiiZi Ohradeckou svodnici a v blizkosti Sezemic se vléva do feky

Loucéna.

3.1.2 Mnétice

V Mnéticich se nachézi jez, feka nad nim s jevi téméf stojata, biehy jsou zarostlé stromy. Pod
jezem je proslunéné misto, biehy jsou skladdny kameny. Reka je zde mélka, se $térkovitym az
pis¢itym dnem. Bfeh je z jedné strany dobie pfistupny a Casto navstévovan lidmi. Za timto

kratkym tsekem jsou bfehy opét zarostlé stromy, feka zlistava melka a proudici.

3.1.3 Drozdice

Drozdice jsou mald vesnice, navazujici na PP NemoSick4 stran. Na okraji obce protéka
Chrudimka a né&kolik domii stoji hned u bichu (Obr. 7-B). Reka je zde mélka a tekouci,
prohlubuje se aZ za malym jezem s prosvétlenym kamennym biehem hned vedle Drozdic.
Krome¢ jezu a mostu opodal jsou zde biehy feky jinak zastinéné stromy nebo kefi. Ve vesnici je
rybnik s vysokou osddkou, rekreacné vyuzivany rybéii (Obr. 7-A). Rybnik je propojen
vysychajici strouhou s Chrudimkou na jedné stran€ a na druhé stran¢ strouhou, kterd vede
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lesnim porostem smérem na Cernou za Bory. Biehy rybniku jsou Stérkové, misty porostlé

nizkym rdkosem. Trava na biezich je pravideln¢ secena.

3.1.4 PP NemosSicka stran a okoli

Obr. 4: Nemosicka stran v dubnu pred plnym obrostem listi.

Uzemi PP Nemosicka straii je z vétsiny pokryto listnatym lesem. Les je bez kefového patra,
najdeme ho pouze v podobé lemu, ktery oddéluje les a louky. Charakteristicky je pro
Nemosickou stran jarni aspekt bylinného patra v podobé hustého porostu medvédiho ¢esneku
(Allium ursinum), dymnivky duté (Corydalis cava) a sasanky hajni (Anemone nemorosa)
(Obr. 4). Hospodaisky vyuzivané louky jsou seCeny dvakrat do roka, se zachovanim
nesecenych ,,motylich pasu“ v jejich stiedu. Louky odd¢€luji les Nemosické stran¢ od biehu
Chrudimky. Oba biehy Chrudimky jsou zarostlé kefi i vzrostlymi stromy po celé délce a do
velké miry zastinéné. Louky se netdhnou po celé délce NemoSické strané a ve stfedu

chranéného tizemi je souvisly les az k biehlim feky.

3.1.5 Na Podkové

Revitalizované mrtvé rameno Chrudimky zvané ,,Na Podkové®, lezi mezi NemoSickou strani a
Nemosicemi. Migracni koridor odsud k zimovisti na NemoSické strani méti cca 320 m. Pod
vodni hladinou propojuje vodni nadrz a feku kandl s mfizi. Okraje ramene jsou od fi¢niho
koryta vzdaleny 20 a 30 metr. Vnéjsi oblouk podkovovitého tvaru ramene je pravidelné secen
a rekreacné vyuzivan lidmi, biehy vnitiniho oblouku ,,podkovy*, neprosly revitalizaci (secen je
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pouze vrchol oblouku), které jsou souvisle zarostlé rakosem, ostiicemi, koptivami, kefi i stromy
(Obr. 7-E). Prithlednost vody je relativné k fece horsi a rameno je husté zarybnéné. Ryby jsou

pfikrmovany a plati zde zakaz rybateni.

3.1.6 Nemosice

Navstévovana lokalita v NemosSicich se nachazi na okraji obce, kudy protékd Chrudimka.
Koryto feky se pfed Nemosicemi rozdvojuje na hlavni tok a nahon ke mlynu, ktery tak vytvari
ostrov, jenz je soucasti zastavby obce. Koryto je zde zahloubené a voda plisobi téméf stojate.
Bteh hlavniho toku je zde zastinén vysokymi stromy, aZ na malou secenou ,,plaz“, hojn¢
rekrea¢né vyuzivanou lidmi. Silni¢ni most do Nemosic je vyvyseny a lze pod nim voln¢ projit.
Hned za nim se nachézi prvni jez s pohyblivym stavidlem. Pod jezem je feka mélka a rychle
tekouci, v koryté najdeme velké kameny a biehy jsou vysoké a kamenné, s vyplnénymi
sparami, ve kterych se objevuji praskliny. Néhon, ktery se oddéluje pfed NemoSicemi se u
mlyna rozdé€luje na tfi ramena — prvni rameno protékd mlynem, tieti tvoii rybi pfechod a tteti,
nejvetsi, rameno se pres druhy jez opét spojuje s hlavnim tokem. Prvni a druhé rameno tak
vytvari ostrov, ktery je z druhé strany obkli¢en spojenim tfetiho ramene a ptivodniho hlavniho
toku. Tento druhy ostrov neni obyvany, jedna se o byvaly sad, z vétSiny siln€ zastinény, az na
okraj u mlyna, kde se pasou ovce. Za druhym jezem, se v diisledku toceni proudu a naplavenin
utvofil ostrov, ktery je dnes uz zpevnén vegetaci a vzrostlymi vrbami (Obr. 5). V soutoku obou
ramen se u nemosického biehu vytvoftila pis¢itd mél¢ina, kolem které se zdrzuje rybi potér. Pti
zvySené vodni hladiny dochazi €asto k jeho zatopeni. V soutoku se koryt opét prohlubuje a
proud zpomaluje. Biehy jsou dal, smérem k ,,Cervenaku® zarostlé stromy a kefi (Obr. 7-C), az

na kratké tiseky pod elektrickym vedenim, které vede ptes feku.
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Obr. 5: Nemosice. Vlevo, mimo obrazek je jez hlavniho koryta Chrudimky. Uprostfed obrazku
se nachazi jez od ndhonu, pod nim je ostrov vznikly z naplavenin. Vpravo nahoie budova

mlyna.

Obr. 6: Mapa pravideln¢€ navstévovanych lokalit dolniho toku Chrudimky. Drozdice (1), PP
Nemosicka straii (2), Na Podkové (3), Nemosice (4), ,.Cervenidk® (5). Mapové podklady
© CUZK.
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3.1.7 ,Cerveridk” a okoli

Za spojenim ramen, zminénych v kapitole 3.1.3, jsou dva malé jezy, za nimiz hladina vody
klesa a proud se zrychluje. Dno feky je zde tvofeno piskem a drobnymi kameny. Biehy maji
bylinné patro a vysoké stromy. Tento usek je stejny az k tizemi ,,Cervendku®, kde jsou bichy
pravidelng sekané a tento usek feky je tak osvicen sluncem cely den. Za ,,Cervenakem® jsou

biehy neudrzované a siln¢ zarostl¢ (Obr.7-D).

3.1.8 Na Vinici a centrum Pardubic

Reka je v parku Na Vinici regulovana a zahloubena, biehy jsou udrzované — vegetace je zde
kratka, a biehy casto zastinény stromy. Smérem do centra Pardubic je to podobné, pas tidké
biehové vegetace se zuzuje, podél biehl jsou stezky. Pfed soutokem Labe jsou biehy zcela

nepiistupné, tvofi je betonova zidka, kterd se ty¢i ptiblizn€ 1,5 metru nad hladinu.

3.2 Labe (Pardubicko)

3.2.1 Kunétice a okoli

Labe od jezu ve Vysoké nad Labem je mélké a rychle tekouci, za Drazkovem se
prohlubuje a zpomaluje. Neudrzované biehy zpevnéné kamennym oblozenim jsou vétSinou
plné zarostlé nejen bylinnym patrem, ale i kefi a vzrostlymi stromy. V korytu feky se tvofi
z naplavenin ostrovy. V Kunéticich jsou biehy vice udrzované vzhledem k vétSimu poctu
domt a chat u vody (Obr. 7-F). V tseku teky pfed Kunéticemi najedeme prosvétlend mista

vzacnéji.
3.2.2 Pardubice

Labe od Kunétic pokracuje do Pardubice k soutoku s Chrudimkou, za nimz miZeme
najit velky jez se zdymadly a malou vodni elektrarnou. Reka je nad i pod jezem $iroka, hluboka
a pomalu tekouci. Pod jezem jsou vysoké kamenné biehy a biehy nad jezem jsou nizké, zarostlé

rakosy. Biehy jsou v celé oblasti hojné rekreané vyuzivané.

3.3 Loucna (Pardubicko)

Lokalita na fece Lou¢né zacina pfitokem jizZ zminéné Zminky a kon¢i soutokem Loucné a Labe
u Pocapel za Kunéticemi. Reka je regulovani a koryto zahloubené. Biehy jsou nizké a
udrzované, vétSinou jsou holé, s izkym pdsem bichové vegetace (ostfice, rakos) — ta je
lemovana vétdinou travinami. Usek je oproti jinym lokalitdim podstatnd méné zastinény,

vzhledem k niz§imu poctu stromti.
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Obr. 7: Fotografie lokalit. Rybnik v Drozdicich (A). Chrudimka protékajici Drozdicemi,
pohled smérem na jih (B). Biehy Chrudimky za NemoSicemi, pohled smérem na
,.Cervenak® (C). Chrudimka v oblasti ,,Cerveiiak®, pohled smérem na Nemosice (D). Mrtvé
rameno Na Podkové, pohled zrevitalizovaného biehu ve vrcholu ,,podkovy* (E). Labe
v Kunéticich (F).

3.4 Stfedni tok Chrudimky (Zelezné hory)

CHKO Zelezné hory lezi od Pardubickych lokalit vzdugnou ¢arou 15 km a po
Chrudimce je to z Nemosické lokality proti proudu 26 km. Zdejsi navstévované lokality lezi na

useku feky od délce 7 km. Nadmoiska vyska koryta feky se zde pohybuje v rozmezi ptiblizné
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300 m. n. m. v aseku pod nadrzi nize po proudu a v tseku pod nédrzi vySe po proudu 384 m. n.
m. (pfiblizné€ ve 400 m. n. m. se nachazi vyska hladiny horni nadrze), pticemz vrsky okolnich
svahll dosahuji az 362 m. n. m. u nadrze nize po proudu a az 450 m. n. m. nadrze vyse po

proudu. Lokality jsou vyznaceny na map¢ Obr. 9.

3.4.1 Vodni nadrz Kfizanovice

Bfehy horni nddrze Kiizanovice jsou obtizn¢ pfistupné zarostlé listnatymi stromy a
oplocené nebo s prudkym sestupem, a nenavstévovala jsem je. Navstévovala jsem feku pod
nadrzi (vyska hraze 21 m), kde koryto bylo mé¢lké, s mnoha velkymi kameny a zartistajici
vegetaci (Obr. 8). Po obou stranach jsou kamenné bichy se zalitymi sparami. V dob¢ vyzkumu
probihala v ¢asti stavba zpevnéni biehu a také tlakové Cisténi. jeden z bieht je proslunény,
druhy je zalesnén. Za zpevnénymi bichy zacinaji opét vysoké skaly a prudké svahy. Lokalita
neni vetejnosti pfistupnd a je pod spravou Povodi Labe. Zdejsi ndlezy N. fessellata pochézi ze

70. let (R. Bukac Igt.).

3.4.2 PR Stradovské peklo

Lokalita je listnatymi stromy zalesnéné a zastinéna rokle mezi vysokymi skalami, misty
jsou zde sut'ové svahy, ze kterych pochézi recentni nalez juvenilni N. tessellata (Mikatova Igt.,
AOPK CR 2022). Chrudimka je zde rychle tekouci a mélka, v koryté feky jsou velké kameny.

Bylinné patro chybi. Rokle o délce 6,2 m propojuje vodni nadrze KtiZanovice a Pracov

3.4.3 Vodni nadrz Pracov

Vodni nddrz Pracov niZe po proudu ma vodni elektrarnu a hraz o vysi 11 m, jedna se o
zdroj pitné vody s omezenim pfistupu. Na jedné strané je bieh nizky, z vétSiny zastinény
jehli¢natymi 1 listnatymi stromy, a na druhé strané k biehu ztéZuji pfistup vysoké skaly
s pfevazné jehlicnatymi stromy. Samotnd piehrada ma smérem k nadrzi vysoké a témet
celodenné osvicené kamenné biehy, bez vyplnénych spar, které zaristaji fidSim bylinnym
patrem a ostruzinim (Obr. 8). Nalezy N. fessellata pochéazi z let 20122018 (Lemberk 2013;
AOPK CR 2022) z kamennych biehti piehrady a p¥irodnich biehii pod skalami.

3.4.4 Svidnice

Svidnice je obec u nadrze KtiZzanovice II. Chrudimka je zde pod piehradou mélka a
rychleji proudici, podlozi je pisecné s velkymi kameny, v 1ét€ je feka hojn€ zarostla vodnimi
rostlinami. Bfehy jsou zpevnéné kamennym obloZenim, spary jsou utésnéné. Po cca 100
metrech jsou biehy pfirozené, vétSinou zarostlé stromy s n€kolika menSimi holymi misty,
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nicméng 1 ta jsou z vétSiny zastinéna korunami stromu. Zde zaznamenan jeden ex. N. tessellata

vr. 2013 (Lemberk 2013).

Obr. 8: Reka pod hrazi vodni nadrze Kfizanovice (vlevo). Kamenna hraz Pragovské vodni
nadrze (vpravo)
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Obr. 9: Mapa lokalit Zeleznych hor. Svidnice a vodni nadrz Pracov (1), PR Stradovské peklo
(2), vodni nadrz Kiizanovice (3). Mapové podklady © CUZK.
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4 Material a metodika

4.1 Povoleni

Vyjimka ze zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, pro odchyt a manipulaci se
zastupci rodu Natrix tessellata na izemi PP Nemosicka stran a ptilehlych oblastech mn¢ byla
udélena 15.04.2019 krajskym ufadem Pardubického kraje, s platnosti do konce roku 2022.
Druh4 vyjimka ze zikona na uzemi CHKO Zelezné hory, PR Krkanka a PR Stradovské peklo
mi byla udélena 06.04.2020 oddélenim AOPK CR Sprava CHKO Zelezné hory s platnosti do
konce roku 2022. Vyjimky rovnéZ zahrnuji odbér vzorkl Supin z N. tessellata pro genetickou
analyzu. V ¢asovém rozmezi od 06.04.2019 do obdrzeni vyjimky ze zékona 15.04.2019 byla
prace zastiténa RNDr. Blankou Mikatovou z AOPK CR (Regionalni pracovi§té Vychodni
Cechy, sidlem v Pardubicich).

4.2 Navstévy lokalit, pozorovani a odchyt
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Obr. 10: Mapa pravidelné kontrolovanych béhli (Cervend) a iseku strané (oranzova). Modré
elipsy oznacuji hlavni lokality: Drozdice (1), PP Nemosicka stran (2), Na Podkové (3),
Nemosice (4), ,,Cervennak® (5). Mapové podklady © CUZK.
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Mimo vlastni data o disperzi jsem také ziskavala informace dotazem od mistnich
obyvatel, ochrancti piirody a mistnich pracovnikil krajského tifadu a AOPK CR. Soustavné
monitorovani aktivity populace jsem zahdgjila 06.04.2019 a ukoncila 08.10.2021. Na lokalité
Zelezné hory jsem zahajila monitoring aktivity o rok pozdg&ji, 16.04.2020. Lokality jsem
navstévovala kazdodenné v obdobi ukonceni zimovani uzovek, nepravidelné béhem zbytku
sezony podle ¢asovych moznosti a v zavislosti na pocasi. Béhem chladnych a destivych dnii
jsem lokalitu az na vyjimky nenavs$tévovala. V teploté, a predevsim v poctu srazek, byly
vyrazné meziro¢ni rozdily, s pocetnymi a silnymi srazkami v roce 2020 a 2021 (Obr. 12), kdy
doslo 1 k opakovanému a vyraznému rozvodnéni, a tim i zneptistupnéni, feky (Obr. 13). Béhem
sezony v roce 2019 jsem lokality navstivila v 67 riznych dnech, v roce 2020 ve 119 riznych
dnech a v sezéné a v roce 2021 v 65 riznych dnech. Celkem tedy 251 dni v prub¢hu tii let
v dobé aktivity N. tessellata nebo kratce pied zapocetim aktivity a po ukonceni aktivity. Celkem
jsem hlavni lokality NemoSice, Na Podkové, Nemosicka strait a Drozdice navstivila v 224
riiznych dnech. Lokality ,.Cervenidk® a Zelezné hory v 22 riiznych dnech, obé tyto lokality jsem
zacala sledovat az od roku 2020. Za dobu trvani vyzkumu jsem v malém poctu ptipadi
navstivila lokality mimo jiZ zminéné hlavni. Jednalo se o lokality Pardubice, Mnétice a
Hostovice na Chrudimce (dohromady 18 navstév), lokality Pardubice, Kunétice, Némcice na
Labi (dohromady 8 navstév), tisek mezi pritokem Zminky a soutokem s Labem na Louc¢né (2
navstévy) a Zmince v okoli Hostovic (1 navstéva).

Lokality jsem prochézela po biehu nebo vodou v mélkych ¢astech feky, NemoSickou
stran jsem prochdzela na upati svahu a ve svahu v okoli plachet, v dubnu i ve svahu mimo
plachty (trasy vyznaceny v Obr. 10). Celkem pravidelné navstévované lokality pokryvaji tisek
feky o délce 3,3 km. Pro usnadnéni odchytu uzovek jsem, dle metodiky popsané VlaSinem a
Mikatovou (2015), vyuzila cerné PVC folie
(dale plachty) o rozméru piiblizné 1 x I m a
tloust’ce 0,7 mm, v celkovém poctu 50 kusd.
Plachty jsem pfipevnila k podkladu ve dvou
rozich hiebiky délky 200 mm a proté&jsi dva
rohy jsem zatiZila kameny nebo dostatecné

tézkou vétvi (Obr. 11). V prostoru pod

plachtou jsem odstranila vegetaci a spadané

listi do té miry, aby se v ném jedinec zcela

Obr. 11: Odchytova plachta.

neukryl a prostor nad plachtou jsem
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udrzovala zastfihdvanim stinicich vétvi, které byly v dosahu. Nové plachty byly umistény
v ramci 3—4 tydnil pted zacatkem sezony. Plachty mezi Nemosickou strani a Nemosicemi byly
kontrolovany pfi v pfiblizném priméru 2x tydné mezi NemoSickou strani a Drozdicemi
piiblizné¢ jednou tydné. Mén¢ kontrol bylo v ptipadé desté a zaplav, naopak vice kontrol
probéhlo v okoli zimovisté na jaie a v 1ét€ na lovistich. Pokud byli pod plachtou pozorovani
jedinci, otacela jsem danou plachtou znova s odstupem nejméné jednoho tydne, aby nebyli od
ukrytu odrazeni jedinci z diivodu opakovaného nebezpeci. V pripad€ vysokeé jarni aktivity jsem
tento interval sniZila na 47 dni. ,,Cerveiidk” jsem bez plachet navstivila v kazdém roce 2019 a
2021 ve tfech ptipadech, po rozmisténi plachet jsem je otaCela v ptiblizné jednou tydné v roce
2020 a 4x za celou sezénu 2021. Zelezné hory jsem kontrolovala v sezéné obvykle 1-2x
meésicné, s navySenim na celkem 10 navstév béhem srpna a zaii v roce 2020 (plachty otaceny
vzdy). Piesné rozmisténi plachet beéhem let je vyznaceno na mapé Obr. 55. pro Pardubickou
lokalitu a v Obr.57, Obr. 58 pro Zelezné hory.

Jedince jsem odchytéavala do ruky, pokud jsem méla pfipraven teplomér k okamzitému
pouziti, zméfila jsem kloakalni teplotu a nésledné je umistila do platéného pytliku. Poté jsem
je vazila, fotografovala, méfila délku téla a ocasu a délku a Sitku hlavy. Na zavér jsem zastiihla
ventralni Supiny a pfipadné je oznacila na téle barvou. VENT a SUBC jsem z diivodu omezeni
nadbytec¢ného stresu pocitala pouze u jedinct, kterym nebyly zaroven zastfihavany Supiny.

Primérna mési¢ni teplota a suma srazek v letech 2019-2021
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Obr. 12: Graf rozdilu primérnych mési¢nich teplot a mési¢ni sumy srazek mezi lety 2019—
2021. (Upraveno dle dat z Meteostanice Srch — pocasi.hrubes.info)
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Obr. 13: Rozdily pritoku v Nemosicich mezi sussi sezonou 2019 a siln€ destivou sezonou 2020
(Povodi Labe, 2019;2020)
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4.3 Morfometrické a meristické znaky

Veskera morfologicka data jsou ma vlastni, metodika viz Moravec (2015b). Jako juvenilni jsem
oznacila jedince stafim ptiblizn€ do jednoho roku (Ltot do 350 mm), jako subadultni jedince
jsem brala jedince s Ltot do 555 mm v piipadé samic a do 520 mm v pfipadé¢ samct,
s pfihlédnutim k vyvinutym znakim pohlavniho dimorfismu. V¢étsi jedinci byli brani jako
adultni. Pro meéfeni hmotnosti jsem pouzila zdvésnou vahu Pesolu se stupnici po 5 g
s maximalni hodnotou 600 g. Pro méfeni délky téla (L) a délky ocasu (Lcd) jsem vyuzila
flexibilni méfici pasku s presnosti 1 mm, kterd mi nejvice usnadiiovala manipulaci s hadem pfi
meéieni. Flexibilni pasku pro méieni délky téla jedincii pfi védomi doporucil Blouin-Demers
(2003) jako vhodnou alternativu k nejptesnéjsi metodé — piiloZeni anestezované¢ho jedince
k pevnému méfidlu. V ptipadé nejvétsich samic s Ltot kolem 1000 mm jsem ovétila méfeni i
pevnym métidlem s asistenci dalsiho ¢lovéka pro narovnani jednice, se stejnym vysledkem.
Délku a $itku hlavy jsem méfila pomoci Suplery WT 4055 s pfesnosti 0,02 mm. Délka hlavy
(HL) byla métena od rostra k Celistnimu kloubu (Sikmo k podéIné ose hlavy), Sitka hlavy (HW)
métena v nejSirsi ¢asti. Ventralni Supiny (VENT) jsem pocitala od prvni ventralni Supiny (ta,
kterda se na obou stranach dotykd krajnich souvislych podélnych tad dorzalnich Supin)
k poslednimu $titku pted analnim Stitkem. Pary subkaudalnich $titkti (SUBC) jsem pocitala od
prvniho Stitku za analnim Stitkem, posledni stitek na Spic¢ce ocasu jsem nepocitala. Z fotografii
pofizenych v terénu jsem zaznamenavala pocty preokuldrnich (PreOC), postokuldrnich
(PostOC), supralabialnich (SupL) a sublabidlnich (SubL) stitkd na obou stranach hlavy podle

schématu na Obr. 14.

Obr. 14: Schéma zaznamenavanych hlavovych stitkii. Zluta — PreOC (dotykaji se predni strany
oka), ervend — PostOC (dotykaji se zadni strany oka), modra — SupL (ohranicuji horni okraj
ust, bez rostralniho Stitku), zelend — SubL (ohranicuji dolni okraj ust, bez mentélniho Stitku).
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4.4 Individudlni znaceni jedincl

K identifikaci jednotlivych jedinct jsem vyuzila Ctyii rizné metody. Prvni metodou je
zastfihavani ventralnich $titkii. Tuto metodu permanentniho znaceni hadt popsali napt. Brown
& Parker (1976) nebo Spellerberg (1977). Adultni jedince jsem oznacila zastithem ventralnich
Supin, kdy kombinace zpravidla tii stfihi do tfi ventralnich Supin tvofila ¢iselny kod, podle
potadového Cisla stitku. Prvni zastfih byl stejny pro vSechny jedince na cca 10. ventralnim
Stitku od hlavy nebo od posledniho rozdvojeného ¢i poranéného ventralniho Stitku. Druhy
zasttih na pravé strané ventralniho Stitku znaci desitky a zastfih na levé stran¢ jednotky. Pro
zastih jsem pouzila malé nlizky s rovnou Spickou, tvar zastiihu je vidét na fotografii Obr. 16.
Druhou identifika¢ni metodou byla tvorba ¢iselného kodu podle poctu hlavovych Supin
(Obr. 15) podle popisu metody Velenskym et al. (2011). Tuto metodu jsem vyuzila predevsim
u juvenilnich a subadultnich jedinct a u adultnich jedincti po dokonceni odbéru genetického
materidlu béhem druhé sezony. Na dorzalni strané jsem secetla temporalni a dorzalni Stitky,
dotykajici se kazdého ze dvou velkych parietalnich §titki, pro ziskani dvou ¢isel kodu. Dalsi
Cislo kodu byla centralni dorzalni Supina, kterd dostala Cislo 1, pokud se dotykala obou
parietalnich $titkd, a 0, pokud se dotykala jednoho nebo zadného ze $titkii. Kod dorzalni strany
tak mohl byt napt. 515 nebo 406. Na ventralni stran¢ jsem scitala rozpiilené preventralni (ptip.
ventralni) Stitky, dokud jsem nenarazila na prvni cely preventralni nebo ventralni Stitek, ktery
jsem oznacila jako 0. Pokud byly v blizkosti dalSi rozdélené stitky, secetla jsem je jako dalsi
¢islo kédu a kazdy dalsi celistvy Stitek mezi oznacila jako 0. Kod ventralni strany tak mohl byt

napf. 40, nebo také 4060200004. Priklad tvorby kodu je popsan v Obr. 15.

-
2L 44,".
SEETSE XX X .

Obr. 15: Barevné vyznaceni §titkli, podle kterych byl generovan kod jedince. A: Dorzalni
strana. Zluta — §titky s¢itané (prava a leva zvIast — 5 a 4), ervena — centralni Stitek (zde
dotykajici se obou parietalnich §titkt — 1). Kod dorzalni strany 514. B: Ventréalni strana. Zluta
—rozpilené preventralni stitky s¢itané (6), Cervend — cely preventralni Stitek ukoncujici kod (0).
Kod ventralni strany 60. Vysledny kod jedince je 60/514.
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Obr. 16: Zhojeny zastiih ventralnich Stitkd.

Ttetim zpisobem, jak jedince rozpoznat, je analyza vzoru ¢ernych skvrn na ventralnich
Supindch v oblasti krku (Obr. 17) (Rehak vlastni data, Mikéatova vlastni data). Analyza skvrn z
nejasnostech, které nastaly u prvnich dvou metod, jako napft. hojeni zasttihu u mladsich jedinct
nebo chybé pii tvorbé kodu. U tvorby identifikaéniho kédu z po€tu hlavovych Supin zase
dochazi nevyhnutelné ke sdileni stejného kdédu mezi vice jedinci nebo mize dojit ke srlstu

rozdvojenych ventralnich Supin.

Obr. 17:
Variabilita
skvrn
ventralni
strany

v kréni
oblasti.
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Ctvrty zptisob byla, hnédym Balakrylem malovana, unikatni znacka na téle jedince.
Tento zplisob znaceni neni trvaly, zvlast¢ pokud mi jde o zachovéni konkrétni znacky na
konkrétnim jedinci, a ne pouze o zdznam jiz diive chyceného neurcitého jedince. Ve vodé napt.
znaCka mizela v ramci 1-2 dni, s nemoznosti rozpoznani na dalku v proudici vod¢ a vzhledem
ke snadnému odchytu ve vodé nemélo toto znaceni vyuziti. Vyuzila jsem tak metodu pouze
jako pomocnou, k identifikaci jedincti béhem obdobi vysoké aktivity v jarnim obdobi v okoli
zimovisté, a umoznilo mi to tak napft. identifikovat jedince z vétsi vzdalenosti béhem pareni.
Znacka zde vydrzela rozpoznatelna u nékterych jedincti az 10 dni. Tuto metodu znaceni pouzil

napt. Lanka (1973) u N. tessellata, vyuzivana je také napt. u jestérek (Fisher a Rehak 2010).

4.5 Teplotni a hydrometeorologicka data

K meéfeni teplot jsem pouZila teplomér Greisinger GMH 3201 s pfesnosti méteni 0,1 °C, sonda
GTT-15-150 o s§if1 1,5 mm pro méfeni teploty v kloace a teploty vody a rychly dratovy snimac
GTF300 pro méfeni teploty vzduchu a povrcht. Teplotu vzduchu jsem méfila vzdy ve stinu a
ve vySce 1,5 m nad zemi. Teplotu kloaky jsem zaznamenala v piipad¢ uspésného zméteni do
max. 1 minuty po odchytu, dle postupu napt. Zimmermann & Luiselli (1997).
Hydrometeorologické udaje vcéetné pramérnych hodnot teplot vzduchu jsem ziskala
z amatérské Meteorologické stanice Srch, ve vzdalenosti ptiblizné 8 km od Nemosic, ve vysi
237 m. n. m. Pouzivana meteostanice je DAVIS Vantage Pro2, se zpracovanim dat v programu

Cumulus (https://pocasi.hrubes.info/, 2022).

4.6 Fotografickd dokumentace

Pro fotograficky zdznam a videozdznam jsem pouzila CANON EOS 1100D, s objektivem
Tamron 70-300 mm SP pro zdznam z dalky a zékladni objektiv 18—55 mm pro fotografie na
kratkou vzdalenost a detaily folidozy (napt. Obr. 18). Po odchytu jsem u jedinct fotografovala
detaily hlavovych §titkli z dorzalni, ventralni a lateralni strany, detaily poranéni, ventralni a

dorzalni stranu téla a celkovy vzhled jedince.
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Obr. 18: Fotografie detailii hlavy rtizné velkych jedincii. Juvenilni (vlevo), adultni (vpravo).

4.7 Mapové podklady

Pro mapové podklady, méfeni vzdalenosti a rozlohy jsem pouzila ArcGIS Pro 2.7. Jako mapovy
podklad jsem pouzila od CUZK zakladni mapu Ceské republiky a ortografickou mapu
leteckych snimk, dale zékladni mapu z webu mapy.cz. Pro upravu mapové i obrazové piilohy

jsem vyuzila programy GIMP 2.10 a Clip Studio Paint.

4.8 Fylogeografie — haplotypova pfislusnost

Vzorky jsem odebrala zastfihem ventralnich Supin a nasledné uchovala v 98 % EtOH pfi teploté
4 °C nebo -20 °C, a vr. 2019 jsem je odevzdala ke zpracovani laboratoii prof. Mgr. Lukase
Kratochvila, Ph.D., vySetfeny byly celkem tii vzorky N. fessellata z nemoSické lokality. Jako
geneticky marker byly vyuzity parcidlni sekvence mtDNA genu cyt b (930 bp), pouzitého
v predchozich studiich zabyvajicich se N. tessellata (Guicking et al. 2009, Azstalos et al. 2021).
Celkova DNA byla izolovana pomoci DNeasy Blood and Tissue Kit (Qiagen). Parcialni
sekvence genu byla ziskana amplifikaci béhem PCR sprimery L114919: 5°-
AACCACCGTTGTTATTCAACT-3* (de Queiroz et al. 2002) a HI6064: 5°-

CTTTGGTTTACAAGAACAATGCTTTA-3* (Burbrink et al. 2000) za podminek jako v
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Mazzoleni et al. (2019). PCR produkt byl obousmérné sekvenovan firmou Macrogen, Korea.
Sekvence byly oSetfeny za pouziti programu Geneious Prime (www.geneious.com) a

porovnany s publikovanymi sekvencemi (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi).

4.9 Statistické zpracovani

Pro statistické zpracovani jsem pouzila JASP 16.3 a SPSS 19.0 a pro tvorbu grafii také MS
Excel. Pro ovéfeni normalniho rozdéleni dat jsem vyuzila kombinaci Saphiro-Wilk testu a
histogramu. Pro srovnani rozdili kloakalnich teplot, absolutni délky téla, ocasu, celkové délky
téla, délky hlavy a §ifky hlavy mezi pohlavimi jsem pouzila dvouvybérovy t-test (Do celkové
délky ocasu a celkové délky téla jsem nezahrnula jedince s chybéjici ¢asti ocasu.). Pro ovétreni
souvislosti teploty kloaky, substratu a vzduchu jsem pouzila Spearmanovu korelaci. Déle pro
rozdily mezi ut€kovymi vzdalenostmi, rozdily mezi pohlavimi ve folidéze a hladiny fluktua¢ni
asymetrie dvouvybérovy Mann-Whitney test. Pro srovnani rozdilu mezi pocty odchycenych
samic a samci podle mista a rozdilu v poc¢tu hlavovych Supin jsem pouzila Chi-kvadrat test.
Pro zjisténi rozdilu mezi pohlavimi v relativni hmotnosti, relativni délce téla a relativni $ifce a
délce hlavy jsem vyuzila analyzu kovariance (ANCOVA), pro kontrolu efektu velikostnich
rozdilll mezi jedinci jsem nastavila délku téla jako ,.kovariant* (angl. ,,covariant™). Data pro
ANCOVA byla zlogaritmovana kvuli praci s rozdilnymi veli¢inami, pro zlepSeni homogenity
regresnich pfimek (testovana obecnym linedrnim modelem) a linearity vztahu zavislé a
nezavislé proménné. Ke zhodnoceni télesnych proporci jsem také vyuzila biometrické indexy
L/Lcd a Ltot/Lcd.

Fluktuaéni asymetrii pro hlavové Stitky N. fessellata jsem vypocitala na zakladé postupu
Herczeg et al. (2015), ktefi se vénovali stejnému druhu (viz kap. 5.1.3.1 Fluktua¢ni asymetrie).
Jednovybérovy Wilcoxontv test jsem pouzila pro ovéfeni pfitomnosti smérové asymetrie.

Pro odhad pocetnosti populace jsem vyuzila odchyty a zpétné odchyty (tzv. capture-
recapture), do kterych jsem zahrnula pouze adultni jedince. Metoda Schnabelové (1938) sice
byla vyvinuta ptiivodné pro odhad pocetnosti ryb, ale byla tispéSné vyuzita i hadti — u ¢eskych
populaci N. tessellata tuto metodu pouzili napi. Latika (1973), Mikatova et al. (2001), Svab
(2003) a Velensky et al. (2015). I kdyZ by idealn¢ mély odchyty prob&hnout v co nejkratSim
Casovém intervalu, aby se minimalizoval efekt natality, mortality a migrace, byla jsem,
vzhledem k nizkému typickému odchytu 0-2 jedinc za 1 den, nucena sloucit do jednoho
odchytu delsi casovy tsek a stejné tak prodlouzit dobu trvani zpétnych odchytli na celkem 3

meésice (podrobnosti o ¢asovych udajich a po¢tu odchytii jsou shrnuty ve vysledcich v Tab. 16).
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Jako druhou metodu jsem pouzila Petersen-Lincolnovu metodu, spocivajici v odhadu na
zaklad¢é dvou vzorkovani. V prvnim vzorku se jedinci odchytnou a oznaci a v druhém vzorku
se zjisti pomér jedincli novych a jedincti oznacenych jiz z prvniho vzorku. Pro odhad pocetnosti
u N. tessellata jej pouzili Velensky et al. (2015). Pro binomické rozd¢€leni jsem urcila horni a
dolni limit konfidenéniho intervalu (95 %) pomoci Wilsonovy metody konfiden¢niho intervalu
(Brown et al. 2001).

Pro vypocet hustoty populace jsem pouzila vysledek obdrzeny z metody Schnabelové a
vztahla ho vymeéru plochy lokalit, ur¢enou dle disperze pozorovanych jedincti ziskanym
z programu ArcGIS.

Ptiblizny pomér pohlavi adultnich jedinct jsem urcila na zadklad€ odchytl s vylou¢enim
zpétnych odchytd. Rozdélila jsem také poméry podle toho, zda byli jedinci chyceni pod
plachtou nebo mimo plachtu, protoZe podstatna ¢ast odchytii byla uc¢inéna v mélké tfece, kde
pfevazuji mens$i samci, dalsi velka ¢ast odchytli probéhla na jate, kdy samci byli aktivnéjsi a
mén¢ opatrni nez samice. Pfepokladala jsem tak, ze oddéleni odchytt pod plachtami by mohlo
ptedejit rozdilu mezi pohlavimi v naroku na hloubku feky a jarni aktivité.

Vzhledem k obtiZznosti ur€eni staii u dospélych jedinct jsem misto véku pouzila pro
orientaci ve sloZeni populace celkovou délku téla. Podle Ltot byli rozdéleni celkem do deviti
velikostnich skupin po 10 cm (skupiny od 20-30 cm az po skupinu 100-110 cm). Jedinci
s chybéjici Casti ocasu byli pfifazeni do kategorie podle hodnoty Ltot, ktera typicky pfipadala

dané délce téla L.
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5 Vysledky

Nasledujici podkapitoly se tykaji vyhradné populace na Pardubicku. Vysledky z pozorovani
v Zeleznych horach jsou na konci této kapitoly, v podkapitole 5.6 — Vysledky navstév
Zeleznych hor.

5.1 Morfologie

5.1.1 Morfometrie adultnich jedinct

5.1.1.1 Hmotnost

Hmotnost negravidnich samic bez viditelné spolknuté kofisti se pohybuje mezi 50-280 g (N =

A4

425 gv disledku nedavného pozieni velké kofisti a do statistiky tak nebyla zahrnuta. Hmotnosti

samcu se pohybuji v rozmezi 30—120 g (N =73) (Tab. 1).

m (g)

= M Mezi pohlavimi je statisticky vyznamny rozdil podle
Median 165 50 dvouvybérového t-testu (t = 13,282; df = 110, p <0,001;
Pramer 162.051 54.863 N=112)
SD 65.28 17.26
Minimum 50 30
Maximum 280 120  Tab. 1: Deskriptivni tabulka hmotnosti.
N 39 73 F =negravidni samice, M = samci.

5.1.1.2 Délka téla, délka ocasu a celkova délka (L, Lcd, Ltot)

Ltot dospélych samic v populaci se pohybuji v rozmezi 560—1050 mm (L = 440-860 mm, N =
50; Led = 115-210 mm, N = 42) (Tab. 2). Nejvétsi samice méfila 1050 mm, druha nejveEtsi
1040 mm a tfeti nejvetsi samice dosdhla Ltot = 1035 mm. Celkem 8 samic ze 42 dosahovalo
pfes Ltot 1000 mm. Pfesny podil samic v populaci, které dosahly této délky nelze urcit,
vzhledem k odchyceni né€kolika velkych samic, které ptiSly o ¢ast ocasu a byly tak z prehledu
Ltot vyfazeny. Namétené Ltot dospélych samcii se pohybuji v rozmezi 520-825 mm (L = 400—
660 mm N = 80, Led =107-179 mm, N = 78). Druhy nejvétsi samec dosahl Ltot = 759 mm,
oproti samicim tak bude nejvétsi ze samcl pii Ltot = 825 mm spiSe vyjimeénym. Mezi
pohlavimi je statisticky vyznamny rozdil v L, Lcd 1 Ltot podle dvouvybérového t-testu (tL =
11,775, df = 128, pr <0,001; trea = 6,241, df = 118, pred <0,001; trwe= 10,837; df = 118, p
<0,001; NL = 130, Nrcg+Lwot = 120).
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L (mm) Lcd (mm) Ltot (mm)

F M F M F M
Median 692.50 496.00 169.00 140.00 859.00 630.00
Primér 676.78 496.39 164.24 140.49 840.00 634.95
SD 122.425 49.037 26.553 15.184 145.921 60.338
Minimum 440.00 400.00 115.00 107.00 555.00 520.00
Maximum 860.00 660.00 210.00 179.00 1050.00 825.00
N 50 80 42 78 42 78

Tab. 2: Deskriptivni tabulka minima, maxima, priméru a medidnu pro L, Lecd, Ltot (mm)
v populaci, rozd¢lena podle pohlavi. Do Led a Ltot nebyli zahrnuti jedinci s amputovanou ¢asti

ocasu.

5.1.1.3 Délka a Sirka hlavy
Délka hlavy (HL) dospélych samic se pohybuje v rozmezi 19,31-38,70 mm a Sitka hlavy (HW)
mezi 10,01-23,40 mm (N = 47). Délka hlavy samct se pohybuje v rozmezi 15,00-29,60 mm a
Sitka hlavy mezi 8,60—15,10 mm (N = 69) (Tab. 3). Mezi pohlavimi je v HL a HW statisticky
vyznamny rozdil podle dvouvybérového t-testu (tur = 10,984, df = 114, p <0,001; taw = 12,044,
df =114, p <0,001; N =116)

HL (mm) HW (mm)

F M F M
Median 32.00 22.30 17.50 11.20
Pramér 30.66 22.25 17.04 11.33
SD 5.57 2.54 3.554 1.41
Minimum 19.31 15.00 10.01 8.60
Maximum 38.70 29.60 23.40 15.10
N 47 69 47 69

Tab. 3: Deskriptivni tabulka rozméra hlavy. HL = délka hlavy, HW = §itka hlavy, F = samice,

M = samci.

5.1.1.4 Zavislost hmotnosti na délce téla
Negravidni samice N. fessellata maji oproti samctim tendenci k vysSi hmotnosti téla relativné
k délce téla. (ANCOVA: Fponlavi = 14,192; prohtavi <0,001; FiogLmm)= 415,901; piogLmm) <0,001;
df=1; N =112; Obr.19). Regresni piimky lze povazovat za homogenni (F = 0,002, p = 0,287,
df=1).

29



Pohlavi
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LogHmotnost

2.6 2.7 2.8 29
LogL
Obr. 19: Graf vztahujici log hmotnosti k log délky téla (L). F = samice, M = samci.
5.1.1.5 Zavislost délky ocasu na délce téla

Podle vysledku ANCOVA je statisticky vyznamny rozdil mezi pohlavimi, kdy u samci je
tendence oproti samicim k delSimu ocasu relativné k délce téla. (Fponavi = 29,846;
Prohlavi <0,001; Frogt= 326,582; pL <0,001; df = 1; N = 120; Obr. 20). Regresni piimky lze
povazovat za homogenni (F < 0,001, p =0,098, df = 1).

Pohlavi

- M

26 27 28 29
LogL

Obr. 20: Graf vztahujici log délky ocasu (Lcd) k log délky téla (L). F = samice, M = samci.

5.1.1.6 Zavislost Sifky hlavy na délce téla

Podle vysledku ANCOVA je statisticky vyznamny rozdil mezi pohlavimi, kdy u samic je
tendence oproti samcim k vétsi Sifce hlavy relativné k délce téla. (Fponavi = 9,485;
prohlavi = 0,003; FrogL= 306,690; pL <0,001; df = 1; N = 106; Obr. 21). Regresni pifimky lze
hrani¢né povazovat za homogenni (F = 3,934, p =0,05; df =1).
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Pohlavi

LogHW

29

LogL

Obr. 21: Graf vztahujici log Sitky hlavy (HW) k log délky téla (L). F = samice, M= samci.
5.1.1.7 Zavislost délky hlavy na délce téla

Podle vysledku ANCOVA nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil mezi pohlavimi

v zavislosti délky hlavy na délce téla. (Fpohlavi = 2,089; prontavi = 0,151; Frogt= 327, 581;

pL<0,001; df = 1; N = 106; N = 106; Obr. 22). Regresni pfimky lze povazovat za homogenni
(F=0,477,p=0,491; df = 1).

1.6 - Pohlavi

1.5 — F
ij 14— - M
I
4 1.3 -

1.2 -

LogL

Obr. 22: Graf vztahujici log délky hlavy (HL) k log délky téla (L). F = samice, M = samci.
5.1.1.8 Zavislost Sirky hlavy na délce hlavy

Podle vysledku ANOVA je statisticky vyznamny rozdil mezi pohlavimi, kdy u samic je
tendence k vétsi Sifce hlavy relativné k délce hlavy (Fponavi = 13,600; prohtavi <0,001;
Frognr = 204,417; puL <0,001; df = 1; N = 106; Obr. 23). Regresni pifimky zde ovSem nelze
povazovat za homogenni (F = 6,450, p=0,013; df =1).
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Obr. 23: Graf vztahujici log Sitku hlavy (HW) k log délky hlavy (HL). F = samice, M = samci

Pti odstranéni dvou vzdalenych pozorovani (samci) z analyzy, 1ze hrani¢né povazovat
regresni piimky za homogenni (F = 4,043, p = 0,047; df = 1). ANCOVA v tomto piipad¢
vychazi podobné — se statisticky vyznamnym rozdilem mezi pohlavimi, kdy samice maji Sirsi

hlavu relativné k délce hlavy. (Fpontavi = 13,927; prohtavi <0,001; Frogni= 232,260; pur <0,001;
df=1; N=104; Obr. 24).

Pohlavi
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Obr. 24: Graf vztahujici log Sitku hlavy (HW) k log délky hlavy (HL). F = samice, M = samci.
5.1.1.9 Indexy

Indexy L/Lcd a Ltot/Lcd, znacici relativni délku téla vici ocasu a relativni celkovou délku téla
vici ocasu. Vysledné hodnoty indexu ukazuji rozdil mezi pohlavimi, kdy vy$s§i hodnota u samic

znaci delsi télo i celkovou délku téla relativné viici délce ocasu oproti samciim (viz Obr. 25)
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L/Led

Samci: 3,010(min) 3,534 (X) 4,640 (max)
N=78 SD: 0,280

Samice: 3,620 (min) 4,110 (X) 4,780 (max)
N=42 SD: 0,254

Ltot/Lcd

Samci: 4,010(min) 4,534 (X) 5,640 (max)

N=78 SD: 0,280
Samice: 4,620 (min) 5,110 (X) 5,780 (max)
N=42 SD: 0,254
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I
Ltot/Lcd

Pohlavi Pohlavi
Obr. 25: Krabicové grafy ukazujici rozdil mezi pohlavimi v indexech L/Lcd (vlevo) a Ltot/Led

(vpravo)
5.1.2 Rust

5.1.2.1 VSeobecny prehled ristu juvenilnich a subadultnich jedincu
Juvenilni jedinci nebyli odchyceni bezprosttedné po vylihnuti v misté sntisky, ale az v fece se
zapocetim lovu potravy, piehled jednoletych a dvouletych jedinc zahrnuje méteni, kterd
probéhla v dob¢ lihnuti mlad’at, tedy konec srpna a zafi. Ltot jedincii chycenych mezi roky
2019-2021 se pohybovala v rozmezi 212-273 mm (L = 170-220 mm; Lecd = 42-63 mm;
N =27), z toho 6 jedinc méfilo 250 mm a vice. 2 rekordni jedinci délky 273 mm byli zméfeni
3. zéfi ve velke skuping, ktera se pravdépodobné pravé vylihla, vzhledem k hromadnému nalezu
pod prasklinou kamenného oblozeni, vhodné k inkubaci. Juvenilové po prvnim roce Zivota

dosahuji Ltot mezi 290427 mm. Dvouleti jedinci maji Ltot 440-550 mm. Ttileti jedinci méti
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Jiz ptes 520 mm a povazovala jsem je za dospé€lé v ptipad€ samct, 555 mm v pfipad¢ samic.
HL juvenila po lihnuti zacina na 11,90 — 16,60 mm. U jednoletych jedinct je to 13,20 — 18,36
mm a u dvouletych 16,60 — 20,10 mm. HW zaciné na 5,58 — 7,00 mm, u jednoletych dosahuje
6,80 — 8,60mm a u dvouletych 7,80 — 9,90 mm. Uvedend minima a maxima jsou pouze
orienta¢ni vzhledem k tomu, ze bylo u nékterych subadultnich jedincii obtizné urcit, zda se
jedné o nadprimérné velkého jedince o rok mladsich jedinct nebo o zaostavajiciho jedince o
rok starSich jedincii. Obzvlast’ je tomu tak u dvouletych jedinct, kde jsem urcila vék pouze u 7
jedinct. Podrobny piehled je vcetné L, Led, primért, SD a N v Tab. 4 a grafické zndzornéni

Ltot vékovych skupin na Obr. 26.

L (mm) Lcd (mm) Ltot (mm)
0. 1. 2. 0. 1. 2. 0. 1. 2.
Median 190.00 280.00 365.00| 52.00 74.00 100.00| 240.00 360.00 463.00
Prdmeér 188.82 284.62 373.57| 51.59 7392 101.86| 240.41 358.54 475.43
SD 12.613 30.852 31.187| 4.862 10.549 6.492| 15.668 39.389 34.871
Minimum | 170.00 230.00 340.00| 42.00 55.00 95.00| 212.00 290.00 440.00
Maximum | 220.00 345.00 430.00| 63.00 92.00 112.00| 273.00 427.00 540.00

N 27 26 7 27 26 7 27 26 7
HL (mm) HW (mm)
0. 1. 2. 0. 1. 2.
Median 13.00 1540 17.50 5.96 7.60 8.50
Pramér 1290 1548 17.97 5.99 7.61 8.77
SD 0.464 1.376 1.33| 0.384 0.504 0.824

Minimum | 11.90 13.20 16.60 5.58 6.80 7.80
Maximum| 13.60 18.36 20.10 7.00 8.60 9.90
N 21 24 7 21 24 7

Tab. 4: Tabulka ptehledu morfometrickych tidajui u jedinci po lihnuti (0.), jedinct jednoletych
pfed druhym zimovéanim (1.) a jedinci dvouletych pfed tietim zimovanim (2.). L = délka téla,
Lcd = délka ocasu, Ltot = celkova délka téla, HL = délka hlavy, HW = §itka hlavy.

550 —

500 - é
450 —
E 400 - I
5 350 -
300 - 1
250 -
200 - Obr. 26: Krabicovy graf distribuce
6 1‘ 2' Ltot po lihnuti (0.), po 1. roce (1.) a
po 2.roce (2).

stafi (roky)
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5.1.2.2 Rdst v ramci zpétnych odchytt
Ptesnéjsi pohled na rist nabizi zpétné odchyty znacenych jedincii a srovnani naméfenych
hodnot. Zahrnuty byly zpétné odchyty, které ukazuji rist za jednu nebo dvé celé sezony, tedy
bud’ odchyt v zhruba stejném obdobi v rtiznych letech nebo na zacatku (duben) a na konci
sezony (zaii) téhoz roku (Tab. 5). Celkem jsem takto zaznamenala 6 nedospélych jedincii a 7
dospélych jedinct, z toho 4 adultni samce. U tfi adultnich samct se mi povedlo provést i 3.
meéteni. Méfila jsem vzdy délku téla, ocasu, celkovou délku téla a hmotnost. Vzhledem
k nizkému poctu jedincii nelze provést statisticky vyznamny test pro rozdil v rychlosti riistu
jedinct podle stafi, uvadim zde tak pouze zakladni popis dat. Nejvetsi nartist Ltot je ve
velikostni kategorii 20-30 cm (71,5 %) a dale klesa. Pro kategorii 30—40 cm jsem zaznamenala
rist o 38,5 a 47,7 %. V kategorii 40-50 cm 19 % narust, pro 50-60 cm 22,7 % a 17,5 %. Pro
adultni jedince v kategorii 60—70 cm jsem zaznamenala rist v rozmezi 2,3-6,7 % (samci).
V kategorii 70-80 cm 1,8 % u samce a 7,4 % u samice. V kategorii 80-90 cm 1-1,2 % u samce,
a4,1-6,8 % u samic. Vizualizace ro¢niho ptirtstku Ltot podle velikostnich kategorii (dle kap.

5.2.3 Velikostni slozeni populace) v Obr. 27.

80 r ® Subadulti ® Samice @ Samci
70 | ®

60
50

40 t °

Ro&ni pFirtstek Ltot (%)

20 | 4 °

0 1 1 I ' . . J
20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Velikostni kategorie (cm)

Obr. 27: Vizualizace ro¢nich procentualnich piirtistki Ltot podle piiblizné velikostni
kategorie. Modra = subadultni jedinci bez uréeného pohlavi, oranzova = adultni samice, Seda =
adultni samci. N = 16.
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Jedinec Datum Hmotnost L Lcd Ltot rftz:t" rust Ltot | rozdil m | rlst m
odchytu (8) (mm) | (mm) (mm) il (%) (8) (%)
AO05 (M) 18.04.2019 85 650 157 807 - - - -
08.04.2020 - 655 160 815 8 1 - -
30.04.2021 85 660 165 825 10 1.2 0 0
A03 (M) 18.04.2019 45 497 145 642 - - - -
11.04.2020 55 525 160 685 43 6.7 10 22.2
27.04.2021 60 560 163 723 38 5.5 5 9.1
Al13 (M) 20.04.2019 55 485 149 634 - - - -
13.04.2020 60 515 145 660 26 4.1 5 9.1
17.09.2020 65 530 145 675 15 2.3 5 8.3
A58 (M) 09.04.2020 65 550 163 713 - - - -
13.09.2020 85 570 163 733 20 2.8 20 30.8
A52 (F) 23.09.2019 125 630 177 807 - - - -
21.09.2020 140 670 170 840 33 4.1 15 12
A94 (F) 17.04.2020 95 595 145 740 - - - -
12.09.2020 120 640 155 795 55 7.4 25 26.3
A78 (F) 10.07.2020 130 700 180 880 - - - -
05.07.2021 180 760 180 940 60 6.8 50 38.5
S01 (SA-M) |18.04.2019 15 370 111 481 - - - -
11.04.2020 35 465 125 590 109 22.7 20 133.3
S16 (SA-M) |27.08.2019 25 380 95 475 - - - -
08.08.2020 40 440 118 558 83 17.5 15 60
107 (SA) 22.07.2019 15 260 65 325 - - - -
29.07.2020 25 350 100 450 125 38.5 10 66.7
117 (SA-F) 05.08.2019 10 260 65 325 - - - -
08.08.2020 30 385 95 480 155 47.7 20 200
120 (SA) 27.08.2019 15 310 85 395 - - - -
23.07.2020 20 380 90 470 75 19 5 33.3
MO5 (JUV) |30.04.2021 - 194 55 249 - - - -
29.08.2021 - 335 92 427 178 71.5 - -

Tab. 5: Piehled zpétnych odchytli jedinc po celé jedné sezoné nebo kalendainim roce a
nameétené hmotnosti (m), délky téla (L), délky ocasu (Lcd), celkové délky téla (Ltot) a vypoctu
rozdilu v Ltot a hmotnosti. F = samice, M = samec, SA = subadult, JUV = juvenil.

5.1.3 Meristické znaky

5.1.3.1 Variabilita po¢tu dorzalnich a ventralnich stitk(

U vsech zkoumanych jedincii se pocet dorzalnich $titkd na téle v pticné fadé rovnal ¢islu 19
(N = 31). U ventralnich (VENT) a subkaudalnich (SUBC) stitki jsem srovnala variabilitu
v poc¢tu mezi pohlavimi. Pocet VENT u samic se pohyboval v rozmezi 163—170 a u samct 168—
179 (N = 39). Pocet SUBC se u samic pohyboval v rozmezi 55-69 a u samcii 63—75 (N = 35).

Primérné hodnoty, SD a ptehled jsou v Tab. 6, grafické znazornéni poctu v Obr. 28. Mann-
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Whitneyho test ukazuje statisticky vyznamny rozdil mezi pohlavimi v poc¢tu VENT 1 SUBC
(Wvent = 7,0; Wsep = 6,5; obé p <0,001).

Ventralia Subcaudalia

F M Celkem F M Celkem
Median 166 173 170 62.5 72 69
Prdmeér 166.6 173.1 169.7 61.25 70.7 67
SD 2.194 2.532 3.947 3.804 3.331 6.299
Minimum 163 168 163 55 63 55
Maximum 170 179 179 69 75 75
N 19 20 39 16 19 35

Tab. 6: Prehled poctu ventralnich a subkaudalnich stitkti. F = samice, M = samci.

Variabilita poc¢tu ventralnich stitk(

10

Pocet jedinci

W Samci Samice

162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180

Pocet ventralnich stitkd

Variabilita po¢tu subkaudalnch stitk(

Pocet jedincl
S

N

W Samci Samice

55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76

Pocet subkaudalnich stitka

Obr. 28: Sloupcovy graf variability po¢tu ventralnich stitkli (nahote) a graf variability poctu

subkaudalnich §titkl (dole). Svétld = samice, tmava = samci.

5.1.3.2 Variabilita poc¢tu hlavovych stitkd

Preocularia

Pocet PreOC se pohybuje mezi 2-5 §titky, s typickym poctem 2-3 §titkh (97,73 % kombinaci).

Netypicky pocet stitkit v 2,27 % kombinaci (6 z 266). Nejcastéjsi kombinaci PreOC je 3/3

(42,86 %), druhou nejcastejsi 2/2 (34,59 %). Zajimavy je také juvenilni jedinec s 5 PreOC, u
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n¢hoz se PreOC napojovaly pifimo na PostOC, prostfedni Stitek jsem z divodu nejasnosti
nezapocitala ani do jedné ze skupin (Obr. 29—A) Kompletni pfehled cetnosti kombinaci
v populaci v Tab. 7.

Celkovy podil symetrickych a asymetrickych kombinaci je 77,82 % a 22,18 % (N =
266). Mezi samci a samicemi neni statisticky vyznamny rozdil v symetrii PreOC podle chi-
kvadrat testu (y>=20,011, df =1, p = 0,918; N = 131), u obou pohlavi pievazuji symetrické
kombinace (Tab. 8).

PreOC
Kombinace 2/2 2/3 3/2 3/3 3/4 3/5 4/3 4/4
Podil (%) 34.59 12.03 8.27 42.86 1.13 0.38 0.38 0.38

Tab. 7: Kombinace PreOC a jejich €etnosti v populaci. Tuéné nejcastéjsi kombinace. N = 266.

Kombinace PreOC

Pohlavi Asymetrie Symetrie Celkem
F Pocet 11 36 47
Podil 23.4% 76.6% 100.0 %
M Pocet 19 65 84
Podil 22.6% 77.4% 100.0 %

Tab. 8: Rozdil v poctu asymetrickych kombinaci PreOC mezi pohlavimi. N = 131.

Postocularia
Pocet PostOC se pohybuje mezi 3-S5 §titky, s typickym poctem 3—4 §titkt (98,12 % kombinaci).
Netypicky pocet stitkli v 1,88 % kombinaci (5 z 266). Nej€ast€jsi kombinaci je 4/4 (69,55 %),
druhou nejcastéjsi 3/4 (10,90 %). Kompletni ptehled cetnosti kombinaci v populaci v Tab. 9.,
fotografické ptiklady Obr. 29.

Celkovy podil symetrickych a asymetrickych kombinaci je 79,70 % a 20,30 % (N =
266). Mezi samci a samicemi neni statisticky vyznamny rozdil v symetrii PostOC Supin podle
chi—kvadrat testu (x> = 0,58, df =1, p = 0,446; N = 131), u obou pohlavi pfevazuji symetrické
kombinace (Tab. 10)

PostOC
Kombinace 3/3 3/4 4/3 4/4 4/5 5/4
Podil (%) 10.53 10.90 7.14 69.55 1.50 0.38

Tab. 9: Kombinace PostOC a jejich Cetnosti v populaci. Tu¢né nejcastéjsi kombinace. N = 266.
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Kombinace PostOC

Pohlavi Asymetrie Symetrie Celkem
F Pocet 6 41 47
Podil 12.8% 87.2% 100.0%
M Poclet 15 69 84
Podil 17.2% 82.1% 100.0%

Tab. 10: Rozdil v poc¢tu asymetrickych kombinaci PostOC mezi pohlavimi. N = 131.
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Obr. 29: Piiklady poctu hlavovych §titkd. Juvenilni jedinec s nadpocetnymi PreOC a PostOC,
které¢ se pod okem spojuji (A). Juvenil s PreOC srostlym s loredlnim Stitkem (B). Samec
s nadpocetnymi PreOC, prava strana (C). Stejny samec s nadpocetnymi PreOC, leva strana (D).
Samice s redukovanymi poctem SupL (E). Samice s nejobvyklejsim poctem Stitkti u vSech
stitkovych skupin (F).

Supralabialia

Pocet SupL se pohybuje mezi 6-9 stitky, s typickym poctem 7-8 Stitkli (93,61 % kombinaci).
Netypicky pocet stitkii v 6,39 % kombinaci (16 z 266). Nejcastejsi kombinaci je 8/8 (62,41 %),
druhou nejc€astéjsi 7/7 (11,28 %). Pfi nerozliSovani pravé a levé strany by byla druhou
nejcastejSi asymetricka kombinace 7/8 (19,92 %). Kompletni ptehled cetnosti kombinaci

v populaci v Tab. 11, ptiklady jedincti Obr. 29.
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Podil symetrickych a asymetrickych kombinaci je 74,81 % a 25,19 % (N = 266). Mezi
samci a samicemi neni statisticky vyznamny rozdil v symetrii SupL Supin podle chi-kvadrat
testu (y* = 2,765, df =1, p=0,097; N = 131), u obou pohlavi pievazuji symetrické kombinace
(Tab. 12)

Supl (Leva/Prava)
Kombinace 6/6 6/7 7/6 7/7 7/8 8/7 8/8 8/9 9/8
Podil (%) 1.13 0.38 0.75 11.28 9.77 10.15 62.41 3.76 0.38

Tab. 11: Kombinace SupL a jejich Cetnosti v populaci. Tucné nejcastéjsi kombinace. N = 266.

Kombinace SuplL

Pohlavi Asymetrie Symetrie Celkem
F Pocet 15 32 47
Podil 319% 68.1% 100.0%
M Pocet 16 68 84
Podil 190% 81.0% 100.0%

Tab. 12: Rozdil v poctu asymetrickych kombinaci SupL mezi pohlavimi. N = 131.

Sublabialia
Pocet SubL se pohybuje mezi 811, s typickym poctem 9-10 Stitkli (87,59 % kombinaci).
Netypicky pocet stitkti v 12,41 % kombinaci (33 z 266). NejcastejSi kombinaci je 9/9 (47,37
%), druhou nejcastejsi 10/10 (15,79 %). Pii nerozliSeni pravé a levé strany by druhou nej¢astejsi
kombinaci byla asymetrickd kombinace 9/10 (24,7 %). Kompletni ptehled ¢etnosti kombinaci
v populaci Tab. 13, ptiklady jedincti Obr. 29.

Celkovy podil symetrickych a asymetrickych kombinaci je 65,04 % a 34,96 % (N =
266). Podle chi-kvadrat testu je pravoleva symetrie SubL mezi pohlavimi statisticky vyznamné
rozdilné (y* = 6,146, df =1, p=0,013; N=131). U samic je pomér symetrickych kombinaci ku
asymetrickym témét vyrovnany (51 %: 49 %). U samcill je pomé&r pfevaZzeny ve prospéch

symetrickych kombinaci odchytti (72,6 %: 27,4 %) (Tab. 14).

Subl (Leva/Prava)
Kombin. 8/8 8/9 9/7 9/8 9/9 9/10 9/11 10/9 10/10 101/1 11/9
Podil (%) 1'(5) 3.76 0.38 451 47.37 12.78 1.13 11.65 15.79 0.38 0.75

Tab. 13: Kombinace SubL a jejich Cetnosti v populaci. Tu¢né nejcastéjsi kombinace. N = 266.
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Kombinace SublL

Pohlavi Asymetrie Symetrie Celkem
F Pocet 23 24 47
Podil 49.0% 51.0% 100.0%
M Pocet 15 52 84
Podil 274% 72.6% 100.0%

Tab. 14: Rozdil v poc¢tu asymetrickych kombinaci SupL mezi pohlavimi. N = 131.

5.1.3.1 Fluktuaéni asymetrie hlavovych Stitk

Do urceni hladiny fluktuac¢ni asymetrie (dale FA) v poctu hlavovych Supin byli zahrnuti
juvenilni, subadultni i adultni jedinci. FA byla pocitana pro PreOC, PostOC, SupL, SubL a
z toho celkovy soucet SumFA a sumFA*. Vysledné hodnoty jsou uvedené v Tab. 15. Vzorec

vypoctu:

Hladina FA = 100* {|[L-R| / (N/2)}
SumFA = 100*{Z|L-R| / (N/2)}

L =pocet na levé stran¢, P = poCet na pravé stran¢, N = soucet Stitkai obou stan.

Podle jednovybérového Wilcoxonova testu neabsolutnich hodnot FA (tzv. signed
asymmetry) neni pfitomna smérova asymetrie (tzv. directional asymmetry), tedy nelisi se prava
strana od levé (potadi dle Tab. 15: V1 =670,5, p1 =0,116; V2=6117,5, p» =0,239; V3 =1232,0;
p3=0,704; V4 =2290,0, ps = 0,823; Vsum = 5447,0; psum = 0,115, Vsum+=4878.5, psum*= 0,222;
N = 266). Stafi také nema statisticky vyznamny efekt na hodnotu FA u Zadné ze skupin pfii
srovnani subadultnich a adultnich jedinc (Mann-Whitney, potadi dle Tab. 15: W1 = 8984,5, pi
=0,734; W2 = 8156,0, p> = 0,120; W3 = 8919,0; p3 = 0,855; W4 = 8882,5, ps = 0,925; Wsum =
8497; psum = 0,580, Wsum* = 8776,0, psum* = 0,926, N = 266). Pii testovani vlivu pohlavi na
hladinu FA vySel statisticky vyznamny efekt pouze u FA SubL (Mann-Whitney, potadi dle
Tab. 15: W1 = 1952,5, p1 = 0,992; W> = 1847,0, p2 = 0,434; W3 = 2205,5; p3 = 0,096; W4 =
2462,5, pa=0,003; Weum =2081; psum = 0,510, Weum* = 2315,0, psum* = 0.063, N = 266).

FA PreOC FA PostOC FA SuplL FA sublL sum FA sum FA*

Pramér 8.437 5.573 3.316 4.012 3.463 3.662
SD 16.256 11.224 5.738 5.688 3.476 3.799
N 266 266 266 266 266 266

Tab. 15: Hladina fluktuacni asymetrie spo€itana podle rovnic uvedenych v textu. Sum FA =
soucet vSech skupin hlavovych Supin. Hvézdicka (*) oznacuje soucet FA bez zahrnuti FA
PostOc.
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5.1.4 Zbarveni

Dorzélni zbarveni se pohybuje od olivové zelené pies hnédoolivove zelenou az po Sedozelenou.
Na téle maji v riizné mife malé ¢erné skvrny, jejichz vyraznost se pohybuje napti¢ populaci
v ruzné intenzité a muzeme zde tak najit i jedince s obtizn¢ viditelnymi skvrnami, také
v zavislosti na temnoté podkladové barvy (Obr. 31). V mezerach mezi Supinami se také do
rizné miry objevuji svétle hnédé az témét bilé skvrny, které se stiidaji s jiz zminénymi cernymi
skvrnami. Varianta concolor (jedinci bez barevného vzoru) ani melanicti jedinci zde nebyli
pozorovani. Juvenilni jedinci maji typicky kontrastnéjsi skvrny na dorzélni strané oproti
dospélym (ptiklad velice kontrastniho jedince na Obr. 32). Ukazka zbarveni hlavovych S$titki
dospélych 1 juvenild je napt. vidét na fotografiich v Obr. 18 a 29. Bilé skvrny labidlnich Stitkt
jsou patrnéjsi u juvenild, u adultd se zmenSuji a mohou i témét vymizet.

Ventralni zbarveni je pfevazné cerné, se svétlymi skvrnami. Barva svétlych skvrn je bila
v oblasti hlavy a krku, v subkaudalni ¢asti se nevyskytuji. Na téle tyto skvrny mohou zlstavat
u neékterych jedinct bilé, ale v ramci populace se vyskytuje postupnd Skéla odstini svétle Zluté,
ptechazejici u nekterych jedincii az do Zlutooranzové (Obr. 30). Vzory svétlych skvrn mezi

krkem a kloakou se vyskytuji v riznych variantach.

Obr. 30: Variabilita zbarveni svétlych skvrn ventralnich Supin. Bila (A), svétla Zluta (B), zluta
(C), tmava zluta (D), oranzova (E).
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Obr. 31: Variabilita zbarveni dorzélni strany — riizn€ vyrazné skvrny (samotné barvy mohou
byt zkresleny odlisSnymi svételnymi podminkami pfi potizeni fotografii).

Obr. 32:

Juvenilni  jedinec s nejvyrazngjSim
pfipadem vysokého kontrastu skvrn na
téle 1 hlavé. Kromé dorzalni strany je
vyrazné oproti adultnim jedinclim
1 zbarveni labidlnich Stitka.

5.1.5 Traumatické zmény

Mezi zaznamenané traumatické zmény patfila nej¢astéji amputace ocasu (11), dale vybouleniny
nebo prohlubné v oblasti trupu (nékteré v disledku zlomeniny Zebra, jiné nejasného ptivodu).
Mezi méné Castd poranéni patfilo poranéni oka nebo oc¢niho Stitku (2), zlomenina ocasu bez

amputace (1), sedfeni Supin (2).
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Traumatickd zména vySe zminénych typd se vyskytovala u 13 % adultnich jedinci
(Nadut = 132). Pomérovée se vice zranéni vyskytovalo u samic, ze kterych 18 % odchycenych
neslo znamky zranéni (Nr = 50). U odchycenych samct jsem poranéni zaznamenala v 10 %
piipadii (Nm =82). V ptipad€ juvenilnich a subadultnich jedincii byly traumatické zmény
zaznamenany u 3 % odchycenych jedincii (Nji = 146). Pfi zahrnuti jedinci usmrcenych
dopravnim prostiedkem by to bylo 8 % jedinct (N2 = 154).

Ve vétsing ptipadi se jednalo o jiz zhojené rany. Jeden ptfipad nezhojeného traumatu
byla opakovan¢ odchycena adultni samice s amputovanym ocasem s obnazenym obratlem a
hnédou tkani okolo. Pii prvnim odchytu v fece 14.7.2019 jsem nam¢ftila télesné rozméry L =
810 mm, Lcd = 50 mm. Znovu jsem ji poté odchytla az 24.9.2019 u zimoviste, kdy byl v rané
stale obnazen obratel a byla viditelna krev a doslo ke zkraceni Lcd na 40 mm. Samice byla poté
ptedana do péce zachranné stanice NaturaServis s.1.0., kde 1 po zaléCeni se rdna opét oteviela a
az na druhy pokus doslo k GspéSnému zhojeni. Je tedy pravdépodobné, Ze bez pomoci by zimu

zfejmé nepiezila.
5.2 Populacni charakteristika

5.2.1 Podetnost adultni populace

5.2.1.1 Metoda Schnabelové

Pro odhad pocetnosti pomoci metody Schnabelové jsem pracovala s daty sesbiranymi v rdmci
prvnich dvou sezon. Znaceni probihalo od dubna 2019 do vzorkovani, které probéhlo v rozmezi
cervenec—zari 2020. zapocitani jsou pouze adultni jedinci, vzhledem k vys$§i mortalité
juvenilnich jedinct. Odhad populace k poslednimu mésici odchytd je 221 adultnich jedinci,
s konfiden¢nim intervalem 148443 jedinct. Konkrétni udaje vcetné vypoctu jsou vypsany

v Tab. 16.

Datum A 0 B AB SAB C >C P N-N
1.-28.7. 9 7 79 711 711 2 2 355.5 -
1.-14.8. 9 6 85 765 1476 3 6 295.2 156-2796
16.-28.8. 8 5 90 720 2196 3 8 274.5 161-937
5.-24.9. 14 6 96 1344 3540 8 16  221.25 148443

Tab. 16: Odhad pocetnosti pomoci metody Schnabelové. A = pocet odchycenych jedinct
v daném datu, O = nové chyceni jedinci, B = celkovy pocet jedincti odchycenych do té doby,
AB = nasobek A a B, > AB = soucet vSech AB, C = pocet zpétn¢ odchycenych znacenych
jedinct v prislusném datu, Y C = soucet viech C, P = odhad populace, N-N = konfidenéni
interval s 95% jistotou zahrnujici velikost populace. P =Y AB/Y'C; s = VY C; N = YAB/ Y C+2s;
N =YAB/3>C-2s.
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5.2.1.2 Metoda Petersen-Lincoln
Jako druhou metodu odhadu pocetnosti jsem pouzila Petersen-Lincolnovu metodu, kterd
pracuje pouze se dvéma odchytovymi vzorky. Jako prvni vzorek jsem pouzila odchyty v sezoné

2019 a jako druhy sezéonu 2020. Vysledny pocet adultnich jedincti populace vychazi
N =232.75, s 95 % konfidenénim intervalem: N-N = 153-423 jedinci.

Rovnice vypoctu: N = (M+1)(C+1)/(R+1)) -1
M = 1. vzorek (54), C = druhy vzorek (50), R = zpétné odchyty ve 2. vzorku (11).

5.2.2 Pomér pohlavi
Z celkového poctu 132 odchycenych unikétnich adultnich jedincii bylo 38 % samic a 62 %

samcl, pficemz mimo plachtu jsem odchytila 61 % jedincti a pod plachtou 39 % jedinci.
Z odchytlh mimo plachtu tvofily samice 28 % odchytii a samci 72 % odchytd. Z odchyti pod
plachtou tvofily samice 53 % odchytl a samci 47 %. V Tab. 17 jsou vypsany konkrétni pocty

jedincti.
Odchyt
Pohlavi _C y
Mimo plachtu Pod plachtou Celkem
Samice (F) Pocet 23 27 50
podil v fadku 46 % 54 % 100 %
podil ve sloupci 28% 53% 38%
Samci (M) Pocet 58 24 82
podil v fadku 74 % 26 % 100 %
podil ve sloupci 72 % 47 % 62 %
Celkem Pocet 81 51 132
podil v fadku 61% 39% 100 %
podil ve sloupci 100 % 100 % 100 %

Tab. 17: Kontingenc¢ni tabulka podilu odchytti podle pohlavi a mista odchytu.

5.2.3 Velikostni sloZeni populace

Pti celkovém poctu 275 odchycenych jedinct (zpétné odchyty nezahrnuty), je pomér dospélych
jedinct vici nedospélym piiblizné 1:1. Podle Ltot byli rozdéleni celkem do deviti velikostnich
skupin po 10 cm (Obr. 33). Nejpocetnéjsi skupinou je 20-30 cm (58 ks), zahrnujici juvenilni
jedince v prvnim roku Zivota. Druhou nejpocetnéjsi skupinou byla kategorie 60—70 cm, kam
spadd nejvetsi podil dospélych samcti. Od 70 cm a vice jsou nejméné pocetné kategorie,

se snizujicim se podilem samci, a kategorie nad 90 cm jsou tvofeny vyhradné samicemi.
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Obr. 33: Sloupcovy graf znazornujici velikostni sloZeni populace. Svétlda = jedinci bez
uréeného pohlavi, stfedni = samci, tmava = samice. N = 275.

5.2.4 Hustota a disperze populace, migraéni trasy

Vlastnim pozorovanim v terénu jsem urcila disperzi populace, kterd sahd od Drozdic az na
blizsi okraj Gizemi ,,Cerveniaku* (Obr. 34). Mista vyskytu se méni v priib&hu roku. V dubnu a v
zafi se pohybuji v okoli zimovist. V této dobé jsem je pozorovala v PP Nemosicka stran,
v blizkosti budovy byvalé vodarny a v Drozdicich, u konce Nemosické strané (jiz mimo PP).
V obdobi lovu jsem jedince pozorovala v nejvyssich poctech v Nemosicich pod jezem, v mensi
mife 1 nad jezem a vyuzivaji i blizky rybi prechod. Jedinci se vyskytuji i hlubsi ¢asti koryta az
na zaGatek tizemi ,,Cervendku“ a pfed nemoSickym jezem. Druhé nejvétsi, co do poétu
pozorovani, lovisté je mrtvé rameno Na Podkové a ptilehly kus Chrudimky. Tteti loviste,
s nejmensim poctem pozorovani, se nachazi v Drozdicich —jedna se pfislusny tisek Chrudimky
1 rybnik, ktery leZi v obci.

V jinych oblastech Pardubicka jsem Zadné zéastupce druhu N. tessellata nevidéla. Ojedinély
piipad vyskytu 1 dospélého ex. (14. 7. 2020) jsem obdrzela vypovédi a fotografickym
dolozenim z Kunétic od Hoza A. a Hoza 1. (7. 14. 2020, in litt.).

Na zaklad¢ 22 zpétnych odchytd, které se liSily lokaci s pfedchozim odchytem daného
jedince a na zékladé¢ pozorovani v dobé migrace, lze konstatovat, Ze uZzovky migruji mezi
zminénymi lovisti a zimovisti (Obr. 34). Vzdalenost trasy od vstupu do zimovisté¢ na PP
Nemosicka stran je 130 m (trasa pozorovana, nikoliv vzdusnou ¢arou). Odsud je délka trasy
fekou po proudu k nejblizsimu lovisti Na Podkové 300 m. Od Podkovy cesta k hlavnimu lovisti

v Nemosicich je 500 m, celkem tedy 800 m fekou od zimovisté. Do nejvzdalenéjsiho bodu
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nemosického lovisté je to celkem 1100 m. Ze zimovisté PP NemoSicka stran je to ficnim
korytem smérem do lovisté¢ v Drozdicich 800 m proti proudu (celkova délka useku feky mezi
Drozdicemi a Nemosicemi je 1600 m).

Nejdelsi migracni trasu k zimovisti, ptiblizné délky 2000 m (trasa je vysledkem souctu
trasy vodou, vzdalenost po sousi je brana vzdusnou ¢arou od nejbliz§iho tseku feky k misté
nalezu), jsem zaznamenala u rocniho mladéte (Ltot = 36 cm), kterého jsem odchytila 11.9.2020
na lovisti v Nemosicich a nasledné zpétné odchytila 21.4.2021 v Drozdicich, kdyz vylézal po
hibernaci ze sklepa jednoho z domu. Naproti tomu jsem zaznamenala 20.4.2020, na zacatku
sezony, juvenila po prvni hibernaci na biehu Nemosického lovisté, kde 1 pravdépodobné bez

jakékoliv migrace zimoval.
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Obr. 34: Mapa viech pozorovéani za roky 2019-2021. Cervena — adultni jedinec, Riizova —
juvenilni jedinec/mensi subadult (do pfiblizného Ltot = 40 cm). Modra elipsa — pozorovani
v obdobi lovu. Cerna elipsa — pozorovani tésné pred nebo po zimovéni. Oranzova — migraéni
trasa. Mapové podklady © CUZK.

Plochu 27 ha jsem zméfila od Drozdic k zacatku ,,Cervenaku®, se zahrnutim celé
Nemosické stran¢ a mrtvych ramen. Hustota v tomto piipadé vychazi 5,5 (8,2) 16,4 dospélych
jedinci na hektar. Hustota neni rozdélena rovnomérné, zapocitdm-li mista s pozorovanou
nejvyssi koncentraci s letnim vyskytem a cestu mezi nimi (12,1 ha — lovisté¢ NemoSice, Na

Podkové a Drozdice) mtize dosahovat az 10,9 (18,2) 36,6 dospélych jedincii na hektar.
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5.2.5 Dulezité krajinné prvky
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Obr. 35: Mapa dulezitych krajinnych prvki. Modrd = prokazané zimovisté, Cervena =
proslunénd mista vyuzivana k vyhiivani, zelend = vhodna lihnité. Cisla oznaduji nejvice
vyuZzivana mista. Kosena vegetace pod elektrickym vedenim (1), mezery v sparach kamenného
obloZeni biehu (2), kosend vegetace pod el. vedenim (3), seceny rakos a koptivy (4), profezy v
rozhrani lesa a louky, budova byvalé vodarny, vstup do hlavniho zimovisté (5), prosvétleny
tisek s kefi u kamenného obloZeni feky (6). Mapové podklady © CUZK.

5.2.5.1 Zimovisté

Nejzasadnéjsi a nejvyuzivanéjsi zimovisté zdejsi populace najdeme v podzemi kopce v PP
Nemosicka stran, nedaleko budovy byvalé vodarny (Obr. 35 — (5); Obr. 36; Obr. 37). Dovnitf
vede zeminou jediny vstup a po 35 cm je zde ptekazka v podobé kameni. Pod nim byl mensi
otvor, ktery pravdépodobné vede hloubé&ji do zimovisté, za n¢j ale neni mozné se dostat
nahliZzeci kamerou na dlouhém kabelu, protoze se prostor za otvorem prudce staci. Vstup do
zimovisté se nachdzi ptimo mezi budovou jiz nefunkéni vodarny a poklopem do podzemni ¢asti,
ktery je o kousek dal na vrsku kopce. Je tak mozné, Ze populace miize mit pristup do poztstalé
kanalizace (Obr. 38).

Uvnitt budovy je vétsi podzemni prostor, ovS§em zcela prazdny a bez moznosti ukrytu.
Z jedné strany volné pfistupny z vnitiku budovy a s malym otvorem usticim ven na druhém
konci. V dob& opousSténi zimovisté zde 74dni jedinci pozorovani nebyli. U dalSiho
kanalizacniho otvoru z venku budovy byli pozorovani studeni a témét nehybni jedinci, ktefi

nebyli zbarveni jilem, jako jedinci, ktefi vylézali z hlavniho zimovisté, coZ by napovidalo

48



vyuziti tohoto objektu k zimovani. Zda je podzemni systém byvalé¢ vodarny pfimo propojen
se zimovistém v nedalekém kopci neni zndmo.

DalSim potvrzenym mistem zimovani je sklep v Drozdicich zapusStény do strané,
oblozen kameny (podle majiteli vybudovan v 18. stoleti). Vstup je bez dvefi, pouze kryty
tlustou textilni plachtou a na stropé najdeme ventila¢ni otvor, ktery usti na povrch kopce.
Nalezeni zde byli béhem dubna jak adultni, tak i juvenilni jedinci, ktefi mifili k vychodu.
Z fotografické dokumentace mistnich majiteld zde zimovali 1 v pfedchozich letech. Zda takto
vyuzivaji budovy i v Nemosicich neni znamo.

Kromé Nemosické stran€ uz v okoli nenajdeme jiny vyvyseny terén, nejblizsi je poté po

proudu feky az pfimo v Pardubicich na pomezi ,,Cervendku“ a Vinice, kde uz ptitomnost

J4

N. tessellata nebyla zaznamenana v zadné Casti sezony.

Obr. 36:

Hlavni Zimovisté
PP Nemosicka
straf. Sipka znadi
vstup do zimovisté
v kopci. Dole vede
hlavni péSina skrze
PP, vyskovy rozdil
ke wvstupu Cini
priblizné¢ 1,5 m.
Vlevo od vstupu
méné¢  vyuZivana
pé&sina.

Obr. 37: Vstup do zimovisté
v detailu.
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Obr. 38: Umisténi
zimovi$té a kanalizace.
Modra Sipka = poklop
kanalizace na
betonovém vyvyseni.
Cervena Sipka =
priblizna lokace otvoru
zimovisté v kopci.
Cerveny kruh = lokace
budovy byvalé
vodarny.

5.2.5.2 Denni dkryty

Z 7ivého organického materidlu poskytuji na vSech lokalitach ukryty kete, husté bylinné patro
a pobfezni vegetace. Ostruzini je na lokalitich méné casté, nicméné tam kde je, tak je hojné
vyuzivané. Z nezivého organického materidlu poté najedeme na vSech lokalitach spadané listi,
kupy vétvi, spadlé velké vétv€ a kmeny a tlejici material po seCeni pod elektrickym vedenim
v NemoSicich a Na Podkové (Obr. 35). Vyuzivané jsou 1 kupy tlejici vegetace vzniklé
revitalizaci sadu na PP NemoSicka stran. Nory po malych savcich jsou hojné pfitomné jak
v oblasti zimovist), tak i na biezich lovist’ a uzovkami pravidelné vyuzivané.

Volné kameny vhodné pro ukryt se na sousi zddné z Pardubickych lokalit nevyskytuji.
Jedingymi bézné vyuZivanymi Ukryty jsou pod NemoSickym jezem praskliny ve sparach
kamenného zpevnéni bfehu. Pod kameny se schovavaji jedinci v korytu feky, Casto je lze
pozorovat, ze ¢ihaji na kofist, a pfitom jsou vétSinou téla schovani pod kamenem nebo mezi
kameny. Velké kameny, které vyuZivaji dospéli jedinci jako ukryt Ize najit v Nemosicich pod
jezy. Na mél¢inach lze najit i drobné juvenily a subadulty pod kameny, které zakryvaji
prohlubné ve sparach dlazdéného dna pod jezem. Pokud je dno tvofené Stérkem a piskem,
vyuzivaji juvenilové jako ukryt i malé oblazky.

5.2.5.3 Proslunéna mista
PP NemosSicka stran je zalesnénd a jen malo pfimého slunce dopada pfimo na zdejsi zimovisté
1 pred tim, neZ stromy obrostou listim. K vyhtivani tak vyuZivaji rozhrani lesa s loukou, které

je lemované keii nebo kupami vétvi, které poskytuji ukryt. Zejména jsou tak vyuzivand mista
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prosvétlena v ramci managementu zapadné od vstupu do zimovisté a zapadni a jizni okraj
lesniho porostu kolem vodarny.

Slepé rameno Na Podkové ma vnéjsi breh ,,podkovy* holy a udrzovany, je cCasto
rekreacn¢ vyuzivan a kratkd trava neposkytuje zadné kryti pti vyhtivani. Vice je populaci
vyuzivan klidny vnitini bfeh Podkovy, kde vyuzivaji k vyhfivani rozhrani kiovi (pfip. rdkosu a
koptiv) biehu a louky ve stiedu ,,podkovy®, které je dobfe osvicené vétSinu dne.

Kamenné biehy v okoli Nemosického jezu jsou udrzované a nezastinéné stromy, ze
vSech lokalit je prave tato ¢ast nejvice proslunéna. N. tessellata tyto biehy vyuzivaji, nicméné
jsou omezeni lidmi, ktefi biehy kazdodenné€ navstévuji za icelem rekreace.

Na vétsin¢ sledovanych lokalit jsou bfehy Chrudimky zastinéné keti a vzrostlymi
stromy. Vzacnd hold mista pouze s bylinnym patrem a nizkymi kefi jsou pak husté osidlena.
Takové biotopy se zde trvale vyskytuji pouze v souvislosti s tdrZzbou elektrického vedeni. Jsou
na dvou mistech — Usek feky u mrtvého ramene Na Podkové a ¢éast biehu na lovisti
v Nemosicich (Obr. 39). Oproti nezarostlym kamennym biehiim tak tato mista poskytuji
kombinaci proslunéného prostoru, tlejici vegetace, dostatku ukrytd a absenci lidi. Mista jsou
seCend v neurcitém intervalu nékolika let, posledni se¢eni probé&hlo pfed zacitkem vyzkumu
v roce 2018. Nejvyssi aktivita N. tessellata zde byla pozorovana v prvnim roce 2019 s klesajici
tendenci v dalSich letech, kdy postupnym zartstanim, urychlenym bohatymi srazkami v letech

2020-2021,

3

ubyvalo nezastinénych mist.

T R e 3

Obr. 39: Prosvét-
leny bieh pod elek-
trickym  vedenim
v Nemosicich

v roce 2019.
Vyhfevné  misto
s dostatkem ukryti
a tlejici vegetaci.

5.2.5.4 Lihnisté

Z4dna 1ihnisté nebyla piimo doloZena nalezem sniisky nebo vajenych obalt. Nejblize je tomu

nalez 13 neddvno vylihnutych juvenili na jednom misté¢ ze zacatku zafi. VSichni byli na
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betonové méel¢ing u bichu feky, o plose zhruba 1x2 m. Jednalo se o vysoky vystavény kamenny
bteh s prasklinou mezi spoji. Velikost takto vzniklé dutiny se mi pohmatem nepovedlo urcit,
vzhledem k zuzujicim se a ohybajicim se prostorim. Bieh je pln€ osviceny sluncem v pribéhu
celého dne, praskliny tak mohou poskytovat potfebnou teplotu pro inkubaci. Jiz diive jsem
navic ve zminované praskliné¢ pozorovala ukryvajici se gravidni samici v priabéhu ekdyze,
zaroven se svleckou dalsi velké samice (poloha vyznacena v Obr. 35— (2)).

Jako mista potencialné vhodni pro inkubaci vajec se nabizi vrstvy tlejici vegetace pod
elektrickym vedenim u Podkovy a v Nemosicich (Obr. 39), nebo komposty v Drozdicich (jeden
velky napf. blizko zimovisté u rodinného domu a dalsi u strouhy vedouci do rybnika). Dale by
vhodné mohly byt tlejici kupy zanechané po seceni sadu na Nemosické strani.

V roce 2021 také byla vybudovdna v ramci planu péce pro PP NemoSickou stran
oplocena lihniste. Jedno prave v sadu u Drozdic a druhé v blizkosti zimovisté u byvalé vodarny.

Monitoring jejich vyuziti uzovkami podplamatymi uz spada na dalsi roky.

5.2.5.5 Lovisté

I kdyZ je Chrudimka vyuzivana migra¢n¢ po celé navstévované délce, tak dle mych pozorovani
se populace koncentruje pfedevS§im na tfech mistech fi¢niho koryta. Prvni je u splavu
v Drozdicich, kde bylo pozorovano relativné k ostatnim mistim nejméné jedincti. Déle po
proudu lze narazit na jedince v useku feky u mrtvého ramene Na Podkové, kde je koryto
hluboké s pomalu tekouci vodou. Na obou téchto mistech vzhledem k hloubce nebylo pfimo
pozorovan lov potravy. Ttetim usekem po proudu a zaroven isekem s nejvétSim poctem jedinct
je Chrudimka v Nemosicich. Nad jezem je feka hluboka a pravidelné rekreacné vyuzivéana, jen
vzacné tak 1ze zde narazit na jedince ve vodé. Pod jezem je feka mélkéd a lze zde snadno
pozorovat lovici jedince (Obr. 40). Jedné se pfedevsim o juvenilni, subadultni jedince a adultni
samce, v mensi mife 1 velké adultni samice, které pravdépodobnéji lovi potravu o kus dal, kde
se koryto feky zase prohlubuje do cca 1,5 m. Jedince jsem pod plachtami odchytla i o dalSich
140 metri po proudu smérem k ,,Cerveiidku®. Za malym jezem je koryto Chrudimky opét
mélké, srychle tekouci vodou a pozorovani jsou z téchto mist ojedinéld. Reka se podle
chybéjicich nalezli pod plachtami v oblasti NemoSické stran¢ a mezi Podkovou a Nemosicemi
nezda byt vyuzivand, pravdépodobné pro vysokou miru zastinéni stromy, ovsem vse je diky
slabému proudu v dostupné vzdalenosti z jiz zminovanych Gsekl se zaznamenanym vyskytem.

Zdejsi populace N. tessellata také kromé feky hojné osidlila i1 pfilehlé vodni nadrze.
Jednou z nich je revitalizované mrtvé rameno Chrudimky zvané ,,Na Podkové®, lezici mezi
Nemosicemi a Nemosickou strani. Jedinci se zde hojné vyskytuji a koncentruji se biehu, ktery
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neprosel revitalizaci a zlstal tak zarostly a lidmi nenavstévovany. Druhé osidlend vodni nadrz
je vesnicky rybnik v Drozdicich. Byla zde zaznamenano mén¢ jedincii nez Na Podkové. Obé
nadrZe jsou vyuzivany juvenilnimi i adultnimi jedinci.

Dalsim z objektli lidského pivodu, ktery populace vyuziva je rybi ptechod u mlyna
v NemoSicich. Pfechod ma podobu kaskady malych a navzajem propojenych tiini. Pravidelné

v ném lze pozorovat mensi pocet lovicich juvenilnich a subadultnich jedinct. (fotky).

Obr. 40: Piscity
ostrivek za soutokem
ramen Chrudimky
v NemoSicich. Kolem
néj se zdrzuje velké
mnozstvi rybiho potéru
a také lovici juvenilni
uzovky.

5.2.6 OhroZzujici prvky

5.2.6.1 Ru3eni a ohroZeni lidmi
K ruseni ze strany lidi na lokalitaich dochazi témét kazdodenné. Nejedna se pouze o zdejsi
obyvatele Drozdic a Nemosic, nebot’ lokalita je snadno dostupna i pro obyvatele Pardubic.
Nemosickou stran v dobé pareni béhem dubna navstévuje vice lidi nez v jinych ¢astech roku.
Navstévnici se ¢asto pohybuji mimo stezky za icelem sbéru medvédiho ¢esneku a dochazi tak
k setkanim s uzovkami podplamatymi, které se ukryvaji ve spadaném listi. V této dobé¢ se zde
také pohybuje vice cyklistil a i pfesto, Ze zde neni asfaltova cesta ale pouze Gzk4 pfirodni pé&Sina,
zde mize dochazet k usmrceni jedinct. Vstup do zimovisté a péSinu totiZ déli pouhé 3 metry,
a uzovky, které se na cestu dostanou, maji Casto jeSté¢ pomalé reakce v disledku nizké télesné
teploty po opusténi tkrytu. Na peSin€ se delsi dobu uzovky zdrzuji spiSe vzacné, vétSinou se ji
snazi pouze piekonat. Mén¢ uzivana pésina je vyslapand i pfimo pies vstup do zimovisté, ktera
vede z vrcholku malého kopce k hlavni péSiné (Obr. 36). Vzhledem ke zbytkiim porostu je
mén¢ vyuzivand, v disledku prudkého stoupani. V disledku pohybu navstévnikii zde byla ve
ttech pfipadech sesunutd zemina se spadanym listim piimo do vstupu zimovisté. V jednom

pfipad€ béhem dubna byl také lidmi vstup zdmérné€ ucpén klacky, ziejmé v disledku vysoké
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aktivity uzovek, kdy v této dobé témer neustale miize byt béhem dne pozorovan jeden nebo
vice jedinci, jak vystrkuji hlavu.

Na Podkové dochazi obcasné k ruSeni lidmi, jenz rekreacné vyuzivaji jeho poseceny
bieh a poustéji do vody plavat psy. Lovisté pod jezem v Nemosicich je v sezoné lovu
navstévovano rekreacné lidmi, ktefi se zde koupou a usedavaji na kamenné biehy vyuzivané
uzovkami jako vyhfevné misto. Lidé sem zde také chodi Casto se psy, ktefi béhaji mélkou
vodou, nejcastéji se tomu tak déje u pisCitého ostrivku, jehoz mélcinu vyuzivaji juvenilni
jedinci. Zde je také z celého tiseku Chrudimky nejvyssi pocet rybait, ktefi obsazuji biehy nebo
chodi chytat ryby pfimo do vody. Dle vypovédi rybaita doslo i k incidentu, kdy byla adultni
uzovka nedopatienim chycena do podbéraku. Netimyslné ohrozeni jedinct je zde zptisobeno
predevsim parkovanim aut mezi bfehem a kiovinami, které jsou vyuzivany jako ukryty, coz
bylo potvrzeno nalezy piejetych jedincl. Dalsi mozné ohrozeni je zpisobeno chiizi v piscité
m¢él¢ing, kde se pod obldzky schovavaji drobni juvenilové, riziko je zde ale malé, vzhledem
k obtiznéjsi pfistupnosti biechu pro navstévniky. V souvislosti s rybafi jsem zde také nachdzela
Casto pohozené vlasce na brezich, do kterych se mohou zamotat nejen uzovky. V fece jsem také
nasla hacky se tfpytkou, kterd tvarem pfipominala malou rybku. MozZna je tak i zdména ndvnady
S potravou.

V Drozdicich predstavuje nejvétsi riziko silnice, kterd vede mezi fekou a vesnickym
rybnikem. Od rybniku vede pod malym mostem mirné zarostla vysychava strouha do feky,
kterou uZovky vyuZzivaji. Nektefi jedinci ovSem voli horni cestu pfes silnici, coZ se jim miliZze
stat osudnym, jak dokazuji nalezy piejetych uzovek. I kdyz se jednalo v obou piipadech o
juvenilni jedince, tak misti obyvatelé tvrdi, ze v diivéjSich letech naslhi ptejeté 1 velké hady.
Silnice se na konci vesnice toci k Chrudimce a pokracuje dale mostem. Pravé v okoli mostu
byli nalezeni dal$i dva usmrceni juvenilové (jeden N. fessellata, druhy Natrix sp. bez bliz§iho
urceni vzhledem ke stavu) a v jednom pfipadé pii mém vlastnim priijezdu autem malem doslo
ke stetu s adultnim jedincem N. natrix, ktery pielézal silnici od feky smérem do pole.

V kontextu celé zdejsi populace vykazuji nejveétsi riziko neimyslného ohrozeni uzovek
Clovekem stezky kiizici sezonni a denni migraéni trasy. Stezky jsou vyuzivany piedev§im
chodci a cyklisty. V piipad¢ motorovych vozidel se jedn4 v Drozdicich o mén¢ frekventovanou
trasu, a v piipadé¢ Nemosic o parkovani pod mostem (Obr. 41). Vysoce frekventovana silnice
do Nemosic a most jsou zde nad fekou posazené vysoko a pohyb jedinct na silnici nebyl za

celou dobu pozorovan.
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Obr. 41: Mapa kiizeni migracnich tras N. tessellata s cestami pro motorova vozidla a cyklisty.
Hnédou jsou vyznaend moznd mista stfetu s motorovymi vozidly a cyklisty, Cervené jsou
vyznacené mozné stiety na trasach vyuzivanych pouze cyklisty a chodci. Zelené kiizky znaci
vSechny nalezy jedinct, jejichZ usmrceni bylo zpisobeno dopravnim prosttedkem. Drozdice:
stezka od strang, silnice u rybnika a feky, nezpevnénd cesta vyuzivand automobily mezi fekou
a mrtvymi rameny. NemoSicka strai: jedna stezka mezi strani a vodou, vede piimo kolem
vstupu do zimovisté, druhd navazuje kolmo a kiizi cestu od mista pareni k fece. Na Podkové:
stezka od strané€, vede mezi fekou a slepym ramenem, migrace i béhem léta, druhd cesta na
opacné strané mrtvého ramene mezi bichem a lesem, vzacné vyuzivana automobily. NemoSice:
silni¢ni most nad jezem s moznosti podchodu, §térkovy sjezd ze silnice na parkovaci plochu.
Mapové podklady © CUZK.

Dalsim moznym ohrozujicim faktorem je seceni luk traktorem a baleni sena do valct.
Probiha dvakrat ro¢né, a to v druhé poloviné€ cervna a v zafi. V ¢ervnu je mozny stiet pouze pii
seceni v okoli mrtvého ramene Na Podkové, kdy se jedinci piilezitostné zdrzuji ve vysokeé trave.
Protoze se ale nevzdaluji ptili§ daleko od biehu a kfovi, neni riziko usmrceni vysoké. V zafi tak
seCeni probihd pfimo v dobé migrace od feky k zimovisti, ale vzhledem ke kratkym
vzdalenostem, kterou musi pies zatravnénou plochu ptekonat se ani zde nejednad o vyznamné
riziko. (pf. seCeni 8.9.2020). Dale na pfelomu Cervence a srpna je seCena vegetace v korytu feky

v Nemosicich, v¢etné malého ostrova. Vegetace je seCena vysoko a pfimo neohrozuje jedince,
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nicméné jsou tim pfipraveni o mozné ukryty. Také jsou osekavany vétve vrb na ostrové a
skladany spolu s posecenou vegetaci ostrova na hromadu. V jedné ze sezon byla tato hromada
n¢kolik dni ponechéana a poté spalena, coz mohlo byt nebezpecné pro jedince, ktefi v hromadé
vyhledali tkryt.

Za celou dobu sbéru dat jsem zaznamenala celkem 8 jedinci usmrcenych v dasledku
lidské aktivity (Obr. 41). V 7 ptipadech se jednalo o juvenilni jedince a v jednom ptipadé¢ o
velkou adultni samici. Usmrceni jedinci byli béhem sezény 2019 nalezeni ve dvou piipadech
ke konci zafi. Jednalo se o mlad’ata narozenda v daném roce a migrujici od vody, pravdépodobné
hledajici misto k zimovani. Prvni piipad je z lokality u Nemosického jezu na biehu, jedinec byl
prejet automobilem na nezpevnéném sjezdu k mensi, ujezdéné, ¢astecné travnaté plose mezi
bfehem a kfovinami, kterd je vyuzivana navstévniky jako misto k parkovani. Druhy ptipad je z
lokality Na Podkové, kde na nezpevnéné cesté mezi mrtvym ramenem a lesnim porostem byl
nalezen jedinec piejety pravdépodobné cyklistou. V roce 2020 jsem na stezce u vstupu do
zimovisté nasla 11.4. velkou adultni samici s pferazenou pateti a zlomenymi zebry, zranéni byla
zpuisobena jizdnim nebo elektrickym jizdnim kolem. Téhoz roku v poloviné zéii jsem také
nalezla automobilem piejetého tohorocniho juvenila v Drozdicich na silnici u mostu pies
Chrudimku. V roce 2021 jsem poté nasla 7.6. prejetého juvenilniho jedince Natrix sp. na
stejném misté. Dal$i nalezy z tohoto roku pochazi opét ze zafi. 3.9. to byl pfiblizné rok stary
juvenil na silnici nad strouhou vedouci z rybnika a poté 26.9. byl na stejném useku silnice,
v pfimce s rybnikem a znamym zimoviStém, piejety tohoro¢ni juvenil. Druhy tohoro¢ni juvenil
byl usmrcen 18.9. jednim z automobill pfi parkovani u jezu v NemoSicich.

Kosterni poziistatky dvou nebo vice juvenilnich jedincli Natrix sp. Byly nalezeny ve
starém sklepé v Drozdicich, ktery je vyuzivan jako zimovisté. Sklep je zapustén do kopce a
krom hlavniho vstupu ma ve svém stropé otevieny ventila¢ni otvor, ktery sti nad zem. Kosti
byly na holé zemi mimo ukryt, pfimo pod ventilacnim otvorem. Co zpusobilo smrt téchto

jedincl neni znamo.

5.2.6.2 Predatofi
Po celou dobu trvani terénniho vyzkumu jsem nepozorovala Zadny ptipad napadeni
N. tessellata predatorem. Z moznych sav€ich predatorti byl na lokalitdich na dolnim toku
Chrudimky pozorovan vyskyt norka amerického (Neovison vison), o jehoz vlivu na zdejsi faunu
tiéni (Lutra lutra) (Bouska in verb.). Juvenilnim jedincim mohou plisobit problémy mnozi
zastupci ptakl. V okoli jsem zaznamenala napf. bazanta obecného (Phasianus colchicus) a
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sojku obecnou (Garrulus glandarius). Pro vétsi hady mohou byt problém napi. volavky
popelavé (4Ardea cinerea), které jsou vidéla v okoli mel¢in feky v Nemosicich. Vyskytuji se zde
i dravci, jako napt. krahujec obecny (Accipiter nisus) nebo postolka obecna (Falco

tinnunculus). Z dravych ryb zde najdeme napf. Stiku obecnou (Esox lucius).

5.3 Etologie a ekologie

5.3.1 Termalni biologie

Celkovy rozsah namétenych kloakalnich teplot se pohybuje v rozmezi 16,4-29,7 °C. Nejvyssi
kloakalni teploty byly naméfeny pod plachtou (rozsah 16,8-29,7 °C, x = 24,1 °C, SD = 3,83,
median = 25 °C; N = 16), pramérné niz$i byly teploty na sousi (rozsah 18,7 — 29,3 °C, x =23,4
16,4-24,1 °C, x = 20 °C, SD = 2,93, median = 19,7 °C, N = 6) (Obr. 42). Jedind zmétfena
gravidni samice méla kloakalni teplotu o 29,4 °C. Podle Spearmanovy korelace spolu koreluji
kloakalni teplota se substratem (r = 0,566, p <0,001, N = 29). Naopak teplota vzduchu a
kloakalni teplota spolu nekoreluji (r = 0,193, p = 0,314, N =29). Substratem je minéno misto
odchytu, které mize byt feka, sous mimo plachtu nebo misto pod plachtou, kde teploty mohou
dosahovat obzvlast’ vyssich teplot. Mezi samci a samicemi neni podle dvouvybérového t-testu
rozdil (t=-0,823, p = 0,148, N = 29).

Teploty vzduchu a vody v souvislosti s aktivitou uzovek jsou uvedeny v kapitolach

5.3.2 Roéni aktivita a 5.3.3 Denni aktivita.
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Obr. 42: Vlevo: Krabicovy graf naméfenych kloakalni teplot, teplot substratu a vzduchu.
Vpravo: Krabicovy namétenych kloakalnich teplot podle typu substratu mista odchytu. N = 29.
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5.3.2 Roc¢ni aktivita

Ptehled pozorované ro¢ni aktivity pro kazdy rok oddélené je znazornén ve schématu Obr. 43.

Aktivita béhem ro ku l zimovani | lov potravy | | aktivita u zimovisté/ migrace

péfeni Iovipuzi:e Ill’hnuh’ ekdyze
o — | a——
zozoﬁ | | B | | | ﬂ
x  ox X

2‘”*’%‘ e

I I oI v v VI v Vi X

Obr. 43: Schématické znazornéni ro¢ni aktivity v letech 2019-2021. Osa x: mésice, osa y:
roky. Cernd = zimovani, zelena = lov potravy, modra = aktivni obdobi bez lovu potravy (aktivita
v okoli zimovisté + migrace jarni a podzimni), rizova = pafeni, fialova = kladeni vajec, Cervena
= lihnuti mlad’at, oranzova = ekdyze.
5.3.2.1 Ukonceni hibernace a jarni migrace

Zimovisté neopousteji vSichni jedinci zaroven, kazdy rok (kromé roku 2019, z divodu absence
kompletnich dat) jsem jako prvni spatfila adultni samce a juvenilni jedince. K ukonceni
hibernace obvykle dochazelo béhem dubna az kvétna, kdy slunné pocasi a oteplovani trvalo
vice dni v fad¢ (Obr. 44).

Prvniho jedince roku 2019 jsem mimo hibernakulum nalezla 6.4 (denni maximum
16 °C). Nasledujici den ale doslo k poklesu teploty a utlumu aktivity, lokalitu jsem tak do 17.4.
nemonitorovala Pti ndvstéveé 17.4. po vyrazném otepleni jiz byla pozorovana boufliva aktivita
adultnich samcti 1 samic. Posledni jedince v okoli zimovisté pied tim, nez zapocali jarni migraci
k lovistim, jsem vidéla 25.4., coZ bylo ovlivnéné také tim, Ze od dal$iho dne doslo k ochlazeni
a prichodu desti na cely tyden.

Cetné&jsi navstévy lokality v tomto obdobi prob&hly v nasledujicich sezénach. Prvni
probuzené jedince v roce 2020 jsem pozorovala 28.3. Jednalo se o dva juvenilni jedince a
jednoho adultniho samce A54. Po 29.3. doslo opét k ochlazeni a znovu se tak zacali objevovat
az 5.4., pricemz prvni adultni samici jsem pozorovala o 3 dny pozdé&ji 8.4. Posledni jedince u
zimovisté v Nemosicich jsem vidéla 24.4.

V roce 2021 byl vyjimecné chladny duben, ktery opozdil ukonceni hibernace. Prvni
probuzené samce jsem pozorovala u vychodu hibernakula sice uz 11.4., ale vzapéti doslo

k dlouhodobému ochlazeni, kdy teploty klesly i pod bod mrazu. Dals§i pozorovani jedinci
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pohybujicich se mimo ukryt zimovisté jsem tak zaznamenala az 20.4., piestoze otepleni nebylo
tak vyrazné, jako predchozi roky. Samice se zaCaly objevovat ve vstupu do zimovisté az 27.4.
a prvni samice byla pozorovand venku az 29.4. Posledni jedinec v okoli zimovisté pied
zapocetim jarni migrace byl poté pozorovan 15.5.

Migraci vodou zacinali pfi piiblizné minimalni teploté vody 1013 °C.

Primérna denni teplota 21.3.-30.4. v letech 2019-21
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15

10

21.3. 233, 25.3. 27.3. 29.3. 313. 24, 44. 64. 84 104 124 144 16.4. 184, 20.4. 22.4. 244, 26.4. 28.4. 30.4.

2019 2020 =e=2021 @1.aktivace” @ 2.aktivace” @ 1. aktivni samice

Obr. 44: Graf primérné denni teploty v dobé ukonceni hibernace v letech 2019-2021
s vyznac¢enim aktivity. ,,Pfedvoj* — prvni aktivace malého poc¢tu samci, kteti s poklesem teplot
aktivitu opét zastavili (Cernd), definitivni aktivace samcl (modrd), 1. pozorovana samice
(Cervena) (Upraveno dle teplotnich dat z pocasi.hrubes.info).

5.3.2.2 Ztrata hmotnosti po hibernaci

Ztratu celkové hmotnosti béhem hibernace se povedlo zméftit pouze u 1 subadultniho jedince a
u 2 adultnich samcii, kteti byli odchyceni v dobé pfed zimovanim a nasledné dalsi rok, pred
zapocetim loveni potravy (Tab. 18). Subadultni jedinec ztratil pies obdobi hibernace tietinu své
plvodni hmotnosti. U dospélych samcii uz byl rozdil vyrazn€ mensi, se ztratami 7,14 % a 15,38

% z ptivodni hmotnosti.

Jedinec Pohlavi 1. odchyt 2. odchyt mi (g) m2 (g) ztrata (g) ztrata (%) Ltot (mm)
A49 M 10.09.2019 11.04.2020 70 65 5 7.14 670
A95 M 13.09.2020 30.04.2021 65 55 10 15.38 655
J19 SA 27.08.2019 28.04.2020 15 10 5 33.33 418

Tab. 18: Tabulka zpétnych odchytii a zméfenych hmotnosti. M = adultni samec, SA = subadult,
m; = hmotnost pfed hibernaci, mz = hmotnost po hibernaci, Ltot = celkova délka téla.
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5.3.2.3 Pareni
Pfi navstévé Nemosické strané v roce 2019 byl dne 17. dubna jsem pii vyjimecné vysoké
aktivité¢ uzovek pozorovala jeden ptipad pareni, které nabylo na ¢etnosti béhem nasledujicich
dni. Posledni pafeni jsem zaznamenala 24.4. pfi celkové ustavajici aktivité jedinci v disledku
sucha a migrace. V dalSich dnech doslo k ochlazeni a ptichodu destivého pocasi, od 26.4. nebyla
tak lokalita monitorovana a pii navratu v kvétnu zde jiz zadni jedinci nebyli.

V roce 2020 jsem ze prvni pafeni pozorovala 11.4., tedy 3 dny po tom, co byly vidény
prvni aktivni samice. V jednom piipadé (9.4.) také odpocCivala samice v tésném kontaktu se
samcem, ale paieni nebylo zaznamenano. Posledni pafeni tohoto roku probéhlo 22.4.

V roce 2021 jsem prvni pafeni vzhledem k chladnému dubnu a opozdénému ukonceni
hibernace pozorovala az 29.4. Druhé, a zaroven posledni, zaznamenané pateni tohoto roku
probéhlo 4.5. Mensi pocet pozorovanych pateni byl ovlivnén poc€asim, které bylo i po probuzeni

jedincii chladngjsi oproti pfedchozim sezondm a pobyt hadi mimo tkryt byl tak vice omezen.

5.3.2.4 Ukondeni jarni migrace, lov potravy a zacatek podzimni migrace

e Prvnina lovisti
Prvni jedince v oblasti lovist’ v roce 2019 jsem zaznamenala 8.5. Na Podkové (adultni samec)
a v Nemosicich (juvenil). V roce 2020 jsem prvni samce u lovisté vidéla jiz 22.4. (Gsek
Chrudimky u Podkovy) a prvni samice 24.4. (Na Podkov¢). V roce 2021 byla prvni samice
pozorovana na lovisti Na Podkove 4.5. Prvni samci byli vidéni Na Podkové 9.5. Prvni juvenil
byl vidét jiz ten stejny den, ale podstatné déale od zimovisté nez samice (za NemoSicemi),
zimoval tedy ziejmé v blizkosti loviste.

e Lov potravy juvenilnimi jedinci
Nov¢ vylihnuté jedince jsem vidéla lovit rybi potér jiz v rdmci dané sezony kratce po lihnuti

v kazdém roce (napt. Obr. 53). Presna data pocatku lovu potravy ve vodé jsou uvedena v kap.
Gravidita, inkubace, lihnuti, jelikoz vylihnuté jedince jsem zaznamenala az pfimo ve vode¢.
e Posledni na lovisti

V roce 2019 byla posledni dospé€la samice na lovisti v Nemosicich vidéna 13.9. Posledni adultni
samec a letosni mlad¢ tam byli pozorovani jesté ke konci zafi (25.9.). Samec byl nalezen na
sousi vedle jezu, ktery je nutné pfekonat na cesté¢ do zimovisté a mlade bylo na cesté nahoru na
kamenny bieh, 1 kdyZ normalné vyuZivaji ukryty, které poskytuji mezery v kamenném biehu.
Vzhledem k neobvyklym mistliim nalezu v ramci lokality je pravdépodobné, Ze uz zapocali
migraci do zimovisté. Na Podkové byla posledni dospéld samice vidéna 12.9. (v té dobé na byla

v Nemosicich jeste velka aktivita), posledni letosni mlade¢ zde bylo vidéno 20.9. Cerstve piejeté
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béhem migrace od vody do lesa, které ziejm¢ hledalo misto k zimovani, vzhledem ke
vzdalenosti od vody.

V roce 2020 byla posledni dospéla samice na lovisti v Nemosicich vidéna 13.9. O pét
dni pozdéji, 18.9., zde pak byl vidén posledni dospély samec jesté lovici potravu. Ve stejny den
zde byl vidén v fece 1 posledni ro¢ni juvenil. Aktivné lovici tohoro¢ni juvenilové zde byli
pozorovani jest¢ 23.9. ve stojaté vodé pod vypusténym jezem. Nejen sbér dat ale i samotna
migrace mohla byt ovlivnéna pravé plnym otevienim jezu 20.9., ktery byl vypustén kvili
opravam. Usek feky nad jezem, ktery je hlavnim migraénim koridorem postupné klesl na
nizkou hladinu.

Navstévy lokalit byly od zafi 2021 omezeny pouze na vikendy a vysledky ukonéeni lovu
potravy jsou tak zkresleny. Posledni adultni jedinci (samec a samice) byli spatfeni na lovisti
v NemosSicich v fece a rybim pfechodu 29.08. Subadultni a juvenilni jedinci byli pozorovani
aktivné lovici jesté témet cely dalsi mésic. Posledni v NemoSicich, ale jiz na cesté od vody,
hledajici misto k zimovani, byl nalezen pod jezem ro¢ni juvenil dne 25.9. a posledni tohoro¢ni
juvenil byl zaznamenan 26.9. v Drozdicich, toho dne piejety na silnici naptl cesty mezi
rybnikem a zndmym zimovistém. Pro tohoro¢ni juvenily v NemosSicich je posledni zdznam

z ptedchoziho vikendu 18.9., kdy byl nalezen pfejety na cesté dal od vody, mitici do kfovi.

5.3.2.5 Ekdyze

Nalezy svlecek a odchytu jedinci pted nebo po ekdyzi se béhem sezony byly koncentrovany
ve dvou hlavnich obdobich. Prvni ekdyze probihd béhem cervence a zacatku srpna. Podle
nalezil a odchyti pro rok 2019 — 14.7., 23.7., 25.7., 2.8., rok 2020 — 30.6.,2.7.,5.7., 8.7., 23..7.
24.7. aprorok 2021 —4.7,5.7.,24.7., 11.8. (11.8. vice dni stara svlecka).

Dalsi obdobi ekdyze se objevuje na konci sezony pied hibernaci béhem zafi a fijna.
V roce 2019 byl nalezen samec pted ekdyzi 22.9. a adultni samice po ekdyzi 12.10., tedy témét
dva tydny poté, co se populace pfesunula pod povrch do zimovisté. V roce 2020 byl 13.9.
odchycen samec pied ekdyzi a dale byla nalezena adultni svlecka v biehové vegetaci 23.9.
V roce 2021 byli odchyceni dva nedavno svleceni jedinci 11.9. (samice a subadult), dale adultni

svlecka 18.9. a samice po svleku 26.9. v blizkosti zimoviste.

5.3.2.6 Gravidita, inkubace a lihnuti

Podle nasbiranych dat ubéhne mezi patrenim a kladenim vajec zhruba 62—103 dni a inkubacni
doba (resp. doba zaznamenand mezi pozorovanym kladenim a pozorovanim nov¢ vylihnutych

mléad’at) trva zhruba 39—68 dni. Zaznamy pro jednotlivé roky poté nasvédcuji Casu, ktery ub&hne
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mezi parenim a kladenim vajec, 73—-88 dni v roce 2019, 77-103 dni v roce 2020 a 62—-83 dni
2021. Inkubacéni doba se pohybovala mezi 39-47 dny v roce 2019, 51-68 dny v roce 2020 a
39-60 dny v roce 2021.

V roce 2019 jsem pozorovala méné viditelné¢ gravidnich samic. Zaznamenala jsem
pouze dvakrat jednu gravidni samici — poprvé 25.5. se spolknutou potravou a poté 1.6. Dale
byly chyceny v obdobi gravidity pouze negravidni adultni samice 6.7. a poté druhd 14.7. V roce
2020 byly viditelné gravidni samice pozorovany mezi 23.6. az 8.7. (Obr. 45) Daéle byla 23.7.
odchycena negravidni samice, ktera nesla znaky nedavné gravidity (,,povolené télo, slaby
odpor pfi odchytu a bila tkan visici z kloaky) a byla tak pravdépodobné kratce po vykladeni.
Vzhledem k ¢astym destim a zvysené hladiné feky béhem cervna i ¢ervence roku 2021 jsem
provedla v dobé gravidity malo navstév. Adultni samice byly zaznamenany v tomto obdobi
pouze tfi ve dnech 5.7, 14.7 a 21.7. a ani v jednom ptipad€ nebyly gravidni. Z nedostatecnych
dat se tak neda urcit, zda mélo pozdni ukonc¢eni hibernace kviili chladnému pocasi vliv na pocet
oplozenych samic.

Prvni vylihnuta mlad’ata jsem pozorovala vzdy az ve vod¢, zadna se nepodaftilo piimo
v lihnisti objevit, nésledujici terminy prvnich pozorovéani tak mohou byt opozdéna oproti dnu
lihnuti. V roce 2019 se ve vodé objevilo prvni mladé nové generace 22.8. lovici potravu.
V dal§im roce 2020 bylo prvni mlade vidéno az 12.9., ptejeté na silnici. Tento ¢asovy rozdil
oproti pfedchozimu roku muze byt zplisoben destivéjsim a chladnéjSim létem. V posledni
sezon€ 2021 bylo prvni mladé pozorovano 29.8. Na stejném misté bylo poté o nékolik dni
pozd¢ji, 3.9., vidéno pohromadé celkem 12 mlad’at, u kterych je vzhledem k nacasovéni a

vysoké koncentraci predpokladano, Ze pochézi ze stejné snisky a spole¢nému lihnuti.

5.3.2.7 Ukoné&eni podzimni migrace a pfiprava k hibernaci
K znatelnému sniZeni poctu jedinct v na lovistich v disledku podzimni migrace do zimovist’
dochdzi béhem zari, pficemZz poslednimi, ktefi se vydaji na cestu jsou samci a
subadultni/juvenilni jedinci.

Data o jedincich, kteti jiz prosli podzimni migraci jsou pro rok 2019 omezena. Prvni
dospéla samice v oblasti zimoviste (NemoSickd strai) byla zaznamenana 20. 9. (pfedchozi
navstéva 15.9.), prvni samec o den pozd¢ji 21.9. a dalsi den 1 prvni subadult 22.9. S ochlazenim
teplot po 29.9. ustala veSkera aktivita v okoli zimovisté. Béhem vyrazngj$iho kratkodobého
otepleni 12.10. doSlo k malé reaktivaci v ramci populace, kdy bylo zaznamenani adulti,
subadulti 1 leto$ni juvenil, jak se vyhtivaji na pfimém slunci v blizkosti vstupu do zimoviste.
V pozdéjsich podobné teplych dnech v listopadu jiz nedoslo k zadné viditelné aktivité.
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V roce 2020 byli prvni samice 1 samec piimo pozorovani u zimovisté na NemoSické
strani 8.9. OvSem jiz 6.9. minimalné jeden nebo vice jedinct vstoupilo dovnitt zimovisté,
protoze vstupni otvor, ktery byl pfedchozi dny zasypany listim byl odkryty. 24.9. byl odchycen
posledni migrujici jedinec na cesté k zimovisti (adultni samice). V fijnu byla lokalita navstivena
pti sluneénych teplych dnech 3.10. (denni maximum 24 °C) a 20. — 22.10. (teplotni maximum
kolem 18 °C) — pfi vSech téchto navstévach byli pozorovani jedinci, ktefi vystrkovali hlavu ze
vstupniho otvoru zimovisté, ale nebyl zaznamenan zadny, ktery by cely vylezl na povrch.

Prvni migrujici dospélou samici jsem v roce 2021 vidéla jiz 25.8., na biehu v tseku
teky, ktery je u zimovisté NemoSické strané. Posledni jedinci mimo zimovaci tkryt zde byli
pozorovani pii 26.9., jednalo se o dospélou samici Cerstvé po ekdyzi a subadulta narozeného
v roce 2020 nebo 2019. Od toho dne byla lokalita navstivena az béhem slunecného dne 8.10.
(16,1 °C), kdy, ze sluncem osviceného vstupniho otvoru zimovisté, vystrkoval hlavu mladsi

dospély samec.

Obr. 46: Necely rok stary juvenil lovici rybi potér.
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5.3.3 Denni aktivita v pribéhu sezény

Denni aktivita je souhrnem pozorovani za vSechny tfi sezony, za aktivni hady jsem povazovala
vSechny jedince mimo ukryt a termoregulujici jedince véetné vyhtivajicich se pod oslunénymi

plachtami.

e Duben

Aktivita béhem dne v této dob¢ zacinala dopoledne kolem 10. h, kdy teplota vzduchu vzrostla
na 15°C. Aktivita zacala klesat zhruba od 16. h a byla zcela ukon¢ena az se zdpadem slunce
mezi 18. — 19. h s teplotou vzduchu kolem 18-22 °C. Zdrzuji se v zimovisti a v jeho okoli,
obvyklé je pro toto obdobi vyhfivani se nejen na zemi, ale i na vyvySenych mistech. Pareni
probihalo s pfiblizné¢ 1 az 2hodinovym odstupem po zacatku aktivity a probihalo i az do

ukonceni aktivity.

e Kvéten—Cerven
Aktivita prvnich jedincl zacinala mezi 7. — 8. h réno, kdy jiz teplota vzduchu dosahovala
alesponi 10 °C. Vid¢la jsem i jedince, ktefi svllj no€ni ukryt opoustéli i pozdéji, mezi 9. — 10. h
dopoledne, coz by ovlivnéno stoupajicim sluncem, jehoz piimé zafeni teprve zacalo dopadat na
jina mista, ktera byla jedinci zvolena jako no¢ni ukryt. Posledni jedince mimo ukryt jsem v této
dobé& pozorovala mezi 18. — 19. h, s teplotou vzduchu kolem 17-22°C. Jesté v kvétnu je mozné
pozorovat jedince slunici se na vyvySenych mistech, poté uZ jsem pozorovala pouze pfizemni

vyhiev.

e Cervenec—srpen
Aktivita v tuto dobu zacinala zhruba v 6 h réno, s teplotami v rozmezi 19-22 °C. Béhem
slune¢nych dnt, kdy se teplota vzduchu piesahne 25 °C, se aktivita obvykle mezi 11. — 15. h.
snizi, nicméné k jejimu Uplnému zastaveni na lovisti v fece nedochazi (zv1asté€ juvenilni jedinci
aktivitu pfili§ nesnizuji), v mrtvém rameni, kde se voda prohfeje vice, se zastavi. V fece se
aktivita zastavi zcela az kdyz se teplota vzduchu ptesdhne 30 °C. V této dobé¢ je v teplych dnech
pozorovatelna i no¢ni aktivita, v€etné jedinct, ktefi v fece jesté lovi potravu. Aktivitu tak
nekteti jedinci ukoncili az po zapadu slunce pii teplotach kolem 22-23 °C a pfi jesté teplejSich

dnech az kolem 22. h, kratce po uplném setméni, s teplotou vzduchu kolem 25 °C

e Zafi-fijen
Aktivita obvykle konc¢ila mezi 17. — 18. h (nejvyssi naméfené teploty v tento ¢as dosahovaly az

22 °C), kdy slunce zapadalo za stromy a jedinci u zimovisté se nemohli nadéale vyhiivat.
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5.3.4 Antipredacni strategie

Mista pro heliotermii si zastupci N. tessellata vybiraji s ohledem na jejich vzdalenost k ukrytu
nebo vodg, jako moznosti utéku. Casto se vyhiivaji v polostinu, schované pod kefi a vysokou
vegetaci. Pokud se vydaji mimo na nezastinénd mista, zistavaji stale v bezprostiedni blizkosti
vyssi a husté vegetace, do které se mohou ukryt. Pti vyhiivani na biehu se vydaji i na vysoka
kamennd oblozeni bez tkrytl a spoléhaji na rychly uték do vody. Ve vodé vyuzivaji jako tkryty
kameny a neboji se vydat i do mélké ¢asti feky bez kamentl, spoléhaji tak na rychlej$i moznost
pohybu ve vodé, kde pii ohrozeni se mifi schovat pod bieh nebo do hloubky.

Tmavé olivové a tmavé Sedavé zbarveni s cernymi skvrnami dodéva jedincim
N. tessellata moznost splynout s okolim na sousi. Pii pohledu shora na jedince pod vodou se
jejich zbarveni zdd byt velice svétlé, témét bilé, v rychle tekouci vodé se diky odrazim
slune¢nich paprskii dobie maskuji, ovSem v klidnych ¢astech teky, zvlaste s tmavym podlozim,
je to minimalné pro lidské oko zvyraziuje.

Neuplné pokusy o thanatézu, v podobé otevirani tlamy nebo otdceni téla ventralni
stranou nahoru, jsem zaznamenala u tfech dospélych jedinct (Obr. 47). Déle trvajici thanatozu
jsem pozorovala jen ve dvou pfipadech. Prvni byla dospéla samice odchycend kratce po
vykladeni a druha byla dospéla samice po napadeni psem. Znaky zahrnovaly vypusténi exkretu,
otoceni bfichem vzhiiru, otevieni tlamy, vysunuti jazyka a znehybnéni. V ptfipad€ napadené
samice také doslo k nahlému vyliti krve z tlamy (nikoliv v disledku zranéni, ktera zahrnovala
pouze jednu lehkou odérku kiize mezi Supinami) poté, co ji pes pustil. Krev se objevila i
v ptipadé prvniho odchyceného samce, kdy byla manipulace zdlouhava, kvili zauceni

metodiky. Samec po delsi dobé zacal otevirat tlamu a mezi retnimi S$titky se objevilo mirné

zabarveni krvi.

Obr. 47: Dospéla samice
N. tessellata v thantoze.
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U vétSiny odchytti jako antipredacni strategii zvolili dospéli jedinci vypusténi
zapachajiciho sekretu, syCeni, rozsifovani hlavy a snahu o uték, ale také snahu o splynuti
s okolim tim, Ze zGstanou nehybné. Pokud zvolily tuto strategii, nezlstaly vzdy nehybné i po
mém odchodu, ale daly se na uték hned poté, co jsem prosla kolem a pokracovala dal od jejich
pozice (uték na vzdalenost cca 0 — 1,5 m).

V ptipadé utéku na sousi mifi do nejblizsiho tkrytu nebo do vody. Pokud prchaji z
naklonéného bifehu s hladkym kamennym povrchem, tak narovnaji své télo a s pomoci
gravitace ,,sklouznou* do vody (Obr. 49). Pii ndhlém piekvapeni zblizka u kraje bifehu jsem
také pozorovala adultniho samce se vymrstit celym télem do vzduchu, smérem Sikmo nahoru
tak, ze obloukem dopadl do vody. Pii utéku ve vod¢ voli uzovky podplamaté ukryt pod
biehovou vegetaci nebo pod kamenem, pokud jsou v jejich bezprostfedni blizkosti. Ve vétsing
dohledu do hluboké casti teky.

Utékova vzdalenost byla méfena mezi moji polohou v dobg Gtéku a polohou zvifete pii
pocatku utéku. Mezi Gt€kovou vzdalenosti na sousi a ve vod¢ je statisticky vyznamny rozdil
podle Mann-Whitneyho testu (W = 10513,5, p <0,001 N =261). I kdyZ se priméry tolik nelisi
(sous: Xsous= 1,18 m, SDsous = 0,895, Nsous = 139; voda: Xvoda = 0,96 m, SDvoda = 1,136, Nyoda =
122), mediany jsou rozdilné vice (Mediansous = 1 m; Medidnyoda = 0,2 m), vzhledem k vysokému
poctu nulovych utékovych vzdalenosti ve vod€. Pfi mnoha odchytech ve vodég, kdy se utéct
pokusili to bylo také aZ poté, co zaznamenali mtij pohyb, vytahli hlavu nad vodu a teprve az po
pachové kontrole vzduchu jazykem se dali na uték. Celkovy rozsah utékové vzdalenosti na
sousi se pohybuje mezi 0-5 m, ve vod¢é mezi 0-3,6 m (distribu¢ni graf atékovych vzdalenosti
Obr. 48). Nulovée utékové vzdalenosti na sousi byly u jedinct, ktefi byli zpomaleni, protoze se
nestihli nahfat, vétSinou v dobé¢ jara. Vzdalenost na sousi do 1 m je ovlivnéna vysokou a hustou

vegetaci, Ut€ky mezi 3—5 m byly na pfehlednych mistech bez vegetace
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Obr. 48: Distribu¢ni grafy pro srovnani rozdilu mezi utékovou vzdalenosti na sousi (vlevo) a
ve vodnim prosttedim (vpravo).

Za celou dobu jsem nepozorovala jediny pokus o kousnuti jako obranné chovani. Jediné,
kdy se po mé jedinec ohnal s otevienou tlamou bylo pfi odchytu loviciho jedince v fece. Dotkla
jsem se ho nepozorované zezadu a vzapéti se otoCil s otevienou tlamou, pravdépodobné
v domnéni, ze jde o rybu. Otevienymi Celistmi se totiz pouze ruky kratce dotknul, ale jiz je

nestiskl a ihned se pokusil uplavat opacnym smérem. Vyvrzeni potravy po odchytu jsem

pozorovala pouze v jednom piipade¢.

Obr. 49: ,Gravitacni“ 0teék. Dospély
jedinec N. tessellata prcha s napfimenim
téla po naklonéném biehu do feky.

5.3.5 Epigamni chovani

Mezi samci jsem nepozorovala boje. Piedkopula¢ni ndmluvy jsem vidéla u samct, ktefi
se snazili podélné piilozit shora na samici nebo se kolem ni omotavat, kdyz kopulovala s jinym
samcem. Ve dvou ptipadech jsem vidéla neobvykle rychle se pohybujici samici, kterd méla na
zadech samce, jenz se ,,vezl*. V prvnim piipad€ vylezla ze zimovisté a obloukem se do n¢j zase
vratila, v druhém ptipad¢ se samice pieplazila pres pésinu.

Mimo pafeni jedné samice a jednoho samce byla také Casta patici klubka jedné samice
a vice samci, nejvétsi klubko bylo tvofeno péti jedinci. Pozorovana pafeni probihala v hrabance
pod kupami vétvi, pod nizkou vegetaci ¢i zcela skryté pod plachtou. V jednom pifipadé jsem
pozorovala i pafeni 3 jedincil na stromé, ve vysi 1,7m nad zemi, s pfesunem az do vyse 2,5 m.
Obzvlasté samci jsou v dobé namluv méné pozorni vic¢i potencidlnim hrozbadm. K paticim
jedincim jsem si zamérné drzela odstup, abych je nerusila, ale v téch ptipadech, kdy jsem je
prehlédla a dostala se na blizkost pod 0,5 m na mne pafici klubka nijak nereagovala. Klubka pti
tom byla vzdy Castecné skryta ve spadaném listi nebo malych vétévkach a ostruzini. V jediném
ptipadé vyruSeni a nasledného utéku doslo u dvojice, kdy se na uték dala pouze samice, ktera
za sebou tdhla mensiho samce, ktery se vlastni viili nijak nepohyboval. Neopatrnost samcti jsem

pozorovala i u dvou samctl, ktefi se snazili spafit se samici, kterd byla ochrnutd v dasledku

67



pierazené pateie bicyklem. Byli hned vedle péSiny a zcela nekryti, lidé chodili kolem a ani pfi
ptiblizeni na 0,5 metru na m¢ nereagovali. Béhem tohoto pafeni jsem také jako v jediném
pripad¢ zaznamenala podélné vinivé pohyby trupu samce, pfitisknutého podélné k télu samice.

Ptesnou dobu parfeni se mi povedlo urcit ve dvou ptipadech. V prvnim ptipadé, jiz
zminéné ochrnuté samice na lidmi frekventovaném misté, jsem sice nepochytila pocatek
kopulace pravniho samce, zaznamenala jsem ale zacatek a konec kopulace druhého samce,
kterd trvala celkem 25 minut. Nejdel$i zaznamenané péieni bylo u jasné viditelnych jedincti na
stromé&, (Obr. 50), kdy jsem samici a 2 samce nalezla kopulujici v 15:10 (pti kontrole v 15:00
se jesté nepafili), na vyssi vétvi byl oddélené samec €. 3. Jako prvni se samici kopuloval samec
¢. 1, v neurcity ¢as se s nim vystiidal samec €. 2, ten se pfiblizné v 16:30 se oddélil k odpocinku
na vys$i vétev a do kopulace se ptipojil znaceny samec A104, ktery kopuloval jako posledni, i
kdyz se do klubka opét ptipojil samec €. 1. Samice se pafeni snazila ukoncit lezenim v 17:50,
tahla za sebou samce A104, samec €. 3 s ni byl propleten. I kdyZ pfitom pielezli pies samce €.
1, tan se jiz znovu nepiipojil. Samice definitivné ukoncila pareni v 18:00, spusténim se na nizsi
vétve kefe pod stromem. Celkem tedy samice kopulovala téméf 3 hodiny, samec A104 1 hodinu

a 30 minut, samci €. 1 a €. 2 se oba vystiidali v ramci 1 h a 30 min.

Obr. 50: Pafeni jedné samice a dvou samct na stromg.
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5.3.6 Potrava

U dospélych jedincii doslo k jednomu ptipadu vyvrzeni potravy béhem manipulace — hrouzka
obecného (Gobio gobio) (Obr. 51) a vdruhém piipadé jsem vidéla jedince pozirajiciho
ulovenou podoustev ti¢ni (Vimba vimba) (Obr. 54). Mimo to jsem v fece, Na Podkove a
v drozdickém rybniku souhrnné, zaznamenala druhy: ostroretka stéhovava (Chondrostoma
nasus), Stika obecna (Esox lucius), jelec tloust (Squalius cephalus), okoun fti¢ni (Perca
Sfluviatilis), kapr obecny (Cyprinus carpio), perlin ostrobtichy (Scardinius erythrophthalmus) a
z vypoveédi mistnich rybait a majitele Podkovy se zde vyskytuji také plotice obecna (Rutilus
rutilus), ouklej obecnd (Alburnus alburnus), cejn (Abramis brama), hotavka hotka (Rhodeus
amarus), lin obecny (Tinca tinca) (Bouska P., in litt.). Mlad’ata, vcetné jedincii kratce po
vylihnuti (Obr. 53), byla pravidelné pozorovéana pii loveni rybiho potéru, ve kterém jsem
zaznamenala napf. hrouzka, ouklej, jelce a sttevlicku vychodni (Pseudorasbora parva) (Obr.
46 a Obr. 52).

Obvyklym stylem lovu je ,sit-and-wait“, tedy ¢ihani na kofist na jednom misté, ale
pozorovala jsem také jedince, ktefi aktivn€ prohledavali dno. Mezi juvenily, subadulty, samci
a samicemi je rozdil ve vybéru mista pro lov. Juvenilni jedinci vyhledavali rybi potér, ktery se
koncentroval u biehti v nejmél¢ich ¢astech. Subadulti a samci uz byli rozprostieni v melké ¢asti
koryta, kde vyhledavali vétsi ryby. Samice jsem v téchto mélkych ¢astech vidéla jen vzacné a
zfejm¢ se tak pohybovaly spi§ v nepfistupné hlubsi ¢asti koryta. V rybniku v Drozdicich a
v mrtvém rameni Na Podkov¢ jsem vidéla subadulty i dospé€lé samce 1 samice, ovsem vzhledem
k zakaleni vody jsem zZadnou ze skupin nevidéla piimo pfti lovu.

Subadultni jedinec délky téla 385 mm (Ltot = 50 cm) vyvrhl hrouzka o délce 9,5 cm.
Dospéla samice s délkou téla 845 mm a s velkou vybouleninou po spolknuté kofisti (cca 13 cm
na délku, 7,5 cm na Sitku) vazila 425 g, nasledn¢ po straveni kofisti byla za 10 dni odchycena
znova, s vahou 360 g, coz by odpovidalo pfiblizné vaze koftisti 60—65 g (celkova vaha samice

se ovSem mohla zménit).

;o0

Obr. 51:
Vyvrzeny hrouzek.

69



Obr. 52:

Rybi potér (hrouzek a
ouklej) v Chrudimce pod
nemoSickym jezem.

Obr. 53: Tohoroc¢ni
juvenil s ulovenou
stievlickou vychodni.

Obr. 54:

Adultni jedinec

s ulovenou
podoustvi, kterou
vynesl na sousi
asnazi se unavit
a upravit pred
spolknutim.



5.4 Metody odchytu

5.4.1 Plachty s nalezem N. tessellata

Z puvodnich 50 plachet, které tim, ze byly v prabéhu let pfemistény, je tak celkem 61 lokaci
plachet na Pardubicku. Z toho byli nalezeni jedinci na celkem 16 z lokaci (Obr. 55). Na 6
z téchto lokaci (naklonéné biehy) se mi nepovedlo v okoli plachty odchytit zddného jedince bez
vyuziti plachty a u 3 znich jsem jedince v dohledu mimo plachtu nezaznamenala viibec

(relativné zastinéné lokality s hustou pfizemni vegetact).

& TRARDUBICKY " ;7;‘?' R AR
& Z Al

79.-».‘.:W

[l Plachta s nalezem
[ Plachta bez nélezu

Obr. 55: Rozmisténi plachet na lokalitach, roky 2019-2021 spojeny do jedné mapy. Zelena —
plachta bez nalezu N. fessellata, Cervenéd — plachta s ndlezem N. fessellata. Mapovy podklad
© CUZK.

5.4.2 Odchyty podle prostredi

Vyznamnost plachet se projevuje predev§im u samic, kde odchyty (vcetné zpétnych odchytit)
pod plachtami tvofi téméf polovinu odchyti (46 %, Nr = 72). Oproti tomu u samcu tvoii
odchyty pod plachtami pouze necelou tfetinu vSech odchyti (28 %). Nejcastéji byli samci
odchytavani na sousi mimo plachty (43 %, Nm = 124), na ¢emz ma velky podil vysoka jarni
aktivita samct v dob& pafeni. Pro odchyt juvenilnich a subadultnich jedinct byla
nejvyznamnéjs$i melka cast feky, ve které se zdrzuji pro lov potravy (79 %, Ny = 169). Celkovée

v ramci zdej$i populace vychazi jako nejpodstatnéj$i pro odchyt feka, s polovinou vSech

71



odchytl (51 %), a plachty a sous tvoti kazda po ¢tvrtiné vSech odchytil (plachty 25 %, voda 24
%, N = 365; Tab. 19). Pokud do tabulky nezahrnu pocetnou skupinu juvenilnich jedinct, tak
vychazi, ze u dospélych jedinct jsou pocty odchytl podle mista vice vyrovnané, kde plachty

pomohly k vice jak jedné tfetin¢ odchytl (plachty 35 %, sous 39 %, voda 26 %, Naduit = 196).

e e s Misto odchytu
Odchyceni jedinci Pod plachtou Sous Voda Celkem
Pocet 33 22 17 72
F % podil v radku 46 % 30% 24 % 100 %
% podil ve sloupci 35% 25 % 9% 20 %
Pocet 35 54 35 124
M % podil v fadku 28 % 4% 28 % 100 %
% podil ve sloupci 38% 63 % 19% 34 %
Pocet 25 10 134 169
JUV/SA | % podil v fadku 15% 6 % 79 % 100 %
% podil ve sloupci 27 % 12 % 72 % 46 %
Pocet 93 86 186 365
Celkem | % podil v fadku 25% 24 % 51% 100 %
% podil ve sloupci 100 % 100 % 100 % 100 %

Tab. 19: Kontingen¢ni tabulka mista odchytti adultd a juvenilii v€etn€ zpétnych odchyti. F =
samice, M = samci, SA = subadulti, JUV = juvenilové, Sou§ = odchyt na sousi mimo plachtu,
Voda = odchyt v mélké ¢asti feky.

5.5 Fylogeografie

U vzorku ze tfi nemoSickych jedincli byl nalezen jediny haplotyp, ktery byl shodny se sekvenci
oznacenou Guicking et al. (2009) jako haplotyp E13 z Mad’arska od Balatonu. Blizce ptibuzné
haplotypy byly nalezeny také ve Slovinsku (Zalec) a Rumunsku (Banat).

5.6 Vysledky z oblasti Zeleznych hor

Lokalitu Zeleznych hor jsem navstivila v rozmezi duben—zaii 2020 celkem 15x, v roce 2021
celkem 7x. Okoli Pracovské pirehrady jsem kontrolovala kazdou z navstév, Kitizanovickou
piehradu jen ve 4 ptipadech. V jednom piipadé jsem prosla celou trasu mezi obéma vodnimi
nadrzemi. Pracovskou prehradu jsem obvykle obesla dokola a tomu $la podél koryta za vodni
nadrzi proti proudu dalsich 1000 m, a pod ptehradou po proudu dalSich 350 m, kde jsem i
piiblizné kazdou druhou navstévu prochdzela i fi¢ni koryto. Rozmisténi folii je vyobrazeno na
map¢ v Obr. 57 (Pracov) a Obr. 58 (Kfizanovice).

Za celou dobu jsem spatiila pouze jednoho zéstupce N. fessellata dne 06.08.2020,

jednalo se o dospélou samici na biehu feky, 230 m po proudu od hraze Pracovské vodni nadrze
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(viz Obr.53). Bohuzel se mi ji nepovedlo odchytit ani vyfotit, byla pod kefi a rychle zmizela
v note v biehu (pfistupovala jsem k ni z vody). Kratce na to jsem spatfila na hrazi ve vegetaci
dalsiho velkého adultniho jedince rodu Natrix, ale zahlédla jsem pouze kratce zadni polovinu
téla a nebylo mozné spolehlivé urcit druh.

Zastupce druhu N. natrix jsem pozorovala vicekrat v ramci obou let. V roce 2020 jsem
zaznamenala napiiklad juvenilniho jedince v tiini (vedlej$i rameno Chrudimky, stojatd voda)
za Pracovskou nadrzi, smérem ke Stradovskému peklu. Déle mensiho adultniho jedince na
strmém biehu Pracovské nadrze. Pravidelné béhem zaii jsem sledovala subadultniho, pfipadné
mensiho adultniho jedince, pod plachtou u hraze Praovské nadrze ve Svidnici. V roce 2021
jsem opét pozorovala mensiho adulta pod stejnou plachtou, jednoho dospélého jedince na hrazi
s podezienim na mykotické onemocnéni (Obr. 56) a také namluvy dvou jedinct N. natrix na
hrézi. Na Pracovské hrazi jsem také 10.5. 2021 pozorovala 1 adultni ex. druh Coronella
austriaca.

Béhem obou sezén jsem zaznamenala pravidelné a pocetné nalezy dospélych i
juvenilnich jedincti druhu Anguis fragilis. Nalezla jsem je pod vice plachtami na obou biezich
ve Svidnici, na hrazi Pracovské nadrze, ve Stradovském pekle i u Ktizanovické piehrady.

Pokud jde o meristické udaje, jedinou moznost je obdrzet jsem méla ze dvou jedinct
z Kiizanovic uloZenych ve sbirce VCM:

Ex. 368/72: PreOc: 3/3, PostOC: 4/4, SupL: 9/8, SubL: 11/11, VENT: 173, SUBC: 74

Ex. 367/72: PreOC: 2/2, PostOC: 4/4, SupL: 8/8, SubL: 9/10, VENT: 171, SUBC: 65.

Obr. 56: N. natrix s 1ézemi, které nasvédcuji mykotickému onemocnéni
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N ' vokoli Pracovské vodni nadrze a ve
| Svidnici. Zelena = plachta bez nalezu.
_ Cervena = mé pozorovani N. tessellata.
' Razova = nalez juvenila zNélezové
- databaze (Mikatova Igt., AOPK CR
. 2022). Mapové podklady © CUZK.

" Obr. 58: Mapa rozmisténi plachet pod
~ Kftizanovickou vodni néadrzi. Zelena =

! = == . plachty bez nalezu. M. p. © CUZK.
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6 Diskuse

Vzhledem k absenci piedchozich vyzkumi populace z Chrudimky srovnavam vysledky

predevsim s pracemi podobného zaméfeni z jinych oblasti Ceské republiky.

6.1 Morfologie

Morfometrie
Pro hmotnosti adultnich jedincii u ceskych populaci N. tessellata neni mnoho tdajii. Hmotnosti
u populace ze Sazavy se zabyval Svab (2003), oviem jeho vysledky jsou zkresleny zahrnutim
subadultnich jedinct a nejsou tak dobfe srovnatelné. Pro samice zjistil rozmezi 17-300 g (X =
102 g, n = 180, sd = 61) a pro samce 16-201 g (x = 84 g n= 126, sd =56). Pfesn¢jsi udaje,
v kontextu urceni stafi jedince, nabizi Velensky (2007) pro populaci z prazské Troji. U samic
zm¢étil hmotnosti v rozmezi 46,7409 g (x = 188,9, n=100) au samct 31-123 g (X =76,3, n =
58), do vzorku zahrnul i gravidni samice. Rozmezi mych vysledka by odpovidalo Velenského
(2007) udajim pti zahrnuti gravidnich samic (50-280 g, x = 162,05, sd = 65,3, n = 39;
maximum u gravidnich az 360 g), maximum negravidnich by odpovidalo spi§ uvedené
maximalni hodnot& Svaba (2003). Hmotnostni rozmezi samct (30-120 g, x =54,9 g, sd=17,3,
n = 73) odpovida presné Velenského tidajiim, a zcela se neshoduje s udaji od Svaba nejen kvili
zahrnuti subadultnich jedinct, ale 1 kvlili vysokému maximu 201 g. M¢ vysledky ve shodé
s ostatnimi autory potvrzuji mezi pohlavimi rozdil v absolutni hmotnosti, se samicemi jako
vétsim pohlavim.

Ltot samic z NemosSic se pohybuje mezi 555-1050 mm (X = 840 mm, sd = 145,9, n =
42), z toho 9 samic piesahlo délku 1000 mm. S ptihlédnutim Castym amputacim ocasu u starych
jedinct je nutné podotknout, Ze samic presahujicich Ltot 1000 mm by bez zranéni bylo vice.
Samice s Ltot 1050 mm je také nejvétsim zméfenym exemplafem v CR. Druhd nejvétsi samice
s 1040 mm miiZe byt realné jesté delsi, jelikoZ se mi ji béhem méteni nezdarilo zcela narovnat.
Ltot samcil jsem naméfila v rozmezi 520-825 mm (X = 635 mm, sd = 145,9, n = 78). Nejvétsi
samec dosdhl Ltot 825 mm, druhy nejvétsi samec métil 759 mm a samec pres 800 mm je tak
spise vyjimecnym. Celkem jsem zaznamenala 12 samci ptfesahujicich 700 mm. NemoSicka
populace, ve srovnani sjinymi ceskymi populacemi, dosahuje vysSich hodnot Ltot.
Rehék (1992b) uvadi pro Ceské jedince Ltot u 62 samic 402-915 mm (X = 733 mm) a u 32
samcii Ltot 468711 (X = 628 mm). Svab (2003) zjistil Ltot samic v populaci na Sazavé 413—
956 mm (x = 693, sd = 105, n = 89) a u samcti 280—870 mm (X = 607 mm, sd = 109, n = 113),

vysledky jsou ovSem zkreslené zahrnutim juvenilnich jedinct. Velensky (2007) uvadi pro
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populaci z prazské Troji Ltot samic v rozmezi 597-1040 mm (X = 855 mm, n = 99) a u samcu
495-798 mm (X = 692 mm, n = 62). Moravec (2015a) uvadi pro populaci z Poohti Ltot samic
483-746 mm (X = 653,1 mm, sd = 82,76, n = 15) a Ltot samcti 437-615 mm (X = 543,8 mm, sd
= 57,60, n = 13). Nizsi hodnoty vysvétluje celkové niz§im vékem jedincti ve vzorku. Mé
vysledky ve shod¢ s ostatnimi autory potvrzuji mezi pohlavimi rozdil v absolutni délce téla, se
samicemi jako vétSim pohlavim. Ukazuji také, ze samice pres 1000 mm zde nejsou vzacnosti,
se zdznamem rekordni samice na ¢eském tizemi (Ltot = 1050 mm). Ve srovnani s ostatnimi
ceskymi  populacemi dosahuje vysSSich hodnot Ltot, jako napf. trojskd populace
(Velensky 2007). To by mohlo znamenat, ze prostfedi v okoli Nemosic je pro uzovky vhodné
a poskytuje dostatek potravy a mohlo by to také znamenat, ze se zde jedinci dozivaji vysokého
veku 1 v disledku nizké umrtnosti dospélych jedinci.

Sitku a délku hlavy u eskych populaci uvadi pouze Svab (2003). Pro délku hlavy (HL)
u samic uvadi 14,9-34,3 mm (X = 23,6 mm, sd = 3,8, n =92) a k Sifce hlavy (HW rozmezi 7,3—
18,6 mm (X = 12,8 mm, sd = 3,0), pro samce uvadi k HL 11,7-28,6 mm (X = 20,2 mm, sd = 1,2,
n=58)ak HW 8-20,5 mm (X = 11,5 mm, sd = 2,4). Jak vyplyva z dat o Ltot, zahrnul do svych
dat 1 subadultni jedince, data tedy nejsou dobfe srovnatelnd s mymi a mohu tak porovnat pouze
maximalni hodnoty. M4 data ziskana od 47 samic a 69 samcu ukazuji ve srovnani vétsi rozmery
s vyjimkou HW samci. HL samice: 19,31-38,70 mm (X = 30,66 mm, sd = 5,57), HW samice:
10,01-23,40 mm (X = 17,04 mm, sd = 3,554). HL samci: 15,00-29,60 mm (X = 22,25 mm, sd
= 2,54), HW samci 8,60-15,10 mm (X = 11,3 mm, sd = 1,41). I vysledky Ltot ukazuji
Nemosickou populaci jako rozmérové vétsi, protoze i max. HL samcii je u Svaba (2003) mensi,
je pravdépodobné, Ze vyssi hodnota HW samci byla zkreslena métenim rozsiteni zptisobeného
antipredacnim chovéanim, ¢emuZz napovida i pfiloZzeny graf distribuce. M¢é vysledky ve shodé
s ostatnimi autory potvrzuji mezi pohlavimi rozdil v absolutni délce hlavy a absolutni Sifce

hlavy, se samicemi jako vétSim pohlavim.

Sexualni dimorfismus v relativnich rozmérech
Sexualni dimorfismus u morfometrickych znakl je zfejmy v pfipadé maximalnich hodnot
hmotnosti, celkové délky téla a rozmért hlavy ve prospéch samic. Sexualni dimorfismus
v pfipad¢ relativniho vztahu hmotnosti a relativni délky ocasu vic¢i délce téla u hada, kde
samice maji relativné vyssi hmotnost a relativné kratsi ocas zmifiuji napt. u N. natrix Gregory
(2004), Shine (1986) u akvatického Acrochordus arafurae, Semlitsch & Gibbons (1982) u rodu
Nerodia au N. tessellata Mebert (2011). Mé vysledky z analyzy vyssi relativni hmotnosti samic
odpovidaji (ANCOVA: Fpontavi = 13,122; prontavi <0,001; df = 1; N = 112). Vys8i hmotnost samic
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oproti samcum pii stejné délce téla miize poukazovat na vyssi investici samic do rozmnozovani,
u samct to naopak nehraje roli v poctu potomki a jen by to zvysilo metabolické naroky. Selekce
k vétsimu télu neni nutnd pro druhy, kde samci mezi sebou nezépasi a niz§i hmotnost umoziuje
vEtsi pohyblivost u druhii, kde samci aktivné vyhledavaji samice (Semlitsch & Gibbons 1982;
Shine 1986). Rozdil mezi pohlavimi v relativni délce ocasu k délce téla byl jinymi autory
testovan s vysledkem, Ze samice maji kratsi ocas v poméru k té€lu nez samci (Semlitsch &
Gibbons, 1982; Shine 1986; King 1989; Gregory 2004; Mebert 2011). Mé vysledky
z ANCOVA takovému vztahu odpovidaji (Fponlavi = 29,846; prohiavi <0,001; df = 1; N = 120).
K dtvodu rozdilu se v literatufe objevuje vice hypotéz. Prvni hypotéza zni, Ze delsi ocas samcti
muze byt uzitecnym pfti kopulaci, kdy samci své ocasy omotavaji kolem samice. Zv1aste je tomu
tak u druhti, kde je u pafeni kompetice vice samct o jednu samici (Semlitsch & Gibbons, 1982).
Druha hypotéza uvadi jako divod relativné kratSiho ocasu samic pfirozenou selekci k navyseni
reprodukéni kapacity samic (jak zminéno u hmotnosti), tedy Ze investuji vice do riistu téla nez
ocasu (Semlitsch & Gibbons, 1982; King 1989).

Me¢ vysledky ANCOVA k sexualnimu dimorfismu v relativni Sifce hlavy viici délce téla
ukazuji signifikantni rozdil mezi pohlavimi a naznacuji, Ze samice maji Sir$i hlavu nez samci
Frontavi = 9,485; prontavi = 0,003; df = 1; N = 106; Obr. 21). Pro relativni délku hlavy nebyl
nalezen signifikantni rozdil mezi pohlavimi (Fpohtavi = 2,089; prohtavi = 0,151; df = 1; N = 106;
Obr. 22). Sirsi hlavu samic relativné k délce téla oproti samciim ukazuje také u N. natrix
Gregory (2004). Relativné vétsi hlavu u samic uvadi Shine (1991) jako typicky znak pro
podceled’ Natricinae (studie méla k dispozici z rodu Natrix pouze N. maura). Studie zahrnovala
ale analyzu relativni délky hlavy a Sitkou hlavy se nezabyvala. I kdyz by mé vysledky
odpovidaly tvrzeni o relativné vétsi hlaveé samic, bylo by to v disledku jeji Sifky, nikoliv délky.
M¢ vysledky ANCOVA k relativni Sifce hlav se 1isi také od vysledkl populace N. tessellata
z centralnich Alp (Svycarsko, Italie). Mebert (2011) totiz uvadi, Ze zde naopak samci maji
relativné k délce téla Sir§i hlavu nez samice. Rozdil je 1 v relativni délce hlavy, kde uvadi, ze
samice maji relativn¢ delsi hlavu — s mymi vysledky to ale neni dobfe srovnatelné, protoze
pouziva relativni posteriorni délku hlavy (definovéana jako délka hlavy mezi okem a koncem
posledniho SupL, vztazena k celkové délce hlavy). Brecko et al. (2011) ukazuji plasticitu
morfologie hlavy u N. tessellata, v podobé mezipopulacnich rozdili ve tvaru hlavy,
souvisejicich s typem kofisti a delsi, uzsi hlavy spojuji s lovem ryb a kratsi, $ir§i hlavy s vétSim
podilem Zab v potravé. Sexualni dimorfismus u akvatickych hadii v relativni velikosti hlavy

k délce téla dava do souvislosti s typem kofisti také napt. Shine (1986). U nemosické populace
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jsem nevidéla zadny ptipad lovu zab u N. tessellata, zaby jsem zaznamenala také pouze Na
Podkové, v fece jen velice vzacné. Sirsi hlava samic by jim mohla umoznit lovit vétsi ryby, coz
by i odpovidalo tomu, ze v mélké Casti feky jsem odchytla v ptevaze vice lovicich samcti nez

dospélych samic nejen nejvétSich velikostnich kategorii, ale 1 téch mensSich.

Indexy

I kdyZ indexy jiZ nejsou vSeobecné brany jako vhodna statisticka metoda pro srovnani rozdilt
v poméru rozmeéri téla a ocasu (napi. Atchley et al. 1976; Dodson 1978), jsou ovsem stale
vhodnym néstrojem, chceme-li srovnat naSe vysledky s ostatni literaturou. Mé vysledky indexu
L/Lcd u 120 jedinct v podobé 3,0 (3,5) 4,6 u samcti a 3,6 (4,1) 4,7 u samic priblizné odpovidaji
udajim z jinych ¢eskych populaci. Laika (1973) bez rozliSeni pohlavi udava hodnoty 2,9 (3,7)
6,4. Rehak (1992b) uvadi pro samce rozmezi indexu 2,9 (3,5) 4,2 (n = 32) a pro samice 3,4
(4,1) 5,5 (n = 62). Svab (2003) spocital index pro samce v rozmezi 2,1 (3,6) 5,0 (n=110) a
pro samice 3,2 (3,9) 5,5 (n = 85). Velensky (2007) uvadi hodnoty indexu L/Lcd pro samce
v rozmezi 2,98 (3,57) 4,18 a pro samice: 3,75 (4,24) 7,35, se zahrnutim jedinct s chybé&jici ¢asti
ocasu. K indexu Ltot/Led uvadi Svab (2003) hodnoty u sameti 3,1 (4,5) 6,0 a u samic 4,2 (4,9)
6,5 coz zhruba odpovidd mym datlim: samci 4,01 (4,54) 5,64; samice: 4,62 (5,11) 5,78. Rozdil
v poméru délky téla vici délce ocasu zjisténého pomoci indexti L/Led a Ltot/Led je tedy
podobny jako u jinych ¢eskych populaci s podobnym vysledkem rozdilu mezi pohlavimi, které

dosahuji vyssi hodnoty u samic, coZ naznacuje kratsi ocas v pomé&ru k té€lu neZ u samci.

Ruist

U nemosické populace jsem u 27 juvenil z let 2019-2021 méfenych béhem srpna a zacatku
zafi zjistila rozméry Ltot 212-273 mm (X = 240,4 mm, sd = 15,668), z toho celkem 6 jedinct
méfilo 250 mm a vice. Dolni hranice odpovida ristovym tdajim, které zjistili VIc¢ek (1998) a
Svab (2003) z uméle odchovanych sniidek rozméry Ltot po vylihnuti v rozmezi 210230 mm
(n = 13) u havifovské sniisky a 221-231 mm (X = 226,4 mm, sd = 3,645, n = 7) u snisky ze
Sazavy. Moravec (2015a) zméfil u 10 karlStejnskych ex. ze sbirky Néarodniho muzea Ltot
s mensi dolni hranici 194-240 mm (X =217,1 mm, sd = 14). Rozdil je ve srovnani s mymi daty
patrny v horni hranici. MliZe to byt ddno métenim vykonanym pozdéji neZ bezprostiedné po
lihnuti, ovSem dva rekordni ex. s Ltot 273 mm jsem méfila u vétsi skupiny mlad’at, ktera
nedavno spole¢né opustila lihnisté.). Rozméry pfed 2. zimovanim, které jsem zjistila v rozmezi
290427 mm (X = 358,5 mm, sd = 39,89, n = 26). U jedincti pted 3. zimovanim, kdy jsem
odhadla vék pouze u 7 jedincu s Ltot 440-550 mm (X = 475,4 mm, sd = 34,871), ktefi patii

ziejme ke stfednim hodnotam dvouletych jedinci. Hodnoty jsou celkové mensi oproti udajim
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zjisténym Svabem (2003), ktery k ristu v nasledujicich letech uvadi ke sledované snasce Ltot
pted druhym zimovanim 237-466 mm (X = 378,8 mm, sd = 79,509, n = 5). K rozmérim pied
tietim zimovanim uvadi ke 4 jedincim ze snisky rozméry 356564 mm (X = 469 mm, sd =
93,106). Maxima vSech kategorii jsem urcila na zakladé nejvétSich jedincti, ktefi byli zpétné
odchyceni. Je tak mozné, ze vétsi jedince jsem zahrnula mezi dospé€lé s neurCitym vékem a ty
nejmensi k mladsi generaci, tento vysledek je tedy nutné brat pouze jako orientacni. Riist
juvenil mize byt za dobrych podminek velice rychly, zpétn¢ odchyceny jedinec v rozmezi 30.
dubna do 28. fijna 0 178 mm, tedy o 71,5 % Ltot, béhem druhého roku Zivota narostli dalsi dva
juvenilové o 125 a 155 mm (38,5 % a 47, 7 %). S vékem riist zpomaluje, u samct diive nez u
samic, které dortstaji vétsich rozméri. Dva samci mezi Ltot 650—750 mm narostli za sezénu o
15,26 a43 mm (2,3 %; 4,1 %; 6,7 %), samec nad 800 mm o 8 a 10 mm (1 %; 1,2 %) za sez6nu.
Jedna samice nad Ltot 750 mm vyrostla o 55 mm (7,4 %) a dvé samice nad 800 mm vyrostly o
33 2 60 mm (4,1 %; 6,8 %). Mé vysledky ukazuji, ve shodé se Svabem (2003), nejen vysokou
rychlost riistu mladat, ale také zdtraznuji problematiku urceni véku jiz u subadultnich jedinci
v dusledku variability v rychlosti riistu stejné starych jedinct. Z mala zpétnych odchyti je také

patrné zpomaleni rychlosti riistu s dosazenim dospélosti.

Foliddza téla

Samice nemosické populace maji oproti samctim typicky nizsi pocet VENT (163170, X =
166,6,sd =2,19,n=19) a SUBC (55-69, X = 61,3, sd = 3,80, n = 16). Samci maji v porovnani
typicky vyssi po¢et VENT (168-179, x = 173,1, sd = 2,53, n =20) a SUBC (63-75,x = 70,7,
sd = 3,33, n = 19). Data pfiblizn¢ odpovidaji udajim Rehaka (1992b), ktery uvadi
u Ceskoslovenskych uzovek rozmezi poctu VENT u 62 samic v rozmezi 157-172 (X = 164),
rozmezi po¢tu SUBC 51-67 (X = 60) a u 32 samcii uvadi rozmezi poctu VENT 167-174 (x =
170) a pocet SUBC v rozmezi 6675 (X = 71). Ve srovnani s daty Moravce (2015a) z populace
z Poohii maji uzovky z Nemosic mirn€ vyssi pocet VENT 1 SUBC u obou pohlavi. Moravec
pro VENT u 16 samic udavé rozmezi 150-165 (x = 162,2, sd = 3,58) a SUBC 46-59 (X = 55,8,
sd = 3,30) au 13 samct poté pocet VENT mezi 162-173 (X = 168,2, sd = 3,06) au SUBC 61—
68 (X = 65, sd = 2,55). M¢ vysledky v shod¢ s uvedenymi autory ukazuji sexualni dimorfisms

v podobé poctu VENT a SUBC, kde samci maji tendenci k vy$Simu poc¢tu VENT a SUBC.

Folidoza hlavy
U nemosické populace je nejcastéjsi kombinaci PreOC 3/3 (42,86 %, n = 266), coz odpovida
udajim z malého vzorku z Balatonu, s ptevahou 3/3 (37,5 %, n = 8) (Lanka 1973). Uvadény

pocet PreOC pro Ceské populace se pohybuje mezi 1-4, s typickym poctem 2-3 stitkh (Laiika
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1973; Rehak 1992a; Svab 2003; Moravec 2015a). Rozmezi a typicky poéet u nemosické
populace tomu zhruba odpovida s tim rozdilem, Ze jako nejcastéj$i kombinaci uvadéji 2/2: U
kiivoklatské populace ma kombinaci 2/2 84 % jedincti (n = 56) (Laiika 1973), Svab (2003)
uvadi 2/2 u 56 % jedinct (n = 179). Pfevahu této kombinace zjistil také Moravec (2015a) u
populace z Poohii (96,6 %, n = 29).

Pocet PostOC uvedli autofi u ¢eskych populaci v rozmezi 1-6, s typickym poctem 3—4
(Latika 1973; Svab 2003; Rehak 1992a; Moravec et al. 2015). Rozmezi je u nemosické populace
mensi (3—5). U nemosické populace prevazuje kombinace 4/4 s podilem 69,55 % (n =266), coz
odpovida vysledkiim zjisténym u 8 ex. z Balatonu, kde Lanka (1973) zjistil pfevahu kombinace
4/4 (62,5 %). M1j vysledek se tim lisi od jinych ¢eskych populaci, u kterych je jako nejcastéjsi
kombinace uvadéna 3/3, ktera byla pfitomna u 59 % kiivoklatské populace (n = 56), u 36 %
jedincti populace ze Sazavy u Pikovic (n=171; Svab 2003) a u 85 % samcti (n = 13) z populace
z Poohti (Moravec 2015a), kde naopak pievazovala u samic kombinace 4/4 (37,5 %, n = 16).
U nemosickych uzovek je oproti tomu nejcastéjsi kombinace 4/4 shodna u obou pohlavi.

Pocty SupL populace Nemosic, s nejcastéjsi kombinaci 8/8 (62,41 %) a s celkovym
podilem oboustranné piitomnosti 7 nebo 8 Stitkii 0 93,61 % (n = 266), odpovidaji Gdajim o
SupL u ¢eskych populaci, u kterych je uvadén typicky pocet 8 stitkd, s Castou anomalii 7 Stitka
a rozsah poétu SupL v rozmezi 4-10 (Latika 1973; Svab 2003; Moravec et al. (2015). Rozsah
je ale u nemoSické populace ve srovnani mensi, s 6-9 Stitky. Lanka (1973) zjistil jako
nejcastejsi také 8/8 (50% Kiivoklatsko i Balaton), kombinace se 7 nebo 8 Stitky na obou
stranach byly celkem u 78,6 % kiivoklatské populace (nk = 56; Balaton: 87, 5 %, np = 8). Svab
(2003) uvadi jako nejcastejsi kombinaci 8/8 (64 %), vSechny kombinace zahrnujici 7 nebo 8
Stitku na obou strandch mélo 86 % populace (n = 171). Mé vysledky se vyrazné 1isi od dat
z Poohti, pro které uvadi Moravec (2015a) nejvétsi podil kombinaci s 4-6 Stitky (55 %) a pro
kombinaci 7 nebo 8 stitki 45 % (n = 29).

Rozmezi poctu SubL nemosické populace je 7-11. Nejcastéjsi kombinace 9/9 je u
47,37 % jedinct a kombinace s 9 nebo 10 Stitky celkem u 87,59 % jedinct. To se shoduje
s vysledky uvadénymi pro ceské populace, kde se pocet pohybuje v rozmezi 7-11, s obvyklym
podtem 9—10 stitkd (Laiika 1973, Svab 2003, Rehdk 1992a). Laiika (1973) uvadi pro 9/9 podil
43 % a ke kombinacim s 9 nebo 10 $titky podil 80 % (n = 56). Pro vzorek 8 jedincti z Balatonu
poté¢ 100% ptitomnost 9 nebo 10 Stitka, z toho kombinace 9/9 tvotila 37,5 % vzorku. Pro
pikovickou populaci zjistil Svab (2003) nejéast&jsi kombinaci 9/9 (46 %), kombinace s 9 nebo
10 Stitky poté tvorily 84 % vzorku (n = 171).
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Souhrnné ma data o poctu hlavovych Stitki ostatnim ¢eskym populacim odpovidaji,
s vyjimkou nejcastejs$i kombinace poctu PreOC, kterou je 3/3 u nemosickych uzovek, a také
s vyjimkou nejcastéjsi kombinaci PostOC, kterou je 4/4. V pocetnosti kombinaci jsem nezjistila

rozdil mezi pohlavimi.

Asymetrie hlavovych Stitki

Fluktuacni asymetrie je na poli biologie diskutovana jako indikator kvality jedince a v piipadé
ochranarské biologie tak miize napt. pomoci odhalit enviromentalni nebo geneticky stres u
volné zijicich populaci (napft. Leary & Allendorf 1978; Zakharov & Yablokov 1990; Herczeg et
al., 2015, Zakharov et al. 2020). Fluktuac¢ni asymetrii (ddle FA) se jako jedini u N. tessellata
zabyvali Herczeg et al. (2005). Chtéli ovéfit, zda je mozné FA pouzit u hadi, jako ukazatel
kvality jedince a populace. Srovnavali tirovné FA zjisténé v populacich u jezer Mad a Balaton
a predpoklédali vyssi hodnoty asymetrie pravé u mensi populace, kterd osidlila v poloving 70.
let minulého stoleti uméle vytvoreny rybnik v blizkosti Madu a naopak prepokladali nizsi
hodnoty FA v nejvétsim mad’arském jezeru Balatonu s velmi pocetnou populaci N. tessellata.
Jejich vysledné prumérné hodnoty pro PreOC jsou 10,32 (Mad) proti 9,41 (Bal.), SupL 5,16
(Méad) proti 2,58 (Bal.), SubL 6,61 (Mad) proti 3,88 (Bal.), SumFA* 6,61 (Mad) proti 3,88
(Bal.). Moje vysledky ve srovnani s Balatonem ukazuji niz$i primérnou hladinu FA u PreOC
(8,437) a naopak mirn¢ vyssi hodnotu SupL (3,316). Podobnou hodnotu maji pak SubL (4,012)
a celkovd SumFA* (3,662). Vzhledem k neménnosti v poctu Supin u had béhem Zivota neni
FA ukazatelem Uspéchu jedince, ale Herzceg et al. (2005) ji uvadéji jako vhodnou
v interpopula¢nim méfitku, jakoZto indikator enviromentdlniho nebo genetického stresu
vyvijeného na danou populaci Podobnost s primérnymi hodnotami vétsi balatonské populace
by tak mohla poukazovat na to, Ze nemosSicka populace je dostate¢né zdrava a pocetnd na to,
aby nebyla pod genetickym stresem a také by to mohlo naznacovat, Ze historicky neprosla skrze
tzv. bottleneck, tedy dobu, kdy celkovy pocet jedinci v populaci byl velice maly.

Zajimavy je rozdil FA SubL mezi dospélymi samci a samicemi nemosické populace,
kdy samice dosahly primérné hodnoty 6,1 oproti 3,0 u samcii, coZ se objevilo i pfi testovani
vyssiho podilu asymetrickych kombinaci SubL u samic néz samcti, za pouziti Chi-kvadrat testu
(x> =6,146,df=1,p=10,013; N = 131). Je mozné, ze se napt. jednd o sexudlni dimorfismus,
rozdily v poctu hlavovych §titkii mezi pohlavimi uvadi napi. u PostOC u populace z Ohte
Moravec (2015a). Je ovSem tieba brat v potaz celkové nizky pocet 47 samic a 84 samcl

v nemosickém vzorku, vysledek tak vyzaduje dalsi vyzkum.
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Zbarveni

Zbarveni skvrn ventralnich §titka je variabilni, nasla jsem u jedincii bilou, Zlutou i oranZovou
variantu zbarveni, coz odpovida tidajim uvadénym pro Ceské populace, stejné jako zbarveni
dorzalni strany (Rehak 1989a, Moravec 2015a). Variabilité zbarveni skvrn ventralnich $titk u
evropskych populaci N. tessellata se vénovala Gezova (2019). Sledovala rozdil ve vyskytu tii
typli zbarveni (bild, zlutd, oranzovad) mezi populacemi. Vysokou variabilitu mezi populacemi
uvadi pro Slovensko, kde se vyskytovaly populace se vSemi tiemi typy zbarveni, populace
pouze se zlutym a oranzovym zbarvenim skvrn, populace se zlutym a bilym zbarvenim a
populace, kde se vyskytovala pouze zlutd varianta u vSech odchycenych jedinct. Uvadi také
vysledky pro dvé ¢eské populace — brnénskou a havifovskou. U brnénské zaznamenala vyskyt
vSech tfech typl a u havifovské pouze Zlutou variantu. Naznacuje dale vztah mezi vysokou
variabilitou zbarveni na Slovensku s vysokou haplotypovou diverzitou, v souvislosti s praci od
autort Rosenblum et al. (2004), ktefi nasli vztah mezi zbarvenim a genetickym polymorfismem
u jestéra druhu Aspidoscelis inornata. Vzhledem k vysledkim fylogeografie (viz kapitola 6.4
Fylogeografie) by tak bylo zajimavé srovnat zbarveni nemoSickych uzovek s dalSimi

populacemi ve stejné haplotypové skuping.

6.2 Populacni charakteristika

Pocetnost

Vysledky ze zpétnych odchytii adultnich jedinct na 1,7 km tuseku, z metod Schnabelové
(Ns =221, N-N = 148-433) a Petersen-Lincoln (Np. = 233, N-N = 153-423), jsou si navzijem
podobné. Vzhledem k nizkym poctim odchytl v jednotlivych dnech nebylo mozné provést
odhady v ramci kratkého casového tseku a vysledky tak mohou byt zkreslené v disledku
mortality a dospivani subadultid. OvSem vzhledem k celkovému poctu odchytu 132 dospélych
jedinct za 3 roky vypadaji vysledky redlné. Ve srovnani s ostatnimi ¢eskymi populacemi se ale
1 tak jedna spiSe o mensi populaci. Laiika (1973) u nezabudnické populace (Berounka) odhadl
pocetnost na 0,3 km biehu na 144 (102-244, metoda Schnabelové) jedinci, kterou pievedl na
1,5 km bfehu jako celkovou velikost populace o 720 (510-1220) jedincich. Mikatova et al.
(2001) uvadi odhad pro populaci z brnénské prehrady 280420 jedincii na 0,9 km z let 1996—
1999, ovSem na zaklad¢ novych tdaji uvadi Mikatova et al. (2022) pokles na tfetinu ptivodni
populace. Svab (2003) odhadl metodou Schnabelové populaci ze Sazavy u Pikovic na 342
(236-622) jedincti na 1 km bifehu z odchyti v ramci 1 tydne. Velensky et al. (2011) uvadi,
metodou Schnabelové uréeny, pocet 580 jedinct s konfidenénim intervalem 373-1301 jedinct

v Trdjské populaci na useku biehu dlouhém 0,715 km. Zaroven k Petersen-Lincolnové metodé
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obtiznosti odchytu na Nemosické lokalit¢ zptisobenych hustou vegetaci, strmosti biehti a
celkového poctu odchycenych jedinct se priklanim spise k vyssimu ¢islu, mezi vysledkem 221
a horni hladinou konfiden¢niho intervalu 423 dospé€lych jedincii. Oproti ostatnim ¢eskym
populacim se ale i tak jedna spiSe o mensi populaci. Pro informace k dlouhodobému ptezivani

populace je potieba dalsi monitoring.

Hustota

Hustotu jedinct jsem odhadla 5,5 (8,2) 16,4 dospélych jedincii na hektar. Pokud bych pocitala
pouze mista s nejvyssi aktivitou, vychazela by 10,9 (18,2) 36,6 dospélych jedinci na hektar.
V kazdém piipadé populaéni hustota niZsi nez u jinych ¢eskych populaci. Svab (2003) uvadi
pro monitorovanou populaci z Berounky hustotu 48 jedincii/ha a pro nejvyuzivanéjsi mista az
78 jedinct/ha. Velensky et al. (2015) uvadi pro trdjskou populaci 181 jedincli/ha. Obé prace
vyuzivaji vysledky z metody Schnabelové bez konfidenéniho intervalu, a i1 pfesto jsou vyssi
oproti hodnotdm s horni hranici intervalu u nemosické populace. Vysledek odpovida nizkému
poctu odchytli a pozorovani v ramci jednoho dne, ktera byla spi§ v jednotkach. Kolem dvaceti
riznych jedincii jsem zahlédla pouze v nejvyssi aktivité pii opusSténi zimovisté, které¢ hosti

vétsSinu populace.

SloZeni populace

U populace z Chrudimky je celkovy pomér ve prospéch samct 1:1,6 tak ziejmé zkresleny, coz
1ze vysvétlit vlivem, ktery na vysledek méla hlavni mista odchytu. Prvnim mistem je zimovisté
béhem doby pareni, kdy se samci po ukonceni hibernace zdrzuji v okoli zimovisté déle a jsou
aktivngj$i neZ samice. Druhym mistem je lovisté pod jezem v NemoSicich, kde bylo nejsnazsi
odchytavat jedince pfimo v fece. Pfistupnd byla m¢lka ¢ast, kde se zdrzovali Castéji mensi
jedinci (tedy subadultni jedinci a dosp€li samci) a samice se pravdépodobné Castéji zdrzovaly
v nepruhledné hlubsi ¢asti feky, kde mohou ulovit vétsi kofist. Srovnala jsem tak odchyty pod
plachtami, které by mély zmirnit vliv odchytl v fece a jarni aktivity samcii. Pomér odchyti pod
foliemi je naklonén mirné ve prospéch samic 1,1:1. Tento pomér je také zfejmé ovlivnén tim,
ze pii otoCeni plachty se vétSinou jedinci pokusili uniknout a bylo snaz$i odchytit velké a
pomalejsi samice nez mensi a hbitéjsi samce, zvlaste¢ kdyz bylo jedincti pod plachtou vice
zaroveti. Svab (2003) pro populaci lokality na Sazavé uvadi pomér pohlavi ve prospéch samci
1:1,2. Rehak (1992b) uvadi pro ¢eské populace blize nespecifikovanou pievahu samct, ovsem
u nove vylihlych mlad’at uvadi pomér pohlavi 1:1. Velensky et al. (2011) uvadi pro Prazskou

populaci pomér 1:1. Ze zahrani¢nich populaci uvadi napf. pro populaci jihovychodniho
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Rumunska Kédrvemo et al. (2011) pomér v mirny prospéch samct 1:1,1, ale vzhledem k prevaze
jarnich odchytt se piiklani spise k vyrovnanému poméru. Pomér 1:1 také potvrzuje pro franské
populace Ahmadzadeh et al. (2011). Vzhledem k vysledkiim jinych autorii a zjevnému zkresleni
vlivem mista a doby odchytu se tak pfiklanim k tomu, ze se redlny pomér pohlavi bude
v populaci blizit spiSe vyrovnanéjSimu poctu nez k 1:1,6, podobné¢ jako u jinych populaci
N. tessellata

U velikostniho slozeni populace (Obr. 33), muze propad v poctech jedinci v
subadultnich kategoriich a opétovné zvyseni poctu v kategorii 60—70 cm poukazovat na
zvySenou mortalitu juvenilnich jedincl, a naopak dobré piezivani jedincu, ktefi se doziji
dospélosti. Pomér poctu jedinct ve velikostnich kategoriich uvedeny Herczegem et al. (2005)
neni zcela dobfe srovnatelny s mymi vysledky, jelikoz pouzili délky téla, a ne celkovou délku
téla. Vysledek je ovSem 1 tak podobny mym vysledkiim, aZ na velice nizky pocet velikostné

nejmensi kategorie v Mad’arsku.

Disperze

Vlastnim pozorovanim jsem zjistila hranice bézného vyskytu v Giseku feky od Drozdic po
zatatek ,,Cervenaku®, se zahrnutim rybniku v Drozdicich a mrtvého ramene ,,Na Podkové®, se
zimovistétm na PP Nemosicka stran u byvalé vodarny a v Drozdicich. Ojedinély nélez
zimujiciho jedince ve sklepé bytového domu v Cerné za Bory (Lemberk 2013) je spise
ojedin€ly migrujici jedinec, ktery se tam dostal vysychavou strouhou vedouci do drozdického
rybnika. Vypovéd mistnich, podle kterych ,,uZzovky po desti tdhnout ze strouhy do rybnika“
bych spiSe interpretovala jako naplnéni strouhy vodou a tahnuti jedinct z rybnika. Strouha vede
az do Zizina, kde zaéiné jako vyusténi meliorace pole. Strouha vede podél koryta Chrudimky.
Zajimavy je nalez jedince na Labi (Hoza A. a Hoza ., 14.7.2020, in litt.) v Kunéticich, z mych
naslednych navstév a absenci jinych pozorovani na Labi usuzuji, Ze jednalo pravdépodobné o
ojedinélého migrujiciho jedince. Za predpokladu, ze jedinec pochdzi z nemoSické populace jsou
dvé mozné cesty, jak se tam mohl dostat. Prvni vede 4 km po proudu Chrudimky, centrem
Pardubic az k soutoku a nasledn€ 6 km proti proudu Labe. Druh4 cesta vede opacnym smérem
— proti proudu Chrudimky pfiblizn€ 6 km az k Hostovicim, kde je feka napojena na Zminku,
ktera se po pfiblizné¢ 8 km vléva do Loucné. Dale po proudu Louc¢né je to priblizné 3 km do
soutoku s Labem, ktery je pouhych 1,8 km od mista ndlezu. Pfi navs§tévé mist obou cest i
Kunétic jsem neobjevila zadné zastupce N. fessellata, které by naznacovaly trvaly vyskyt.

Hlavni vyskyt se tedy koncentruje do okoli feky mezi Drozdicemi az k zagatku ,,Cervetidku®,
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s moznostmi ndhodné migrace do $irSiho okoli (Obr. 34). Zda dochazi k dalSimu Sifeni vyskytu

uzovky podplamaté je potteba urcit dalSim monitoringem.

6.3 Etologie a ekologie

Termobiologie

Rozsah namétenych kloakalnich teplot (16,4-29,7 °C) se podoba vysledkiim z tr6jské populace
s rozmezim 17,6-33,3 °C (Velensky et al. 2011) a vysledkiim z jihovychodniho Rakouska a
stiedni Italie s rozmezim 16,7-33, 7 °C (Zimmermann a Luiselli 1997) s rozdilem naméteného
teplotniho maxima, které v Nemosické populaci neptekrocilo 30 °C. Protoze neptedpokladam,
7e by jedinci dobrovolné piekracovali optimélni télesnou teplotu, maji-li k dispozici tkryty a
vodu pro ochlazeni, usuzuji, Ze se optimalni teplota bude pohybovat mezi primérem a
maximem naméfenym u plachet, které poskytuji nejvyssi teplotu ze substrati. Toto by
odpovidalo télesné optimalni teploté v rozmezi 24 °C a 30 °C. Termobiologii N. tessellata se
zabyvali u Ceskych populaci Velensky et al. (2011), ktefi ur¢ili jako optimum 27-30 °C. Pro
potvrzeni trendu gravidnich samic k vyssi télesné teploté oproti samcim a negravidnim
samicim, ktery potvrdili napf. Velensky et al. (2011) a Svab (2003), se mi nepovedlo zmé&fit
dostate¢ny pocet gravidnich samic. Korelace kloakalni teploty s teplotou substratu a chybéjici
korelace mezi kloakalni teplotou a teplotou vzduchu se shoduje s vysledky Zimmermann &
Luiselli (1997) a Scali (2011). Scali (2011) téZ ve srovnavaci praci termobiologie N. tessellata
a N. maura uvadi pro N. maura korelaci kloakalni teploty se substratem i vzduchem a uvadi pro
tento druh pfevahu no¢ni a ranni aktivity oproti odpolednimu vrcholu aktivity N. tessellata.
Zajimavé by bylo zjistit, zda se vyznamnost teploty vzduchu a substratu méni pfi no¢ni aktivité
N. tessellata (viz 6.3 Etologie a Ekologie — Denni aktivita), u které jsem neziskala kloakalni
které dosahuje substrat nez teplota vzduchu, kterou si, na rozdil od substratu, nelze ptizplsobit

vymeénou mista k termoregulaci.

Roc¢ni aktivita

Konkrétni data rtiznych usekl ro¢ni aktivity se lehce 1i§i mezi roky, ve vztahu s teplotou a
srazkami, pro srovnani ro¢ni aktivity mezi populacemi nemam k dispozici tidaje ze stejnych let,
abych ur¢ila pfizpisobeni aktivity napt. mikroklimatickym podminkam lokality. Mohu tak tyto
uzovky ukoncuji typicky v dubnu, s malo pocetnymi vyjimkami koncem dubna a zacatkem

kvétna Aktivita zacind po sérii teplych dni a pfesazeni teploty vzduchu 15 °C. To odpovida
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Gdajim z jinych &eskych populaci, viz Svab (2003) a Velensky et al. (2011). Pafeni jsem
pozorovala vyhradné v okoli zimovisté v dubnu a za¢atkem kvétna, narozdil od Velenského et
al. (2011), ktefi u ¢eské populace v Praze-Troji pozorovali pafeni i v srpnu. Jarni migrace
probiha koncem dubna a v pribéhu kvétna. Na lovistich se vyskytuji od kvétna do poloviny
zaii, obvyklé je v této dob¢ sniZzeni denni aktivity pfi piesazeni 25 °C. Samice kladou vejce
kolem poloviny ¢ervence, ovSem ma data jsou omezend. K lihnuti mlad’at dochézi na ptelomu
srpna a zafi. Podzimni migrace za¢ina od konce srpna do konce zafi. Hibernace za¢ind koncem
zaii, s obCasnou aktivitou v podob¢ vyhtivani v priabéhu teplych fijnovych dni, coz také
piiblizné odpovida udajim Svéaba (2003) a Velenského (2011). Pro dospélé jedince jsem zjistila
dvé hlavni obdobi ekdyze — Cervenec, s ojedinélymi ndlezy z konce Cervna a zacatku srpna.
Druhym obdobim je zhruba polovina zafi, kdy se svlékaji jesté na lovisti pred migraci nebo az
v zimovisti, kdy jedinci Cerstvé po ekdyzi objevili i v prvni poloving fijna. Velensky et al.
(2015) také identifikovali dvé obdobi ekdyze u samic, kterd jsou ve srovnani s nemosickou
populaci posunuté na diivéjsi datum. Jako prvni obdobi uvadéji pielom ¢ervna a ¢ervence a pro
druhé obdobi uvadéji srpen. Pauza v nalezech znakii ekdyze u nemoSické populace béhem
cervence o délce kolem 15 dni mohla znamenat dvé rtiznd obdobi ekdyze, ¢imz by se prvni
obdobi ekdyze shodovalo s trdjskou populaci, ale rozchazela by se datace druhého obdobi, ktera
by tak v ptfipadé nemosické populace probéhla jiz pied srpnem. Také by to pridalo obdobi treti
ekdyze v zafi. Piiklanim se proto spiSe ke dvéma obdobim ekdyze — v Cervenci a v zafi. | kdyz
vyzkumy v rozdilnych letech predstavuji problém ve srovnatelnosti datace ro¢ni aktivity, lze
souhrnné fici, Ze aktivita je podobnd s jinymi ¢eskymi populacemi, s moZznostmi rozdilu

v ekdyzi dospélych jedincti

Ztrata hmotnosti béhem hibernace

Ke ztraté¢ hmotnosti béhem hibernace neni mnoho udajti, vzhledem k potfebné dob¢ odchytu a
zpétného odchytu. Dle mych dat méli dva dospéli samci ztratu 7,14 % (70 g na 65 g) a 15,38 %
(65 na 55 g). Vyssi ztrata byla u subadultniho jedince, celkem 33,3 % (15 gna 10 g). Vysledky
jsou ovsem zkreslené, vzhledem k 5 g stupnici pouzité¢ Pesoly. Nicméné jsou data podobné
udajim z trojské populace, kde zjistili Velensky et al. (2011) ztratu 30,8 % (105,8 gna 73,2 g)
u samce, a u 3 samic ztratu 8.4 % (178 gna 163 g), 11 % (234 gna 209 g) a 16,6 % (209 g na
174,4g). Souhrnné s mymi daty a daty Velenského et al. (2011), to tak poukazuje na ztratu
hmotnosti béhem hibernace v podobé 7-30 % piivodni hmotnosti, s velkymi rozdily mezi

jedinci.
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Denni aktivita

Ma pozorovani ukazuji zmény v denni aktivit¢ uzovek v prubéhu sezény v souvislosti
s teplotou a slune¢nim zafenim. Zatimco na jafe je aktivita kratsi, prodluzuje se se stoupajicimi
teplotami béhem 1éta, coz je ale spojeno i s Gtlumem aktivity uprostied dne pii vysokych
teplotach. Béhem zafi dochéazi opét k navratu k podobné dob¢ aktivity, jako na jafe. Ma data
k denni aktivit¢ jsou méné podrobnd, vzhledem k nizkému poctu pozorovéani v souvislosti
s nizkou hustotou populace, ale i tak piiblizné odpovidaji udajim, které uvadi Svab (2003) pro
populaci ze Séazavy, stim rozdilem, Ze neuvadi pozorovani no¢ni aktivity. V Iét€¢ jsem
pozorovala aktivitu v podobé¢ jedinctu lovicich ve vodé po zapadu slunce, ktera koncila kratce
po uplném setméni, kdy teplota vzduchu spadla ptiblizn€ na 25 °C. Nocni aktivitu N. tessellata
v letnim obdobi pozorovali napt. Rehak (1992a) a Mebert et al. (2011b) v Azerbajdzanu, u
jihoevropskych populaci a u populaci ve Svycarsku a Mad’arsku. Teplé podnebi jiznich lokalit
uvadgji jako faktor v no¢ni aktivité a podobné pozorovéani ze Svycarska a Mad’arska prob&hla
pfi letnich teplych vecerech nad 25 °C, coz je v souladu s mym pozorovanim u nemosické

lokality.

Utékova vzdalenost

U nemosické populace je vysoky podil ut€kovych vzdalenosti na sousi do 1 m je ovlivnén
vysokou a hustou vegetaci, Ut€éky mezi 3—5 m byly na piehlednych mistech bez vegetace.
VétSina jedincil se ve vodé viibec nepokusila utéct, i kdyz jsem nad nimi stala, coZ znaci
zhorSenou schopnost vidét u vody nad hladinu. M4 data at€ku na sousi pfiblizné odpovidaji
datim z Ceskych populaci. Vicek & Jablonski (2010) uvadé;ji utékovou vzdalenost 1-3 m.
Velensky (2007) uvadi at€kovou vzdalenost 1-2 m v piipadé blizkého tkrytu nebo vody a 5—
10 m v ptipadé otevieného prostoru se vzdalenym ukrytem. Utékovou vzdalenosti ve vodé se
nezabyvali. Souhrnné s mymi vysledky to ukazuje, ze N. fessellata ma kratsi Ut€kovou
vzdalenost, kdyZ je v blizkosti tkrytu, na ktery se mize spoléhat, a naopak zvySuje svou
utékovou vzdalenost, je-li od ukrytu déle, coz miZe byt Casto spojeno i s lepSim vyhledem
jedince. Ze vyhled jedince ovliviuje utékovou vzdalenost 1ze vidét i s obvyklou absenci utéku

ve vode, kdy uzovky nemayji ptehled, co se d&je v jejich okoli.

Epigamni chovani
Typicka paiici klubka vice jedincti hlasi napt. Sapovaliv (1979), Gruschwitz (1999),
Rehak (1992a), Velensky et al. (2011), Moravec (2012), ve srovnani s nemoSickou lokalitou 1

s vy$S§im poctem jedincii, coz ziejmé souvisi s pocetnosti a hustotou populace, kterd je u
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nemosSické niz$i. Pafeni na stromé je ziejm¢e souvisi s termoregulaci, tendenci vyhledavat
vyvysend a lépe osvétlend mista jsem pozorovala pouze ze zafatku sezony béhem dubna a
kvétna, kdy jeste teploty nedosahuji tak vysokych hodnot. Pafeni ve vétvich stromu u Ceskych
populaci pozorovali také napi. Velensky et al. (2011) a Moravec (2012) a davali jej do
souvislosti také s termoregulaci. Moravec (2012) také navrhuje hypotézu, ze samice mohou
vyhledévat vyvySend mista jako strategii iniku pfed vysokym poctem samci. Béhem mého
pozorovani 3hodinového pafeni na stromé sice k samici a tii samctim, kteti byli na stromé od
zacCatku, dalsi samec nepfibyl, na druhou stranu ale klubka, kterd jsem nalezla u zem¢ méla
pocet jedincti podobny, s maximalné jednim samcem navic zaroven — je ovSem mozné, ze se

n¢ktefi samci v klubku vymeénili za nové ptichozi, kteti prohledavali okoli.

Potrava

Na lokalité jsem vidéla uZzovky pouze lovit ryby, mlad’ata jsem vidéla lovit pouze rybi potér.
V tece lovili rybi potér také juvenilové kratce po vylihnuti. Jako hlavni slozka ¢eskych uzovek
jsou uvadény ryby (Rehak 1992a; Svab 2003; Velensky et al. 2011), autofi Rehdk (1992a) a
Velensky et al. (2011) ovSem uvadi 1 ptilezitostny lov Zab a u juvenilnich uzovek i lov pulct,

lov obojzivelnikil jsem ovSem za celou dobu nepozorovala.

6.4 Fylogeografie

Vysledky genetické analyzy fadi nemoSickou populaci k balatonské linii, se kterou maji shodny
haplotyp E13. Blizce piibuzné haplotypy byly nalezeny také ve Slovinsku (Zalec) a Rumunsku
(Banat) (Guicking et al. 2009). NemoSicka populace tak neni v bezprostfedné blizkém vztahu s
¢eskymi populacemi z Berounky a Ohte. Ve dobé ziskani vzorku nezdvisle prezentovala
GezZova (2019) ve své praci, zabyvajici se feckou genetickou linii N. fessellata, nové vzorky
z oblasti stfedniho Slovenska, Havifova, Brna, Podyji a jeden vzorek z NemoSic. Bez blizsiho
komentate k vysledkiim z ¢eské oblasti v obrazovéem fylogeografickém schématu analyzy
pfifazuje populace z Brna a Podyji do ptibuznosti populaci z Berounky a Ohfe a populace ze
sttedniho Slovenska, Havifova a NemoSic do blizkého vztahu s balatonskou populaci.
Havitovskou populaci do pfibuznosti s balatonskou zaradili uz predtim Jablonski et al. (2014)
a pripustili moznost alochtonniho ptivodu populace. Ve svétle vysledkit Gezové (2019) ze
sttedniho Slovenska je ovSem geograficka vzdalenost, oddélujici populace Balatonu a Havifova
jesté zmensena. Pivod nemosické populace tak, i vzhledem k jeji kratké historii v literarnich
zaznamech, nemusi nutné znamenat alochtonni ptivod. To, Ze se na Chrudimce jedna o reliktni

vyskyt, by tak mohly podpofit nejen nalezy ze stfedu Slovenska, ale i historické nalezy uzovky
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podplamaté ve vychodnich Cechach, viz jiz zminény nalez z Knézny, p¥itoku Divoké Orlice,
zr1. 1937 (Lemberk 2013, Moravec 2015a) a nalezy z Tiché Orlice z 80. let (Mikatova et al.
2001). Obé teky se vlévaji spolecné do Orlice, ktera je, skrze Labe, napojena na Chrudimku.

6.5 Ochrana a management

V planu péce pro PP Nemosickéa stran pro roky 2010-2020 (Centrum ochrany ptirody, 2010)
nebyl uveden vyskyt N. tessellata a nebyla tak doporucena zadna forma ochrany tohoto druhu.
Na zakladé¢ mych vysledkt disperze a dualezitych krajinnych prvki populace tak navrhuji
opatfeni, kterd by v managementu populace prospéla.

Vzhledem k silnému zastinéni lokality jsou prosvétlend mista hojn€ vyuZzivéna
uzovkami. O to se postarala udrzba elektrického vedeni, kterd prosekdnim vytvafi vhodny
biotop nejen diky prosvétleni, ale ponechdnim vegetace k tleni rovnéz vhodny tkryt a mozné
lihnisté. Mira vyuziti uzovkami se snizila, az na jedno misto s folii, které vegetaci branilo
v rustu. Vhodné by bylo Castéj$i seceni téchto mist, cca jednou za 2 roky. V okoli budovy
vodarny PP Nemosicka stran byla nejvyssi koncentrace uzovek na rozhrani lesa s loukou, kde
v nedavné dob¢ doslo k prosvétleni profezanim vétvi a rozrostlo se tam ostruzini. Udrzovani
prosvétleni téchto mist do budoucna je dilezité.

Hojné vyuzivané jsou také praskliny ve spardch kamenného obloZeni bieht fteky
v NemosSicich. Uzovky s v nich pravideln€ ukryvaji, prochdzi ekdyzi a kladou sntsky. MozZné
je také zimovani juvenilnich jedinct v téchto Skvirach. Vzhledem k obytné oblasti v zaplavové
oblasti nevyhnuteln¢ dojde k zaliti téchto spar, mélo by se tak pii tom vybrat doba, ktera by
ohrozila nejméné jedincl. Nabizi se doba rané migrace (prvni polovina kvétna), kdy juvenilové
Jiz opustili ukryty, mezi 10. —15.h, kdy by pfipadni dfive migrujici jedinci byli aktivni a mimo
ukryt. V kazdém ptipadé je nejlepSi otvor pied zalitim zkontrolovat. Nejhor§Sim moznym
vybérem k zaliti otvorl by bylo obdobi ekdyze a inkubace mezi ¢ervnem az prvni polovinou
zafi. V piipadé zaliti by bylo také dobré zajistit nahradni Ukryty, v podobé navrSeni velkych
kament v blizkém okoli.

Lihnisté je nutné udrZovat stavajici (oslunéni tlejici vegetace pod el. vedenim), kompost
u Drozdic a kupy po seceni drozdického sadu a bylo by vhodné vybudovat i nové. V dobé
vyzkumu bylo na zdkladé¢ mych vysledki disperze jedno lihnisté vybudovéano v drozdickém
sadu a jedno u PP Nemosicka stran. Za vhodno by bylo vytvofit jedno v Nemosicich, jako
nahradu, dojde-li k zaliti spar biehu. Vhodny by byl napt. ostrov u mlyna, ktery neni rusen lidmi

a v oblasti rybiho ptechodu je seceny a oslunény.
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Zimovisté u vodarny PP Nemosicka stran vyzaduje pozornost pii ochran¢ populace,
z vysledkii pozorovéani totiz ziejm¢ hosti drtivou vétSinu populace. Roli zimovisté
pravdépodobné hraje kanalizace pod vodarnou, mozné je i ptimé napojeni na zimovisté v kopci,
vzhledem k pozici poklopu kanalu, zficeniny byvalé¢ vodarny a vstupu do zimovisté, ktery je
v linii uprostted (Obr. 38). Zimoviste ve sklepé v Drozdicich hosti spisSe jednotky jedincii. Dalsi
ptipad, kdy vyuzila mistni populace k zimovani sklep je ptipad z pfedchozich let z Cerné za
Bory (Lemberk 2013), kde byl v prosinci ve sklepé jednoho bytové budovy nalezen zimujici
zastupce N. tessellata. Vzhledem ke vzdélenosti tohoto mista od vysychavého kandlu a
ojedinélosti ptipadu, se to ovSem neda povazovat za pravidelné vyuzivané zimovisté. Vyloucit
nelze ani moznost zimovani v dalSich sklepech, véetné domt v Nemosicich, stejné tak je mozné
vyuziti zbytku Nemosické stran€, vzhledem k velkému mnozstvi nor. I tak je ale ziejmé, ze
populaci by mohlo prospét z vybudovani dal§ich umélych zimovist'.

Pro zajisténi bezpecnosti migrujicich jedinci by bylo dobré omezit cyklistickou
turistiku v dob€ pafeni, tedy v rozmezi dubna az konce prvniho kvétnového tydne. Mimo tplny
zakaz by mohly pomoci napf. retardéry v tseku min. 8 metrii na obé strany od vstupu do
zimovisté, kde se pohybuji uzovky nejcastéji. Retardéry by musel byt dost Siroké, aby cyklisté
nem¢éli tendenci je objizdét mimo p&Sinu do hrabanky, ve které se uzovky ukryvaji. Cedule,
upozornujici cyklisty na hady na cesté, oslovily pouze mensinu.

V souvislosti s mym probihajicim vyzkumem a s pomoci Mgr. Romany Zaloudkové
z KrU PA a zpracovatele RNDr. Frantiska Bérty byla uzovka podplamaté zatazena do nového
planu péfe PP NemosSicka stran pro roky 2021-2031, ktery doporu€uje dal§i monitorovani
uzovky podplamaté, usmérnéni navstévnosti, profezy vybudovani dvou zimovist’ (Barta 2020).
V souvislosti s mymi vysledky o disperzi také bylo také v r. 2021 zadano KrU PA vytvoreni

dvou umélych lihnist’ na PP NemoSicka strai.

6.6 Metodika odchytu

Celkem 25 % vSech odchyti jsem ucinila s pomoci plachty, podil plachet se 1i$il mezi pohlavim
1 stafim jedinch. Zatimco u juvenili a subadulti plachty tvofily pouze 15 % odchytl, u
dospélych samic to bylo 46 % odchytli, samci se pohybovali mezi, u kterych plachty tvotily 28
% odchytl. Pro odchyty hadl s pomoci rybnic¢nich f6lii uvadi Vlasin & Mikatova (2015) podil
81-93 % z celkového poctu odchytii. To mlze souviset s metodikou, polozili mnohem vice
kust (144), konkrétni po€ty navstév neuvedli, ale navrhu metodiky doporucuji 6-12 za sezonu.

Vzhledem k vy$Simu poctu plachet a menSimu poctu navstév, tak plachty byly ziejmé

vvvvvv
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zimovisté v ramci jednoho dne, oproti typicky jedné, max. dvéma kontroldm plachet v jednom
ivice dnech. Nicméné i pro vyzkum s takto castymi navstévami byly plachty dilezité, umoznily

celkem ¢tvrtinu (93) odchytt a byly zasadni pro odchyt samic, kterych bylo i tak celkové mélo.

6.7 Zelezné hory

Z mych pozorovani povazuji populaci N. tessellata v Zeleznych horach za velice malou, mozna
na pokraji vymizeni ve zkoumanych lokalitich. Vzhledem k pozorovanim ucinénym
Lemberkem (2013) v letech 2012, 2013 a 2016 (Lemberk lgt., Nalezova databaze AOPK CR,
2022), odchytu juvenila Mikatovou B. v r. 2018 (Mikétova lgt., ND AOPK CR, 2022; Obr. 57)
a vzhledem k tomu, ze ob¢é sezény navstév byly destivé oproti roku 2019 (dochazelo i
k opakovanému zatopeni plachet ve Svidnici a na Praovské hrazi v letech 2020-2021),
vyzaduje zdejsi populace dal§i monitoring, nez bude mozno s jistotou fict, Ze je na pokraji
vymizeni. Nutno také podotknout, Ze zaznam je od objeveni populace v 70. letech velice malo

dlouhodobé, vétsinou v poctu 1-2 jedinct s viceletymi rozestupy.
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7 Zavér

Tato prace ptinasi dosud nejdetailné;jsi pohled na populaci uzovky podplamaté na Pardubicku.
Podrobné¢ jsem béhem tii let zmapovala disperzi populace na dolni Chrudimce a identifikovala
zimovisté, lovisté, migracni trasy a dalsi prvky v krajin€, které jsou pro zdejsi populaci zasadni
a zduraznila potfebu jejich ochrany.

Vyznamnymi lovisti jsou lokality NemoSice, Na Podkové a Drozdice, zatimco
zimovisté se nachdzi na NemoSické strani a migracni trasy mezi témito lokalitami. S pomoci
odchytl a zpétnych odchytl jsem poskytla prvni ndhled na pocetnost a vnitini slozeni populace,
ktera ¢ita kolem 221 (148-443) dospélych jedinci s nizkou hustotou relativné k uzemi (8,2 —
18,2 jedincti/ha). Pomér pohlavi je 1:1,6 ve prospéch samcil.

Aktivita za¢ind obvykle v dubnu, v souvislosti s né€kolika po sob€ jdoucich teplych dni
s presahnutim teploty 15 °C. V podobné dob¢ dochézi také k pareni dvojic i skupin. Lov potravy
probihd v rozmezi kvétna az zafi, uzovky, véetné noveé vylihnutych juvenili, zde lovi vyhradné
ryby. Pfi velice teplych letnich dnech se objevuje i no¢ni aktivita. K ovipozici dochézi béhem
cervence a mlad’ata se lihnou na pfelomu srpna a zati. V prabchu roku jsou u dospélych dvé
obdobi ekdyze v Cervenci a v zafi. Aktivita ustava koncem zati. Namétena kloakalni teplota
koreluje s teplotou substratu, nikoliv vzduchu. Mezi antipredacni strategie patii typicky
vypusténi sekretu a ut&k, thanatoza je vzacna. Utdkova vzdalenost se zkracuje s dostupnosti
ukrytu, ve vode je téméf nulova, v souvislosti se §patnym zornym polem uzovek ve vodé.

Analyza meristickych znakl ukdzala odliSnost studované populace od jinych ¢eskych
populaci v podob¢ tendence k vy$$imu poctu hlavovych preokularnich a postokularnich stitk,
u ostatnich zkoumanych znaki jsem zjistila hodnoty obdobné udajiim z jinych populaci CR.
Porovnani asymetrii mezi pohlavimi ukazuje tendenci k asymetrickému poctu sublabialnich
Stitkd u samic. Vysledky analyzy asymetrii naznacuji nizky environmentélni a geneticky stres
plsobici na populaci.

Srovnani znakt sexudlniho dimorfismu podpofilo jiz piedchozi studie v podobé¢ typicky
vys$siho poctu ventralii a subkaudalii u samci, a naopak u samic vyss§i absolutni hmotnosti,
celkové délky téla, délky hlavy a Sitky hlavy oproti samctim. Sexuéalni dimorfismus rozméra
relativné k délce t€la ukazuje samice jako vétsi pohlavi v relativni hmotnosti a Sifce hlavy,
naopak samci maji relativné delsi ocas. Rozdil mezi pohlavimi nebyl nalezen v relativni délce

hlavy.
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Vysledky genetické analyzy tfadi populaci do balatonské linie a oddaluji ji tim od
ostatnich ¢eskych populaci.

Vysledky z Zeleznych hor v podobé jediného pozorovaného jedince znadi, v nejlep$im
piipadé, ziejmé velice malou populaci, v nejhorsim ptipad€ populaci mizejici.

Prace podava prvni komplexni ptehled o velikosti, slozeni, disperzi, etologii a variabilité
populace Natrix tessellata na Chrudimce. Na jejim zaklad¢ byla uzovka podplamaté zarazena
do nového planu péce o PP Nemosicka stran pro roky 2021-2031. Pro sledovani stavu populace
a potfeby adekvatniho ochranafského managementu k zajisténi dlouhodobé existencni

perspektivy populace je potiebny dalsi vicelety monitoring na Pardubicku i v Zeleznych horach.
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