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Prosím vyplňte hodnocení křížkem u každého kritéria. Hodnocení OK označuje práci, která 

kritérium vhodným způsobem splňuje. Hodnocení lepší a horší označují splnění nad a pod 

rámec obvyklý pro bakalářskou práci, hodnocení nevyhovuje označuje práci, která by neměla 

být obhájena. Hodnocení v případě potřeby doplňte komentářem. Komentář prosím doplňte 

všude, kde je hodnocení jiné než OK. 
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K celé práci lepší OK horší nevyhovuje 

Obtížnost zadání ☐ ☒ ☒ ☐ 

Splnění zadání ☐ ☐ ☒ ☐ 

Rozsah práce … textová i implementační část, zohlednění náročnosti ☐ ☐ ☒ ☒ 

Komentář   Klíčovým tématem práce je rozpoznávání číslic v obraze, což je úloha, která se 

objevuje jako úvodní příklad v kurzech umělé inteligence a je tedy považována za 

uspokojivě vyřešenou. Práce si nicméně klade za cíl rozpoznávat specifické typy číslic 

(zobrazovaných na informačních panelech) ve videu a navíc pomocí předem daného 

hardware (kamery AXIS), což by mohlo celkový problém zkomplikovat (o preprocesing 

obrazových dat, optimalizaci pro omezené zdroje, kompilaci pro netypickou platformu, a 

přidání webové aplikace pro vzdálenou správu) a díky tomu by svým rozsahem mohl 

odpovídat bakalářské práci. Bohužel, řada těchto zajímavějších aspektů daného problému 

zůstává zcela bez povšimnutí, zejména: 

- Aplikace nijak nevyužívá faktu, že data se detekují z videa a každý snímek je analyzován 

samostatně. 

- Zobrazovací tabule často používají maticové řízení segmentů a časový multiplexing pro 

zobrazování. Důsledkem toho může být tzv. flickering efekt, který se často projevuje na 

kamerách. Tento problém není v práci rozebírán ani teoreticky. 

- Trénování probíhá jen na generovaných datech. Evaluace samotná má pouze formu 

ukázky (dvě přiložená videa), která má doložit, že aplikace funguje. Skutečná 

aplikovatelnost  

 

Hlavním problémem práce je specifická vazba na konkrétní hardware (kamery AXIS 

vybavené vlastním CPU), což ve svém důsledku kompletně znemožnilo otestovat funkčnost 

řešení. Přestože by jednotlivé moduly mohly být alespoň částečně testovány (a tedy i 

prezentovány) bez použití zmíněné kamery, nepodařilo se z přiložených zdrojových kódů 

dané části přeložit, v případě trénovacích skriptů v Jupyter notebooku došlo k chybě při 

běhu. 

 

Ve svém důsledku tedy nemohu práci doporučit k obhajobě, protože nebylo možné s 

rozumným úsilím otestovat alespoň přiměřenou část funkcionality. 
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Textová část práce lepší OK horší nevyhovuje 

Formální úprava … jazyková úroveň, typografická úroveň, citace ☐ ☐ ☒ ☐ 

Struktura textu … kontext, cíle, analýza, návrh, vyhodnocení, úroveň detailu ☐ ☐ ☒ ☒ 

Analýza ☐ ☐ ☐ ☒ 

Vývojová dokumentace ☐ ☐ ☐ ☒ 

Uživatelská dokumentace ☐ ☐ ☒ ☒ 

Komentář   Text práce má necelých 20 stran textu (bez obrázků a příloh), což je na 

implementační práci s mírným přesahem do aplikovaného výzkumu velmi málo. Text má 

navíc často výplňový charakter a chybí řada důležitých informací. 

 

Analýza a rešerše je hrubě nedostačující. V analýze je prezentováno pouze několik fakt, 

zcela chybí diskuse o alternativách u klíčových rozhodnutí. Autor na mnoha místech 

opakuje, že rozpoznávání číslic v obrazu je často řešený problém, ale přehled relevantní 

literatury je omezen na 7 článků, které jsou navíc poměrně starších dat (navíc není jasné, 

které články byly jak použity při vývoji). Popis vlastností a omezení zvolené HW platformy 

zcela chybí. 

 

Popis řešení a programátorská dokumentace jsou příliš obecné. Chybí klíčové detaily, které 

jsou nezbytné pro kompletní pochopení fungování celé aplikace. Zcela chybí postupy, jak 

jednotlivé moduly samostatně zkompilovat a vyzkoušet. 

 

Uživatelská dokumentace je omezena na triviální popis základního nastavení (doplněné 

velkým množstvím screenshotů z aplikace). Z popisu není vůbec jasné, jak by mohl 

uživatel následně detekovaná čísla použít. 

 

V textu je zmíněno, že řešení dosáhlo úspěšnosti 99.5%, ale podrobnější popis evaluace a 

použité metodologie zcela chybí. 
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Implementační část práce lepší OK horší nevyhovuje 

Kvalita návrhu … architektura, struktury a algoritmy, použité technologie ☐ ☒ ☐ ☐ 

Kvalita zpracování … jmenné konvence, formátování, komentáře, testování ☐ ☐ ☒ ☐ 

Stabilita implementace ☐ ☐ ☐ ☒ 

Komentář   V aplikaci byly implementovány dva algoritmy rozpoznávání. První algoritmus 

má být forma baseline implementace, ale zvolený přístup je až příliš naivní a má příliš silné 

předpoklady (např. že číslice nejsou deformované a segmenty jsou spojité). Autor se pak 

snaží s těmito nedostatky vypořádat, což vede k bizarním řešením (např. vytvořením 

speciálního hacku, který má rozpoznat číslici 1 od deformované číslice 8). Druhý 

algoritmus používá standardní přístup pomocí sítě R-CNN, což je v dané situaci očekávané 

řešení. 

 

Implementace samotná má tři části 

- React aplikaci pro vzdálenou konfiguraci rozpoznávače, 

- jádro aplikace v C++, které běží jako služba na kameře (konfigurovatelné přes REST API, 

data posílá přes Websocket), 

- a skripty použité na generování dat a trénování ANN modelu pomocí Tensorflow.  

 

Zdrojové kódy svým návrhem a strukturou odpovídají složitosti řešeného problému. Z 

hlediska SW inženýrství je ale poměrně veliký prostor pro zlepšení zejména v oblasti 

dokumentačních komentářů (případně doplňující dokumentace ve formě readme souborů) a 

v testování dílčích modulů (chybí unit testy). 

 

Funkčnost řešení nebylo možné ověřit. Skripty v Jupyter notebooku selhaly, instalace 

závislostí React aplikace pomocí yarn selhala, kompilace pomocí cmake uvnitř dockeru 

selhala. Vzhledem k použití specifické platformy, ke které nemá běžný čtenář přístup, bych 

očekával jednak variantu, která by demonstrovala funkčnost bez použití kamery (např. 

použitím mock serveru) a jednak detailnější záznamy z reálného nasazení (dvě přiložená 

videa, ke kterým navíc chybí detailnější vysvětlující informace, jsou značně nedostatečná). 

 

Celkové hodnocení Neprospěl(a)   

Práci navrhuji na zvláštní ocenění Ne 

 

Datum 30. srpna 2022 Podpis 
 


