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Prosim vypliite hodnoceni kiizkem u kazdého kritéria. Hodnoceni OK oznacuje praci, ktera
kritérium vhodnym zptsobem splituje. Hodnoceni lepsi a horsi oznacuji splnéni nad a pod
ramec obvykly pro bakalaiskou praci, hodnoceni nevyhovuje oznacuje praci, ktera by neméla
byt obhdjena. Hodnoceni v pfipadé potieby dopliite komentafem. Komentai prosim dopliite
vSude, kde je hodnoceni jiné nez OK.
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K celé préci lepsi OK hor$i nevyhovuje

Obtiznost zadani O ]
Splnéni zadani o o [
Rozsah préce ... textovad i implementacni ¢dst, zohlednéni narocnosti ] ]

Komentar KliCovym tématem prace je rozpoznavani Cislic v obraze, coz je uloha, ktera se
objevuje jako tvodni ptiklad v kurzech umél¢ inteligence a je tedy povazovana za
uspokojiveé vyieSenou. Prace si nicmén¢ klade za cil rozpoznavat specifické typy Cislic
(zobrazovanych na informacnich panelech) ve videu a navic pomoci pfedem daného
hardware (kamery AXIS), coz by mohlo celkovy problém zkomplikovat (o preprocesing
obrazovych dat, optimalizaci pro omezené zdroje, kompilaci pro netypickou platformu, a
ptidani webové aplikace pro vzdalenou spravu) a diky tomu by svym rozsahem mohl
odpovidat bakalarské praci. Bohuzel, fada téchto zajimavéjSich aspekti daného problému
zustava zcela bez povSimnuti, zejména:

- Aplikace nijak nevyuziva faktu, ze data se detekuji z videa a kazdy snimek je analyzovan
samostatng.

- Zobrazovaci tabule ¢asto pouzivaji maticové fizeni segmentl a ¢asovy multiplexing pro
zobrazovani. Dusledkem toho miize byt tzv. flickering efekt, ktery se Casto projevuje na
kamerach. Tento problém neni v praci rozebiran ani teoreticky.

- Trénovani probiha jen na generovanych datech. Evaluace samotna ma pouze formu
ukazky (dvé prilozena videa), kterda ma dolozit, Ze aplikace funguje. Skutecna
aplikovatelnost

Hlavnim problémem prace je specificka vazba na konkrétni hardware (kamery AXIS
vybavené vlastnim CPU), coz ve svém dasledku kompletné€ znemoznilo otestovat funkénost
feSeni. Pfestoze by jednotlivé moduly mohly byt alespon ¢astecné testovany (a tedy 1
prezentovany) bez pouziti zminéné kamery, nepodatilo se z pfilozenych zdrojovych kodt
dané c¢asti prelozit, v ptipadé trénovacich skriptl v Jupyter notebooku doslo k chybé pfi
béhu.

Ve svém dusledku tedy nemohu praci doporucit k obhajobé, protoZe nebylo mozné s
rozumnym Usilim otestovat alespon pfimérenou ¢ast funkcionality.
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Textova ¢ast prace lepsi OK horsi nevyhovuje

Formalni Uprava ... jazykovd iirovei, typograficka iiroveii, citace
Struktura textu ... kontexs, cile, analyza, névrh, vyhodnoceni, iroveri detailu
Analyza

Vyvojova dokumentace

Uzivatelska dokumentace

Ooooo
Ooooo
XOOX KX

XX XX [

Komentéai Text prace ma necelych 20 stran textu (bez obrazku a ptiloh), coz je na
implementac¢ni praci s mirnym piesahem do aplikovaného vyzkumu velmi malo. Text ma
navic ¢asto vypliovy charakter a chybi fada dilezitych informaci.

Analyza a reSerse je hrub¢ nedostacujici. V analyze je prezentovano pouze nékolik fakt,
zcela chybi diskuse o alternativach u klicovych rozhodnuti. Autor na mnoha mistech
opakuje, ze rozpoznavani ¢islic v obrazu je ¢asto feSeny problém, ale pichled relevantni
literatury je omezen na 7 ¢lankt, které jsou navic pomérné starsSich dat (navic neni jasné,
které ¢lanky byly jak pouzity pii vyvoji). Popis vlastnosti a omezeni zvolené HW platformy
zcela chybi.

Popis feseni a programatorska dokumentace jsou pfili§ obecné. Chybi klicové detaily, které
jsou nezbytné pro kompletni pochopeni fungovani celé aplikace. Zcela chybi postupy, jak
jednotlivé moduly samostatné zkompilovat a vyzkousSet.

Uzivatelska dokumentace je omezena na trividlni popis zdkladniho nastaveni (doplnéné
velkym mnozstvim screenshotil z aplikace). Z popisu neni viibec jasné, jak by mohl
uzivatel nasledn¢ detekovana c¢isla pouzit.

V textu je zminéno, Ze feSeni dosahlo Gsp&snosti 99.5%, ale podrobnéjsi popis evaluace a
pouzité metodologie zcela chybi.
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Implementacni ¢ast prace lepsi OK horsi nevyhovuje

Kvalita navrhu ... architektura, struktury a algoritmy, pouZité technologie [l O O]
Kvalita ZpraCOVénl' ... jmenné konvence, formatovani, komentdre, testovani ] ] ]
Stabilita implementace O o 0O

Komentai V aplikaci byly implementovany dva algoritmy rozpoznavani. Prvni algoritmus
ma byt forma baseline implementace, ale zvoleny pfistup je az pfili§ naivni a ma pfilis silné
predpoklady (napf. ze Cislice nejsou deformované a segmenty jsou spojité). Autor se pak
snazi s témito nedostatky vypotadat, coz vede k bizarnim feSenim (napf. vytvoirenim
specidlniho hacku, ktery ma rozpoznat ¢islici 1 od deformované ¢islice 8). Druhy
algoritmus pouziva standardni ptistup pomoci sit¢ R-CNN, coz je v dan¢ situaci ocekavané
feseni.

Implementace samotna ma tfi ¢asti

- React aplikaci pro vzdalenou konfiguraci rozpoznavace,

- jadro aplikace v C++, které bézi jako sluzba na kamete (konfigurovatelné pres REST API,
data posila pres Websocket),

- a skripty pouzité na generovani dat a trénovani ANN modelu pomoci Tensorflow.

Zdrojové kody svym ndvrhem a strukturou odpovidaji sloZitosti feSeného problému. Z
hlediska SW inzenyrstvi je ale pomérné veliky prostor pro zlepSeni zejména v oblasti
dokumentacénich komentait (ptipadné dopliujici dokumentace ve formé readme souborti) a
v testovani dil¢ich modult (chybi unit testy).

Funk¢nost feSeni nebylo mozné ovéfit. Skripty v Jupyter notebooku selhaly, instalace
zavislosti React aplikace pomoci yarn selhala, kompilace pomoci cmake uvnitt dockeru
selhala. Vzhledem k pouziti specifické platformy, ke které nema bézny Ctenai piistup, bych
ocekaval jednak variantu, kterd by demonstrovala funkénost bez pouziti kamery (napf.
pouzitim mock serveru) a jednak detailn¢jsi zaznamy z realného nasazeni (dve ptilozena
videa, ke kterym navic chybi detailnéjsi vysvétlujici informace, jsou znacné€ nedostatecnd).

Celkové hodnoceni Neprospel(a)
Préaci navrhuji na zvlastni ocenéni Ne

Datum 30. srpna 2022 Podpis
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