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K celé praci

Cilem préce byl systém pro popis syntezatort zvuku a jejich naslednou emulaci. Mél obsahovat
ovladaci GUI, které by interagovalo s uzivatelem, posilalo data na zvukovou kartu pres ASIO driver
a pripadné ¢etlo MIDI vstup. Syntezator sdm mél byt popsan svym blokovym zapojenim, které by
predstavovalo dalsi vstup programu.

Aby byl program vyuzitelny profesionalnimi hudebniky, byl kladen didraz na nizkou latenci.
Pro jeji dosazeni bylo navrzeno reseni, kdy by blokové zapojeni syntezatoru bylo prevedeno do jed-
noduchého programu v jazyce C, ktery by po zkompilovani a dynamickém pfilikovnani k hlavnimu
programu poskytl funkci, kterd by vizdy precetla proménné reprezentujici vstupy, odsimulovala
jeden casovy krok a vratila dalsi syntezovany vzorek signdlu.

Odtud vyvstala potieba jednoduchého jazyka, ve kterém by bylo mozné popsat zapojeni bloki
syntezatoru pomoci vyrazi operujicich nad signaly v jednotlivych uzlech obvodu, ¢imz by byl umoz-
nén relativné primy piepis schematu zapojeni. Signaly by byly udrzovany v cyklickych bufferech,
aby operatory mohly kombinovat aktualni vzorek signalu s minulymi.

Hlavni problém ptvodni odevzdané verze byl, ze ndvrh jazyka studenta zcela pohltil a diky
tomu jiz nestihl implementovat ostatni ¢asti systému, dokonce ani srozumitelné popsat samotny
jazyk. Opravend verze jiz demonstruje napojeni na MIDI, jazyk je téz popsan dostatecné, dokonce
je uveden i strohy pokus o méfeni latence.

Nejvétsim nedostatkem prace je nyni prilisna slozitost jazyka. To je ovSem ocekdvané, protoze
po dohodé s oponentem méla oprava spocivat v dopsani dokumentace a napojeni na MIDI. Nikoliv
v piepracovani navrzeného jazyka.

Stejné se ale nelze ubranit dojmu, Ze misto jednoduchého konfigura¢niho jazyka pro popis
signalového obvodu, ktery by mohl mit naro¢nost implementace jen o tiidu vyssi nez piekladac
aritmetickych vyrazi, vznikl znaéné abstraktni jazyk, ktery bude pro svou slozitost jen stézi prijat
predpokladanou cilovou skupinou uzivateld.

Ze mira abstrakce neznamen3 automaticky vétsi expresivitu je vidét z toho, Ze souc¢asna imple-
mentace neumoznuje popis IIR filtru, nebo obecné, jakyhkoliv zpétnych vazeb v zapojeni. Autor si
je vSak toho védom, a v kapitole 6.4.4 navrhuje feSeni jak tuto vlastnost snadno pridat. Celkoveé lze
navrh jazyka shrnout vyrokem, ktery je pripisovan N. Wirthovi: “The hardest thing in designing a
programming language is to decide what to leave out.”. Ptes tyto nedostatky prace spliuje zadani
a doporucuji ji k obhajobé.

ObtiZnost zad4ni:!': 2
Splnéni zadani: 3
Rozsah prace: 1

K textové cCasti:

Price je psana ¢esky, vkusné vysazena v TpXu a rozdélena na 6 ¢asti: Uvod, Navrh, Demon-
strace, Specifikace jazyka Cynth, Implementace a Evaluace.

L 1=lepsi, 2=0K, 3=horsi, 4=nevyhovuje



Po ¢étivém tvodu do problematiky syntézy zvuku néasleduje névrh jazyka a pak navod jak
systém spustit, s nékolika piiklady. Potom nésleduje neformalni specifikace jazyka, nasledovana
implementa¢nimi pozndmkami a popisem méteni latence.

Bohuzel, podobné jako minule, mi student poskytl text k pripominkdm az tésné pired ode-
vzdanim, takze v praci zbyteéné zistalo mnozstvi preklept. Nékteré jsou lexikalni ( “konfuguracni
jazyk”, dokonce i ve vzorcich: na strané 7 jsou IIR i FIR koeficienty nazyvany kolidujicimi symboly
a; ale ve vzorci (1.4) uz je spravné b; pro FIR a a; pro IIR). Jiné preklepy jsou sémantické, napr.
na strané 24: “Celociselné déleni na rozdil od C vidy provddi zaokrouhleni smérem k nule. Takovd
sémantika je vhodnéjsi hlavné kvili potrebé indexovani cyklickych bufferd.”. Jenze déleni v C zao-
krouhluje k nule. Autor mél zjevné na mysli zaokrouhlovani smérem dolti, jak se mizeme presvedcit
v implementaci v souboru internal/compiler/inc/sem/operations.hpp, kde je to spravneé.

Casto podobné preklepy znesnadiiuji pochopeni jazyka, napt. na strané 21 je piiklad

buffer [16] ¢ = fn (Int t) b[0.] + b[1.] + b[2.] / 3.;
Pritom ale neni definovdno co znamen indexovani float ¢islem. Kromé toho je v odstavci pred tim
napsano, ze “Aktudini vzorek bude reprezentovdn indexem 0. Starsi vzorky pak budou na mensich
indexech.”. To by naznacCovalo, ze buffery lze indexovat pouze nekladnymi indexy a tedy misto
b[1.] mélo byt b[-1]. Podobné na strané 24 je priklad

sum(for (Int e in a, Int f in b[n - 1 to -1]) al[i] * b[n - i])
kde neni vysvétleno k ¢emu slouzi nepouzité proménné e a £ a co je proménnj i.

FormaAlni tprava: 2
Struktura textu: 2
Analyza: 3

Vyvojova dokumentace: 2
Uzivatelskd dokumentace: 2

Implementacni ¢ast

Prace je implementovana v jazyce C++ s vyuzitim generdtort flex a bison. Trochu na skodu
je pouziti modernich vlastnosti C++20, které vylucuji kompilaci projektu starSimi verzemi C++-.
Celkovy rozsah zdrojového kédu je enormni. Program sestavd z 27570 radka (955 KiB) ve 173
souborech.

Prestoze se autor snazil o formalni styl, ktery dokonce definoval v dokumentaci (jak se maji po-
jmenovavat rizné entity, jak odsazovat, apod.), nestacilo to k tomu, aby bylo snadné se v programu
zorientovat. Krom velké délky je pfiCinou i extensivni vyuzivani Sablon a netrividlni objektova
struktura programu.

Kvalita navrhu: 3
Kvalita zpracovani: 2
Stabilita implementace: 2

Celkové hodnoceni: Velmi dobie
Praci navrhuji na zvla$tni ocenéni: Ne
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