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K 
elé prá
i

Cílem prá
e byl systém pro popis syntezátorù zvuku a jeji
h následnou emula
i. Mìl obsahovat

ovláda
í GUI, které by interagovalo s u¾ivatelem, posílalo data na zvukovou kartu pøes ASIO driver

a pøípadnì èetlo MIDI vstup. Syntezátor sám mìl být popsán svým blokovým zapojením, které by

pøedstavovalo dal¹í vstup programu.

Aby byl program vyu¾itelný profesionálními hudebníky, byl kladen dùraz na nízkou laten
i.

Pro její dosa¾ení bylo navr¾eno øe¹ení, kdy by blokové zapojení syntezátoru bylo pøevedeno do jed-

nodu
hého programu v jazy
e C, který by po zkompilování a dynami
kém pøilikovnání k hlavnímu

programu poskytl funk
i, která by v¾dy pøeèetla promìnné reprezentují
í vstupy, odsimulovala

jeden èasový krok a vrátila dal¹í syntezovaný vzorek signálu.

Odtud vyvstala potøeba jednodu
hého jazyka, ve kterém by bylo mo¾né popsat zapojení blokù

syntezátoru pomo
í výrazù operují
í
h nad signály v jednotlivý
h uzle
h obvodu, èím¾ by byl umo¾-

nìn relativnì pøímý pøepis s
hematu zapojení. Signály by byly udr¾ovány v 
ykli
ký
h bu�ere
h,

aby operátory mohly kombinovat aktuální vzorek signálu s minulými.

Hlavní problém pùvodní odevzdané verze byl, ¾e návrh jazyka studenta z
ela pohltil a díky

tomu ji¾ nestihl implementovat ostatní èásti systému, dokon
e ani srozumitelnì popsat samotný

jazyk. Opravená verze ji¾ demonstruje napojení na MIDI, jazyk je té¾ popsán dostateènì, dokon
e

je uveden i strohý pokus o mìøení laten
e.

Nejvìt¹ím nedostatkem prá
e je nyní pøíli¹ná slo¾itost jazyka. To je ov¹em oèekávané, proto¾e

po dohodì s oponentem mìla oprava spoèívat v dopsání dokumenta
e a napojení na MIDI. Nikoliv

v pøepra
ování navr¾eného jazyka.

Stejnì se ale nelze ubránit dojmu, ¾e místo jednodu
hého kon�guraèního jazyka pro popis

signálového obvodu, který by mohl mít nároènost implementa
e jen o tøídu vy¹¹í ne¾ pøekladaè

aritmeti
ký
h výrazù, vznikl znaènì abstraktní jazyk, který bude pro svou slo¾itost jen stì¾í pøijat

pøedpokládanou 
ílovou skupinou u¾ivatelù.

®e míra abstrak
e neznamená automati
ky vìt¹í expresivitu je vidìt z toho, ¾e souèasná imple-

menta
e neumo¾òuje popis IIR �ltru, nebo obe
nì, jakýhkoliv zpìtný
h vazeb v zapojení. Autor si

je v¹ak toho vìdom, a v kapitole 6.4.4 navrhuje øe¹ení jak tuto vlastnost snadno pøidat. Celkovì lze

návrh jazyka shrnout výrokem, který je pøipisován N. Wirthovi: \The hardest thing in designing a

programming language is to de
ide what to leave out.". Pøes tyto nedostatky prá
e splòuje zadání

a doporuèuji ji k obhajobì.

Obtí¾nost zadání:

1

: 2

Splnìní zadání: 3

Rozsah prá
e: 1

K textové èásti:

Prá
e je psána èesky, vkusnì vysázena v T

E

Xu a rozdìlena na 6 èástí: Úvod, Návrh, Demon-

stra
e, Spe
i�ka
e jazyka Cynth, Implementa
e a Evalua
e.

1

1=lep¹í, 2=OK, 3=hor¹í, 4=nevyhovuje



Po ètivém úvodu do problematiky syntézy zvuku následuje návrh jazyka a pak návod jak

systém spustit, s nìkolika pøíklady. Potom následuje neformální spe
i�ka
e jazyka, následovaná

implementaèními poznámkami a popisem mìøení laten
e.

Bohu¾el, podobnì jako minule, mi student poskytl text k pøipomínkám a¾ tìsnì pøed ode-

vzdáním, tak¾e v prá
i zbyteènì zùstalo mno¾ství pøeklepù. Nìkteré jsou lexikální (\konfuguraèní

jazyk", dokon
e i ve vzor
í
h: na stranì 7 jsou IIR i FIR koe�
ienty nazývány kolidují
imi symboly

ai ale ve vzor
i (1.4) u¾ je správnì bi pro FIR a ai pro IIR). Jiné pøeklepy jsou sémanti
ké, napø.

na stranì 24: \Celoèíselné dìlení na rozdíl od C v¾dy provádí zaokrouhlení smìrem k nule. Taková

sémantika je vhodnìj¹í hlavnì kvùli potøebì indexování 
ykli
ký
h bu�erù.". Jen¾e dìlení v C zao-

krouhluje k nule. Autor mìl zjevnì na mysli zaokrouhlování smìrem dolù, jak se mù¾eme pøesvedèit

v implementa
i v souboru internal/
ompiler/in
/sem/operations.hpp, kde je to správnì.

Èasto podobné pøeklepy znesnadòují po
hopení jazyka, napø. na stranì 21 je pøíklad

buffer [16℄ 
 = fn (Int t) b[0.℄ + b[1.℄ + b[2.℄ / 3.;

Pøitom ale není de�nováno 
o znamená indexování 
oat èíslem. Kromì toho je v odstav
i pøed tím

napsáno, ¾e \Aktuální vzorek bude reprezentován indexem 0. Star¹í vzorky pak budou na men¹í
h

indexe
h.". To by naznaèovalo, ¾e bu�ery lze indexovat pouze nekladnými indexy a tedy místo

b[1.℄ mìlo být b[-1℄. Podobnì na stranì 24 je pøíklad

sum(for (Int e in a, Int f in b[n - 1 to -1℄) a[i℄ * b[n - i℄)

kde není vysvìtleno k èemu slou¾í nepou¾ité promìnné e a f a 
o je promìnná i.

Formální úprava: 2

Struktura textu: 2

Analýza: 3

Vývojová dokumenta
e: 2

U¾ivatelská dokumenta
e: 2

Implementaèní èást

Prá
e je implementována v jazy
e C++ s vyu¾itím generátorù flex a bison. Tro
hu na ¹kodu

je pou¾ití moderní
h vlastností C++20, které vyluèují kompila
i projektu star¹ími verzemi C++.

Celkový rozsah zdrojového kódu je enormní. Program sestává z 27570 øádkù (955 KiB) ve 173

soubore
h.

Pøesto¾e se autor sna¾il o formální styl, který dokon
e de�noval v dokumenta
i (jak se mají po-

jmenovávat rùzné entity, jak odsazovat, apod.), nestaèilo to k tomu, aby bylo snadné se v programu

zorientovat. Krom velké délky je pøíèinou i extensivní vyu¾ívání ¹ablon a netriviální objektová

struktura programu.

Kvalita návrhu: 3

Kvalita zpra
ování: 2

Stabilita implementa
e: 2

Celkové hodno
ení: Velmi dobøe

Prá
i navrhuji na zvlá¹tní o
enìní: Ne
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