Univerzita Karlova

Prirodovédecka fakulta

Studijni program: Geografie

Studijni obor: Geografie se zaméfenim na vzdélavani — Matematika se zaméfenim na vzdélavani

————

: nn-:-‘!.‘, LML
|I%L el J llﬁ >
S LA NN )
O OO0

Anna Freibergova

Aplikacni tlohy ve vyuce: ptfinosy a omezeni na ptikladu

matematiky a geografie

Application learning tasks in education: benefits and limitations on the example of

mathematics and geography

Bakalarska prace

Vedouci prace: RNDr. Pavlina Netrdova, Ph.D.

Praha, 2022



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem zavérecnou praci zpracovala samostatné a ze jsem uvedla vSechny pouzité
informacni zdroje a literaturu. Tato prace ani jeji podstatnd ¢ast nebyla predloZzena k ziskani

jiného nebo stejného akademického titulu.
V Praze, 28.7.2022

Anna Freibergova



Podékovani

Timto bych chtéla podékovat RNDr. Pavlingé Netrdové, Ph.D. za ptinosné rady, trpélivost, komentaie

k mé bakalatské praci a hodiny strdvené se mnou na konzultacich.



Abstrakt

Predkladana bakalafska prace se zabyvat aplikacnimi ulohami v ramci vyuky na stfedni Skole
na ptikladu ucebnich tloh kombinujicich matematické a geografické znalosti a dovednosti. Hlavnim
cilem je na zakladé studia literatury diskutovat a identifikovat hlavni pfinosy a omezeni vyuziti
aplikacnich uloh ve vyuce. Zhodnocen je potencial kombinace matematiky a geografie pii tvorbé
aplikacnich uloh, tedy atraktivnich tuloh s praktickym vyuzitim. Dil¢im cilem bakalafské prace je
na zaklad¢ teoretického vstupu a ziskanych poznatkti vytvofit piiklady aplikacnich uloh, které umozni

vyukové cile téchto dvou predmétt vhodné a efektivné propojit.
Kli¢ova slova: ucebni tlohy, aplika¢ni ulohy, matematika, geografie
Abstract

The submitted bachelor thesis revolves around application learning tasks within high school education
on the example of teaching tasks which combine mathematical and geographical knowledge and skills.
Based on the literature research the main focus is placed on a discussion and identification of essential
benefits and limitations of application learning tasks in education. The potential of the combination of
mathematics and geography when constructing application learning tasks, thus attractive tasks with
practical use, has been evaluated. In terms of theoretical input, the partial goal of the thesis is to create
examples of application learning tasks enabling effective and appropriate interconnection of the related

subject’s objectives.
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1.UVOD

S ucebnimi ulohami se ve své profesi setka kazda pedagog. Zéaroven je to nepostradatelna a tézko
nahraditelna slozka vyuky, proto by se se o ni vyucujici méli zajimat detailnéji a vénovat ji zvySenou
pozornost. Ackoliv existuje nespocet ucebnic s ucebnimi ulohami, jejich podstata v nich casto
vysvétlena neni, je tedy na uciteli, aby se v tomto oboru sam vzd¢lal. Dilezité je si uvédomit, proc
ucebni ulohy do hodin zaclefiujeme, ¢eho jimi chceme dosahnout a jak nejefektivnéji tlohy pfipravit,
aby se ndm stanoveného cile podafilo dosdhnout. Jedna se tedy o cile ve vyucovani, které jdou
s u¢ebnimi ulohami ruku v ruce. Vyukové cile si miizeme do jisté miry sami urcit a volit prosttedky,
kterymi jich chceme dosahnout. Bohuzel se stava, Ze si ucitelé stanovi cil a uz tolik nehledi na to, jakymi
prostiedky a jak efektivné k nému zaci dospéli. Casto sdhnou k tomu pozadovat po Zacich nauéeni se
zpaméti vS§echno nutné ucivo, ¢imz povazuji cil za splnény. Vzdélavacim cilem by vSak nemélo byt
pouze dosazeni urCitych védomosti, ale i rozvoj dovednosti. Tento problém, kdy je diraz kladen
predevs§im na teoretické znalosti a u¢ebni tlohy na zapamatovani, se snazi fesit Strategie vzdélavaci
politiky Ceské republiky do roku 2030+. Jednim z cilii tohoto dokumentu je zaméfit se pravé na zaky
a jejich nabiti kompetenci potfebnych a uzitecnych v realném zivoté. K dosahnuti tohoto cile mohou
slouzit pravé aplikacni ucebni tlohy, kterym se bakalarska prace vénuje. Nejvetsi vyhodu, kterou tyto
ulohy maji, je jejich vyuziti. Takovou tlohu by totiz mélo byt mozno zékem zakomponovat do svého
zivota a tim ho motivovat Glohu fesit. Tato prace je tudiz aktualni, jelikoz se vénuje problému, jenz
Ceské skolstvi tizi uz dlouhou dobu. Pravé zakomponovani aplikacnich tloh do vyuky miize prispét

k tomu, aby se situace vzdélavani zlepsila.

Bakalatska prace ma dvé ¢asti a kazda z nich mé své vlastni cile. Prvni ¢ast je vénovéna teoretickému
uvodu a obecné predstavuje ucebni tlohy. Predstaveny jsou funkce ucebni ulohy a vyukové cile,
k jejichz splnéni ucebni tlohy vedou a slouzi. Dale jsou ptfiblizeny mozné typologie loh, na které
navazuje kapitola vénovana konkrétn¢ aplikacnim u¢ebnim uloham. Cilem této teoretické Casti je popsat
mozné pfinosy aplikacnich loh ve vyuce, ale také omezeni, ktera s sebou pfinasi. Moznosti zaki jsou
totiz rozdilné a v§echny aplika¢ni ulohy tudiz nejsou uplatnitelné vSemi, ¢imz by ztracely sviij vyznam.
Tomuto faktoru je tedy pfi jejich tvorbé a naslednému zakomponovani do vyucovani nutno ptihlizet.
Druha c¢ast prace je praktickd a vénuje se vytvoreni konkrétnich aplikac¢nich tuloh s piiklady vyuziti
v hodinach geografie a matematiky. Ulohy jsou vytvofeny na zakladé nabytich znalosti a poznatkd
ziskanych v prvni, teoretické ¢asti. Zminéné dva pfedméty jsem zvolila zamérné, nebot’ je praveé studuji
ve svém bakalafském studijnim oboru. Zaroven mi pfislo vhodné poukézat na moznou kombinaci dvou
pfedméta pii feSeni aplikacnich tloh. Vyuziti mezipfedmétovych vztahti pri feseni aplikacnich uloh by
mohlo zaklim slouzit jako dal$i motivace ke studiu. Zjisti naptiklad, Zze se geografie s matematikou
mohou vzajemné dopliiovat, jelikoz se jedna o obory s Sirokou skalou vyuziti, jak pii feSeni uc¢ebnich

uloh, tak i v zivotg.



2. UCEBNI ULOHA A JEJi VYZNAM VE VYUCE

Jelikoz se tato bakalatskd prace zabyva ilohami ve vyuce, je na misté si ucebni tlohu ptedstavit. Ucebni
uloha je v Pedagogickém slovniku definovéana jako kazda pedagogicka situace, ktera se vytvaii proto,
aby zajistila u Zakli dosazeni urcitého ucebniho cile. Dle Heluse (1979), jenz ucebni ulohu definoval
o mnoho let dfiv, a tudiz vroce 1979, je ona tloha zamétfena na parametry obsahové, motivacni
a operacni. Nov¢jsi tvrzeni definuje parametrd pét: obsahovy, stimulac¢ni/motivacni, operacni,
formativni a regulativni (Pricha, Walterova, Mares 2003). Mare§ (2013) formuloval uz vSech pét

parametrd a to nasledovné:

1. obsahovy parametr: podoba ucebni tlohy vychazi ze specifik daného vyucovaciho pfedmétu
1 konkrétniho tématu, s pfihlédnutim k pfipadnym meziptedmétovych vztahtm,;

2. stimulaéni/motivaéni parametr: znéni ulohy mohou ovlivnit Zakovské postoje k tloze, tedy
jejich zajem se ulohou zabyvat;

3. operacni parametr: na zdkladn€ znéni ucebni ulohy jsou stanoveny Cinnosti, které ma zak pfi
jejim feseni pouzit, aby splnil zadani a dospél k pozadovanému vysledku);

4. formativni parametr: ucebni tlohy formuji znalosti a dovednosti zakt, tedy — pomoci nich se
zaci uci to, co bylo stanoveno jako vyukovy cil. Soucasné vSak ucebni ulohy pfispivaji
k formovani osobnosti Zaka;

5. regulativni parametr: zadani u¢ebni tilohy idi zakovu ¢innost a ovliviiyje pribéh feseni tlohy.

Holousova (1983) spolu s mnohymi autory, ktefi se vénuji otdzce role ucebnich tloh ve vyuce,
upozornuje na onen formativni parametr. Dle ni by ucebni ulohy nemély stat pouze na zacatku ¢i konci
vyucovaci hodiny, ale je vhodné zavést je taktéz ve vykladové Casti vyuCovani. S tim jde ale za ruku
fakt, ze samotné tlohy nemohou byt autonomni, tudiz se musi jednat pouze o jednu z vice slozek
vyucovaciho procesu. VSechny slozky na sebe musi logicky navazovat, stejn¢ jako ucebni ulohy
samotné. Proto neni vhodné podévat je izolované, nybrz v celych systémech vzdy se vzrlstajici
naroc¢nosti. Kdo ve své definici cile pfimo nevyzdvihuje je Tollingerova (1976), ktera ucebni tlohu
formuluje jako utvar nebo promluvu, ktera se vyslovné, verbalné, nebo svym kontextem, neverbalng,
stava nositelem signalu ted’ musim néco udélat, na rozdil od prosté zpravy, ktera je nositelem signalu —
ted’ se néco dozvim (Tollingerova 1976). Dala by se tedy popsat jako popud ze strany ucitele cileny
na zaka k tomu, aby zahajil néjakou ¢innost. Dale Wahla (1978) charakterizuje uc¢ebni ulohu jako
prostiedek aktivizace poznavaci ¢innosti zaki. Svec, Filova a Simonik (1996) se pii tvorbé definice
ucebni ulohy také zaméfili na cile ve vyuce a ucebni tilohu si predstavuji jako kazdy podnét pedagogické
komunikace, ktery svym obsahem i operaéni strukturou (tj. predpokladanymi u¢ebnimi operacemi zaki)
smétuje k dosazeni vymezeného vyukového cile. Neni proto pochyb, Ze ucebni tlohy a cile ve vyuce
jsou spolu neoddélitelné spojeny. Na tento aspekt bychom tudiz neméli zapominat pfi tvoreni takové

ulohy — zamyslet se, za jakym tc¢elem ji tvofime a jakého konkrétniho cile chceme dosahnout. M¢li



bychom si byt védomi, pro¢ zak tuto ¢innost vykondva a co mu tato €innost pfinese. Tak budeme schopni
ptipravit si vyucovaci program tak, aby byl pfinosny a efektivni.
2.1 FUNKCE UCEBNICH ULOH
Ucebni ulohy se nachazi ve vSech vyu€ovacich predmétech, ve kterych plni mnoho funkci. Mohou
pomoci zadkiim objevovat ucivo, a to dale procvicovat, upeviiovat a prohlubovat. S pomoci uc¢ebnich
tiloh miizeme rozvinout schopnosti i moznosti zaki a podpotit jejich zajmy a potieby (Svec, Filova,
Simonik 1996). Dle Tollingerové (1974) mizeme rozligovat étyfi zékladni funkce udebnich tloh.
Ucebni tloha:

1. navozuje zakovu ¢innost, funguje jako jeji pticina;

2. vytvafi prostor pro zakovu ¢innost — do jisté miry vymezuje operace, jichZ ma zak pouzit;

3. vystupuje jako podminka utvareni zakovy ¢innosti, umozinuje nejen dosazeni jistého vysledku;

ale vede i k osvojeni ¢innosti, ktera k nému smétuje;

4. vystupuje jako prostiedek, jimz lze zdkovu ¢innost fidit.
Mares (2013) uziva prirovnani, Ze soubor uloh je jakési schodisté, po némz vystoupaji az k pozadované
urovni znalosti ¢i dovednosti. Podobné tvrzeni stanovuje Kalhous (2009), ktery dodava, ze ucebni tlohy
by zakim mély piinést nové védomosti a dovednosti, pfiCemz by zaci méli opakovat
a dale procvi¢ovat diive probrané u¢ivo a vie postupnd uvadét ve védni systém daného predmétu. Ulohy
by mély rozvinout tymovou spolupraci, dovednost pracovat s literaturou, volit vhodné metody prace
a osvojovat si myslenkové operace, které pouzivame pii feSeni problému. Specifikovat tedy konkrétné
naprosto vSechny pfinosy, ke kterym ucebni ulohy vedou, je nemozny tkol. Obecné ale miizeme tvrdit,
ze tyto ulohy funguji jako impuls pro zakovu ¢innost, pficemz komplexné rozviji zakovu osobnost.
Ucebni tlohy navic napomahaji tzv. kognitivni aktivizaci. Pii t€ se u zakl rozviji obsahové znalostni
zakladna, aktivuje se mysleni, vnimani a uvazovani. Pro tuto aktivizaci a jsou podstatné Ctyfi faktory:

1. narocné ucebni tlohy;

2. aktivace predchozich znalosti;

3. konstruktivni prace s chybou;

4. spoluprace s zaky pii vyuce.
Intenzita kognitivni aktivizace se zvySuje pti propojeni nového uciva a jiz nauCenymi znalostmi. Naopak
se snizuje, pokud ucitel zakiim ukaze postup, ktery zaci nasledné¢ pouze okopiruji. Dle vyzkumu jsou
zaci pii kognitivni vyuce aktivngjsi, vice samostatni a naro¢né kognitivni tlohy jsou pro né piinosné
(Janik, Lokajickova, Janko 2012). Wahla (1983) popisuje funkce uc¢ebnich tloh v uc¢ebnicich, kde podle
n¢j ucebni ulohy zafazené do ucebnic maji potencialni i realnou schopnost navazovat pozadované
aktivity. Jsou jevem, ktery v sob& zahrnuje nékolik aspektt, které se daji zkoumat. Jsou jevem
didaktickym, lingvistickym, ¢i psychologickym, maji tedy komplexni vyuziti a mnoho zptisobu, kterymi

je mozné je charakterizovat. Jazykova stranka ucebni Glohy ma z hlediska opera¢ni funkce, neboli



operac¢niho parametru, nejvetsi vyznam, jelikoz praveé spravné zvolenymi jazykovymi prostiedky lze
dosahnout pozadované operacni kvality ucebnich tloh.

2.2 UCEBNi ULOHA A VYUKOVE CIiLE

Neni to nahodou, Ze se pojem ,,vyukovy cil“ nachazi hned v n€kolika definicich u¢ebnich uloh. Ucebni
uloha je totiz jednim z moznych prostfedkt, diky kterému mizeme vyukovych cilit dosdhnout. Samotna
uloha bez cile zarovei postrada svilj smysl, jelikoZ je tvofena prave k dosazenich téchto cilt, bez kterych

by ztracela svou podstatu.

Kazda vyucovaci hodina se sklada z mnoha slozek, zacind uvodem a koncit by méla cilem, ktery ma
pedagog od zagatku pevné dany. Cas b&hem téchto dvou &asti vyplitujeme riiznymi aktivitami &i Gkoly.
Dle Hunter (2004) zaci obvykle vynalozi pii feseni néjakého tikolu vétsi tsili, jestlize védi, co se budou
pravé ucit a pro¢ je to pro né dulezité. Ti vSak Casto nevidi existujici spojitost s probiranou latkou
a vztahem vyucované latky s Zivotem zaka. Proto je v mnoha ptipadech dilezité zaky seznamit nejen
s cilem nadchazejici hodiny, ale zaroven s ucelem nebo smyslem tohoto uceni. Pro¢ se zaobirat

ucebnimi cili shrnuje Jesenska (1986) nasledovné:

1. Teprve v moment, kdyz si ucitel uvédomi, ceho chce ve vyuce dosdhnout, mize systematicky
volit cestu k dosazeni jeho cile — spravné rozhodnout o rozsahu a uspotfadani uciva, o tom, jaké
ucivo do hodiny zvoli, o ucebnich Cinnostech a moznostech vSech zakli, o metodickych
postupech, organizacni forme¢ a podobné.

2. Stanoveni jednozna¢nych a kontrolovatelnych cilii je ptredpokladem ucCinného zjist'ovani
a hodnoceni vysledkti vyuky. Diky tomu budeme schopni srovnavat stanovené cile, coz je
jednim z pfedpokladi u¢inného fizeni procesu.

3. Ucebni cil a jeho formulace, kterou predavame zakim, vyznamné ovliviiuje ucebni ¢innost
zaku. Ti se pak Iépe uci, jelikoz u nich dochazi k autoregulaci. Tu je mozno u zaka rozvijet
tehdy, kdyz zna specificky cil a ztotoznil se s pozadavky na vykony, v nichz se nasledné projevi

vysledky jeho uceni.

Snahou skoly i zakli samotnych by mélo byt, aby zak postupné piebiral odpoveédnost za sviij rozvoj.
Cilem je tedy v tomto piipad¢ zakovo fizeni vlastniho uceni, neboli autoregulace uceni (Mare§ 1998).
Svec (1996) definuje vyukovy cil jako ujasnény, zamysleny vysledek uéebni &innosti, ke kterému ugitel
spole¢né se zaky smétuje. Jestlize ma byt cil funkcni, musi byt formulovan tak, aby bylo mozno ovéfit,
zda byl splnén. Vhodné stanoveny vyukovy cil naznacuje metodicky postup pii vyucovani
a zpasob Fizeni vyuky a ptfivadi ucitele k vybéru konkrétnich ucebnich ¢innosti zaku, kterymi
zprostiedkuje, upeviluje a procvituje uéivo a kontroluje jeho zvladnuti zaky (Svec, Filova, Simonik
1996). Podle Skalkové (1999) maji cile usmérnujici, dynamizujici a integrujici funkci ve vyucovacim
procesu. Na zakladé cild a jejich zmén se méni i prostiedky realizace cild. Témito prostiedky jsou

piedevs§im ucivo, metody a organizac¢ni formy vyucovani. Dle pfedchozich informaci mizeme fict,



ze za cil ve vyuce miiZeme povaZovat zménu osobnosti zaka, vzdelat ho, osamostatnit a téchto zmén

dosahnout vyucovacim procesem.

Cile ve vzdélavani se daji riizné déljt a jednou z moznosti, se kterou jako prvni piisel v padesatych letech
pedagogickych psycholog Benjamin Bloom a jeho kolegové, je rozdélit je na kognitivni cile, afektivni
cile a cile psychomotorické (Pasch 1998). Pasch (1998) charakterizuje vzdélavaci cil jako vyjadieni
zamerl vzdelavani, které si vzdelavaci systém voli jako zasadni orientacni body pfi ptipravé a planovani
vyucovani. Jsou zaméieny na osvojovani poznatkl, intelektovych dovednosti a jejich memorovani. Je
kladen daraz také na to, aby si zak byl schopen naucené informace zpétn¢ vybavit a zaradit je do
myslenkové operace, a to analyzu onéch nauc¢enych informaci a jejich uplatnéni do feseni prfedlozenych
problémt. Pravé toto je klicové pri teSeni aplikacnich uloh — uplatnéni poznatkli, schopnosti
a dovednosti pii feSeni problému v realném zivoté. V dnesni dob¢ se bohuzel u mnoha ptipadii setkdme
se Skolnimi ulohami, ve kterych je cilem zapamatovat si obecn€ uznavana fakta. Co by zaky mohlo ale
obohatit vice jsou prave ulohy, kde je po nich zddano zamysleni se nad problémy ¢i otdzkami, na které
odpovédi jesté nezname, ¢i jsou nejednoznacné. Druhy cil vzdélavani je cil vychovny. Ten se zajima
o budovani postoji zaki, vytvafeni emocnich vztahd, preferenci a o pfijimani hodnot. Vycvikové cile,
dale také instrumentalni ¢i psychomotorické cile, prispivaji k osvojeni si dovednosti pfedevsim v terénu,
cviceni nebo prizkumech. Do budoucna, vzhledem k vyvoji moderni doby, budou pro vycvikové cile

stézejni pocitace, telefony a informace ziskané na internetu (Kithnlova 1999).

Definice vzdélaného clovéka se v pribéhu minulosti ménila. Dfive to mohl byt ¢lovék s perfektni
paméti, dnes za vzdélaného milzeme pokladat toho, kdo své osvojené védomosti
a dovednosti dokaze vyuzit ke zkoumani vztahli mezi nimi a dokdze na jejich zakladé tesit rizné
problémy a nové ukoly. Vzdélani dale zahrnuje i estetické a moralni hodnoty, ¢loveék si vytvaii postoje
ke svétu, spolecnosti, ale také k sobé samému. V didaktice pak chapeme vzdelani jako vysledek procesil,
které se zamérné, soustavné a organizované rozvijeji pfi vyuCovani (Skalkova 1999). Vyvoj
ve vzdélavani v Case si plné uvédomuji i ¢esti ucitelé. Ve spolupraci se Sciem vytvorily Smetankova
a Slégrova stat’ na téma Vzdélavaci cile a realita vyuky, ktera je postavena predevsim na dotaznicich.
Ptes 80 % ucitell na zédkladnich Skolach na prelomu let 2009 a 2010 povazovalo za dilezity tkol skoly
naucit zaky ucit se, vyhledavat a zpracovavat informace. To €ini vice jak dvojnasobny vzrast oproti
prelomu rokd 2005 a 2006. Naopak témet 70 % uciteli si myslelo, ze dilezitym tkolem skoly v letech
2005 a 2006 je predat maximum znalosti a védomosti. O ¢tyii roky pozdéji toto Cislo kleslo na pfiblizné
20 %. Jak ale vyty¢it tfeba jen zakladni typy vzd€lavacich cila? Jelikoz kazdy vyucovany predmét ma
sva specifika, neni toto viibec lehka otazka. Aby vsak ucitel na vyty¢ovani cilti v hodinach nebyl sam,
jako podklad mu pomtizou Ramcové vzdélavaci programy a Skolni vzdélavaci programy, ve kterych

nastinéni cili vyuky jeho pfedmétu nalezne.
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2.3 MOZNE TYPOLOGIE UCEBNICH ULOH

Nejen cile ve vzdélavani, ale i ucebni ulohy k nim vedouci mizeme déle délit podle riznych kritérii,
pficemz zalezi na mnoha faktorech a pfedpokladech, na které ucitel musi myslet. Ve vyuce je vhodné,
aby ucitel jednotlivé typy ucebnich uloh kombinoval, aby se hodiny nestaly stereotypni a neztratily tim
padem zadkovu pozornost. U ucebnich uloh se dlouhodobé pouziva namisto terminu typologie pojem
taxonomie, ktery pochazi z biologie a znamena systematicky uspotradany soupis jistych objektt (Helus
1979). Nikl (1996) tvrdi, ze taxonomie ucebnich uloh slouZzi k jejich analyze a také k tvorbé tloh
novych, proto by kazdy pedagog mél znat zakladni kategorizace u¢ebnich uloh. Ucebni tlohy utfidila
D. Tollingerova (1970) a jeji taxonomii povazujeme za jednu z nejznaméjSich z daného oboru. Pii
zpracovani této taxonomie byla autorce prikladem Bloomova taxonomie kognitivnich cilti. Bloomova
taxonomie je teorie vzdélavacich cil nazvana podle amerického psychologa vzdélavani Benjamina
Blooma, ktery ji poprvé publikoval v knize Taxonomy of Educational Objectives, Handbook 1.
Cognitive Domain v roce 1956 (Pasch 1998). Jedna se o jednu z nejvyznamnéjsich pedagogickych teorii
ovliviiyjici koncepce planovani vyuky a tvorby kurikula. Jeji pfinos je vniméan piedevsim z hlediska
naznaceni zptisobu konkretizace a operacionalizace vzdélavacich cili (Skalkova 1999). Ucebni ulohy
jsou na zakladé jeho soupisu sefazeny vzestupné dle slozitosti myslenkovych operaci, které jsou
pottebné k jejich vyfeSeni. Plvodni publikace predstavuje nésledujici definice: znalost,
pochopeni/porozuméni, aplikace/pouziti, analyza, syntéza a hodnoceni.

Tabulka 1: Bloomova taxonomie kognitivnich cilt

Hladina Popis Vhodné vyrazy popisujici ¢innost

reprodukovat, vybavit si, uvést
seznam, identifikovat, nazvat, oznacit,
vybrat, sefadit

Zéci si dokazi vybavit, reprodukovat

1. Znalost o «
nebo rozeznat dfive nau¢ené informace

Zaci dokazi vlastnimi slovy vyjadfit definovat, vyjadrit vlastnimi slovy,

2. Porozuméni wr N .
diive naucenou latku popsat, shrnout

Zaci dokazi pouzit diive nau¢enou latku,
3. Aplikace napiiklad pojmy, pravidla nebo
generalizace pii zpracovani nové latky

zafadit, aplikovat, nalézt, vybrat,
vypocitat, roztiidit

Zaci dokazi roz€lenit slozitou véc na jeji

komponenty a vysvétlit, pro€ je dana porovnat, analyzovat, rozdélit,
4. Analyza slozita sestava vutahti usporadana vysvétlit pro¢, ukazat jak, nakreslit
danym zptisobem nebo jaké priciny k schéma, nacrtnout

takovému usporadani vedly

Zéci dokazi z nékolika jednodussich tvorit, stavét, vytvorit original,
5. Syntéza komponentl vytvofit ptivodni a slozity komponovat, psat, fesit, predvést,
vyrobek stanovit, predpoveédeét

obh4jit nebo vyvratit, rozvijet a
kritizovat, posoudit, zaujmout nebo
podpofit stanovisko, ospravedInit,
diskutovat, rozhodnout

Zaci dokazi na zakladé diive naucenych
6. Hodnoceni norem a kritérii stanovit hodnotu nebo
cenu slozitého produktu

Zdroj: upraveno dle Pasche (1998, s. 77)
11



Jednotlivé definice pfitom bere jako tirovné, které by na sebe mély navazovat. Hlavni myslenka Blooma
je takova, ze myslenkové nebo kognitivni operace a tim i vzdélavaci cile vyssSich Grovni jsou podminény
zvladnutim a dosazenim urovnich piedchozich. Tedy jinak feeno, s nezvlddnutim jedné z trovni
obvykle pfichazi nedosazeni urovné nasledujici. Vzdélavani jako takové je zalozené prave na nizsich
urovnich, ale ¢lovék si pozdéji uvédomi, Ze je tieba hledat dosahovéani vysSich urovni poznavani.
Za zminku stoji, Ze napfiklad mezinarodni srovnéavaci testy (TIMSS, PISA) jsou zalozeny pravé

na urovnich vyssich (Hublova 2014).

Tollingerova (1970) ulohy sefadila podobn¢ jako Bloom podle naro¢nosti poznavacich operaci nutnych

k jejich feseni:

1. Ulohy vyZadujici pamétni reprodukei poznatkii: tyto uéebni ulohy vyzaduji od zakt pamétni
operace, jako je naptiklad vybavovani z paméti a nasledna reprodukce vybavenych fakt ¢i jejich
celkd. Mezi aktivni slovesa téchto tloh patii: Jak zni? Definujte! Co plati?

2. Ulohy vyZadujici jednoduché my3lenkové operace s poznatky: druha kategorie uz vyzaduje
po Zacich jednoduché myslenkové operace, naptiklad analyzu, syntézu, porovnani. Jejich slovni
formulace obvykle za¢ina slovy: Vyjmenuje casti, druhy...! Zmérte! Vypocitejte! Proc?

3. Ulohy vyZadujici sloZité mySlenkové operace s poznatky: ulohy od 4k o&ekavaji naroéné
myslenkové operace, jako je indukce, dedukce, interpretace a podobné. Patii k nim slovni
formulace typu: Vysvétlete vyznam, smysl! Zdiivodnéte, k cemu je to dobré! Dokazte, ovérte
spravnost!

4. Ulohy vyzZadujici sdéleni poznatki: Gtvrta kategorie zahrnuje ulohy vyzadujici ke svému
feSeni krom¢ myslenkovych operaci i pisemnou (n¢kdy slovni) vypovéd o nich. Typicky se
muze jednat o vypracovani ptehledu, zpravy, referatu, nakresleni schématu a tak dale.
ulohy predpokladajici tvotivy piistup a tvorivé feSeni na zdklade znalosti ptedchozich operaci,
schopnost tyto operace kombinovat do rozsahlejsich celkd a dospivat k subjektivng, ptipadné
i objektivné novym zavérim. Jejich slovni formulace obvykle zaéina slovy: Reste tematicky

ukol, vypracujte navrh...! Navrhnéte zlepseni...! Na zakladé viastniho pozorovani urcete...!

Kdo jako dalsi vytvoril taxonomii kognitivnich cild je B. Niemerko, ktery rozlisil dvé zakladni Girovné

osvojeni a kazdou z nich ¢leni opét do dvou podskupin (Kalhous 2009):

1. Uroveii: védomosti
a. Zapamatovani poznatkl: zak si dokaze vybavit urcité terminy, fakta, zdkony, teorie
nebo zasady Cinnosti; nezameénuje a nezkresluje je.
b. Porozuméni poznatkim: zak dokaze zapamatované védomosti predlozit v jiné

formeé nez v té, ve které si je zapamatoval, usporadat je, zestrucnit.
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Predlozené podskupiny pracuji na stejném principu: kdyz zak u€ivu porozumi, bude si ho pamatovat

a znovu si ho vyvodi.

2. Urovei: dovednosti
c. Pouzivani védomosti v typovych situacich (specificky transfer): Zzdk ovladl
dovednost pouzivat védomosti podle dfive predlozenych vzori. Tyto vzory by se
nem¢ly liSit od skutecnych situaci feSenych v bézné praxi.
d. Pouzivani védomosti v problémovych situacich (nespecificky transfer): zak ovladl
dovednost formulovat problémy, provadét analyzu a syntézu novych jevu,

formulovat plan ¢innosti apod.

Mezi dalsi mozné feSeni kategorizace ucebnich loh patii déleni podle faze vyuky:
motivacni faze (zahajeni vyuky);

expozi¢ni faze (vyklad uciva);

fixacni faze (opakovani, procvicovani uciva);

diagnosticka faze (kontrola, hodnoceni védomosti);

A

aplikacni faze (pouziti poznatkti a dovednosti v praktickém zivot¢).

UcCebni uloha pfitom nemusi byt pfifazena pouze jedné fazi. Mnoho uloh totiz pfesahuje hned do nékolik
fazi vyuky (Vaculova, Trna, Janik 2008). Neméli bychom se proto fixovat na jednotlivé ¢asti vyuky, ale
snazit se je propojit, aby tvofily smysluplny celek. Z hlediska formy feseni mtizeme ucebni ulohy c¢lenit
na celkem 8 kategorii: Glohy s otevienou nejednozna¢nou odpovédi, s otevienou jednoznacnou
odpovédi, doplnovaci, pfifazovaci, uspotadaci, klasifikacni, vybérové a suzavienou odpovédi
(Ctrnactova 1997). Nikl (1996) zminuje dalsi kritérium, na zakladé kterého od sebe odlisuje wilohy
nonverbalni (napt. prace s obrazky) a verbalni; ucebni tlohy volné formy, pfi kterych neexistuje pouze
jedno feSeni a tlohy formy vazané, které maji feSeni jednoznacné. Podle Novaka (2010) mtzeme tlohy
tfidit podle miry tvotivosti fesitele pfi jejich feSeni. RozliSuje tlohy rutinni (,,standardni‘/receptualni),
které k feSeni vyuzivaji znamého vzorce, postupu (algoritmu, receptu) nebo pravidla. Druhym typem
jsou tlohy problémové (,,nestandardni®’), k jejichz vyfeseni nAm znamé vzorce a algoritmy nestaéi. Zak
musi zapojit logické mysleni, fesit problém pomoci hledani a objevovani metody pro spravny postup
feSeni, ponévadz jeho dosavadni ziskané védomosti a zkuSenosti mu feSeni ulohy neumoziuji.
Problémové ucebni tlohy v zacich vyvolavaji poznavaci zajem, potieby a aktivity. Obsahuji celkem tfi
slozky, na kterych jsou zaloZeny: struktura ¢innosti (operacni), rozvoj ¢innosti (genetické) a obtiznost
¢innosti (obtiznostni), ktera vede k feSeni (Matuskin 1973). Specialnim podtypem nestandardnich ¢i
problémovych uloh by dle definic mohly byt pravé tlohy aplikacni, které jsou hlavnim zajmem této

bakalaiské prace a kterym bude vénovana pozornost dale.
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3. APLIKACNI ULOHY VE VYUCE

Obecné muzeme aplikacni tkoly definovat jako Cinnosti, béhem kterych zaci pouzivaji védomosti
a dovednosti, které se naucili. Také se v nich uci, jak je pouzit ve skute€ném svété a vytvareji si tak
mentalni programy pro jejich dlouhodobé¢ uchovani a pouzivani (Kovalik, Olsen 1995). Aplikacni loha
jako takova je specifickym typem ucebni ulohy a obecné na ni ovSem lze nahlizet vicero zpisoby,
z nichz dva jsou nejzasadné;jsi:

Prvni pohled narazi na kognitivni naro¢nosti vyukovych cili. Autofi, ktefi se timto tématem zabyvali,
jsou uvedeni vySe, jednad se predevSim o Blooma, Tollingerovou a Niemerka. Bloom z pohledu
kognitivni naro¢nosti kategorii aplikace pfipisuje tfeti pozici. Méné ndro¢né jsou dle néj pro zaky uz jen
kategorie znalost a porozumeéni, které jsou ale nezbytné a stézejni ke spravnému provedeni aplikace
poznatkil. Zaci v této fazi dokazou pouzit difve naucené, coz mizeme vyuzit pfi feseni aplikaénich uloh,
které Zaci tesi skrz nabyté poznatky a dovednosti. Dle Tollingerové bychom aplika¢ni tlohy mohli
zafadit mezi ulohy vyZadujici jednoduché myslenkové operace s poznatky a dale pak mezi ulohy
do druhé urovné: dovednosti. Druhda podskupina vyborné popisuje podstatu aplikacnich uloh, tedy
vyuzit védomosti v problémovych situacich, za které si mtizeme doplnit situace ze zivota.

Druhy pohled nahlizi a diraz dava redlnému svétu, kdy by mély ulohy vychdzet z lidskych potieb
zjistovat a hledat ve vécech a ¢inech smysl. Na toto upozoriiuje uz Niemerko, ktery chce, abychom byli

schopni naucené védomosti a nabyté dovednosti uplatnit i realné.

Konkrétné matematické aplika¢ni ulohy definuje Jankl (2013) jako tlohy, co v sob& obsahuji problém,
ktery lze fesit pravé pomoci matematickych operaci. Cilem hodin matematiky je mimo jiné predstavit
zakim nastroje k feSeni problémi zrealného svéta, a pravé tato kapitola je v osnovach pokryta
prostfednictvim feseni aplikac¢nich uloh. Pro studenty jsou tyto ulohy dulezité predevsim pro to, aby
vidéli smysl jejich pocitani. V zadani uz nestoji pouhé ,,x a y*, ale specificky jev, coz by mélo studenty

motivovat k tomu takové ulohy fesit.

3.1 MOTIVACE JAKO KLICOVY ASPEKT APLIKACNi ULOHY

Motivace je u zakd nesmirn¢ diilezitym a nenahraditelnym faktorem pfi vzd€lavani. Aby bylo vyucovani
efektivni, musime dbat procestt zakova mysleni a volit k nému také efektivni vyucovaci postupy
a metody. Konkrétné motiva¢ni vyucovaci metody maji za ukol usmérnit zajem studentli o uceni
(Mojzisek 1975). Funguji na principu motivace, ktera ma studenty pfimét k zajmu o to fesit ucitelem
jim zadané ulohy, tkoly a problémy. Obecné mizeme motivaci definovat jako souhrn Ciniteld, kteii
podnécuji a nasledn¢ sméruji a udrzuji chovani Clovéka (Hrabal, Man, Pavelkova 1989). Podobné
muzeme definici aplikovat i na Zakovu motivaci ve Skolnim prostfedi. Ta siln€ ovliviiuje zaktv ptistup
k jeho vykonlim a podanym vysledkim ve Skole. Jeho motivace je jedna z potiebnych podminek
k efektivnimu uceni, udrzeni koncentrace a podminuje také rychlost ¢i hloubku uceni (Pavelkova 2002).

Motivaci zaka k uceni je velmi mnoho a stejn€ i motivacnich faktorti. Ty mizeme podle Pettyho (2014)
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délit na kratkodobé a dlouhodobé. Mezi kratkodobé patti napt. vize vysSSiho sebevédomi, touha

po uznani ¢i vlastni zajem zaka. Za dlouhodobé motivacni faktory povazujeme:

1. Véci, které se zak nauéi, se mu hodi.

2. Kuvalifikace, kterou studiem zak ziska, se mu hodi.

Aplikacni tlohy uz z definice tikaji, Ze prave tyto faktory jdou s jejich feSenim ruku v ruce. Nasim cilem
jako pedagoga je podat kapitoly pfedmétt tak, aby alespoii jeden z motivacnich faktord vyvolal zdkovu
pozornost. Pravé tyto dva zminéné dlouhodobé motivacni faktory by mély byt stézejni pro zdka pfi
feSeni aplikacnich tloh. Hunter (2004) rozliSuje motivacni faktory podle toho, zda je jako ucitel mtizeme
¢i nemiize ovlivnit. Na motivaci zak v hodindch maji vliv jejich rodiny, prostiedi, ve kterém Zziji,

vvvvvv

vSak zvladnout vyuzit nésledujicich Sest faktorti, na které mizeme jako ucitel ve tfidé denné ptisobit:

® mira nejistoty;

e pruvodni pocity;

e Tspéch;

o zijem;

e znalosti vysledkl vlastni prace;

e vnitini a vn&j$i motivace.

Vnitini motivy jsou uz vlastni studentova touha, pfani ¢i zajem, a prave tyto motivy jsou podle Mojziska
(1975) didakticky nejcennéjsi. Kdyz se zak uci, aby dosahl n¢jaké odmeény (typicky jednicka, splnéni
pozadavku...), jedna spiSe na zakladé vnéjsi motivace. Naopak pfi vnitini motivace néco délame proto,
Ze si to prejeme délat a uspokojeni ptrichazi ze zaujeti procesem uceni. Plati princip, Ze ¢im vice se
ucime, tim vice uspokojeni to pfinasi a tim vice se chceme ucit (Hunter 2004). V kapitole o funkcich
ucebnich uloh je zminéna jejich schopnost ke kognitivni aktivizaci. Kognitivné aktivizujici vyuka klade
vysoké naroky na motivaci zakd. Tento styl vyuky ma potencial k tomu zaky, ktefi maji zvySeni zajem
o konkrétni obory. U ostatnich zakd mize dochazet k nepochopeni uc¢ebnich tloh a od toho je zde role
ucitele, ktery musi zaky motivovat a eliminovat ruch pfi vyuce, a zaroven volit takové ucebni tlohy,
které vyhovuji vSem (Janik, Lokajickova, Janko 2012). Ne vzdy ma totiz zak pfirozeny zajem
0 jednotlivé predméty, proto mu musime néjakym zptisobem pomoci. Prace ucitele je v tomto piipadé
vzbudit touhu Zdka o poznavani a zapojeni se do zpracovani zadani pomoci ptredstaveni problému
jakozto motivaéni tlohy, ktera zdkovu pozornost zaujme. Tuto touhu miizeme mimo jiné vyvolat prave
uzitim aplikacnich uloh v hodinach, kdy student vidi realné vyuziti ucebnich tloh v Zivoté, coz mize
jako motivace skute¢n¢ slouzit. Typicka otazka zakd zni: ,,A k ¢emu mi to bude?*. Pfijde mi vhodné ji
zde zminit, protoze kazdy ucitel se s ni alespoii jednou za zivot pifi vyucovani setkd. Tomuto tématu se
vénuje Becvar (2010), ktery shrnuje jednu z moznych odpovédi zakiim na u nich velmi popularni otazku,

ktera nastava Casto pravé v moment, kdy ona motivace ¢i motivacni faktory chybi. Je nutné zaktim

15



pfipomenout, Ze tato otdzka neni snadno zodpovéditelnd, jelikoz nikdo z nas nevi, co nam budoucnost
ptinese. Je proto lepsi na ni byt pfipraven i za predpokladu, Ze ne vSechno, co se ve Skole zak nauci,
vyuZzije. Zaroven pan docent zmifuje, ze je dobré zaktim sdélit, ze dovednosti a znalosti, které ¢lovék
pii svém studiu ziskd, mu pfinéaseji také radost a dobry pocit sdm ze sebe. Védomosti nam dodaji pocit

sebedlivery a vetsi rozhled, o ktery se cloveék nevzdélany ochuzuje.

3.2 APLIKACNI ULOHY V CEKYCH KURIKULARNICH DOKUMENTECH

Ramcové vzdélavaci programy (zkracené¢ RVP) tvoii obecné zavazny ramec pro tvorbu Skolnich
vzdélavacich programt $kol vSech oborti vzdélani v predskolnim, zédkladnim, zakladnim uméleckém,
jazykovém a stiednim vzdélavani. Do vzdélavani v Ceské republice byly zavedeny zdkonem
¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdé€lavani (Skolsky
zakon) (edu.cz 2020). Pro ucitele pfi zpracovani vyucovacich cilti tvoii velice zasadni roli. RVP totiz
stanovuji konkrétni cile jednotlivych predméti, a to podle zaméteni daného oboru vzdélavani. Programy
musi odpovidat nejnovéjSim poznatkiim jednotlivych védnich disciplin z pedagogiky a psychologie.
Na zékladé téchto a dalSich hledisek se RVP priibézné upravuji, coz zajistuji pfislusSna ministerstva
za pomoci odbornik® védy a praxe. Skolni vzdélavaci programy (zkracené SVP) vychézeji na zakladé
RVP a kazda skola si tento realiza¢ni programovy dokument sama vytvofi. Stejné jako v RVP,
tak v SVP nalezneme cile vzdélavani, uZ se ale jedna o konkrétni cile, které si §kola stanovi tak,
aby odpovidaly jejim specifikaim a potiebam. Zaroven ale musi byt SVP v souladu s RVP, nebot

hierarchicky jsou skolni programy podfizeny tém ramcovym.

Pojem aplikac¢ni ulohy se v Ramcovych vzdélavacich programech pro zakladni vzdélavani nachazi
vyhradné u predmétu Matematika a jeji aplikace. Jedna se pfedevsim o kapitolu Nestandardni aplikacni
ulohy a problémy, ktera se uvadi zvIast pro prvni a druhy ro¢nik. Mezi ocekavané vystupy této kapitoly
pro 1. ro¢nik patii:

e feseni jednoduchych praktickych slovnich uloh a problémi, jejichZ feSeni je do zna¢né miry
nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech skolské matematiky.

e Ucivo zahrnuje slovni ulohy, Ciselné a obrazkové tady, magické ctverce a prostorovou
predstavivost.

e Mezi dal$i zminéné aplikacni Glohy v RVP ZV mimo tuto kapitolu nalezi aplika¢ni Glohy
na procenta (i pro piipad, Ze procentova ¢ast je vétsi nez celek) a analyza a feSeni aplika¢nich
geometrickych uloh s vyuzitim osvojeného matematického aparatu.

Mezi oéekavané vystupy kapitoly Nestandardni aplika¢ni tlohy a problémy pro 2. ro¢nik patfi:

e Uzivani logické uvahy a kombinac¢niho tisudku pfi feSeni uloh a problémi a nalézani riznych
feSeni predkladanych nebo zkoumanych situaci;

e Reseni tlohy na prostorové predstavivosti, aplikace a kombinace poznatkiéi a dovednosti

z riznych tematickych a vzd€lavacich oblasti.
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e UCivo zahrnuje Ciselné a logické fady, Ciselné a obrazkové analogie, logické a netradicni

geometrické ulohy.

vvvvvv

domysleni, nachdzeni novych cest k feSeni a tim rozviji Zdkovo mysleni a poznavaci schopnost (Kopka
2004). Reseni téchto uloh mize byt do znaéné miry nezavislé na znalostech a dovednostech §kolské
matematiky, ale je p¥i ném nutné zapojit logické mysleni. Ulohy by mély prolinat viechny tematické
okruhy v pribéhu celého zakladniho vzdélavani. Zaci se pfi nich uéi fesit problémové situace z b&zného
zivota, pochopit a nadale analyzovat problém, utfidit idaje a podminky a provadeét nécrty situaci. Diky

témto uloham zak posiluje védomi ve vlastni schopnosti logického uvazovani.

Aplika¢nim ulohdm se vénuje nemalo bakalaiskych ¢i jinych akademickych praci. Piikladem muze
slouzit diplomova prace od Matusové (2007), ktera se zaméfila pfimo na nestandardni aplikacni ulohy
a problémy v Ramcovych vzdélavacich programech. Jeji tloha by mohla byt vyuzitelna i v hodiné
geografie, kdyby vsak v zadani chybél néjaky geograficky tidaj, ktery by tim Zaci museli sami doplnit.

Takto se da zaradit pouze do vyuovani matematiky.

Piiklad 1: V tabulce jsou uvedeny poéty obyvatel nékterych mé&st CR (zaokrouhleno na tisice), mésta

nad 100 000 jsou velkomeésta:

Rok 1930 | Rok 1965 | Rok 1991
Praha 849 000 | 1005000 | 1212 000
Brno 264 000 | 314000 | 388000
Ostrava | 125000 | 235000 | 326000
Plzen 114 000 | 138 000 173 000
Olomouc | 66 000 76 000 106 000

a) Kolik jsme méli podle tabulky v roce 1991 velkomést?
b) U mést, ktera méla v roce 1965 méné nez 1 000 000 obyvatel vypocitej, kolik chybé&lo obyvatel
do poc¢tu 1 000 000.
ReSeni:

a) Vroce 1991 jsme méli 5 velkomést.
b) V Brn¢ chybélo do 1000 000 786 000, v Ostravé 765 000, v Plzni 886 000 a v Olomouci
934 000 obyvatel.

Kdo jako dalsi ptispél k tvorbé aplikacnich tloh je Kubecova (2017), ktera ve své diplomové praci

na téma Aplikacni ulohy ve zdravotnictvi opét vymyslela lohy matematickeé.
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Priklad 2: Pan Zahradnicek je nékolik dni nachlazen a neciti se dobie, zméfi si télesnou teplotu, ktera

ma hodnotu 38.5°C. Vezme si jednu tabletku Paralenu, uréenou pro dospé€lé a déti od 6 let. Pokus se

zjistit, kolik tabletek si mize pan Zahradnicek vzit za 24 hodin, kdyz doporu¢ena denni davka na den je

2 g na den?
Rozbor:

- od lékarnika bylo zjisténo, Ze pan Zahradnicek uziva Paralen 500 mg

- prevod jednotek: 2 g =2 000 mg

Postup:
1 tabletka ............. 500 mg
x tabletek............ 2 000 mg x1 =2 000500—x = 4 tabletky

Odpovéd’: Pan Zahradnicek si miize vzit za 24 hodin 4 tabletky Paralenu 500 mg.

Jelinkova (2013) se ve své bakalaiské praci vénovala uz Cist€ matematice. Nazev prace zni Aplikacni
ulohy z diferencialniho poctu jedné proménné. Ji navrzené ulohy uz dokonce ani nespadaji do mnou
navrzené definice aplika¢nich uloh, jelikoz vSechny nejsou vyuZitelné v realném svété (viz priklad).
V praci aplikacni ulohy nejsou ani ptimo definované, ale zda se, ze je autorka uziva jako tlohy, pii
kterych aplikuje konkrétni témata do zadanych piikladd. Jedna se o rozdilny pohled na aplika¢ni ulohy,
ktery je nejlépe vyuzitelny praveé pro matematiku ¢i fyziku.

Priklad 3: Cislo 58 rozloZte na dva séitance tak, aby jejich soudin byl maximalni.

Reseni: Ze zadani plyne, Ze a+b = 58, pticemz soucin a-b ma byt maximalni. Nejdiive opét uréime

podminky: a;b > 0; a€(0;58); b€(0;58).
Z vyrazu a+b=58 miizeme vyjadiit jednu z neznamych, napiiklad a = 58—b.

Soucin: a-b = f(a;b) je pro nas funkce, jejiz maximum hledame. Protoze se v ni vyskytuji dvé proménné,

dosadime za a vyraz, ktery jsme odvodily a dostaneme funkci jedné proménné, a to:

f(b) = (58—b)-b = 58b—b2. Nyni postupujeme jako u vSech predchozich ptikladu.
f'(b)=-2b + 58
f'(b) =058 =2beb =29, coz je hledany stacionarni bod.

Abychom ov¢fili, zda se jedna zaroven o globalni maximum, najdeme funk¢ni hodnoty v krajnich

bodech intervald, kterych miize neznama nabyvat. Vime, ze b€(0;58).
Pokud b = 0, potom f(0) = 58-0—0=0
Pokud b = 58, potom f(0) = 58-58—582 = 0. Je tedy jasné, Ze nalezena hodnota je globalnim maximem.

Dopo¢itame i druhou neznamou: a= 58-b = 28-29 = 29. Cislo 58 tedy rozlozime na séitance 29 a 29.

Hledané ¢islo aje a = 1.
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Na téma aplikac¢nich tloh vysla Sbirka aplikacnich tloh ze stfedoskolské matematiky od Robové (2014),
kterd se vénuje ulohdm z riznych oblasti matematiky a snazi se ukazat uzite¢nost matematiky jako
dalezitého nastroje pro feSeni riznych situaci v bézném zivoté. D4 se tedy fici, Ze se vénuje tloham,
které spadaji do definice aplika¢nich uloh uvedené vySe. Sbirka pokryva zdkladni partie sttedoskolské
matematiky, a to zejména témata: zakladni pojmy (zejména procenta), rovnice, nerovnice a jejich
soustavy, funkce, jejich grafy a vlastnosti, goniometrie, planimetrie a stereometrie, pravdépodobnost.
Ke kazdému tématu jsou uvedeny feSené vzorové priklady. Pied vzorovymi ptiklady, jejichz feSeni
vyzaduje konkrétni znalosti z dalSich obort jako je naptiklad fyzika, chemie ¢i biologie, jsou doplnény

kratké ivody k dané problematice.

Obrazek 1: Priklad 4: Cesta k babi¢ce na venkov

Cesta k babic¢ce na venkov

Jezdim pravidelné k babiéce na venkov. Nejprve jedu 80 km po dalniei prinnér-
nou rychlosti 120 km /h, poté 40 km po silnici pramérnou rychlosti 70 km/h.
Mam informaci, ze dnes v 9:00 vyjede z patnictého kilometru po mém sjezdu
na silnici vozidlo s nadmérnym nakladem, které nelze predjet. Toto vozidlo se
pohybuje rychlosti 30 km/h a pojede v mém sméru 20 km. V jakém ¢asovém
intervalu bych nemél vyjizdét, aby mé nadmérny niklad na silnici nezdrzoval?

80 km 15km 20 km 5 km

' I

Reseni

Mam dvé moznosti:

¢ Dojet na patnacty kilometr silnice diive nez vozidlo s nadmérnym nakla-
dem. Tam se dostanu za éas ¢ = {% + %) h = 0,881 h = 53 min. Musel
bych tedy vyjet pred 8:07.

e Dojet na 35. kilometr silnice pozdéji nez toto vozidlo. Tam se dostanu za
Cas t; = (% + %} h = 70 min. Vozidlo vyjede na silnici v 9:00. Vozidlu
bude cesta trvat ¢as t: = % h = 40 min. Opusti tedy silnici v 9:40. Ja do
tohoto mista dojedu za 70 minut. Musel bych tedy vyjet nejdiive 70 minut
pred 9:40, tj. nejdiive v 3:30.

Nemél byeh vyijizdét v intervalu 8:07 az 8:30.

Zdroj: Sbirka aplika¢nich uloh ze stfedoSkolské matematiky, Robova (2014)
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3.4 RESENi UCEBNICH ULOH
Obecné schéma postupu feSeni udebnich uloh zpracoval Cap (1980). Postup rozdélil do &tyi

nasledujicich etap:

1. seznameni s ulohou a rozbor tlohy;

2. identifikace tlohy a formulovani hypotézy feseni;
3. realizace feSeni;
4

ovéfeni.

Pti feSeni ucebnich uloh zalezi na mnoha faktorech. Jde zejména o dosavadni védomosti Zéka, o jeho
zkuSenosti a dovednosti, uroven inteligence, jeho schopnosti autoregulace a podobn¢. Nezanedbatelnou
roli hraje také Zakav aktudlni psychicky stav, charakter zaka a jiz zminéna motivace zéka (Cap 1980).
Pokud chce pedagog zakomponovat do vyuky problémové ulohy, musi védét, ze i ty, stejné jako klasické
ucebni ulohy, musi splnovat urcité aspekty: motivacni aspekt, individualita a vék Zaka, jiz nabyté
dovednosti a zkuSenosti zaka, jednoznacnost ulohy, jasné uréeny cil Glohy a informace k feseni (Chupac
2008). Reseni problémovych tloh piedpoklada, Ze zak vybaven patfiénymi znalostmi a dovednostmi,
které jsou nezbytné k jejich fedeni. Usp&sni fesitelé problémi v ramci uréitého oborou obecné disponuji
rozsahlymi oborovymi znalostmi, které jim umozni hlubsi porozuméni problému a tim jeho i jeho feSeni

(Janik, Stuchlikova 2010).

Jedno z moznych feSeni aplika¢nich tloh tesi Jankt (2013). Nejprve je nutné provést stru¢ny zaznam
ulohy, a to v pfipad¢, pokud je uloha zadana tstné. Pokud tlohu médme zadanou pisemné, nejcastéji
v pracovnim sesitu, ucebnici, ¢i na tabuli, mize si zak zptisobem, ktery uzna za vhodné, zvyraznit vse
podstatné. Usnadni si tak préci s orientaci v zadani ulohy, nabude vétsi prehled a timto krokem se
piipravi na dalsi krok, kterym je rozbor tlohy. Rozbor tlohy se miize délat zaroven se zaznamem tlohy,
kdy si zak uz v prub&hu zapisu urcuje vztahy mezi otazkou a zadanim ulohy. Dalsi ¢asti feSeni aplika¢ni
ulohy je jeji jiz zminény rozbor Glohy. Dullezité je drzet se otazky a urcit si udaje, jez jsou k zodpovézeni
otazky uzitecné a potebné. Pokud se v lloze nachazi jeden ¢i vice neznamych udaja, které jsou k onu
feSeni také potieba, tvofi se otazka nova a nasim tikolem je nejprve zodpovedét tu. Takto pokracujeme
do bodu, kdy mame ptipraveny vSechny udaje nutné k feSeni tlohy. Zaroven s rozborem se provadi
i schematicky zdznam tlohy. MiiZe jim byt napt. graf, diagram, Gsecky, ¢i jiné podobné schéma, které
nam pomuze odvratit se od znéni ulohy jako takové a 1épe se zaméfit na matematickou stranku aplikaéni
ulohy. V tomto ohledu zaky i pfipravujeme na feSeni problému grafickymi metodami. Dilezity aspekt
u schematického zaznamu ulohy je piehlednost. Zak musi na schématu vidét vztahy, zavislosti,
spojitosti. Schematicky zaznam miZze zaklim v mnohém pomoci. Miizou v ném ku piikladu vidét, zda
pfi rozboru ulohy postupovali spravné a zda jsou v uloze uvedeny skutecné vSechny potfebné udaje
k jejimu feSeni. Ucitelé proto mohou zkusit zadat zaklim takovou tlohu, ktera naschval nékteré dtlezité

udaje postrada a sledovat, zda si zaci ,,chyby* v zadani v§imnou. Kdyz mame hotov rozbor i schematicky
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zdznam ulohy, mizeme vytvofit plan feSeni ulohy. Zde je ukol zvazit a zanalyzovat mozné metody
feSeni ulohy, stanovit prostiedky k feSeni a na zaver postup feseni. MiiZe se stat, Ze loha bude mit vice
zpusobii feseni, ku prikladu ulohu vymodelovat, fesit geometrickymi prostfedky, zapsat a fesit pomoci
rovnic nebo soustavou rovnic a podobn€. NaSim cilem jakozto ucitele je jednak zadkim piedstavit
nejjednodussi zplsob feSeni, zaroven ale nesmime stat v cest¢ zakoveé kreativité pii vymyslenim
odlisnych metod a postupti pti feSeni tloh. Na zavér je nutné uvést odpoveéd’ a kontrolu spravnosti feseni.
Nejprve je tieba zkontrolovat, zda je vysledna odpovéd doopravdy odpovédi na polozenou otazku a zda
je vysledek spravny. Uz intuici by mél byt zak schopen tipnout, zda vysledek dava smysl a zda muze
byt viibec spravny. Pokud se zd4, Ze ano, na fadu ptichazi praktické ovéieni spravnosti feseni, které by

se mélo stat pevnym navykem zaku, s nimz by mél automaticky pracovat pokazdé.

Kdyz nahlédneme na obecné schéma postupu fesSeni ucebnich uloh uvedené vyse, mtizeme konstatovat,
ze se téméf nelisi od postupu feseni aplikacnich uloh. Aplikacni tilohy jsou ale jeste specifické tim, jak
uz nazev napovida, ze by mély byt aplikovatelné. Jejich feSeni bychom proto méli byt schopni
demonstrovat, at’ uz prakticky, nebo alespoi teoreticky. Na tento fakt se pedagog musi soustfedit pfi

jejich tvorbé.
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4. METODIKA TVORBY UCEBNiCH ULOH

Ucebni tlohy jsou mimo jiné zaméfeny na obsahovy parametr, tudiz vychéazeji z konkrétnich obsahi
daného vyucovaciho pfedmétu a specifického tématu, coz bychom mohli zgeneralizovat do pojmu
uciva. Dal§im divodem, proc¢ stoji za to definovat pojem ucivo, je vysvétleni Vaculové, Trna a Janika

(2008), kteti chapou ucebni tlohu jako piilezitost k uceni nebo vyzvu k zamteni na ucivo.

Uc¢ivo vznika zpracovanim obsaht pfedstavujicich rizné oblasti kultury (védy a techniky, uméni,
¢innosti a hodnot) do Skolniho vzdé€lani, tj do uc¢ebnich plant, osnov, u€ebnic, do vyucovaciho procesu,
nebo v nasem piipad€ do ucebnich uloh. Tento proces se nazyva didaktickd transformace (Skalkova

1999).

Obrazek 2: Didakticka transformace

vécné <:: prislusné socialni
a operativni ~ aktivity, hodnotova
védéni —-1 orientace, postoje

didakticka
transformace

[ ucivo ]

Zdroj: vlastni tvorba podle Skalkova 1999, s. 64

Pokud uz mame definovano uc¢ivo, mizeme ho zakomponovat do uc¢ebnich uloh. Pti tvorbé téchto uloh

by mél ucitel respektovat urcita pravidla (Jesenska 1986):

1. Soubor ucebnich uloh je koncipovan tak, aby se v ném maximum poznavacich aktivit

ucebni tlohy odvozeny.

2. Ulohy vyzaduji myslenkovou ¢innost dostate¢né sloZitou, aby feseni téchto u¢ebnich tloh
bylo sice pfiméiené, ale vyZzadovalo vynaloZzeni zna¢ného mentalniho usili. Jen takové ulohy

totiz mohou mysleni zaka nejen zapojit, ale i rozvijet a zdokonalovat.

3. Soubor ucebnich uloh pamatuje na to, aby se ucebni tlohy v ném obsazené opakované
dotykaly téhoz uciva, ale z riznych stranek a hledisek tak, aby Zak musel provést rtizné

kognitivni aktivity.

4. Soubor ucebnich tloh zahrnuje ulohy vhodné pro osvojeni nového uciva, pro domaci piipravu

i pro zkouseni.
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5. Ucebni ulohy jsou konstruovany tak, aby s nimi mohli pracovat Zaci vSech prospéchovych
kategorii a aby se jejich prostfednictvim mohla provadét systematickd kontrola védomosti

1 dovednosti zaku.

Dal$im pravidlem, specificky uz u aplikacnich tloh, by mohla byt aktualnost uloh. Jako spolecnost se
totiz 1 aplikacni ulohy vyviji a méni. Co se diive vyuZzivalo na denni bazi, mize byt dnes zastaralé
a mlad$im ro¢niktim i upIn€ neznamé. I na tento faktor musime pfi tvorbé aplikac¢nich loh myslet, tedy
napiiklad matematicka tuloha, ve které se teSi platba hotovosti v halifich, bude uz dnes naprosto

irelevantni a neuplatitelna

Pfi vymysleni, zpracovani a zadavani nejen aplikacnich uloh bychom nemé¢li myslet pouze na jejich
pfinosy, ale také na jejich moznd omezeni. V piedchozi kapitole o vzdélavacich cilech je zminéna
Bloomova taxonomie. Pro pfipomenuti — jedna se o teorii zalozenou na Sesti po sob& navazujicich
trovent ptedeslou. Urovné postupuji v nasledovném pofadi: znalost, pochopeni/porozuméni,
aplikace/pouziti, analyza, syntéza a hodnoceni. Tato hierarchie nam mize slouzit jako prvni priklad
mozného omezeni pii feSeni aplikacnich tloh. Konkrétné uvedu ptiklad urovné aplikace: pokud zak
nenabyl dostate¢ného porozumeéni ulohy a ani nema potfebné znalosti k jejimu feseni, tak s nejvetsi

pravdépodobnosti selze pii pokusu o pouziti pozadované metody, teorie, €i principu.

Ramcové vzd&lavaci programy i Skolni vzd&lavaci programy obsahuiji u¢ivo, které by se zak v priib&hu
let mél naucit. Ucivo, ocekavané vystupy a cile vyuky jsou rozdéleny do jednotlivych po sobé
nasledujicich ro¢nikd. Konkrétné RVP ZV uvadi jako minimalni doporucenou trovenl pro Upravy
ocekavanych vystupt pfi feseni nestandardnich aplikacnich uloh a problémti na prvnim stupni podpiirna

opatfeni:

e 74k by mé&l umét fesit jednoduché praktické slovni alohy, jejichZ feSeni nemusi byt zavislé

na matematickych postupech.
Pro stejnojmennou kapitolu pro druhy stupei jsou podplirna opatieni nasledujici:

e 74k samostatné fesi praktické ulohy a hleda rtiznd feseni piedlozenych situaci.
e Zak aplikuje poznatky a dovednosti zjinych vzd&lavacich oblasti a vyuziva prostfedky

vypocetni techniky pfi feseni uloh.

Jsou vsak predmeéty, u kterych neni pfedchozi znalost 1atky tolik potieba, ptikladem mohou byt faktické
znalosti zalozené na zakoveé schopnosti néco si zapamatovat. Miize se ale také setkat s u¢ivem, pro které
je esencialni pochopeni uciva z ptechozich let. Typickym piikladem miize slouZzit pravé matematika,
ktera s postupem Casu nabira na obtiznosti. Pokud tedy zak nezvlada déleni a nasobeni, zékonite
nezvladne vyfesit ani kvadratickou rovnici. Samoziejmé by nemélo dojit ani k situaci, kdy je pred zaka

predstavena uloha, k jejimuz vyfeSeni mu potiebné znalosti nikdy nebyly pfedstaveny. Na tento faktor
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je nutné myslet pii zadavani uloh, a to o to vice, pokud se snazime zapojit dva predméty do feSeni
jednoho problému. Ucitel si pii tvorbé tloh musi ovéfit, zda zaci uz pozadovaného vzdélani k jejimu
feSeni dosahli, a to nejen v ramci jeho pfedmétu, ale i v pfedmétu druhém. Mimo vlastni zanalyzovani
RVP a SVP k tomu, aby se tyto nepfijemnosti nestaly, se také nabizi spoluprace pedagogii v tomto

mezipiedméetovém vztahu.

Aplikacni tlohy jsou o realném Zivoté a realny zivot je také o pohybu a vnimani svéta kolem sebe.
Pokud tedy mtizeme do vyuky zapojit pohyb a ud¢lat tak stereotypni hodiny zajimavéjsi, méli bychom
toho vyuzit. Ten ma totiz pozitivni dopad a ovliviiuje na§ mozek a jeho funkce, véetné paméti, emoci
a uceni (Vingralkova 2018). Dalsi klad, ktery aktivni pohyb nabizi, je zlepSovani sebedivéry diky
ptekonavani svych psychickych a fyzickych schopnosti, ¢imz se ¢lovek uci vyrovnat se s prekazkami
a ¢elit novym vyzvam. Skrz pohybové aktivity si vytycime cile a poté hledame cesty a zplsoby, jak jich
dosahnout. Tyto strategie mlizeme posléze snadno prenést do uceni a pozdé€ji dokonce do pracovnich
povinnosti (Dufkova 2022). Bohuzel ne vSem jsou moznosti pohybu umoznény. V roce 2018 bylo
na zakladnich Skolach, stfednich Skolach a konzervatorich secteno celkem 95 883 déti do 15 let, které
trpi néjakym druhem postizeni. Toto ¢islo tvoii celkovy podil 10 % ze vSech zaku této v€kové kategorie.
Z celkového poétu postizenych déti jich 7 124 trpi sluchovym, zrakovym &i télesnym postizenim (CSU
2019). Pokud tedy tvotfime ulohy, které maji déti svym tématem motivovat k jejich feSeni, neméli
bychom opomenout ani tyto indispozice, kterymi trpi nezanedbatelné procento zaku. I ti by totiz meli
mit pravo a moznost predstavit si, jak sami aplikuji ony tlohy do realného zivota. Pokud tedy mame
ve tiid€ napriklad zéka na voziku, bylo by pro néj zcela bezicelové fesit ukol zaméfeny na béh. Nejen
ze by to pro néj postradalo motivaci a smysl, ktery by aplikac¢ni ilohy mély pfinaset, ale zaroven by to
bylo svym zpusobem neohleduplné z nasi strany jakozto ucitele, jelikoZ témto situacim muzeme

jednoduse predchazet a vymyslet ilohy vhodné pro vSechny.

Mnoho uloh, které bychom chtéli prevést do realného svéta, vyzaduje urcité financni prostiedky. Téch
ma kazdd domacnost rozdilné mnozstvi a s tim se 1isi i jejich mozné vydaje. Pétina domacnosti si
napiiklad nemize dovolit neo¢ekavany vydaj 12 800 K¢ a nezanedbatelné mnozstvi rodin stéZi nasetii

na bydleni.

Tabulka 2: Domacnosti podle poétu vyzivovanych déti a poctu pracujicich

Domacnost s détmi Podil [%]
Naklady na bydleni jsou pro ni velkou zatézi 16,8
Vychézela s ptijmem s velkymi obtizemi 4,2
Nemohla si dovolit zaplatit neocekavany vydaj 12 800 K¢ 20,4

Zdroj: CSU 2021

Je tedy nutné myslet na to, Ze ne vSechny rodiny na to jsou s financemi za dobie a pfi realizace vyuky

na tento faktor nezapominat. Financni zatéz, kterou si rodi¢e nemohou dovolit zaplatit, mlze
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pfedstavovat i zakoupeni drazSich ucebnic, pomticek do hodin vcetné atlasti, nastrojii k rysovani,
ochrannych pomticek a mnoho dal§ich. Pokud budeme chtit do hodin zakomponovat telefony
¢i notebooky, opct miize nastat problém. Ne vSechny déti tuto elektroniku vlastni, nebo nevlastni
potfebné modely pro riizné ¢innosti nami zadanych. Opét se tedy dostavame do situace, kdy jsou nekteti
zaci vyclenéni a nemohou se zapojit do vyuky na zaklad€ podnétu, o kterém bychom jako pedagog méli

veédét. Je nutné proto nahliZet na finan¢ni situace vSech déti ve tfid¢ a vyuku tomu ptizpiisobit.
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5. MOZNOSTI VYUZITi APLIKACNICH ULOH VE VYUCE MATEMATIKY
A GEOGRAFIE

Jako dil¢i cil bylo stanoveno vytvorfit aplikac¢ni tlohy kombinujici dva pfedméty: matematiku
a geografii. Jako pfinosné se zde jevi mezipfedmétové vztahy, které je uzitecné do vyuky zapojit.
Pedagogicky slovnik vymezuje meziptedmétové vztahy jako: ,, ...vzdjemné souvislosti mezi jednotlivymi
predméty, chapani pricin a vztahii presahujicich predmétovy ramec, prostiedek mezipredmetové
integrace. V predmétovém kurikulu jsou vyjadiovany v uc¢ebnich osnovach jednotlivych predmétii jako
tzv. mezipredmétova témata nebo jsou realizovany v samostatnych predmétech, napr. v Ceské zakladni
Skole v predmétu rodinna vychova *“ (Pricha, Walterova, Mares 2003, s. 124). Uz v 70. letech 20. stoleti
se v didaktické teorii hovofilo o tzv. koordinaci pfedmétt. Predpokladem této koordinace je bezpochyby
spoluprace ucitel. Takova spoluprace vyzaduje, aby doslo ke koordinaci po asové a obsahové strance
uciva. Nesmi tudiz dojit k tomu, Ze pfi tzv. kooperaci pfedmétl dojde k utlaceni obsahové stranky
jednoho pfedmétu na ukor toho druhého. Zaroven nesmime zapomenout na splnéni nastavenych
vyucovacich cili pfedméti (Hudecova 2004). Kdyz se podivame do Ramcovych vzdélavacich
programd, téma mezipiedmétovych vztahli je zde pouze nastinéno. Obsah se sem totiz dostava jiz
rozdélen na vyucovaci predméty, ale zaroven je ucitel nabadan k tomu, aby souvislosti v ramci
vzdélavacich oblasti i naptic oblastmi hledal a pracoval s nimi. K tomu je podporovan napt. kapitolami
prafezovych témat. Mnohem konkrétnéji jsou vSak mezipfedmétové vztahy a zavislosti vysvétleny
ve Skolnich vzdélavacich programech. Zde je oviem nutné poznamenat, e kazdé SVP vypada jinak,
jelikoZ si jej kazda 8kola tvoii sama, proto se zastoupeni tohoto tématu ve viech SVP mize lisit.
Na piikladu pievzatého z SVP pro &tyfleté Gymnazium Dé¢in miizeme vidét mezipredmétovych

zavislosti geografie vyucované v prvnim ro¢niku.

Tabulka 3: Meziptedmétové zavislosti geografie (vybrané ptiklady),

SVP vystup zavislost Piedmét — Roénik — SVP vystup

Matematika — 1. roénik — uziva vlastnosti
podobnosti v praktickych ulohach — méftitko
D¢jepis — 1. ro¢nik — objasni souvislosti

— mezi ptirodnimi podminkami a vznikem
prvnich statt

Redlie anglicky mluvicich zemi — 3. ro¢nik

— — popise polohu USA a jejich geografické

¢lenéni

pracuje s grafickym i ¢iselnym méfitkem —

zhodnoti pfirodni poméry Afriky ve
vzajemnych vztazich a souvislostech

lokalizuje vyznamné geografické objekty
na map¢ Ameriky

zdroj: SVP ¢tyfletého Gymnazia Dégin

Kombinace dvou predméti se jevi jako uzitetna a vhodna, jelikoz si zaci uvédomi propojenost
jednotlivych obort. I to jim mize slouzit jako motivace vénovat vS§em predmétiim pozornost. Pokud ma
zak néjaky sviij libovolny oblibeny predmét, kterému se bude chtit vénovat i nadale, zjisti, Ze vénovat

Cas a studium i ostatnich pfedmétii se mu mize hodit.
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V této kapitole navrhuji dle vySe uvedenych definic a metodiky tvorby vlastni aplikacni tlohy. Z mnou
provedeného prizkumu ostatnich pracich na téma aplikacnich tloh vyplynulo, ze se vénuji z drtivé
vétSiny matematice, ne-li pouze té. Cilem je proto vymyslet tlohy, které se bud’ kombinuji matematiku
s geografii, nebo se dokonce vénuji &isté geografii. Ulohy predstavuji i oéekavané vystupy a uéivo, které
si zak pfi jejich plnéni procvici. Tyto tidaje pochézi ve vSech ptipadii z RVP pro zékladni vzdelavani,
aby ulohy mohly byt aplikovatelné do vyuky. Celkem bude u kazdé tlohy zminéno osm informaci,
od zadani tlohy po jejich mozné doplnéni a rozsiteni. VSechny tyto informace by uciteli mély pomoct

se zadanim tlohy a slouzit jako navod pfi uziti hodiny ve vyuce.

5.1 APLIKACNI ULOHY V GEOGRAFII

Jak bylo uz feceno, pojem aplikacni ulohy se Cisté v ptfirodovédnych predmétii nevyskytuje. Z této
informace ale nemtzeme tvrdit, ze takové ulohy skutecné neexistuji, pouze se jim tento nazev
v ucebnicich nepfitazuje. Geografie jako predmét ma za ukol nds mimo jiné naucit véci, které se daji
lehce najit na internetu. Piikladem mtzou byt riizné pojmy, definice, fakta a podobné. Musime si ale
uvédomit, ze ne vzdy ve svém zivoté budeme mit internet po ruce a moznost byt nezavisly na chytrém
telefonu ndm usetii mnoho Casu. Zaroven se clovek bude citit sebevédomé;ji a vyzatrovat lepsim dojmem,
kdyz v realném zivoté, to znamena naptiklad pii konverzaci, bude tahat poznatky z paméti, a ne
z mobilu. Proto je doporucené pfi feSeni aplikacnich uloh nedovolovat zaktiim vyuziti téchto chytrych

zafizeni, nebo maximalné pokud je to nezbytné, tedy napiiklad pii pouzivani map.

1. Zadani prvni ulohy: Do které evropské zemé byste v 1ét€ 2022 doporucili jet kamaradovi a do které

naopak ne? Pro¢?

2. Pomiicky k FeSeni: Zadné

3. Potiebné dosavadni znalosti a dovednosti Zaka: Zak umi charakterizovat polohu, rozlohu, ptirodni,
aktualni kulturni, spolecenské, politické a hospodaiské poméry vybranych statt

4. ReSeni: Zde se zakim nabizi velké mnozstvi odpovédi a je jen na nich, které zvoli. Ukol pedagoga
je vtomto piipadé pfijmout vSechny odpovédi, pokud je vyhodnoti jako spravné. Mezi doporucené
evropské zemé se nabizi jizni staty s pristupem k mofi, jakozto vyhledavané destinace k odpocinku
a relaxaci. Piikladem miize slouzit Italie &i Spanélsko. Naopak problematickd by mohla byt cesta do
Anglie, kde sice laka k procvieni si angliCtiny a navStiveni svétoznamych pamatek, ale kvuli
vystoupeni z EU pottebujete k jejimu navstiveni cestovni pas. Kam by nikdo svému kamaradovi nem¢l
doporucit v 1été 2022 jet je jednoznacné Ukrajina, kvuli probihajici valce.

5. Tematické zarazeni ulohy: Evropa: pfirodni a podnebné podminky, politika, aktualni situace,

kultura

e Ucivo podle RVP ZV: regionalni spolecenské a politické procesy; modelové regiony svéta

27



6. Ocekavané vystupy podle RVP ZV:
e 7k porovnava a pfiméfené hodnoti piirodni, kulturni, spole¢enské, politické a hospodaiské
pomeéry, potencial regiont
o 74k zvazuje, jaké zmény ve vybranych regionech nastaly, nastavaji a co je pii¢inou zasadnich
zmén v nich
74k bude schopen diky této tiloze kriticky pfemyslet nad situacemi, které se d&ji skrz Evropu a zhodnotit
jednotlivé staty v Evropé podle jejich aktualnich podminek. Hodnoti zemé jako celek podle toho, jaké

kvality turistim nabizeji, jak jsou k nim vstficné, ¢i naopak divody k tomu zemé nenavstévovat.

7. Cil a funkce tlohy: Cilem tlohy je rozsifit zakiim obzory a v§eobecny piehled o déni v Evropé.
Zaroven Zaky nauci vystupovat ve tiid¢, mluvit pfed spoluzaky, argumentovat a prispivat novymi fakty
do diskuse.

8. Mozné modifikace ulohy: Uloha nabizi mnoho podotazek, které mohou byt feseny formou diskuse
ve vyuce: Jsou jiné zemé ve svéte, kde aktualné panuje valka? Které jiné zem¢ mimo Evropu maji
ptijemné letni klima? Ulohu je rozhodné doporugeno skrz diskusi vést piedev§im proto, Ze spravnych
odpoveédi je vice a ostatni zaci se od svych spoluzaki mohou dozvédét nové informace, o kterych do té

doby nevédéli.

1. Zadani druhé ulohy: Na mapé Prahy vyznac¢ pét mist. které bys rad/a o prazdninach vidél/a.

2. Pomicky k FeSeni: atlas, nebo vytisténa Zakladni mapa Prahy (vyhoda: Zaci mohou do vytisténé

mapy piimo mista vyznacit)

Obrazek 3: Zakladni mapa Prahy

Zdroj: Geoportal Praha, 2019

3. Poti‘ebné dosavadni znalosti a dovednosti Zika: Zak rozumi zakladni geografické, topografické

a kartografické terminologii; charakterizuje pfirodni, hospodaiské a kulturni poméry mistniho regionu
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4. Reseni: Zaci vyznaci libovolna mista, at’ se jedna o pamatky nebo jina proslula mista, jako je napf.
Karltiv most, Prazsky hrad, Orloj, Tanc¢ici dim ¢i Petfin. Miize se jednat samoziejmé& o ne tak zndmé
lokace. Tim Z4ci svym spoluzdkim mohou povédét o mistech, kterd dle nich stoji za to vidét

a motivovat je k tomu je navstivit.
5. Tematické zaméreni tulohy: prace s mapou, charakteristika hlavniho mésta
e UCcivo podle RVP ZV: komunikacni geograficky a kartograficky jazyk, mistni region, regiony
Ceské republiky
6. Ocekavané vystupy podle RVP ZV:

e 7ik pouziva sporozuménim zikladni geografickou, topografickou a kartografickou
terminologii
e 74k vymezi a lokalizuje mistni oblast (region), hodnoti na piiméfené turovni piirodni
a kulturni poméry mistniho regionu
74k bude schopen orientovat se v mapé, jelikoz bude vyznacovat body, které nejsou piimo na mapé
vyznaceny, tudiz se bude orientovat pomoci libovolnych zachytnych bodt. Dale bude schopen zhodnotit

atraktivni mista Prahy k navstiveni.

7. Cil a funkce ulohy: Zak si procviéi kartografické pojmy, nauéi se orientovat na slepé mapé Prahy.
Mize jim slouzit jako motivace k navstiveni mist, o kterych do té doby nevédéli a dozvédeli se o nich
od spoluzakd.

8. Mozné modifikace wlohy: Uloha by se dala pievést na jakékoliv mésto, idealné bydlisté zaka,
ptipadné velmi znama mésta jako je napt. Londyn (o kterém se zaci uci i v hodinach anglictiny). Mozné
ztizeni Glohy by nastalo, kdybychom ur¢ili typ mista, které po Zacich pozadujeme: ptirodni, kulturni,
turisticky znamé apod. Dalsi podotazka by mohla mit t¢éma zaméfené na ditvod vybrani zvoleného mist.

Pokud ¢asové moznosti dovoluji, mize ucitel usporadat vylet/exkurzi na zaky vybrana mista.

1. Zadani treti ulohy: Jak byste se zachovali v pfipad€, Ze vas postihne povoden?

2. Pomiicky k FeSeni: zadné

3. Potiebné dosavadni znalosti a dovednosti Zika: Zakovi bylo piedstaveno, jak se zachova pfi
pfirodnich katastrofach

4. ReSeni: Zalezi na stupni povodiiové aktivity, kazdopadné hlavni je fidit se pokyny zachrannych
slozek. Je-li dostatek Casu na to piesunout se na misto, které je bezpecné a nezatopené, provedu tak.
Doporucuje se pripravit si evakuaéni zavazadlo. Pti vétsim ohroZeni se ptipravit na piijezd povodiovych

organt, pfipadné t€émto organiim zavolat a sdélit svou lokaci a stav, v jakém se nachazim.
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5. Tematické zarazeni ulohy: pfirodni katastrofy

e Ucivo podle RVP ZV: cvieni a pozorovani v terénu mistni krajiny, ochrana Cloveka pii

ohrozeni zdravi a zivota

6. Ocekavané vystupy podle RVP ZV:
e  Zak uplatiiuje v praxi zasady bezpe&ného pohybu a pobytu v krajing, uplatiiuje v modelovych

situacich zasady bezpe¢ného chovani a jednani pii mimotradnych udalostech
74k bude schopen Fict nam, jak by se zachoval pii povodni a jaké by pouZil postupy.
7. Cil a funkce tlohy: Cilem tulohy je predstavit zakim mozné pfirodni katastrofy, které se mohou
a realné d&ji na uzemi Ceské republiky. Funguje tedy jako navod, jak se pii takové situaci spravné
zachovat, aby na ni byli Zaci pfipraveni.
8. MoZné modifikace iilohy: Povodné nejsou v Ceské republice nikterak vyjimeénou zaleZitosti a je
dalezité na né byt pripraven, zejména jedna-li se o tzv. bleskové povodné, které nas mohou ptistihnout
neptipravené. Pokud ma ucitel dostatek Casu a prostoru, mize s zaky vyjit do terénu a podobnou
mimofadnou udalost sehrat, piipadné sjednat exkurzi ¢i prednasku od zachrannych slozek. Povodné
nejsou jedinou prirodni katastrofou, ktera nas mize prepadnout. Mozné dalsi otazky by mohly sméfovat
k predstaveni dalSich podobnych situaci a jak se pfi nich chovat. Pfikladem mutze byt zemétieseni Ci

pozar.

1. Zadani ¢tvrté ulohy: Pokud si chci procvicit néméinu, do jakych zemi se mam vydat? Na jakou

ménu si musim smeénit penize?

2. Pomiicky k FeSeni: zadné
3. Potiebné dosavadni znalosti a dovednosti Zaka: Zak zna Gifedni jazyky evropskych zemi a jejich

meénu.

4. ReSeni: Néméina je ufednim jazykem v Némecku, Rakousku, Svycarsku, Lichtenstejnsku, ale
i v Lucembursku, Belgii a Italii. Ve vSech zminénych zemich je ménou euro, kromé Lichtenstejnska

a Svycarska, kde se plati §vycarskym frankem.
5. Tematické zarazeni vyuky: Zakladni charakteristika evropskych zemi

e Ucivo podle RVP ZV: globalni/regionalni spoleenské, politické a hospodaiské procesy
6. Oc¢ekavané vystupy podle RVP ZV:

e 7k porovnava staty svéta a zijmové integrace statil svéta na zakladé podobnych a odlisnych

znaki
7. Cil a funkce ulohy: Cilem je Zédka seznamit s riznymi jinymi ménami a jazyky. Pfedevsim tedy ze

existuje vice zemi, ve kterych se mluvi a plati stejnym jazykem a plati stejnou meénou.
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8. Mozné modifikace ulohy: Tato loha se muze jevit jako jednoduch4, ale jako vSechny ostatni se da
v hodiné rozvést k diskusi. Mizeme se jako ucitel doptat na dalsi otazky, napt. kde vSude se da jeste
platit eurem a kde se euro brzy zavede. Od roku 2023 se totiz k zemim platici eurem ptipoji Cechy hojné
navstévované Chorvatsko, coz by v hodin€ geografie jist¢ stdlo za zminku. Ptit se miizeme i na vztah
Ceska k euru, jak se k jeho piijeti zemé stavi, jaky maji Z4ci na pfijeti této mény nazor a jaky maji
naopak nazor politici, ktefi o této zméné mohou rozhodnout.

5.2 APLIKACNI ULOHY V MATEMATICE S GEOGRAFICKYM OBSAHEM
Matematickou tlohu Kufina (2011) definuje jako takovou ucebni ulohu, kterd vyzyva k néjaké
matematické ¢innosti. V aplikacnich ulohach tato Cinnost nastava casto, jelikoz jak uz bylo zminéno,
tyto ulohy se v Ceskych dokumentech vyskytuji zejména pii vyuce matematiky. To je dano snad tim, Ze
se v RVP ZV vyskytuji vyhradn€ u tohoto pfedmétu. Cilem této podkapitoly je proto vytvofit tlohy,
které budou vyuzitelné jak v hodinach matematiky, tak i pfi vyucovani geografie. Obsahuji tedy

kombinaci dvou predmétu, kdy zak pfi jejich feSeni musi vyuzit poznatky z obou.

1. Zadani prvni ulohy: Na kole muaj kamardd, bydlistém v Praze u hlavniho nadrazi, ujede za den

nejvysSe 50 km. Zvladne za jeden den navstivit jakoukoliv pamatku UNESCO mimo Prahu a vratit se

ten den zpatky domu?

2. Pomiicky k FeSeni: atlas, nebo vytisténa mapa okoli Prahy (vyhoda: Zaci mohou do vytisténé mapy
ptimo rysovat), kruzitko
3. Potiebné dosavadni znalosti a dovednosti Zaka:

e Z oblasti geografie: zak umi pracovat s mapou, umi se v ni orientovat, zak zna ceské pamatky

UNESCO a kde se nachazeji.

e 7 oblasti matematiky: zak umi fesit logické geometrické tlohy

4. Reseni: Pokud kamarad ujede nejvyse 50 km, nesmi byt cesta za pamatkou delsi jak 25 km, aby mél
jeste sily na to vratit se zpét. JelikoZ nejblizsi pamatka UNESCO se od hlavniho nadrazi v Praze nachazi
v Kutné Hofe, ktera je mimo vyznacenou kruznici urujici maximalni vzdalenost, kam kamarad dojede,
nezvladne kamarad vylet absolvovat za jeden den. Pokud by zdk mél dovoleno pouzit k feSeni také

pravitko, tlohu by bylo mozné tesit jednodussi cestou — skrz usecku.
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Obrazek 4: Mapa vyznacenych mist 25 km od Prahy
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5. Tematické zarazeni ulohy:
e  Pro geografii: kulturni dédictvi Ceské republiky: pamatky UNESCO
o Ugivo podle RVP ZV: mistni region, Ceska republika

e Pro matematiku: logické slovni ulohy nevyzadujici slozité vypocty

o Uc¢ivo podle RVP ZV: logické a netradi¢ni geometrické ulohy, rovinné ttvary
6. Ocekavané vystupy podle RVP ZV:
e Pro geografii: zdk hodnoti na pfimétené urovni kulturni poméry mistniho regionu

e Pro matematiku: zak: analyzuje a te$i jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace;

zdvodiuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych utvart pii feSeni
uloh a jednoduchych praktickych problémi; analyzuje a fesi aplikacni geometrické tlohy
s vyuzitim osvojeného matematického aparatu
7. Cil a funkee iilohy: Uloha slouZi pro rozvinuti logického mysleni zéka. Mezi pomtickami se nachazi
kruzitko jako mozné voditko k feSeni tlohy touto geometrickou cestou. Cilem tlohy je také zaka
seznamit ho s pamatkami, které se nachazi blizko jeho bydliste.
8. MozZné modifikace iilohy: Uloha ma potencidl k daldim dopliujicim otdzkam procviGujici riizna
odvétvi obou predmétid. V matematice by se hodil naptf. vypocet povrchu vymezeného kruznici,

v geografii napt. debata o pamatkdch UNESCA (nejen) na nasem tzemi.

1. Zadani druhé dlohy: Planujete dovolenou do Barcelony a nechcete, aby vdm béhem ni prselo.

V jakych mésicich by bylo ideélni vylet uskuteénit? Pracujte s redlnymi daty.

2. Pomiicky k feSeni: mobilni telefon (s internetem)
3. Potiebné dosavadni znalosti a dovednosti Zaka:

e Z oblasti geografie: zak vi, co je klimadiagram a jak s nim pracovat

e Z oblasti matematiky: zak umi vyhledavat potiebna data na internetu

32



4. ReSeni: Aby Zaci splnili zadani a pracovali s realnymi daty, najedou si libovolnou ovéfenou webovou
stranku s klimadiagramy, kde potfebnd data naleznou. Na pfilozeném klimadiagramu mtzeme vy¢ist,

ze nejméné srazek v Barcelon€ spadne v Cervnu, Cervenci a srpnu.

Obrazek 5: Primérné meésicni srazky a teploty v Barceloné v letech 2009-2019
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Zdroj: climatecharts.net
5. Tematické zafazeni ulohy:

e Z geografie: podnebi evropskych zemi, prace s klimadiagramy
o Uc¢ivo podle RVP ZV: krajina, modelové regiony svéta

e 7 matematiky: prace s daty
o Ucivo podle RVP ZV: zavislosti a data

6. Oc¢ekavané vystupy podle RVP ZV:

e Z geografie: zak porovnava riizné krajiny jako soucast pevninskeé casti krajinné sféry

e Z matematiky: zak vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data
7. Cil a funkce tlohy: Cilem tlohy je naucit zaky vyhleddvat samostatné data. Toto by se zaci méli
naucit v hodindch matematiky. Funkce ulohy je dale uplatnéni této dovednosti Zzaky v jinych
pfedmeétech, jako je napt. geografie.
8. MozZné modifikace ulohy: Nabizeji se otazky dodate¢né, napt. pro¢ je v Barceloné toto klima? Diky
ni se zak nauci hledat souvislosti a spojitosti napfic riiznymi oblastmi geografie. Pak by mél byt schopen
na zaklad€ toho, na jaké tirovni jsou jeho znalosti z klimatologie, odpovédét na obdobnou otazku
vztahujici se ke kterémukoliv mistu na Zemi. V matematice bychom po Zacich mohli chtit klimadiagram

narysovat, nebo najit jina geograficka data.
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1. Zadani tieti ulohy: Pii 0klidu jste nalezli 6 euro a 20 centd, 4 libry a 23 dinaru. Nejprve tipnéte,

kolik to ¢ini ¢eskych korun. Svuj tip ovéite vypoctem. Kdybyste se nerozhodli penize sménit, kam byste

mohli jet a utratit je?

2. Pomiicky k feSeni: mobilni telefon (s internetem)
3. Poti‘ebné dosavadni znalosti:

e Z oblasti geografie: 7ak je sezndmen s mezinarodnimi ménami

e Z oblasti matematiky: 74k umi sestavit rovnici na zaklad€ ptedlozenych udaja

4. ReSeni: Zaci nejprve provedou tipy, které mohou byt u kazdého rozdilné. K dne$nimu dni ma euro
hodnotu 24,5 K¢, libra se rovna 28,597 K¢ a dinar 7,744 K¢ (kurzy.cz 2022). Rovnice bude vypadat
nasledovné:

6,2%24,5 + 4*28,597 + 23*7,744 = 444 4 KC.

S eurem se da zaplatit v 19 z27 ¢lenskych zemi Evropské unie, librou se plati ve Velké Britdnii
a dinar mizeme uplatnit v Tunisku.

5. Tematické zarazeni ulohy:

e 7 geografie: mezinarodni mény
o Ucivo podle RVP ZV: regionalni spoleCenské, politické a hospodaiské charakteristiky,
modelové regiony svéta
e 7 matematiky: tvorba rovnice

o Ucivo podle RVP ZV: desetinn ¢isla, rovnice
6. Oc¢ekavané vystupy podle RVP ZV:

e Z geografie: zak porovnava staty svéta na zakladé podobnych a odlisnych znakt

e Z matematiky: zak formuluje a fesi realnou situaci pomoci rovnic

7. Cil a funkce ulohy: Uloha slouZi k tomu Zaky vyhledavat informace na internetu a pak s nimi

pracovat. Dale se nauci prevadét ménu a dozvi se, jaky je aktualni pfesny kurz vzhledem ke koruné.

8. MoZnosti modifikace tlohy: Z matematického hlediska se jedna o jednodussi tlohu, ktera vSak
proveti zakav vSeobecny prehled. Vypocet se mize ztizit, zapiSeme-li Cisla napt. jako zlomek, coz by
mohlo byt vyhodné, pokud se ve tfidé nachazi zéci, kterym zlomky délaji problémy. Z geografického
hlediska se mtizeme op¢t ptat dodatecné, tfeba jaké jiné mény Zéci znaji, kde se jimi da platit, nebo jak

vyhodné jsou aktualni kurzy.

1. Zadani ¢tvrté ulohy: Z Hienska se chcete vydat na Snézku. Pokud se denni teplota ve Hiensku

pohybuje okolo 25 °C, jakou teplotu muzete o¢ekavat na Snézce?

2. Pomiicky k feSeni: zadné

34



3. Potiebné dosavadni znalosti a dovednosti Zaka:

e Z oblasti geografie: zak je seznamen s pojmem vertikalni teplotni gradient a umi s nim pracovat

e 7 oblasti matematiky: zak umi pracovat s pfimou a nepfimou imérou, umi sestavit rovnici ze

zadanych dat

4. ReSeni: Teplota se s nadmoiskou vyskou snizuje o piiblizné 0,6 °C kazdych 100 metri. Hiensko je

nejvyssim. Vypocet tlohy je nasledujici:
115 m.n. m 25°C
1603 m. n. m. x °C

Jedna se o nepiimou uméru: x = 25°C - [(1603 — 115)/100]*0,6 = 16 °C
5. Tematické zarazeni ulohy:

e 7 geografie: fyzicka geografie Ceské republiky, klimatologie, meteorologie
o Utivo podle RVP ZV: krajina, Ceska republika
e 7 matematiky: pfima a nepfimd imera, prace s rovnicemi
o Uc¢ivo podle RVP ZV: pomér, rovnice
6. Ocekavané vystupy podle RVP ZV:
e 7 geografie: zak: rozliSuje a porovnava na konkrétnich ptikladech specifické znaky krajiny;
hodnoti a porovnava piirodni poméry Ceské republiky
e Z matematiky: zak formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav

7. Cil a funkce ulohy: Cil ulohy je procvicit pojem vertikalniho teplotniho gradientu nejen teoreticky,

vvvvvv

umeéru a tpravy dat do rovnice.

8. Moznosti modifikace ilohy: Uloha se miZe jevit uz jako obtizna, jelikoz vyzaduje hodné
matematickych operaci, a zarovenn hodné geografickych znalosti: nadmotské vysky jednotlivych mist
a znalost vertikalniho teplotniho gradientu. Pokud si pedagog neni jist, Ze Zaci témito znalostmi oplyvaji,
muze nékterou z nich zaradit uz do zadani, nebo jim dovolit najit si potfebné informace na internetu.

Dale miize pozménit jednotlivé tidaje na prikladu jinych mist.
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6. ZAVER

Bakalatskéa prace se vénovala predstaveni aplikacnich uloh jako specifickych ucebnich tloh a jejich
moznému vyuziti pii splnéni Siroké skaly vyukovych cili. Cilem bakalaiské prace bylo popsat mozné
ptinosy aplikacnich uloh ve vyuce, ale také omezeni, ktera s sebou ptfinasi. Mezi hlavni piinosy lze jisté
fadit motivaci, kterou s sebou tyto tlohy nesou. Pokud totiz zak vidi vyuziti uloh ve svém Zivoté, coZ je
podstata aplikacnich uloh, jeho motivace se témito ulohami zaobirat a osvojovat si k tomu potiebné
védomosti a dovednosti roste. Pfi uvazovani motivace jako jednoznaéng pozitivniho faktoru pii zZakove
uceni je pfinos aplikacnich uloh jednozna¢né potvrzen. Aplikacni ulohy totiz ze své definice maji za
ukol u zédka, a s tim i1 zajem Glohami se zabyvat, vyvolat. Jak uz to ale byva, s pfinosy pfichazeji také
rizna omezeni. Ta lze vidét zejména v mozné narocnosti aplikacnich tiloh oproti tloham standardnim,
a tedy dostate¢né urovni predchozich védomosti a dovednosti. Pti feSeni téchto uloh je také Casto
koordinovano ucivo vice piedmétid naraz, tak se mize stat, ze Zaci nejsou dostatec¢né seznameni s latkou
nezbytnou k feSeni vSech jednotlivych Casti problému v tloze. Dalsi omezeni mlize nastat na strané
zaka, kdy z riznych, at’ uz zdravotnich, ekonomickych ¢i jinych divodu nemtze byt schopen realné
ulohy do svého zivota zakomponovat, ¢imz se pro n¢j uloha prestava byt aplikacni a ztraci tim na svém

vyznamu.

Dil¢im cilem bakalaiské prace bylo vytvofit konkrétni aplikacni Glohy, jelikoz praci ¢i sbirek, které se
vénuji specifiky aplika¢nim tloham, je nedostatek. V naprosté vétsing ptipadut jsou totiz aplika¢ni tlohy
zaméteny piedevSim na matematiku a ostatni pfedméty byvaji jen obsahovou naplni ¢i tématem tlohy.
Cilem téchto uloh je vSak zejména provéieni matematickych znalosti a dovednosti. Pfitom aplikaéni
ulohy by me¢ly nalézt misto v kazdém predmétu, jako prosttedek nazorné piedstavy aplikace vSech
vyucovanych predméti vredlném zivoté. Zacileni navrzenych aplikaénich uloh bylo proto nejen
na matematiku, se kterou jsou tradi¢né spjaty, ale i na geografii. U kazdé ulohy byl uveden jeji konkrétni
vyukovy cil a funkce, véetné ofekavanych vystupti zaka. Naznaceny jsou i ptiklady dal$i modifikace
ulohy, kterou si kazdy pedagog muze dale upravit podle svého uvazeni. Jejich uvedenim se potvrdil
potencidl aplikacnich tloh ve vyuce, véetné vyuky geografie. Dale se pii tvorbé matematickych tloh
s geografickym obsahem ukézal potencial kombinace matematiky a geografie. Pfi tvorbé uloh byla
snaha uvést vice odliSnych ocekavanych vystupi uvedenych v RVP ZV, aby byl stanoven dikaz
ruznorodého vyuziti aplikacnich tloh a jejich vyuziti ve vice tématech. VSechny navrzené ulohy mohou
teoreticky nastat, nebo je prakticky mohou Zaci zkusit demonstrovat. Obé tyto varianty kazdopadné

spadaji do definice aplikacnich tloh, jimiz rozumime ulohy vychézejici ze situaci z redln¢ho Zivota.

Bakalafska prace mize slouzit jako zdroj informaci o aplikacnich tlohach, které by mél idealné kazdy
pedagog zakomponovat do své vyuky. Navrzené Ulohy a jejich modifikace mohou byt zdrojem
inspirace, jak takové tlohy tvofit, a mohou byt ihned ve vyuce prakticky vyuzity, ¢imz mohou poslouzit

k oziveni hodin a zvySeni motivace Zakt. V budoucnu by bylo vhodné se zaméfit na zaky a jejich
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strategie a zpusoby feSeni pfedlozenych aplikacnich tloh. Vhodné by bylo zjisti, zda aplikacni ulohy

plni své cile, funkce a zda je Zaci povazuji skute¢né za piinosné.
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