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Formalni stranka
Habilita¢ni prace ma standardni strukturu. Clenéni je promyslené a funkéni. UmoZnuje snadnou
orientaci v textu, kterou ¢tenaf oceni zejména v rozsahlé ¢asti vénované pfiloham. Uzitd forma

i jazykovy styl jsou dokladem adekvatni profesni vyspélosti.

Pfedmétem reseni jsou vlastni pocitacové animace, jejichZz elektronické verze vsak nejsou fyzicky
souldsti predloZené tistené verze. Rad bych vsak upozornil, Ze to, vzhledem krychlosti
technické/“moralni” degradace datovych nosicl, nepovazuji za chybu. Problém autorka vyresila citaci
elektronickych adres (typicky youtube linkd). Nicméné jako Ctenar tisténé habilitacni prace bych

rozhodné ocenil i jeji elektronickou verzi s funkénimi adresami.

Aktualnost reSené problematiky

Zaméreni prace hodnotim kladné, protoZe origindlnim zplsobem interpretuje koncept kauzality
struktury a vlastnosti chemickych latek. NavrZené feseni, resp. didakticky systém opor a uebnich dloh
pokladam za zdafrilé. Vizualizace umoznuje snadnéjsi pochopeni konsekvencnich dlisledkd. Autorka resi
variantu didaktického postupu, jenZ zkvalitfiuje pozndvaci proces ve smyslu Bloomovy taxonomické

pyramidy. Problematika je proto pro obor nepochybné aktualni.

Vyukové aplikace animacnich technik pokldadam z didaktického hlediska za vysoce perspektivni.
A to zejména s ohledem na technologii virtualni reality. Situace je obdobna jako u vyuZiti softwarové

modelace pro technologii 3D tisku.

Za zdsadni podminku kvalitativniho posunu povaZuji mezioborovou spoluprdci, zejména s didaktiky
informacnich technologii. Z pedagogického hlediska poklddam za zvlasté cennou vlastni studentskou
tvorbu knihoven softwarového materidlu, optimalné v ,open source” licenénim reZimu. Autorcino

angaZma v resitelském tymu projektu Corinth je v tomto ohledu pfislibem do budoucna.



Teoreticka vychodiska a vytyceni cilli prace

Kapitola , Teoretickd ¢ast” pfedstavuje vécné shrnuti zdsadnich vychodisek. Orientaci usnadnuje
usporny styl (celkem 42 s.). Ocenuji, Ze prezentované informace Gcelné koresponduji s obsahem
daldich Casti habilitacni prace. V kapitole 2.2 (Vzdélavaci politika ve vztahu k vyuZivani digitdlnich
technologii ve vyuce pfirodnich véd) se autorce zdafilo extrahovat vécna fakta zvéstniku EU

pojednavajiciho o prioritach vzdéldvaci politiky.

V dalsi ¢asti je vysvétlena uZitd terminologie tykajici se psychologie kognitivniho procesu ve vztahu
k vizualizaci. Text je stfidmy a relevantni vzhledem k feSené problematice, ¢imZ autorka prokazala
dostate¢nou miru erudice v psychologii kognitivnich procest. Zasadni je analyza hodnoticich nastrojl
motivacni orientace, protoZe predstavuje teoretické vychodisko vlastni prace. Literdrni reserSe shrnuje

dosavadni zjisténi ostatnich autorud a logicky z ni plynou cile habilitacni prace.

ZavéreCna kapitola je vénovana popisu statistickych metod v pedagogickém vyzkumu. Je popisna,
proto zde, na rozdil od pfedchozi kapitoly, neméla autorka pfilezitost prokdzat schopnost hlubsi logické
analyzy textu. Problematika je mezioborova, lze na ni pohliet rdznou optikou, fesi ji badatelé
s odliSnou profesni zkusenosti, proto nepokladam za chybné, Ze ma stat charakter vysokoskolského

ucebniho textu.

Metodologické zpracovani a vysledky

Volba metod technického zpracovani, didaktické zaméreni i uzity design pedagogické analyzy jsou
vsouladu svytyCenymi cili. Ocenuji propracovanost testovaciho algoritmu a také to Ze, autorka
upozoriuje na uskali interpretace ziskanych dat (viz kapitola 4.6 Limity vyzkumu). Ocenuji to zejména
v diskuzi o srovnani efektu dynamické vizualizace ve vybranych uéebnich pfedmétech. Myslim, Ze zde
existuji znacné odlisnosti, které jsou dany konkrétni probiranou ldtkou. Napf. ve vyuce geologie je
oblibena prakticka ukazka mineralQ, ktera zakam pfribliZi estetiku geometrie svéta krystald, v biologii
Clovéka pak edukativni zobrazeni organovych soustav, v ramci nichZ Ize u aktivizace Z2ak( téZ tradicné

vysledovat jista specifika.

Kladem je i uZiti rGznych typd vyzkumnych nastrojl, dotaznikového Setfeni a fizeného rozhovoru.

Rdzna optika uZitych metod pomohla autorce zkvalitnit vyslednou interpretaci pozorovaného stavu.
V didaktickém vyzkumu byl ovéren pozitivni efekt uZité vyukové metody na aktivizaci studentd.

Zajimava je averze nékterych Zdkd/respondentl k vyplfiovéni dotaznik(. DuleZité je, Ze praci

s animacemi hodnotili velmi pozitivné, vypliiovani formuldrd viak bylo pfijato s mensim nadSenim.



Otazky, naméty a dalSi doporuceni

Ocenuji vzdéldvaci portdl www.studiumbiochemie.cz , ktery autorka vytvofila. Je to z hlediska vyuky
chemie velmi uZite€ny pocin, ktery dobre vyplnil ,biochemickou niku” nasi didaktiky, coz doklada vice
nez 300 000 pfistupt (kumulativné).

Vitam, Ze vyukové materidly prezentované v habilitacni praci jsou zde volné dostupné.

Clenéni u¢ebniho textu a jeho uZivatelské rozhrani jsou funkéni a usnadfuji orientaci. Doporucuji jasné
vyznacit sekci s metodickymi komentafi pro ucitele. Oceriuji, Ze soucasti nabidky portélu jsou i pracovni
listy a ndvody jednoduchych skolnich pokus(. To je v souladu s ideou Konfucia: ,,Sly§im a zapominam,
vidim a pamatuiji si, délam a rozumim.”

Mimoradné zdarild a v nasi didaktice unikatni je sekce ,Unikové hry”, kde jsou dostupné konkrétni
navody k projektim: ,Unos profesora Ludvika Ketona” a ,Piratsky poklad”. Nejen z hlediska vyuky
chemie, ale také pro propagaci fakulty to je nesmirné perspektivni idea.

Navrhuji do pracovnich listl zaradit také ukoly vyuZivajici editory chemickych struktur (napf.
ChemSketch a 3D Viewer). Formulace konkrétnich zakovskych tloh by bylo ur¢ité ku prospéchu véci.
Spravné uZiti vizualizace je didakticky pfinosné. Nespravna aplikace, pfipadné naduzivani mize dle
meého ndzoru ale paradoxné vést ke zhorSeni kvality kognitivniho procesu. Strojové mechanicka
algoritmizace myslenkového procesu muze zbrzdit rozvoj kreativniho mysleni, jez je nezbytné pro
fenomén: ,Thinking out of the box.” Tedy tvaréi interpretaci ¢i netradicni zplsob feseni, coZ je
podminkou kvalitativniho posunu jek ve svété uméni, tak védy.

Dle zjisténi autorky byl pozitivni efekt dynamické simulace vyrazné;jsi ve vékové skupiné 11 aZ 13 let
nez ve skupiné 14 aZz 16, coZ je zajimavé z hlediska vyvojové psychologie. Pochopeni progrese
kognitivnich schopnosti a poznévacich styli maze zefektivnit vyuku. Je mozné, Zze uvedena skutec¢nost
odrazi intelektudlni vyvoj, resp. fantazijni mysleni a obrazotvornost.

MiZete uvést priklad miskoncepce, ke které dojde pfi nespravné vizualizaci? Typicky se jedna o ukdzku
nedokonalosti lidského oka (resp. smysla)/smyslovych klam@ a vyznamu spravné kvantifikace (véetné
méfritka) pro formulovani relevantnich zavér(.

Jak pohliZite na vyuZiti aplikace Corinth pri tvorbé studentskych projekt(?



Konstatuji, Ze predlozend habilitacni prace je pro obor prinosem. Kromé originality rfeSeni oceniuji
uspésnou aplikaci vysledk( v pedagogické praxi a zejména potencidl didakticky inovativniho pFistupu,

ktery je zajimavy pro dalsi feSitele badatelské komunity.

Doporucuji, aby byla habilitacni prdce pfijata k obhajobé.

V Ceskych Bud&jovicich 17. ledna 2022. dag. RIDr AraperigSvabioda, Ph.D.





