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Uvop

Pred zacatim oponovania habilitacnej prace som si prestudovala vSetky prilozené dokumenty, ktoré su
sucastou habilitaného konania M.Teplej (zivotopis, pedagogicka c¢innost, publika¢na ¢innost,
najvyznamnejsie prace, citacie, staze) ako aj webovsky portal Studiumbiochemie.cz a na YouTube.com
Studium Biochemie. Konstatujem, ze M.Tepla spliia a prekracuje kritéria na habilitacné konanie.

Predlozena habilita¢na praca ma rozsah 153 stran, obsahuje 20 priloh v rozsahu 90 stran. Autora pracovala
s vel'kym poc¢tom odbornych zdrojov, kniznych, ¢asopiseckych a internetovych (v praci sa uvadza 295
citovanych zdrojov). Habilitatna praca je clenena na 5 Casti a je obohatena 19 obrazkami a 19 tabul’kami.
Autorka na stanovenie ciel’a vyskumu a jeho realizaciu vychadza z dokumentov Rady Eur6py o kl'acovych
kompetenciach a celozivotnom vzdelavani, zo Stratégie vzdelavacej politiky CR 2030+ a RVP
so zacielenim na vyuzitie digitalnych technoldgii vo vzdelavani. Tieto ivodné poznamky st dolezitym
vychodiskom hodnotenia habilitacnej prace, ako celku a zvlast’ spracovania kl'icového jadra prace —
dynamickej vizualizacie v chémii a d’al$ich prirodovednych predmetoch.

AKTUALNOST PROBLEMATIKY HABILITACNEJ PRACE

Problematika vizualizacie vo vyucbe je spojena s celou historiou vzdelavania. Zmyslové vnimanie,
porozumenie a pochopenie procesu u¢enia a ucenia sa realizujeme cez zmyslové receptory, kde zrak a sluch
st rozhodujtiicimi faktormi. Uz Komensky vo svojom diele Orbis Sensualium Pictus (1650-1654) vyzdvihol
vyznam vizualizacie v procese ucenia sa ziaka. Do vzdelavania sa dostavali postupne rozne audiovizualne
prostriedky, ktoré podporovali kognitivny proces Ziakov. Od prelomu 20. a 21. storocia prichadzaju do
vzdelavania nové fenomény - digitalizacia, virtualizacia, umeld inteligencia. Habilitantka svoju
pedagogickl a vedecku pracu zamerala na vysoko aktualnu tému dynamickej virtualizacie vo vzdelavani,
ktora prinasa novl pridant hodnotu digitalnych technologii do riadenia a hodnotenia kognitivneho procesu
uciaceho sa a rozvija nové funkcie a kompetencie u€itel’a, manazéra procesu ucenia a uc¢enia sa Ziaka.

STRUKTURA HABILITACNEJ PRACE

Habilitacna praca je Clenena na 9 casti. Teoreticka ¢ast ma 5 podkapitol, ktoré su logicky zostavené
a oponentovi dali dobry vhl'ad do problematiky vizualizacie, nakol’ko jasne definovali odborné pojmy
a prezentovali vyznamné prehladové Stidie, ktoré skiimaju problematiku efektivity a kvality vyucby
s vyuzitim dynamickej vizualizacie a popisuju pouzité validné vyskumné nastroje (MSLQ a IMI) v obdobi
od roku 1973 az 2019. Ocenujem aj podkapitolu 2.5, kde st prehl'adne popisané a interpretované zakladné
statistické metody pedagogického vyskumu, ktoré boli pouzité vo vyskume M.Teplej.

@ +421260296111 Fax: +421 2 654 29 451 < kdp@fns.uniba.sk
1€0: 00397865 1€ DPH: $K2020845332 Internet: http://www.fns.uniba.sk


mailto:kdp@fns.uniba.sk

UNIVERZITA KOMENSKEHO
V BRATISLAVE
PRIRODOVEDECKA FAKULTA
Katedra didaktiky prirodnych vied,
psycholdgie a pedagogiky
Mlynska dolina, llkovi¢ova 6
842 15 Bratislava 4

Prakticka Cast’ prace, kapitola 3, prezentuje tvorivil pracu habilitantky v oblasti tvorby dynamickych
vizualnych pomocok zameranych na vyucbu biochémie a organickej chémie. Autorka v rokoch 2009 —
2021 wvytvorila 9 komplexnych vyucbovych materidlov (prilohy 3.4.5), vzdelavaci webovsky portal
Studiumbiochemie.cz ana YouTube.com Studium Biochemie, ktoré vyskumne overovala vo vyucbe
chémie a biolégie na ZS a SS. Tu chcem vyzdvihnat obrovské mnoZstvo préace, ktoré autorka vykonala pri
tvorbe dynamickych animécii a vyu¢bovych materidlov, s vyuzitim viacerych softvérovych produktov:
Adobe Animate, JavaScript, ActionScript, Macromedia Flash ai. Zvlast ocenujem spoluautorstvo
v aplikacii Corinth, ktora patria v sicasnosti k svetovym S$pickovym 3D interaktivnym vzdelavacim
programom na vyucbu prirodnych vied na vSetkych stupiioch vzdelavania. Habilitantka sa podiela na tvorbe
obsahu sekcie chémie, kde st dynamické vizuale modely, 3D modely a kombinécia oboch modelov pre 4
zakladné vedné odbory chémie, 3D periodicka tabul’ka prvkov a chemické experimenty. Aplikéacia Corinth
bola pouzitd ako nosny vyucbovy material na realizaciu pedagogického experimentu a cast Chémia
obsahovala 259 modelov na vyucbu chémie na ZS a SS. Viem tito pracu ocenit’, lebo poznam aplikaciu
Corinth auz od roku 2021 ju testujeme aimplementujeme do vyucby didaktiky chémie, biologie
a geografie na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave v priprave buducich ucitel'ov prirodovednych
predmetov a mame na fiu vel'mi pozitivne ohlasy od Studentov.

Kapitoly 4 az 6 obsahuju podrobny popis pripravy pedagogického vyskumu, stanovenie ciel'a vyskumu,
vyber vyskumnej metédy a mernych prostriedkov, vyber vyskumnej vzorky, ¢asovy plan realizacie
predvyskumu a hlavného vyskumu, ktory sa realizoval od februara do jina 2019 v Kral'ovo-hradeckom
kraji na zakladnych skolach a jednej strednej Skole. Zber dat, ich analyza a interpretacia st v kapitole 5
ktorej sucast'ou su aj prilohy 6 az 20, kde st uvedené vsetky vyskumné nastroje a podrobné Statistické
spracovanie ziskanych dat a ich graficka interpretacia.

CIEL HABILITACNEJ PRACE A ZVOLENE VYSKUMNE METODY A MERNE PROSTRIEDKY

Autorka si stanovila ciel’ skimat’ vplyv pouzivania dynamickej vizualizacie (3D modely a animacie) na
ziakov ZS a SS v chémii a dal§ich prirodovednych predmetoch, so zameranim na vniitorni motivéciu
ziakov a Groven dosiahnutych vedomosti. Pre hlbsie pochopenie a objektivnost’ ciel'a vyskumu skumala aj
vplyv potencidlnych moderujicich premennych: vek ziaka, stupen vzdelania, vyucovaci predmet
a osobnost’ ucitel’ na stanoveny ciel’ vyskumu. Ako metédu vyskumu si zvolila porovnavaciu studiu KS
a ES v kvantitativnom pedagogickom experimente a stanovila si tri vyskumné otazky. Na dosiahnutie ciel’a
zvolila vhodné merné prostriedky t.j. vyskumné nastroje. Na zistenie vnutornej motivacie ziakov pouzila
dva standardizované dotazniky, ktoré boli pouzité vo viacerych medzinarodnych didaktickych vyskumoch.
Dotaznik motivacnych stratégii pre ucenie sa — MSLQ a Dotaznik vnutornej motivacie IMI (prilohy 6,7,8).
Dal§imi néstrojmi, ktoré boli vytvorené odbornou skupinou pre realizaciu vyskum na zistenie vedomosti
ziakov boli pretest a posttest. Na zistenie postojov a nazorov ucitel'ov na zaciatku a na konci pedagogického
experimentu a na zistenie odpovedi na stanovené vyskumné otazky bol pouzity néstroj vstupny a vystupny
$trukturovany rozhovor pre uéitel’a. V predvyskume na vzorke 66 Ziakov ZS, ktory sa realizoval v Prahe si
autorka otestovala vyskumné nastroje a zo ziskanych dat upresnila a rozsirila navrhované vyskumné
otazky. Pedagogicky experiment sa realizoval v Kral'ovo-hradeckom kraji na vybranych Skolach, nakol'ko
Skoly mali zaktpené licencie na aplikaciu Corinth. Vyskumni vzorku tvorilo 11 ucitel'ov, ktori ucili
v paralelnych triedach aby sa dala realizovat’ porovnavacia $tidia v kontrolnej a experimentalnej triede.
Vyskumnii vzorku tvorilo 565 Ziakov 8. a 9. ro&. ZS zktorych boli 242 v kontrolnej skupine a 323
v experimentalnej skupine. Experiment sa realizoval tri mesiace v roku 2019. Ziskané data autorka
spracovala Statistickou a korelacnou analyzou a vyvodila zavery v ktorych prezentuje odpovede na
stanovené vyskumné otdzky. Autorke sa podarilo naplnit’ ciel’ vyskumu, ktory reprezentuje obrazok 5.7
a uvedomuje si aj limity vyskumu, ktoré mohli ovplyvnit’ vysledky.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY Z HEADISKA VEDECKEHO PRINOSU PRE DIDAKTIKU CHEMIE A DALSi ROZVOJ
PEDAGOGICKEJ VEDY
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Predlozeny text habilita¢nej prace mozno povazovat’ za kvalitny vedecky text, ktory prezentuje schopnosti
a dokumentuje rozsiahlu vedecko-vyskumu, organiza¢nu a pedagogicku pracu autorky. V nasledujucom
zhrnuti uvddzam len znaky prace, ktoré povazujeme za najvyznamnejsi prinos prace pre rozvoj teorie a
pedagogickej prace.

Za velmi vyznamny prinos habilitacnej prace povazujem vytvorenie 9 ucelenych vyucbovych programov
z biochémie s dynamickou vizualizaciou pre trovenn vyucby ISCED 2 a 3, vytvorenie webového portalu
Studiumbiochemie.cz a na YouTube.com Studium Biochemie. Pristupy na portaly jednozna¢ne ukazuji
aku vyznamnu didaktick(, dynamicka pomdcku dostali ucitelia a Ziaci na vyuc¢bu biochémie a organicke;j
chémia a aj biologie.

Aplikacia Corinth a jej sekcia Chémie a Biologie predstavuje v sucasnosti $pickovy nastroj pre vizualizaciu
a virtualizaciu procesu ucenia a ucenia sa ziaka a cenim si ze autorka osobne prispieva k d’alSiemu rozvoju
a kvalite aplikacie, ktora je vysoko cenena vo svete.

Vysledky pedagogického experimentu potvrdili vyznamny pozitivny efekt vyucby s dynamickou
vizualizaciou na vSetky zlozky vnutornej motivacie ziakov v ES v porovnani so ziakmi v KS kde sa
realizovalo statické vyucCovanie rovnakej témy.

Vysledky vyskumu potvrdili pozitivny efekt pouzivania dynamickej vizualizacie vo vyucbe v porovnani
so statickou vyucbou, ¢o je v sulade s vysledkami predchadzajtcich studii (Berney a Bétrancourt (2016),
Castro-Alonsom(2019) Hoffler a Leuter (2007), ale bol dosiahnuty vys$si pozitivny efekt. Realizovany
vyskum potvrdil, Zze vhodné zaClenenie dynamickej vizualizacie do vyucby vedie k ulahéeniu
a porozumeniu abstraktného a tazko predstavitelného uciva z chémie a d’alSich prirodovednych predmetov
a prispieva ku kvalite a efektivite vyucby.

Z vyskumu moderujucich premennych, ktoré mézu ovplyvnit’ ucinok dynamickej vizualizacie na vnitornu
motivaciu ziaka sa potvrdil vyznamny vplyv premennych: vyucovaci predmet, vek ziaka a hlavne osobnost’
ucitel’a. Premenné pohlavie ziaka a stupen vzdelania nevykazala vplyv. V tejto Casti vyskumu st ale viaceré
limity a faktory, ktoré treba d’alej vyskumne Setrit’.

Vytvorené 3D modely, animacie a vysledky vyskumu st priamo uplatnitelné v suc¢asnej Skolskej praxi. Na
dosiahnutie celoplosnych vyznamnych zmien v digitalizacii vzdeladvania je dolezité, aby na Skolach bola
kvalitna infrastruktiru a kvalitny digitalny obsah, kde stale vac¢si vyznam v kognitivnom procese Ziaka
budt nadobudat’ vizualizacia, virtualizacia a umeld inteligencia.

FORMALNA STRANKA PRACE

Habilitacna praca po formalnej stranke je napisana podl'a vyzadovanych noriem pre dany typ prace.
Oceifiujem autorkinu pracu s textovym a tabulkovym editorom a aj grafick tipravu prace, ktora je na
vysokej profesionalnej tirovni. Pracu s odbornou literatirou, (vratane uvadzania bibliografickych odkazov)
mozno hodnotit’ ako vel'mi dobru a pouziva pozadovanu cita¢nu normu ISO690 a §tyl citdcie APA.

V praci upozornujem na niekol’ko formalnych chyb:

- chybné ¢islovanie tabuliek na stranach 47 a 49
- str.50? - chybna formulacia ,,jestlize test skute¢ne nastal...
spravna formulacia ma byt ,,jestlize jev skute¢ne nasta..

- str. 175° — Nna — spravne Na

- str.82,88 vo vyskumnych otdzkachVO0-1 az VO0-3 nespravna formulacia ,,...ve srovnani se
statistickou reprezentaci uciva...“ , spravne ma byt ,,.... ve srovnani se statickou reprezentaci
uciva...”

- str. 95! — nespravne je ,,statistické obrazky* ma byt ,statické obrazky*

- str. 128% —ne nespravna formul4cia ,,.. vnitfni orientace zaki..“ ma byt ,...vnitini motivace zak...

ORIGINALITA A POVODNOST HABILITACNEJ PRACE
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Na zaklade protokolu kontroly originality prace v systéme Turnitin, m6Zem konstatovat, zZe praca ma index
podobnosti 26%, kde najviac (15%) su pouzité digitalne zdroje z cuni (t.j. hlavne autorkine prace, webové
stranky autorky a prace autorkinych Studentov ). Ostatné identifikované podobnosti, autorka cituje
v pouzitej literatire. Konstatujem ze predloZena habilitatna praca M.Teplé je origindlna a neobsahuje
ziadne znaky plagiatorstva.

OTAZKY OPONENTKY NA OBHAJOBU DIZERTACNEJ PRACE

1. Z moderujicich premennych signifikantni ulohu zohrdva rola ucitela. Vo vyskume sa
neanalyzovali metody vyucby, ktoré ucitelia pouzivali vo vyucbe chémie a bioldgie s pouzitim
dynamickej vizualizacie v ES, a metody, ktoré pouzivali v KS v statickej vyucbe. Pre ucitel'ov bolo
dolezité dodrziavat vo vyskume len rovnaky obsah vyucby. Viete uviest aké metdody vyucCby
pouzivali ucitelia pocas 3 mesacného pedagogického experimentu ?

2. Myslite si Ze rozne metdody vyucby nemohli ovplyvnit® vnutorni motivaciu ziakov, efektivitu
a kvalitu vyucby v ES s vyuzitim dynamickej vizualizacie, ako aj v KS ?

3. V praci prezentujete stupajuci zaujem ucitelov o dynamické vizualizacné pomocky (pristupy),
ktoré ste vytvorili na web stranke Studiumbiochemie.cz a na Yootube, a ktoré mali ucitelia vol'ne
pristupné. Viete aké su pristupy ucitelov k aplikacii Corinth od roku 2019 do sucasnosti
v Hradecko-kralovskom regione, kde 60 $kol ma zakupené licencie Corinth ?

4. Z mojej skusenosti z prace s aplikaciu Corinth si dovolim tvrdit’ Ze na zakladnej Skole mé aplikacia
svoje limity, z hl'adiska kognitivneho procesu. Obsahovéd Struktara 3D modelov a textova
naro¢nost’ je smerovana skor na uroven ISCED 3 a ¢iastocne na ISCED?2. V preteste a postteste ste
pouzili ulohy (vychadzajic z RBT) na rozvijanie zakladnych kognitivnych funkcii: zapamétaj,
porozumej a aplikuj. Viete uviest’ ako by sa dali rozvijat’ aj vysSie kognitivne funkcie v uceni sa
ziaka, hlavne na strednej Skole s vyuzitim animacii a 3D modelov?

Odporucanie:

V transformacii vzdelavania ma kl'icovia tllohu kvalitne pripraveny uditel’ a jeho celoZivotné vzdelavanie.
Co ste prezentovali aj vo Vagom vyskume. Aj stratégia vzdelavacej politiky CR 2030+ to jasne deklaruje.
Na zéklade mojej vySe 35 rocnej pedagogickej a vyskumnej prace v oblasti informatizacie vzdelavania, si
dovolim vyslovit' myslienku, ze vyznamnymi ambasadormi kvalitnej digitalnej transformacie vzdelavania
je mlada generacia ucitel'ov. Je dolezité aby vysokoskolska priprava budtcich uéitelov bola kvalitna ale
aj flexibilna ainovativna. Z VaSich vyskumnych vysledkov vyplava, Ze je potrebné systematicky
integrovat’ kvalitné 3D modely a aplikacie (Corinth) do didaktickej pripravy (o Ciastocne sa urcite uz deje),
kde si m6zu rozvijat’ svoje kreativne digitalne kompetencie, t.j. poznavat’ a vediet’ identifikovat’ pridana
hodnotu dynamickej vizualizacie, virtualizacie a nastupujicej umelej inteligencie v riadeni a hodnoteni
kognitivneho procesu aktivneho ucenia sa Ziaka.

ZAVER

RNDr. Milada Tepld, Ph.D. v predlozenej dizertacnej praci prezentuje systematicky a tvorivy pristup k
vedeckej a pedagogickej praci, ktord je dolezitym a konkrétnym prispevkom autorky k transformacii
vzdelavania a rozvijaniu tvorivych digitalnych kompetencii u Ziakov a ucitel'ov s vyuzitim dynamickej
vizualizacie a 3D modelov vo vyucbe chémie na zékladnej a strednej Skole.

Po Gspesnej obhajobe navrhujeme RNDr. Milada Teplej, Ph.D. udelit’ vedecko-pedagogicky, akademicky
titul ,,docent™ v Studijnom odbore Didaktika chémie.
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