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Slovni vyjadieni, komentidre a pripominky vedouciho/oponenta:

Autor se v této praci vénuje charakterizace svazku nizkoteplotnich palivovych ¢lanku typu ,,open
cathode® s protonové vodivou membranou. Sezndmil se sestavovanim svazku a nasledné s jeho
charakterizaci v riznych provoznich podminkach, testoval vliv zejména provozni teploty, pratoku
vzduchu pfes katodu, které zaroveii funguje jako chlazeni s cilem zjistit optimalni provozni
podminky a ziskat podklady pro navrh pfipadného automatického fidiciho systému. A dale
otestoval funkci metody zvlh¢ovani pomoci ultrazvukového generatoru vodni mlhy.

Je zfejmé, Ze Cas a prostor dostupny fesiteli k experimentalnimu feSeni v ramci feSeni bakalarské
prace neni zcela dostate¢ny, aby umoznil pojmout problematiku v nezbytném komplexnim
rozsahu, kterou studium palivovych ¢lankt a souvisejiciho zvlhéovani a optimalizace parametri
pro vybranou aplika¢ni oblast vyZaduje.

Autor si s problematikou dobie poradil, ocefiuji zejména peclivé statistické zpracovani

naméfenych hodnot, nebot’ v pfipadé omezeného experimentalniho ¢asu nebylo vZdy moZné ziskat
idealni data.

Vypracovana prace vyloZené vybizi k pfipadnému pokra¢ovani a podrobn&jSimu studiu a
piedmétné problematiky v §ir§im a ucelengj3im rozsahu a doplnéni Casti, na ktere v této prace
nezbyl prostor.

Piipominky:

¢ Uréovani tepelnych ztrat z aktualniho méfeného elektrického vykonu palivového ¢lanku,
podle vzorce (1.2) v kapitole 1.4 je Sikovny zpiisob, jak neptfimo urfovat produkované
teplo ze snadno méfitelnych veli€in (elektricky proud a aktuélni napéti svazku palivovych
¢lankt). Zde si autor zvolil, Ze bude pouzivat hodnotu Umax = cca 1,48 V pro dalsi vypocty
jako konstantu.
To se da akceptovat, ovSem pro disledny popis je potieba si uvédomit, ze tato hodnota
(termoneutralni napéti reakce vodiku s kyslikem v plynném stavu) je vztaZena ke
standardnim podminkam tj. zejména pro teplotu 25°C a situaci, kdy je produktem reakce
voda ve stavu kapalném (odpovida zméné enthalpie -285,8 kJ/mol), pouZiva se termin
,higher heating value, HHV*. OvSem pokud je vznikla voda jako produkt v plynném
stavu, je tato hodnota enthalpie uz jen -241,8 kJ/mol (rozdil cca 44 kJ/mol odpovida prave
vypafovacimu teplu vody), a oznacuje se n€kdy jako ,,lower heating value, LHV*
A déle je tato hodnota zavisla na teplote.
Co se tyka poznamky pod ¢arou 4 — zde bych volil formulaci opatrnéji, protoZe napéti
odpovidajici slu¢ovaci enthalpii by se na cele teoreticky nikdy objevit nemélo — maximalni
teoretické napéti cely je (v reverzibilnim systému, tj. beze ztrat) uréeno zménou Gibbsovy
volné energie a pro pfedmétnou reakci pii vznikajici kapalné vod€ je pii 25°C toto
maximalni teoretické elektrické napéti rovno 1,23 V (odpovida hodnoté —237,2 kJ/mol ).

Pokud bude voda opoustét palivovy ¢lanek s otevienou katodou v plynném stavu, coZ bych
otekaval ve vétsing pripadd, hodilo by se pfi vypoétu produkce tepla pouzit spise hodnotu
Umax = 1.25 V (4j. odpovidajici LHV).



o Je Skoda, Ze se autor neuvadi ptikon pouZitého ultrazvukového elementu, neni mozné dobie
posoudit, jaky je celkovy piinos tohoto zptisobu zvlh¢ovéni — tj. jakého zvySeni vykonu by
tento zplisob umoZnil po odeéteni vlastni spotieby.

e Postradam uvedeni hodnot teploty okolniho vzduchu a jeho vlhkosti definujici okolni

prostiedi palivového ¢lanku, které je v tomto pfipade ziejmeé velmi podstatné z hlediska
reprodukovatelnosti experimentu.

e Obrazek 2.8. — v nazvu: “VA characteristics” - nekonzistentni oznafeni se zbytkem prace,
e Obrazek 2.5 to 2.7 : piili§ male popisky os ve vloZenych grafech

e str.26, odst.1: jednotky u" Prad =40 W-s™"

Piipadné otazky p¥i obhajobé a naméty do diskuze:

Uréete/odhadnéte, kolik vody vznika z reakce vodiku s kyslikem pfi provozu Vami testovaného
svazku palivovych &lanki v typickém pracovnim bod& (napf. j=0,3 A.cm™, svazek 20 cel, aktivni
plocha jedné cely 100 cm?) a porovnejte tuto hodnotu s mnoZstvim vody. kterou dodaval
ultrazvukovy zvlhéovaci systém pii experimentu a piipadné kolik vody obsahuje.

Jak oéekavate, Ze by studovany palivovy ¢lanek (nebo obdobny) pracoval za jinych
atmosférickych podminek — tj. napf. v chladném pocasi, kdy je okolni teplota napi. 5 °C, relativni
vlhkost vzduchu 50% a naproti tomu za letniho horka, kdy je teplota vzduchu 30 °C (a stejna
relativni vlhkost)

N4amét do diskuze: princip funkce ultrazvukového zvlhéovace z pohledu energeticke bilance.

V jakém stavu se nachazi voda (uméla ,,mlha®), ktera je vytvorena ¢innosti zvlhcovace? Z jakeé
¢asti je ve formé drobnych kapicek a z jaké ¢ésti ve formé pary? Je pozorovatelny, resp. bylo by
mozné vyuZzit chladici efekt této umélé mlhy v piipadé, kdy se ¢éast vody ve formeé kapicek (tj. v
kapalném stavu) nasledné vypati?

Miizeme predpokladat hodnotu mérného skupenského tepla vyparovani vody za pokojové teploty
cca 2 400 J.g™', kontinualni vypafovani napf. 150 g vody za hodinu tedy vyZaduje vykon 100 W
pii 100% uginnosti. Pro srovnani u namatkové vybraného komeréniho produktu ultrazvukového
zvlh¢ovade s mnozstvim ,,uvolinované® vody 150 g/hod vyrobce udava piikon 21W).
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