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Slovní vyjádření, komentáře a připomínky vedoucího:

Továrny na krásu, tzv. B-factories, jsou experimenty srážející elektrony s pozitrony. Jsou pri-
márně navrženy pro studium vlastností B-mezonů, tedy částic obsahujících b kvark. Objev narušení
kombinované nábojové a prostorové parity (narušení CP) v systému B mezonů na B-továrnách Belle
a BaBar potvrdil popis CP narušení ve Standardním modelu a vedl k udělení Nobelovy ceny teore-
tickým fyzikům Kobayashimu a Maskawovi, kteří mechanizmus narušení CP symetrie pomocí třetí
generace kvarků do Standardního modelu asi 30 let před tímto objevem zavedli.

Americký experiment BaBar a japonský experiment Belle ukončily provoz v roce 2008 a 2010.
Belle II navazující na experiment Belle začal nabírat data před třemi lety a celkově má zaznamenat
50krát více dat než Belle. To například umožní detailně prozkoumat anomálie v rozpadech B mezonů
a poskytnout tak vodítko k obecnější teorii, než jakou je Standardní model.

Samuel se ve své bakalářské práci zabýval vylepšením metody kalibrace časově závislých para-
metrů, jejichž znalost je nezbytná pro analýzu dat z detektoru. Jedním z těchto parametrů je těžišt’ová
energie srážek, na které student testoval jím vyvinutý algoritmus. Časová závislost parametrů se na
Belle II popisuje pomocí po částech konstantní funkce (skokové funkce), málo prozkoumaným pro-
blémem však bylo jak zlomové body této funkce zvolit tak, aby nedocházelo ani k přeparametrizování
ani k nedostatečnému podchycení časové závislosti.

Studentem vyvinutý algoritmus je založen na metodě Cross-validace, jenž se v současnosti hojně
používá pro určení optimálního počtu parametrů modelu, např. neuronové sítě. Optimalizovanou ve-
ličinou je pak celková věrohodnost (likelihood) se kterou model data využívaná ke kalibraci popisuje.
Využitím těchto metod algoritmus zvolí optimální počet a polohy zlomových bodů po částech kon-
stantní funkce.

Student pracoval samostatně a při řešení práce, mimo jiné, prohloubil svou znalost jazyků C++ a
Python, které pro implementaci algoritmu použil. Výsledky práce jsou originální a představují důle-
žitý příspěvek k porozumění popisu časově závislých kalibračních veličin a budou využity v kalibrač-
ním softwaru Belle II experimentu. Rozsah práce je přiměřený a nemám k ní významnější připomínky.
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