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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva v teoretické ¢asti historickym vyvojem a sou¢asnymi trendy ve
vyuce piirodovédnych predméti z hlediska jejich integrace v Ceské republice a v zahraniéi.
Déle se zaméfuje na kurikularni dokumenty platné v Ceské republice. V praktické &asti se
zaméfuje na popis navrhu a realizace integrovaného projektu vyuky ptirodovédnych
pfedméta v 6. rocniku zakladni Skoly. Konkrétné jde o pojeti vyuky chemie v prvnim roce
integrovan¢ho ptirodovédného vzdélavani na zakladni Skole a o ilustraci vzniku tohoto
integrovaného vyucovaciho pfedmétu s podrobnéj§im pohledem na o¢ekavané vystupy v
ramci vzdélavaciho oboru Chemie, vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda dle Ramcového

vzdélavaciho programu pro zdkladni vzdélavani.
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vyuka chemie na zékladni Skole, integrovana vyuka ptirodovédnych pfedméti, Ramcovy

vzdelavaci program



ABSTRACT

The theoretical part of this bachelor's thesis deals with the historical development and
current trends in teaching science subjects regarding their integration in the Czech
Republic and abroad. It also focuses on valid curricular documents of the Czech Republic.
The practical part focuses on describing the design and implementation of an integrated
project of teaching science subjects in the 6th grade of elementary school. Specifically, it
concerns a concept of teaching chemistry in the first year of integrated science education at
primary school and an illustration of the origin of this integrated subject with a more
detailed view of the expected outcomes in the Chemistry subject, educational area Man and

Nature, according to the Framework Educational Program for Basic Education.

KEYWORDS
lower secondary chemistry education, integrated teaching of science subjects, Framework

Educational Program for Lower Secondary Education
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Uvod

Kdyz se ve vétsing tiid druhého stupné zakladnich skol fekne ptirodovédné predméty, moc
nadsenych tvafi se neobjevi. Pirodopis na tom byva jesté relativné dobie, hodné mu poméaha
téma lidského téla, o které se zajima témét kazdy zak v obdobi puberty, na které obvykle
toto téma vychdzi. Zemeépis je také celkem akceptovany, ale velmi zaleZi na formé, jakou je
7aktim podan. Stosy slepych map a memorovani nekoneénych seznamil zemépisnych pojmii
nebyvaji preferovanou ndplni odpoledne primérného zéka. U fyziky to vypada, jako by ji
zaci mohli bud'to nade vse milovat (pifedevSim chlapci, ale nejen oni) nebo naprosto
nenavidét. A chemie, ta je na tom z celé této prirodovédné party nejhire. Kdyz se ptam
dospélych kolem sebe, jestli je chemie ve Skole bavila, tak mohu témét se zeleznou jistotou
ocekavat, ze mi dotazovany zacne vyjmenovavat ,,-ny, -naty, -ity, -iity, -e¢ny/-i¢ny, -ovy,
-isty, -icely*“. Druhym dechem pak mnohdy dodavaji, ze to byl jejich nejméné oblibeny

predmét na zakladni skole.

Cim to ale je? Pro¢ vnima spole¢nost piirodovédné predméty jako fakta, nazvy a vzorecky
k nauceni nazpamét? Copak ndm unikd, ze pfirodni védy jsou neodmyslitelnou soucasti
naseho kazdodenniho Zivota? Ze jejich cilem nemusi byt jen ,,znat“, ale také ,.chapat“?
Mohli bychom ucit ptirodni védy tak, aby davaly zaktim vétsi smysl, stouply u nich v oblibé¢,
nezahlcovaly je pouhou teorii, pfipravovaly je na zivot a byly Casté&jsi kariérni volbou? A
jaké moznosti ndm nabizi legislativa v oblasti Skolstvi? Mlizeme se inspirovat ze zahrani¢i

nebo dokonce z vlastni historie?

Podobné otazky jsem si kladla uz béhem své Skolni dochazky a nepiestavam si je klast ani
ted’, kdyZ jsem se ocitla ,,na druhé strané barikady*, tedy za katedrou. Start kariéry
v ucitelské profesi jsem si nemohla prat lepsi. Osud mé zaval do kolektivu inspirativnich
pedagogu s chuti zlepSovat a inovovat vyuku. K tomu podporujici vedeni, po vétSinu ¢asu
mili Z&ci, a zivotni smysl je na svéte.

Protoze na otdzky rada hleddm odpovédi, zapojila jsem se do integrace ptirodovédnych
pfedmétt na druhém stupni ZS Solidarita, kde ptsobim jako uéitelka piirodovédnych
predméti. V této praci se budu vénovat teoretickému kontextu i praktickym krokam, které

s touto zménou souvisi.



TEORETICKA CAST
1 Integrovana vyuka prirodovédnych predméti

Pojem integrace nabyva v pedagogické sféfe hned n€kolika vyznamt. Pro presnéjsi uziti

terminologie ho 1ze rozdé€lit na (Pricha aj., 2009):

- integrovanou Skolu — propojeni riznych stupiiti vzdélavani, naptiklad matetské a
zakladni skoly

- integrované vzdelavani — zapojeni zakl s rozlicnymi druhy postizeni ¢i specialnimi
vzdélavacimi potiebami do béznych tfid, také zndmé pod pojmem inkluzivni
vzdélavani)

- integrovanou vyuku — vyuka kombinujici uéivo vice predméti ¢i vzdélavacich oblasti
(bilateralni v ptipadé dvou a multilateralni v pfipad¢ vice predmétil), primarné

s cilem pohledu na témata z nékolika uhla a utvofeni souvislejsi ptedstavy o ucivu.
Tato bakalai'ské prace se zaméiuje vyhradné na posledni zminény vyznam integrace.

Integrovana vyuka muze mit né€kolik urovni, od zafazeni jednoho tématu do vyuky nékolika
samostatnych predmétl, pies spojeni teoretickych znalosti s praktickymi zkuSenostmi,
projekty zaméfené na zpracovani urcitého tématu riznymi formami ve vyhrazeném case
v ramci Skolniho roku, az po spojeni dvou a vice pfedméti do jednoho nového predmétu

(Podrouzek, 2002).

Paklize srovname Podrouzkovu definici integrace s Pedagogickym slovnikem, zminéné tfi
kategorie se Uizce piekryvaji, ve slovniku vSak nalezneme jest¢ dal§i vyznamy: integraci
Zaki zdravotné postizenych a integrované kurikulum (,,vzdélavaci program zalozeny na

integrované vyuce) (Pricha aj., 2009).

Lepil ve sborniku z konference Projekty v teorii a praxi vyucovani ve fyzice definuje tfi

urovné vzajemné integrace prirodovédnych predméta (Lepil, 2005):

- koordinovana (interdisciplindrni) vyuka — obsah, metody, ¢as a dal§i proménné jsou
v danych predmétech koordinovany, probiha zde didakticka kooperace
- sjednocend vyuka — pohled na obecny problém optikou vSech ptirodnich véd, hranice

jednotlivych predméta mizi



- kombinovand vyuka — sjednocend vyuka, kterd nasledn¢ podléha diferenciaci na
jednotlivé predméty, ¢i naopak diferenciovana vyuka, kterda postupné predméty

integruje a zhodnocuje zdkem dfive ziskané poznatky

V tomtéz prispévku také Lepil ilustruje pfistupy k integrované vyuce piirodnich véd dle
Roberta Gagného (Lepil, 2005). Pro tuto préci a integraci piirodovédnych predmétt na ZS

Solidarita jsou kli¢ové nasledujici ptistupy:

- process approach — seznamovani se s pfirodnimi zékonitostmi prostiednictvim
pozorovani, tiidéni a experimentovani, kdy zak vyuziva védecké pracovni postupy
- thematic approach — témata (napt. voda, vzduch, Zem¢) jsou probirana z pohledu
vSech zapojenych pfirodnich véd (biologie, fyzika, astronomie, geologie, chemie
atp.)
Dalsi ptistupy jsou applied science approach (tfidéni piirodovédnych poznatkii na zakladé
pramyslu a vyroby v okoli Skoly), environmental approach (diraz na vztah c¢lovéka
k Zivotnimu prostiedi), concept approach (budovani pojmové struktury suvadénim do
vzajemnych souvislosti) a patterns approach (kombinujici ptistupy process approach a

concept approach).

1.1 Pristupy k integraci vyuky prirodovédnych predmétu v zahranici

Paklize piekro¢ime hranice Ceské republiky, oteviraji se nam obzory, ve kterych neni
integrovana vyuka ptirodovédnych pfedméti takovou vzacnosti, jako v nasi zemi. Typickym
predstavitelem je pfedmét nazvany Science. NiZe uvedu na piikladu Némecka, Skotska,
Anglie, Finska a Spojenych statti americkych, jak se ptistupuje k integraci ptirodovédnych

piredmétia v Evropé 1 ve svéte a jak tato vyuka probiha.

1.1.1 Némecko

Némecko se sklada ze spolkovych zemi, coz znamena, Ze se platné kurikuldrni dokumenty
mezi jednotlivymi oblastmi mohou lisit. Podrouzek rozvadi celkem obséahle taméjsi ptistup
k integrované vyuce, vetné¢ uvedeni ptikladii praxe v oblasti pfirodnich a spolecenskych
véd, ale je nutné brat v potaz, Ze se jedna o stav pred 20 lety. I tak vidim ptinos ve zminéni

jeho ptikladu integrace piirodovédnych predmétl a doplnéni o aktualni informace.



Integrované ptirodovédné predméty se nazyvaji vétSinou Prirodovéda (Naturkunde) c¢i
Ptirodni védy (Naturwissenschaften). Maji tfi pilife, na zéklad¢ kterych se na uc¢ivo nahlizi

(Podrouzek, 2002):

- ptirodovédny pohled (biologicko-chemicky)
- technicky pohled (fyzikalné technicky)
- pohled Zivotniho prostiedi (biologicko-ekologicky)

Tento systém umoznuje analyzu zvice pohledl, ktera poskytuje lepSi pochopeni
problematiky véetné riznych souvislosti. Déle jsou bézné hodiny v pravidelnych intervalech
obohaceny o projekty na aktualni témata tykajici se zivotniho prostfedi, coz mimo jiné

prispiva k motivaci a aktivnimu zapojeni zakt (Podrouzek, 2002).

Podrouzek ilustruje podobu integrace ptirodovédnych predméti na rozboru bavorskych
ucebnic pro 5.-9. ro¢nik zdkladni Skoly (némecky Hauptschule), které jsou vyuzivany
k vyuce predmétu s nazvem Priroda a technika (Natur und Technik). Ucebnice dodrzuji
jednotlivou strukturu: Gvodni (evokacéni) text, strucné teoretické informace, naméty na
experimenty, laboratorni prace, pozorovani, diskuse, projekty — to vSe vcetné podplrnych
materialll ke tvorbé protokolll a prezentaci vysledkl. Tam, kde je to relevantni, je vsuvka
objasiiujici souvislost daného tématu se zdravim ¢loveéka. Na uplny zavér pak ucebnice

vvvvvv

(Podrouzek, 2002).

v

Nov¢jsi informace jsou k dispozici v elektronické encyklopedii vzdélavani, kterou sestavil
projekt mezinarodniho Setfeni TIMSS (7rends in International Mathematics and Science
Study), jehoz naplni je mapovani matematické a ptirodovédné gramotnosti prostfednictvim
srovnavacich studii (Ceska $kolni inspekce, 2016). Encyklopedie konstatuje, Ze na Sestnact
spolkovych zemi Némecka ptipadd 14 kurikul pro primarni vzdélavéani. V sekundarnim
vzdelavani neni situace prirodovédnych predméti jednotna. Zatimco nékteré Skoly vyucuji
(stejné jako u nas) prirodovédné predméty oddelené, tj. Biologii, Chemii, Fyziku a Zemépis;
jiné Skoly nabizi integrovanou variantu pfirodovédnych piedméti. I tato moznost se 1isi
napti¢ Némeckem, protoze néjaké skoly integruji jen nekteré predméty a dalsi Skoly integruji

vSechny Ctyfi zminéné piedméty. Pro predstavu kurikuldrni diverzity — vyuka
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prirodovédnych predmétl je regulovana v 8. ro¢niku zakladni Skoly vice nez 40 riznymi

kurikularnimi dokumenty (TIMSS 2015 ENCYCLOPEDIA, 2022).

1.1.2 Skotsko

Ve Skotsku se udala vyznamna kurikularni reforma v roce 2004, kdy spatfil svétlo svéta
dokument Curriculum for Excellence — Progress and Proposals. Na tomto navrhu pracovalo
po dobu péti let mnoho odborniki, byly brany v potaz i pfipominky dalSich ucastnika
vzdélavani — pedagogui, rodi¢i atd. Podle nové vzniklého kurikula Curriculum for
Excellence probiha vyuka od skolniho roku 2010-2011. Nutno podotknout, Ze ackoliv je toto
kurikulum dobrovolné, vyucuje se podle néj na vétSine skotskych skol, a to i proto, ze jeho

vystupy se béhem poslednich let proménily ve standardy hodnoceni zaki (Dvorak aj., 2018).

Science je v Curriculum for Excellence samostatnou vzdélavaci oblasti, kterd neni dale
délena na jednotlivé pfedméty. Z prvotnich her, aktivit a diskusi, které maji v Zacich podpofit
kladny vztah k tomuto oboru, se Zaci posouvaji k tvorbé vlastnich hypotéz. To je umoznéno
mimo jiné i diky opakovanému probirani vybranych témat, pficemz se ve vyssich rocnicich
stupiiuje 1 obtiznost danych koncepti. Ke kazdému ztémat jsou pfifazeny konkrétni
zkuSenosti a vystupy (napft. ,,Pozoroval(a) jsem zivé organismy v jejich prostiredi po riiznou
dobu a uvédomil(a) si, jak na sobé vzajemné zavisi. ) a indikatory (napt. ,, Zkoumd a tridi
objekty na zivé, nezivé a drive zijici. Popisuje charakteristiky Zivych organismit a jak na sobé
vzdjemné zavisi, napriklad zavislost mladat na rodicich. ), coz relativné koresponduje
s podobou ocekavanych vystupii v ceském Ramcovém vzdélavacim programu (Dvoték aj.,

2018).

1.1.3 Anglie

Ve Velké Britanii se vyuka tidi Narodnim kurikulem (National Curriculum), které veslo
v platnost pted vice nez tficeti lety — na konci osmdesatych let minulého stoleti. Samoziejmé
je tento dokument pravidelné revidovan a aktualizovan, jeho esence vsak stale pretrvava. Co
se ty€e ptirodovédnych pfedmétii, v primarnim i sekundarnim vzdélavani, tzn. ve véku od 5
do 16 let, jsou sjednoceny v pfedmét Science. Narodnim kurikulum pro tento piredmét
definuje strukturovany obsah spolu s oblasti Pracujeme védecky (obsahuje prirodovédné

postupy, metody a dovednosti) a o¢ekdvanym vykonem zaka v dil¢ich tématech (Dvotak aj.,

2018).
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1.1.4 Finsko

Finsky vzdélavaci systém je v prostiedi ¢eské veiejnosti, at’ uz laické nebo pedagogické, jiz
fadu let obdivovan a davan za vzor. Mohou za to pfedevsim vynikajici vysledky finskych
74kl v mezinarodnim srovnavacim vyzkumu projektu PISA (Programme for International
Student Assessment) potadanym v roce 2000 OECD (Organisation for Economic Co-
Operation and Development; Organizace pro hospodaiskou spolupriaci a rozvoj).
Nebezpecny je vSak jednostranny pohled na finské Skolstvi jako na excelentni, jelikoz se od
roku 2000 vykon finskych zakii v mezindrodnim Setfeni PISA zhorSil. Kvalitu Skolstvi
ovliviiuje velké mnozstvi faktorti, ve kterych ma (nebo alesponn donedavna mélo) Finsko
oproti ostatnim zemim vyraznou vyhodu — dlouhd historie politické nezavislosti, masivni
rozvoj po druhé svétové valce ¢i nizky podil imigranti (ve srovndni s dalSimi

skandinavskymi staty (Dvorak aj., 2018).

V TIMMS online encyklopedii se mizeme docist, ze vyuka ptirodovédnych predméti
probihd na finskych Skolach na prvnim stupni ve formé integrovaného piedmétu
srovnatelného s u nds vyu¢ovanou Pfirodovédou a na druhém stupni pak v diferenciovanych
pfedmétech Biologie, Chemie, Fyzika, Zemépis a Vychova ke zdravi (TIMSS 2015
ENCYCLOPEDIA, 2022).

Ceskymi médii proletélo v letech 2015-2016 né&kolik zprav tykajicich se finské kurikularni
reformy zroku 2014, kterd definitivné vesla v platnost v roce 2017. Novinové Elanky
popisovaly senzaci — Finskd gymnazia zru$i vyuku po pfedmétech a misto toho budou
vyucovat tematicky. Slo bohuzel o nedorozuméni a prevzeti informaci ze sekundarnich
zdrojii v anglickém jazyce, coz potvrdily jak finské trady, tak finsti odbornici na vzdélavani

(Dvoték aj., 2018).

1.1.5 Spojené staty americké

Podobné jako v Némecku, i ve Spojenych statech americkych je vzd€lavaci systém
decentralizovany, ve vlastnirezii kazdého z50 statd. Ve vétSin€ znich je vyuka
prirodovédnych predmétl integrovana jak na prvnim stupni (elementary school), tak na
stupni druhém (middle school) (TIMSS 2015 ENCYCLOPEDIA, 2022). Pfirodovédné

pfedméty jsou zarazeny mezi klicové dovednosti ve vzdé€lavani, nachézeji se ale ve stinu
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matematiky a anglictiny, které jsou tradi¢nim jadrem amerického vzdélavani a soucasti

povinného plo$ného testovani (Dvorak aj., 2018).

Vroce 2013 byly publikovany nové standardy pro vyuku piirodovédnych predmétd,
takzvané NGSS (Next Generation Science Standards). Tyto standardy pfinasi tii zdkladni
dimenze prolinajici se vyukou ptirodovédnych pfedmétli napti¢ vsemi ro¢niky (TIMSS 2015

ENCYCLOPEDIA, 2022):

- zakladni mySlenky pfirodnich véd
- védecké a technické postupy

- prufezové koncepty

Posledni zminéné kategorie — prufezové koncepty, ma celkem sedm polozek (Dvoték aj.,

2018):

- pravidelnosti a zdkonitosti

- pfi¢ina a u¢inek

- méfitko, pomér, mnozstvi

- systémy a jejich modely

- hmota a energie — toky, cykly, zachovani
- vztahy mezi strukturou a funkci

stabilita a zména

Ackoliv se v ptipad€ NGSS jednd o standardy, a nikoliv kurikulum v pravém slova smyslu,
vyjadiuji ocekavané vystupy pro konkrétni ro¢niky a poméhaji tim padem sjednotit podobu

prirodovédného vzdélavani ve Spojenych statech americkych.

1.1.6 Kanada

V severné sousedici zemi se Spojenymi staty americkymi pro nas mize byt prekvapenim, ze
zde neexistuje celostatné platné narodni kurikulum ani Zadné forma narodniho vzdélavaciho
systému. Kanada se totiz déli na 10 provincii a 3 teritoria, coz ve finale znamena 13 na sob¢
nezavislych vzdélavacich systému. Dalsi komplikaci sjednoceni vzdélavaciho systému je
pak fakt, ze kanadska populace mluvi dvéma riiznymi jazyky — francouzstinou a anglictinou,

coz se odrazi 1 na primarnim jazyku vyuky skol (TIMSS 2015 ENCYCLOPEDIA, 2022).
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Existuje vSak dokument s nazvem ,,Common Framework of Science Learning Outcomes
K to 12 vydany v roce 1997 instituci Council of Ministers of Education — ekvivalentem
¢eského Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy (Council of Ministers of Education,
Canada, 2009). Tento ramec vystupl ptirodovédného vzdélavani ptinesl vizi o¢ekavanych
vystupt a polozil zaklady ptirodovédné gramotnosti v kanadském vzdélavani. Zakladnimi
prvky jsou znalosti, dovednosti, postoje a porozuméni oblastem a vzajemnym vztahiim védy,

technologie, spole¢nosti a Zivotniho prostfedi (TIMSS 2015 ENCYCLOPEDIA, 2022).
Kanadsky pfistup k integrované vyuce pfirodovédnych predméti cituji i autofi Bilek,
Rychtera a Slaby, konkrétn¢ zvyraznuji usporadani u¢ebnich témat do péti zakladnich linii,

které jsou rozvijeny postupné napiic¢ ro¢niky. Jedna se o linie (Bilek aj., 2008):

Zivotni systémy

- hmota a materialy

- energie a fizeni

- struktury a mechanismy

- Zemé a vesmirné systémy

Autofi dodavaji, Ze toto rozdéleni véetné jednotlivych podtémat by mohlo byt inspiraci pro

integraci prirodovédnych predméti v Ceské republice.

1.2 Piistupy kintegraci vyuky piirodovédnych piedméta v Ceské
republice
Néektefi vyucujici, ktefi jsou presvédceni, ze realizuji integrovanou vyuku ve svych
hodinach, se o této skutecnosti mohou mylit. Vyzkum zaméfeny na integrovanou vyuku na
gymnaziich v Ceské republice z roku 2021 vyslovuje domnénku, Ze z volnych odpovédi
respondentli vyplyva mozné nepochopeni definice integrované vyuky. Ackoliv autorky
dotazniku dbaly na to, aby vysvétleni pojmu integrovanad vyuka (s vyuzitim vykladu dle
Pedagogického slovniku) bylo jednoznacné, ucitelé ve svych odpovédich zminovali, Ze se
jim obtizné hled4 hranice mezi tim, co je a neni integrovana vyuka, a z vyjadieni jinych lze
vyvodit, ze chadpou integrovanou vyuku a mezipfedmétové vztahy jako jednu a tu samou véc

(Bartoniova a Kric¢falusi, 2021).
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Tato kapitola se proto blize zamé¥i na historii integrace ptirodovédnych predméti v Ceské
republice a oproti tomu na soucasny stav, at’ uz z hlediska teorie — co je v souladu s platnymi
pravnimi predpisy a dokumenty mozné, tak i z hlediska praxe — jak, kde a pro¢ integrace

vyuky ptirodovédnych predmétii probiha ¢i neprobiha.

Z pohledu paradigmatu ovlivitluje zadoucnost integrované vyuky i postupnd zmeéna
paradigmatu zptisobena nebyvalym rozvojem vyzkumnych aktivit, kterou popisuji Skoda a
Doulik ve svém clanku. Jako jedno z komplexnich témat, kterd v souvislosti s vyvojem
oblasti ptirodnich véd musi Ceska republika, ale i dalii staty Evropské unie ¢i napiiklad
Spojené staty americké ve své vzdélavaci politice zohlednit a feSit, zmifuji autofi koncept
interdisciplinarniho mysleni. Jde o prostiedek porozuméni obsahu vzdélavaci oblasti
Clovék a pfiroda s vyuzitim propojenim s problémy kazdodenniho Zivota. Nabizi se
seskupovani ucitelt do multidisciplinarnich tymd, které budou mit potfebné znalosti a
schopnosti k navrhovani zmén kurikula, organizaci projektii, realizaci tandemové
integrované vyuky a dal$im aktivitam. Déle konstatuji, Ze tento typ spoluprace je nezbytné
nutny i pro to, aby se zmény umoziujici integrovanou vyuku vyplyvajici z Ramcového
vzdé¢lavaciho programu projevily ve Skolnich vzdélavacich programech a nasledkem toho i

v uéitelské praxi (Skoda a Doulik, 2009).

Z4kim by multidisciplinarni piistup ke vzd&lavani mél piinaset orientaci v zakladnich
ptirodovédnych pojmech a zékonitostech, coz se promitne i do jeho vnimani a predvidani
déji ve svété, jenz ho obklopuje. Vyuzivani védeckych postupti ma ptinos pro kognitivni,
afektivni i psychomotoricky vyvoj jedince. Aby bylo mozné téchto pozitivnich dopada
dosahnout, je potfeba snizit objem uciva. OsvédCuje se vénovat se ve vyuce mén¢ tématiim,
ktera jsou probirdna vice do hloubky béhem delsiho ¢asového useku. To nechdva zakim 1
pedagoglim véEtsi prostor pro rozvoj kompetenci a dikladné porozuméni probirané latce

(Skoda a Doulik, 2009).

1.2.1 Historie integrace piirodovédnych pFedméti v Ceské republice

Podoba skolstvi v ¢eskych zemich byla po velkou ¢ast historie ovlivnéna tehdej$imi rezimy
a nadvladou okolnich zemi — Rakousko-Uherské monarchie, Némecka a Svazu sovétskych
socialistickych republik. Velkym milnikem v ¢eské historii vzdélavani je bezpochyby

Zakladni skolsky zdkon (také znamy jako Hasneriv zdkon), ktery zavedl povinnou

15



osmiletou Skolni dochézku. V tehdejSich obecnich a méstanskych Skolach se
z ptirodovédnych predméti vyucoval Prirodozpyt, ktery pokryval témata piedevSim z
oboru fyziky a chemie, ale také mineralogie, geologie, technické vychovy a dalgich (Skoda

a Doulik, 2009).

Nové osnovy byly vydany v letech 1910 a 1915, pfi¢emz se od sebe navzajem prilis nelisily.
Na Skoly byl kladen pozadavek, aby si sestavily vlastni osnovy, kde podrobné rozvedou
ucivo jednotlivych pfedmét a pfizpiisobi ho mistnim pomérim Skoly. AZ napadné tyto
individualizované Skolni osnovy pfipominaji dnesni praxi Skolnich vzdélavacich program,

1 kdyz je od sebe déli bezmala jedno stoleti (Podrouzek, 2002, Hejnova, 2013).

Dalsi velkou zménou byl ve 20.-30. letech vznik reformniho hnuti, které zakladalo
experimentalni (pokusné) a alternativni Skoly. Pfirodovédné pfedméty sice nebyly ve stiedu
jejich z&jmu, ale vyucovaly se v duchu poznavani a zkuSenosti s pfirodnimi jevy a doplnény
byly také projektovou vyukou, jenz davala prostor badani a hlubsimu pochopeni vyznamu
uciva na zaklad¢ praktické zkuSenosti. Nadale se vyucoval predmét Pfirodozpyt integrujici
pfedevsim oblast fyziky a chemie, a predmét Piirodopis (Podrouzek, 2002, Hejnova, 2013,
Skoda a Doulik, 2009).

Na casové ose udalosti se dostavame ke druhé svétové valce, kterd pro védu a vzdélavani
mela negativni 1 pozitivni diisledky. Zatimco se na ¢eskych Skolach nadale vyucovalo podle
kurikula z roku 1933, obsah pfirodovédnych pifedméti byl omezen a uvolnény prostor
zabrala fasistickd ideologie, kterd s sebou piinesla i cenzuru. Krvavé obdobi druhé svétové
valky ale vyznamné ovlivnilo védecky a technologicky rozvoj, coz se zdhy promitlo i do

Skolstvi (Podrouzek, 2002, Skoda a Doulik, 2009).

Podobu osnov v nésledujicim obdobi ovliviiovalo do velké miry sovétské Skolstvi a dalsi
technologické novinky, jako naptiklad vypusténi prvni sovétské druZice Sputnik do vesmiru
a nasledné predhanéni mocnosti v dobyvani vesmiru. V roce 1948 vesel v platnost novy
Skolsky zakon s ndzvem ,,Ucebni plany a ucebni osnovy pro skoly ndarodni a stiedni. Na
druhém stupni zékladni Skoly a na stfedni Skole zavadél témét vyhradné diferenciované
ucebni predméty, které odrazely rychle se rozvijejici obory. Naplni vyucovéani bylo
predevsim velké mnozstvi teoretickych poznatki, ale uz se tolik neptemyslelo nad tim, jak

zajistit pochopeni uciva zéky. Tento zpiisob vyuky pochopiteln¢ znamenal pro zéky velké
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potize, ptirodovédné predméty uz tehdy proto zacinaly ztracet na oblibé (Podrouzek, 2002,

Skoda a Doulik, 2009, Hejnova, 2013).

Pretézovani zakli mechanickym memorovani izolovanych fakti a naprostd ignorace
souvislosti ¢i propojeni s kazdodennim Zivotem pfetrvavaly de facto az do 90. let. Negativni
postoj zakl k pfirodnim védam bohuzel do jisté miry zlstava az dodnes, nejvyraznéji
v oblasti chemie a fyziky. Vyucujici tehdejsi doby sice méli moznost hledat mezi predméty
obsahové spojitosti, ale neméli k tomu dostatecné znalosti ostatnich pfedméti. ZlepSeni
prislo az s padem zelezné opony, kdy ,,Ucebni plan a osnovy pro zdkladni skoly* vydany
vroce 1991 snizil zavaznost dodrzovani osnov z ptvodnich 100 % o celych 30 %

(Podrouzek, 2002).

Na obdobi 90. let se d& pohliZet jako na periodu takzvaného ,,hleddni identity®, jelikoz byla
odstartovana série zmén a inovaci, jejimz vysledkem je i nynéjsi komplexni kurikularni
reforma. Ucebni programy z roku 1996, tedy program ,,Obecnd skola* a program ,,Narodni
Skola* nevyuzivaly integrovanou vyuku, ale o rok pozd¢ji vydany program ,,Ndrodni skola‘
uz tuto formu vyuky pouzivat umoznil. Integrované ptirodovédné predméty zastupovalo
Poznavani pirody (ucivo biologie, fyziky a chemie) a Technika (poznatky z techniky, fyziky
a chemie). Na nedavny vyvoj forem a obsahu vzdélavani nejen v oblasti pfirodnich véd
ptusobi globalné vyznamnd témata, jako je klimaticka zména, rozmach informacnich

technologii, udrzitelnost, obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie atd. (Podrouzek, 2002,

Hejnova, 2013).

1.2.2 Soutasnost integrace piirodovédnych pFedméti v Ceské republice

Na prvnim stupni zékladni Skoly je integrace pfirodovédnych pfedmétii naprosto béznou
praxi, mnohem méné nachdzi uplatnéni na druhém stupni zakladni skoly, pfipadné niz§im
gymnaziu, a velmi malo pak na stfedni Skole, respektive vyssim gymnaziu. Naznakem

integrace jsou nicméné jiz celkem zab&hla priifezové témata (Skoda a Doulik, 2009).

V 1.-3. ro¢niku se v ramci vzd&lavaci oblasti Clovék a jeho svét vyuéuje pfedmét Prvouka,
ktery se nasledné ve 4.-5. ro¢niku rozdéluje na Ptirodovédu a Vlastivédu. S pfechodem na
druhy stupenn vSak prevlada v drtivé vétsiné diferenciace ptirodovédnych piredméti na
Fyziku, Chemii, Pfirodopis (Biologii) a Zemé&pis odpovidajici jednotlivym védnim oboriim

(Podrouzek, 2002). Jedno z moznych vysvétleni, pro¢ tomu tak je, mize byt fakt, Ze
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v Ramcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani je vzdélavaci oblast Clovek a
priroda s jednotlivymi o¢ekavanymi vystupy rozdélen do vzdélavacich obora, které kopiruji

vyse zminéné predméty (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a te€lovychovy, 2021).

V roce 2005 byla dohledatelna vyuka integrovanych ptirodnich véd pouze na jedné Skole,
konkrétn¢ na Prvnim obnoveném gymnaziu Praha v podobé predmétu Integrovana

prirodovéda, ktery pokryva obsah Biologie, Chemie a Fyziky (Lepil, 2005).

Novéjsi prizkum zroku 2013 potvrzuje trvani vyuky tohoto pfedmétu na Prvnim
obnoveném gymnaziu Praha a zaroven pfidava informaci o vyuce predmétu Pfirodovéda
v prim¢ osmiletého programu. Pfedmét zahrnuje mimo obsah Biologie, Chemie a Fyziky i
ucivo Zemépisu. Pivodnim zdmérem byla integrovand forma piirodovédnych predmétt
v prvnim pololeti a diferenciace jiz od druhého pololeti primy, ale nakonec bylo rozhodnuto
o délce trvani vyuky integrovaného predmétu po cely $kolni rok odpovidajici primé& (Siba,

2013).

Prakticky totozny scénaf se odehravd i na Gymnaziu Jana Keplera v Praze. Predmét
s nazvem Ptirodovéda slouzi jako tivod do studia biologie, chemie, fyziky a zemépisu, coz
jsou zéaroven predméty, jejichz integraci vznikl. Také se uvazovalo o trvani predmétu jen
v prvnim pololeti primy osmiletého gymnazia, ale od tohoto planu bylo nakonec ustoupeno.
Hodinova dotace Piirodovédy je 6 hodin tydné. (VUP Praha, 2008, SVP GJK ,,Per aspera ad
astral®, 2014).

Ve své disertacni praci dotaznikovym Setfenim, kterého se z€astnilo 148 gymnazialnich
uditeld chemie z 371 oslovenych, zjistil Siba také to, Ze 12,2 % respondentii (18 pedagogii)
vyuzivd k vyuce vzdélavaciho oboru Chemie integrovany ptirodovédny piedmét typu
Pfirodni védy. Neni vSak jednoznacné jasné, zjakych Skol a stupiii vzdé€lavani tito
pedagogové pochdzeji, zda se nejedna o kolegy, a proto nelze vyvodit jiny zavér, nez ze tato
forma vyuky je spiSe vyjimeéna (Siba, 2013). Nedostatek jmenovitych dat nicméng

poskytuje prostor pro dalsi vyzkum.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina dostupné literatury vznikala pfed mnoha lety a pfed vydanim
nov¢jSich verzi Ramcového vzdélavaciho programu, pokusila jsem se dohledat dalsi skoly,

které integrovany piirodovédny program vyucuji. Kromé ZS Solidarita se mi podafilo najit
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jen ZS EDUCAnet Praha, ktera sice vyucuje predmét s nazvem Science, ale zarovefi i
samostatné predméty Fyzika, Chemie, Biologie a Zemépis. Dle jejich vyro¢ni zpravy za
Skolni rok 2020-2021 zahrnuje piedmét Science predevsim prifezova témata, ekologickou
a environmentalni vychovu a vychovu k udrzitelnému rozvoji (Vyrocni zprava Skoly 2020-

2021, 2021).

Dalsi vysledky vyhledavani se tykaly dvou prazskych ctyfletych gymnézii, konkrétné
Gymndazia Na Zatlance v jeho oboru ALT a 1. IT Gymnazia (Pfirodni védy ALT a Jak si
pfedstavujeme moderni vzdélavani). Vzhledem k zaméteni této bakalaiské prace na druhy

stupen zakladni Skoly tyto informace bohuzel nejsou nijak relevantni.

Skoly maji ve srovnani s minulosti mnohem vétsi autonomii, diky které mohou pruzné
ptizplisobovat své Skolni vzdélavaci programy potifebam spolecnosti a rychlému vyvoji na
poli védy (Skoda a Doulik, 2009). Co se ty&e zakotveni v kurikularnich dokumentech,
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani platny od roku 2021, stejné jako jeho
predchézejici verze zroku 2017, integraci umoziiuje, dokonce kni i vyslovné vybizi

(Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy, 2021, s. 15):

,,Z jednoho vzdelavaciho oboru miize byt vytvoren jeden vyucovaci predmét nebo vice
vyucovacich predmeti, pripadné miize vyucovaci predmét vzmiknout integraci
vzdeélavaciho obsahu vice vzdélavacich oborii (integrovany vyucovaci predmeét). RVP
ZV umoznuje propojeni (integraci) vzdélavaciho obsahu na urovni témat, tematickych
okruhu, pripadne vzdeélavacich oboru. Integrace vzdelavaciho obsahu musi
respektovat logiku vystavby jednotlivych vzdélavacich oboru. Zakladni podminkou
funkcni integrace je kvalifikovany ucitel.

Zamérem je to, aby ucitelé pri tvorbé SVP vzdjemné spolupracovali, propojovali
vhodnd témata spolecnad jednotlivym vzdelavacim oboriim a posilovali nadpredmétovy
PpFistup ke vzdélavani.

Dokonce se podnéty k integrované vyuce objevily jiz v roce 2001 ze strany Narodniho
programu rozvoje vzdélavani v tzv. Bilé¢ knize (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a

télovychovy, 2001, s. 38-39):
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, Budou rozvijeny mezipredmétové vazby a vyuka v integrovanych celcich i
uplatinovany nové formy vyuky, které usnadni vnitrni diferenciaci az individualizaci
vzdelavani.

Doporuceni:

- Uplatnit nové formy aktivni vyuky, zejména projektovou vyuku, rizné formy
mezipredmeétové integrace, jako jsou mezipredmétova témata a projekty, i dalsi
formy mimotiidni cinnosti. VyuZit tyto formy i pri zavadeni novych témat do

‘

kurikula.

Nabizi se tedy otazka, proc jsou Cesti pedagogové k integraci pirirodovédnych predméti

natolik zdrahavi?

Lepil, sodkazem na Grantovou agenturu Ceské republiky, ktera s cilem integrace

prirodovédnych predméti realizovala nékolik projektti, jmenuje jako potencialni feSeni

slabin tohoto smétovani (Lepil, 2005):

- jasnou definici kli¢ovych kompetenci z ptirodnich a technickych véd korespondujici

jejich véku

- selekci propojujicich ¢asti uciva, definici vazeb propojovanych predméti a

organizaci didaktického systému

- pilotni projekt vyuky pfirodnich véd prostfednictvim integrovaného ucebniho

pfedmétu v 6. ro¢niku zékladni Skoly

- modifikaci pregradudlni pfipravy pedagogu, ktefi budou integrovanou piirodovédu

vyucovat

S napadem zeptat se samotnych ucitelli pfiSly Bartoniova a Kricfalusi, které se zamétily na

ucitele sttednich Skol v Moravskoslezském kraji. Z celkového poctu 146 respondentti uvedlo

33,6 % (49 pedagogii), Ze ve svych hodinach nerealizuji integrovanou vyuku. V navazujici

otazce mifené na diivody k tomuto rozhodnuti zminovali nasledujici odpovéedi (Bartoniova a

Kric¢falusi, 2020):

- 57,1 % (28 pedagogti) — Casova narocnost integrované vyuky

- 53,1 % (26 pedagogt) — nedostatek znalosti k realizaci integrované vyuky
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- 32,7 % (16 pedagogt) — nedostatek vhodnych didaktickych materialti

- a dale odpovédi jako: ,.zbytecny vymysl MSMT, . nechce se mi“, ,nevidim divod,
proc integrovanou vyuku realizovat®, ,.Skolstvi je podfinancované®, ,, omezilo by to
ostatni zaky*, ,,demotivace ucitele ve statnim vzdelavacim systemu®, ,,narocnost RVP
pro integrovanou vyuku neddva prostor a jedna delsi: ,,V prvé radé je potieba
dotlacit Zdky k maturité a dostat je na VS (coz je hlavné piani rodici). V aktudlné
dlouhodobé podfinancovaném skolstvi se veskera motivace k jakékoliv aktivité rovnad

dotazu: Za kolik budu tuto aktivitu vykondvat?*

Opét se dostavame k podobnym piekazkam realizace integrované vyuky ptirodovédnych
predméti — ucitelé nejsou dostate¢né pripravovani a podporovani v zavadeéni této zmény. At
jiz na pudé pedagogickych fakult, které¢ tradicn€ umoziiuji studium dvou aprobaci, ale nikoli
komplexni vzd€lavaci oblasti, nebo vramci kurzti napf. DVPP (dal§iho vzdélavani
pedagogickych pracovnikli). Chybi jim i kvalitné zpracované a snadno dostupné didaktické
materidly s metodikou a v nemalé mife ani neznaji diivody, pro¢ by se viibec mél meénit 1éta
zabéhnuty poradek diferenciovanych ptirodovédnych pfedméti podle vzdelavacich obor.
Dovolim si tvrdit, Ze ackoliv Rdmcovy vzdélavaci program neni zadnou Cerstvou novinkou,
néktefi pedagogové ani nevi, ze je integrace predméti jako takova mozna, ba dokonce

v nékterych ptipadech zadouci.
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2 Kurikularni dokumenty niZ§iho sekundarniho vzdélavani v Ceské

republice

V Ceské republice, stejné jako v mnoha jinych zemich, se podoba vzdélavani ¥idi §kolskym
zakonem (€. 561/2004 Sb.) a takzvanymi kurikularnimi dokumenty. Ty jsou dvou riznych
urovni — statni a Skolni. Statni drovein je zastoupena Narodnim programem rozvoje
vzdélavani v Ceské republice (univerzalni pro celou délku vzdélavani; dale jen Bila kniha)
a ramcovymi vzd€ldvacimi programy pro jednotlivé stupné¢ vzdélavani (ptedskolni,
zékladni, stiedni). Skolni troveii reprezentuji $kolni vzdélavaci programy, které si
v souladu s platnym rdmcovym vzdélavacim programem utvaii Skola sama a zavazuje se je
dodrzovat. VSechny kurikularni dokumenty musi byt vetejné dostupné, a to jak pedagogicke,
tak nepedagogické vetejnosti (Vymezeni Ramcového vzdelavaciho programu pro zékladni

vzdélavani v systému kurikularnich dokument).

2.1 Aktualni kurikularni reforma v Ceské republice

Kurikularni reformu definuje Pedagogicky slovnik nasledovné (Pricha aj., 2009):

, Zasadni zmena koncepce kurikula a kurikularni politiky a jeji implementace do
praxe. Hlavnim znakem soucasnych reforem je usili o vytvareni takovych kurikul
Skolniho vzdélavani, kterda by zajistovala pripravu na Zivot ve 21. stoleti a utvareni

3

hodnot, postojui a kompetenci vzdélavanych subjektii. *

Ta, ktera v Ceské republice aktualné probiha, ma sviij poéatek uz v 90. letech. Hlavnimi
pfi¢inami byly zména rezimu s naristem svobody a pfistupu k informacim, rozmach védy a
techniky, nové poznatky z oblasti psychologie a neurovéd tykajici se uceni zaki a dalsi. Pi
bliz§im pohledu na impulsy souvisejici s pfirodovédnou oblasti se nabizi globalni
problematika Zzivotniho prostfedi, nizky zajem o studium a kariéru v pfirodovédnych
oborech predevsim z diivodu nizké atraktivity vyuky pifirodovédnych predmétli, nadbytek
teoretickych znalosti na tikor porozuméni nebo tfeba schopnosti aplikace a propojovani

s dal§imi vzdélavacimi oblastmi (Skoda a Doulik, 2009, Kurikularni reforma, 2011).

Stézejnimi dokumenty soucasné kurikularni reformy jsou Narodni program rozvoje

vzdélavani v Ceské republice (Bila kniha), ramcové vzdélavaci programy, Skolni vzdélavaci

22



programy a Strategie 2030+. Tyto dokumenty jsou podrobné&ji rozebrany v nasledujicich

podkapitolach.

2.1.1 Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice — Bila kniha
V tivodu samotné Bilé knihy se do¢teme, ze (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy,

2001):

., Ceska Bild kniha je pojata jako systémovy projekt, formulujici myslenkovi
vychodiska, obecné zaméry a rozvojové programy, které maji byt smérodatné pro
vyvoj vzdélavaci soustavy ve stiednédobém horizontu. Ma se stat zavaznym zadkladem,
z néhoz budou vychazet konkrétni realizacni plany rezortu, s presahem do Sirsi sféry
vzdeélavani, jak je predpokladaji zakony o skolstvi a vladni strategické planovani
socialné ekonomického rozvoje. Zaroven je vsak ceska Bila kniha otevienym
dokumentem, ktery by mél byt v pravidelnych intervalech kriticky zkouman a v souladu

‘

se zmenami spolecenské situace revidovan a obnovovan.

Nejvyznamnéj$im piinosem Bilé knihy je vyrazné posileni autonomie pedagogt. S touto
svobodou v rozhodovani o nékterych ¢astech vyuky prichazi i velka zodpovédnost, kterou
ne vSichni ucitelé umi ¢i chtéji pfijmout. Vyzaduje se totiz po nich vlastni iniciativa, a to
je samoziejmé& o mnoho t€Z8i nez jen prevzit néco, co je predepsano. Navzdory Bilé knize
se tak vyuka ptirodovédnych i dalsich pfedmétti na nekterych Skoladch zdsadné nezmenila
— pouze se piepsaly osnovy do Skolniho vzdélavaciho programu (v souladu

s ocekavanymi vystupy a u¢ivem uvedenym v rdmcovych vzdélavacich programech).

Dale Bila kniha nastinila podobu kurikularni reformy, a to jak jeji diivody a zaméry, tak
plan, jak se téchto zdmérti ma dosdhnout. Prvni ze zasadnich zmén bylo rozsifeni urovni
vzdélavacich programi z ptivodni jedné na vySe zminované urovné dvé. Takto ma byt
zajisténa moznost prizpusobeni podoby vzdélavani mistnimu kontextu a kultuie Skoly,
ale zaroven je dané jadro zadvazné pro vSechny Skoly (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
télovychovy, 2001). Bilou knihu nahradila nova Strategie 2030+ (viz néasledujici
podkapitola).
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2.1.2 Strategie 2030+ v ¢eském vzdélavacim systému

V letech 2013-2020 proménu Ceského vzdélavani vedl dokument vydany Ministerstvem
skolstvi, mladeZe a t&lovychovy s ndzvem ,.Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2020
(dale jen Strategie 2020). Mimo vyjasnéni klicovych priorit — sniZovani nerovnosti ve
vzdélavani, podpory kvalitni vyuky budoucich pedagogii na vysokych Skolach a
odpovédného a efektivniho fizeni vzdélavaciho systému — byla i podminkou pro Cerpani
dotaci na rozvoj vzdélavani z prostiedkt Evropské unie (Ministerstvo $kolstvi, mladeze a

télovychovy, 2013-2022).

V névaznosti na Strategii 2020 publikovalo v roce 2020 Ministerstvo Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy ,,Strategii vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2030+ (dale jen
Strategie 2030+). Jak je uvedeno v jejim tivodu — ,,Cilem Strategie 2030+ je modernizovat
vzdelani tak, aby deti i dospéli obstali v dynamickém a neustdle menicim se svete 21. stoleti.
(Fry¢ aj., 2020). Zavazuje se celit vyzvam a problémim, které v ¢eském skolstvi pretrvavaji
z minulosti, ale 1 tém, které piinasi dalsi desetileti. Jejimi dvéma hlavnimi cili je proménit
obsah vzdélavani a sniZzovat socialni nerovnosti. Oba strategické cile jsou pak rozdéleny do
jednotlivych strategickych linii, které se dale vétvi na mensi tematické celky. (Fry¢ aj.,

2020):

1) Proména obsahu, zpiisobit a hodnoceni vzdélavani

2) Rovny pristup ke kvalitnimu vzdelavani

3) Podpora pedagogickych pracovnikii

4) Zvyseni odbornych kapacit, ditvery a vzdjemné spoluprdace

5) Zvyseni financovani a zajisténi jeho stability

Praktické postupy, jakymi doporucuje Strategie 2030+ zminénych cili dosdhnout, jsou (Fry¢
aj., 2020):

- redukce kvantity uciva s cilem zvysit kvalitu porozuméni zak,
- rozvoj kritického mysleni a klicovych kompetenci pro lepsi budouci profesni
uplatnéni,
o kompetence k uceni, k feSeni problémil, komunikativni, socialni a persondlni,

obcanské, pracovni a nove od roku 2021 i kompetence digitalni
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- finan¢ni podpora inovace vzdelavani, navyseni plati pedagogickych pracovnikl a
motivacni naborovy piispévek pro pedagogy — absolventy v krajich s nejvétSim
nedostatkem ucitelu,

- nachdazeni a podpora cest k vnitini motivaci zaki,

- metodickd podpora v podobé vyukovych material, ale i vzorovych skolnich
vzdélavacich programii,

- posileni digitalni gramotnosti zak a digitalnich kompetenci pedagogil,

- zajisténi bezpecného klimatu a rozvoj demokracie ve Skolach (participace vSech
ucastnikti vzdélavaciho procesu, tedy 1 zakt a rodict),

- snizovani administrativni zat€ze Skol,

- zkvalitnovani ptipravy budoucich ucitell na pedagogickych fakultach, profesniho a

osobnostniho rozvoje, mentoring zacinajicich ucitelt uvadéjicimi uciteli a dalsi.

Nezbyva nez doufat, ze tyto formulace nezlstanou jen na papiie a v idedlnich

predstavach, ale podaii se je implementovat do praxe.

2.1.3 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Statni uroven kurikularnich dokumentt zastupuji ramcové vzdélavaci programy, které jsou
rozdéleny podle jednotlivych stupitit vzdélavani — predskolni, zékladni (s ptilohou pro
vzdelavani zaka s lehkym mentalnim postizenim), gymndzia, sttedni odborné vzdélavani a
ostatni (naptiklad pro zékladni umélecké nebo specidlni vzdélavani) (RVP — Ramcové
vzdélavaci programy). Vzhledem k zaméfeni této prace na integraci ptirodovédnych
pfedméti se blize zaméfim na Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani,
konkrétné jeho verze zlet 2017 a 2021, ale nejprve struéné nastinim cestu vyvoje do

soucasné podoby.

Uplné prvni verze Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani byla
zpracovavana zarovenn s Bilou knihou, tedy od pielomu tisicileti. Tvorbu zajiStoval
Vyzkumny tustav pedagogicky v Praze a inspiraci nachdzel pfedevSim v zahrani¢nich
kurikularnich dokumentech. Po posouzeni skolami a experty byla analyzovana zpétna vazba
a vroce 2002 zapocala prace na druhé verzi. Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy
vybralo spolu s Vyzkumnym Ustavem pedagogickym v Praze 57 zdkladnich §kol, na kterych

byla tato verze pilotovana. Zajimavosti je, Ze do pilotniho projektu nebyla zapojena viceleta

25



gymnazia, nebot’ se tehdy predpokladalo, ze pro né bude zpracovan samostatny ramcovy

vzdélavaci program (Tupy, 2014).

Tteti verze zroku 2003 neobsahovala pfiliS§ mnoho zmén, jen zapracovani nékterych
pfipominek a zmény v hodinovych dotacich. Konecn4, tedy Ctvrta verze, byla schélena na
konci roku 2004 a vesla v platnost od zacatku Skolniho roku 2005/2006. Tento krok se setkal
s nevoli ze strany Skol a pedagog, jelikoz nebyla véas dostupna podpora v podobé¢ Skoleni
a manuali k tvorbé Skolniho vzdé€lavaciho programu. Zahijeni vyuky podle Skolnich
vzdélavacich plant pfipadlo na zafi roku 2007 po dalSich upravach Ramcového
vzdelavaciho programu pro zékladni vzdélavani. Ten byl v prubehu nasledujicich let nadale

dopliiovan a revidovan, pii¢emz v roce 2013 byl schvélen v upravené verzi (Tupy, 2014).

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani formuluje pojeti a cile zékladniho
vzdélavani, klicové kompetence, jednotlivé vzdélavaci oblasti a jejich vzdélavaci obory,
prafezova témata a dopliuje také informace ke vzdélavani zaki nadanych, mimotadné
nadanych a zaka se specidlnimi vzdélavacimi potiebami. V neposledni fadé obsahuje 1
zasady pro tvorbu, vyhodnocovani a revize skolniho vzdélavaciho programu (Ministerstvo

Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2021).

Piirodni védy jsou zajistovany vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét na prvnim stupni
zakladni 8koly, ktera se vétvi s pfechodem na druhy stupeii na vzdélavaci oblasti Clovék a
spole¢nost, Clovék a p¥iroda a Vychova ke zdravi. A&koliv ma vzdélavaci oblast Clovék a
jeho svét pét tematickych okruhil, nikde neni feceno, Ze by se mél jejich obsah vyucovat
v podobé, jakou zname z vétSiny Skol, tedy prostiednictvim predmétu Prvouka v 1.-3.
roc¢niku a nasledné¢ predméty Prirodovéda a Vlastivéda ve 4.-5. ro¢niku. Za povSimnuti stoji
dle mého nézoru pozndmka pod Carou vztahujici se k tematickym okruhtim (Ministerstvo

Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2021):

,,Je mozné tradicné vytvaret jeden predmét v 1.—3. rocniku (1j. prirazovat ocekavanym
vystupum pro 1. obdobi vhodné ucivo vybrané z jednotlivych tematickych okruhii) a
dva predméty ve 4. a 5. rocniku (tj. tematické okruhy 1, 2 a 3 vyuzit jako zaklad pro
Vlastivedu a okruhy 4 a 5 pro Prirodovédu), je viak mozné vytvaret jen jeden predmét

ived4.al. rocniku nebo jeden souvisly predmeét od 1. do 5. rocniku. Neni nutné se vzdy
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striktné drzet tematickych okruhii, podle potieby je Ize rizné strukturovat, propojovat

I3

ucivo a prirazovat ho k ocekavanym vystupim. ‘

Ackoliv je tedy na prvnim stupni integrace ptirodovédnych predméth obvyklou praxi, uz
ve 4. ro¢niku dochazi k ¢aste¢né diferenciaci, kdy ucivo nalezici na druhém stupni do
vzdélavaciho oboru Zemépis je od zbytku piirodnich véd oddéleno a vyucovano jako
soudast predmétu Vlastivéda. Navaznou vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda se budu blize

zabyvat v jedné z dalSich podkapitol.

2.1.3.1 Pristupy k tvorbé §kolniho vzdélavaciho programu

Dokument Rdmcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani se vénuje tvorbeé,
hodnoceni a revizi §kolniho vzdélavaciho programu jen zbézné. Na Sesti stranach popisuje
ucel Skolniho vzdélavaciho programu, zodpovédnost feditele Skoly za jeho zpracovani
v souladu s Rdmcovym vzdélavacim programem pro zékladni vzdélavani, v ptipad¢ potieby
jmenovani koordinatora a inspekéni ¢innost Ceské $kolni inspekce. Jmenuje n&kolik zasad
stanovenych pro tvorbu Skolniho vzdélavaciho programu i pro jeho Upravy a zmény. Poté
prichézi na tadu struktura Skolniho vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani a pro
zéakladni vzdélavani na nizSich stupnich viceletych gymnazii (Ministerstvo skolstvi, mladeze

a télovychovy, 2021):

1. Identifikacni udaje

2. Charakteristika Skoly
3. Charakteristika SVP
4. Ucebni plan

5. UCcebni osnovy

Ceska $kolni inspekce vytvofila specialni informacni systém pro praci se 3kolnimi
vzdélavacimi programy — InsplS SVP, ke kterému vysla i Metodicka piirucka pro uéitele
(Ceska 8kolni inspekce, 2015). Dalsi podporu mohou pedagogové podilejici se na zpracovani
Skolniho vzdélavaciho programu hledat na Metodickém portalu RVP.CZ, kde je vSak
posledni dostupna verze manudlu k tvorbé Skolniho vzdélavaciho programu z roku 2005.
Nezbyva tedy nez absolvovat néktery z dostupnych kurzti v rdmci dalSiho vzdélavani
pedagogickych pracovnikil, pozéddat o pomoc zkuSenéjsi kolegy ¢i sousedni Skoly nebo se

ponofit do literatury. Uznavanou publikaci je kniha Tvorba Skolniho vzdélavaciho programu
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krok za krokem — s pedagogickym sborem (Kratochvilova, 2006). Pfestoze zodpovédnost za
Skolni vzdélavaci plan lezi na bedrech feditele Skoly, je vhodné, ne-li dokonce nezbytné
nutné, aby se na zpracovani Skolniho vzdélavaciho programu podileli v§ichni pedagogové
dané Skoly, jelikoz to jsou pravé oni, kdo se ve svych vyucCovacich hodinach timto
dokumentem ftidi a kdo ma potfebné znalosti i zkuSenosti ve svém vzdélavacim

oboru/oborech.

2.1.3.2 Vzdélavaci oblast Clovék a p¥iroda

oblast Clovék a p¥iroda, ackoliv se néktera témata okrajové prolinaji i dal§imi vzd&lavacimi
oblastmi. Zaci se seznamuji s piirodou, které je ¢lovék nedilnou soudasti a se kterou se
vzajemné Clovek ovliviiuje. Kromé porozuméni pfirodnim zakonitostem ziskavaji Zaci i
zaklad pro praci s modernimi technologiemi a orientaci v kazdodennim zivoté (Ministerstvo
Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2021). Oproti nékterym minulym paradigmatiim tedy neni
cilem zakim piedavat a vyzadovat od nich ryze teoreticka fakta, nybrz dovést je k pochopeni

a smysluplnému (kritickému, logickému, otevienému) uvazovani.

Mezi vzdélavaci obory oblasti Clovék a piiroda se fadi Fyzika, Chemie, P¥irodopis a
Zemépis. Zvlastnosti je, ze vzd€lavaci obor Zemépis mad mimo piirodovédného i
spolecenskovédni charakter (coz je patrné mimo jiné v obvyklém zatazeni do Vlastivédy na
1. stupni), ale pro udrzeni celistvosti oboru ziistava cely ve vzdélavaci oblasti Clovék a
priroda (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2021). Tuto poznamku je vhodné mit
na paméti, kdyz sledujeme integraci ptirodovédnych prfedméti na ceskych Skolach,
ponévadz ¢ast z nich v sobé Zemépis nezahrnuje a ponechava ho jako samostatny pfedmét,
ptipadné jej integruje napiiklad s Dé&jepisem.
Vzdélavani v této vzdélavaci oblasti pomaha zéky piivadi k (Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy, 2021):

- zkoumani pfirodnich jevll a jejich souvislosti s vyuzitim experimentalnich i

myslenkovych postupi,
- formulovani otazek a odpovédi tykajici se ptirodnich procest ovliviiujicich lidstvo,

- ovétovani svych domnének,
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posuzovani vérohodnosti a relevance ptirodovédnych dat, aby mohla byt potvrzena
¢1 vyvracena hypotéza a vyvozen zaver,

ucasti v aktivitach prosazujicich zdravy Zivotni styl a udrzitelny vztah k pfirodé,
identifikaci dopadt lidské ¢innosti na zivotni prostiedi,

efektivnimu vyuzivani obnovitelnych zdroji energie,

dovednostem potiebnych k ochrané lidi, majetku a zivotniho prostfedi v pripadé

nebezpeci.

Nasledné jsou prezentovany obsahy jednotlivych vzdélavacich oborti po tematickych

okruzich, ve kterych jsou definovany ocekavané vystupy (vCetné minimalni doporucené

urovné pro vyuku zakl s podpirnymi opatfenimi) a uc€ivo. Nize je ptiklad tematického

okruhu Chemie a spolecnost ze vzdélavaciho oboru Chemie (Ministerstvo Skolstvi, mladeze

a télovychovy, 2021):

CHEMIE A SPOLECNOST
Ocekavané vystupy

zak

CH-9-7-01 zhodnoti vyuzivini prvotnich a druhotnych surovin z hlediska trvale
CH-9-7-02 aplikuje znalosti o principech haSeni poZdri na ieSeni modelovych situaci

CH-9-7-03 orientuje se v piipravé a vyuZivani ruznych litek v praxi a jejich vlivech na

Miniméalni doporuéena drovei pro ipravy ofekavanych vystupi v ramci podpirnych opatieni:

zak

CH-9-7-01p wuvede priklady vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin
CH-9-7-03p zhodnoti vyuzivani riznych latek v praxi vzhledem k Zivotnimu prostFedi

udrfitelného rozvoje na Zemi
Z praxe

Zivotni prostiedi a zdravi clovéka

a zdravi ¢lovéeka

Utdivo

chemicky primysl v CR — vyrobky, rizika v souvislosti se Zivotnim prostiedim, recyklace surovin,
koroze

primyslova hnojiva

tepelné zpracovavané materialy — cement, vipno, sadra, keramika
plasty a synteticka vlakna — vlastnosti, pouziti, likvidace
detergenty, pesticidy a insekticidy

hoFlaviny — vyznam tfid nebezpecnosti

l1éciva a navykové latky

Obrazek 1 Tematicky okruh Chemie a spolecnost (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2021)
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Co se ty¢e zmén v oéekavanych vystupech a udivu vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda,
nastalo jich na prvni pohled velké mnozstvi. To se setkalo v ucitelskych vodach se zna¢nou
nelibosti, a to predevsim protoZe byla zvetejnéna prubeézna (nikoli finalni) verze dokumentu
a nebyly véas objasnény jednotlivé zmény, coz vedlo k domnénkédm a undhlenym zavérim.
Pozadi zmén v revidovaném Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani
objastiuje dokument vydany Narodnim pedagogickym institutem Ceské republiky, ktery mé
dvé¢ varianty — vysvétleni zmén a podrobny vypis zmén s odivodnénim kazdé z nich. Ve
vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda byly redukovany vzdélavaci obsahy (v&etné pikladii

redukovanych témat) (Narodni pedagogicky institut Ceské republiky, 2021):

- zalozené na encyklopedickych znalostech (mnohdy odpovidajici u¢ivu stiedni skoly)
o klasifikace chemickych reakci (Chemie)
o rozliSovani geologickych obdobi (Ptirodopis)
- vzZadujici pouze dilci znalosti a dovednosti
o spravné zapojeni polovodi¢ové diody (Fyzika)
o funkce dvou organismil ve stélce liSejniku (Ptirodopis, zistava v obecnéjsi
podobé vztahli mezi organismy)
- prilis obtizné pro vSechny Zaky
o formulace Newtonovych zakonu (Fyzika)
o vytvafeni osobnich mySlenkovych schémat a map k orientaci, hodnoceni a
utvafeni postojii k okolnimu svétu (Zemépis)
- neprimérené véku a Zivotnim zkusenostem zZaku
o jedndni v modelovych pfipadech havarie sunikem nebezpecnych latek
(Chemie)
- duplicitni (vystupy, které se vyskytuji ve vice vzdélavacich oborech najednou;
typické pro Chemii, Pfirodopis a Zemépis)
o fotosyntéza (vyfazena z Chemie, ziistdva v Ptirodopise)
o faktory ovliviiujici rozpousténi pevnych latek (vytazeny z Chemie, protoze
je pokryva vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét na prvnim stupni)
o funkce zékladnich rostlinnych a zivociSnych organli a orgdnovych soustav
(Ptirodopis, soucasti jiného vystupu Ptirodopisu)

o prvni pomoc (Pfirodopis, zistava ve Vychove ke zdravi)

30



Po bliz§im pohledu na redukované ocekavané vystupy, respektive odstranéni duplicit,
muzeme videt, Ze tolik zésadnich témat nebylo z Radmcového vzdélavaciho programu pro
zakladni vzdélavani vyjmuto. Samotny fakt, Ze se objevilo tolik duplicitnich vystupi mezi
ptirodovédnymi vzdélavacimi obory poukazuje na skutecnost, jak se vzdjemné prolinaji a
byl mimo jiné i jednim z impulsi k zavedeni integrovaného pfedmétu Piirodni védy na ZS

Solidarita, o cemz pojednava prakticka cast této prace.
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PRAKTICKA CAST

3 Cile a postup zpracovani navrhu integrované vyuky prirodovédnych

predmétii pro 6. roénik zakladni Skoly

V teoretické casti byly zminény piekdzky realizace integrované vyuky ptirodovédnych
piedméti v Ceské republice. Jako jedno z feseni tohoto problému byl zminén pilotni projekt

vyuky integrované ptirodovédy v 6. ro¢niku zdkladni Skoly (Lepil, 2005).

Cilem této prace je sestavit uceleny piehled vyvoje integrované vyuky ptirodovédnych
predméti v Ceské republice s diirazem na platné kurikularni dokumenty, zachytit vznik a
vyvoj predmétu Piirodni védy na ZS Solidarita se zaméfenim na 6. ro¢nik zakladni $koly a
ilustrovat zapojeni témat ze vzdélavaciho oboru chemie do integrované¢ho piredmétu v 6.

ro¢niku zdkladni Skoly (oproti obvyklé vyuce az od 8. ro¢niku).

J4 1 moji kolegové vétime, Ze s pomoci vzajemné inspirace je mozné vyuku pfizpiisobovat
potfebam 21. stoleti. Je ale nezbytné, aby na to ucitelé¢ nebyli sami, jelikoz souc¢asna doba
pro né pfinasi mnoho vyzev i v ,,bézném provozu®. Udrzitelnd inovace je tedy mozna za
ptedpokladu, Ze spolu ucitelé budou spolupracovat, a to nejen v ramci své Skoly ¢i okresu,

ale 1 na celostatni arovni.

Tohoto cile hodlam dosédhnout kvalitativni metodou pripadové studie, kterd cerpa
ptipadl. Je velmi Gzce zaméfend, aby mohla poskytnout komplexni analyzu a prezentaci
pozorované¢ho piipadu a mohly z ni byt vyvozovany argumenty pro dalsi vyzkum ¢i aplikaci

poznatkt (Gerring, 2017).

Po zvazovéani moznych ptistupt k vyzkumu jsem zvolila roli za¢astnéného pozorovatele. Jak
piSe Hendl v knize Kvalitativni vyzkum, tato pozice je zejména vhodna pro pozorovani jevi,
které nebyly dosud dostate¢né prozkoumdany a pohled na né se velmi li§i v zavislosti na
Clenstvi ve skupin¢ aktérti (Hendl, 2005). Aktivni Gcasti na vzniku a vyuce integrovaného
predmétu Ptirodni védy mi bylo umoznéno ziskat komplexni ndhled na udalosti, vyskytly a
zodpovédély se mi nové otazky a nebyla jsem limitovana jednim konkrétnim prostredkem

pro ziskavani dat (napf. rozhovor). Zaroveil jsem touto formou mohla obsahnout vyrazné
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Sirsi Casovy usek, od prvotnich impulsi az po Upravy na zakladé prob&hlého pilotniho

ro¢niku s vyukou integrovaného pfedmétu Piirodni védy a dopady pandemie COVID-19.

V priibéhu tvorby této prace jsem narazila na jednu dilezitou etickou otdzku: zda ponechat
pfipadovou studii anonymni. Obavala jsem se, aby vysledky neziskavaly nezadouci
konotace vzhledem k umisténi Skoly v hlavnim mésté, aktérim zavedeni integrovaného

predmétu Ptirodni védy a dal$im skutecnostem, které transparentni popis zahrnuje.

Rozhodla jsem se vSak se souhlasem vsech zucastnénych ponechat celd jména, nazvy a
podrobné specifikace. Vidim v tom moznost ukézat, Ze integrace ptirodovédnych predméti
muze fungovat nejen v teorii, ale i na redlné skole. Také chcei podpofit ucitele, kteti vahaji,
zda integrovat prirodovédné predméty, piipadné si na to sami netroufaji, aby se na nas mohli
obratit, abychom mohli spojit sily a sdilet své postiehy, co se osvédcilo a co je naopak

potfeba zménit.
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4 Integrace piirodovédnych predméti na ZS Solidarita

Integrovana vyuka jako takova nema na ZS Solidarita dlouhou tradici. Kdyz si pfipomeneme
definici integrace z teoretické ¢asti, jisté by se nasly ptiklady v podobé projektovych dnti
nebo obcasného zatazeni CLIL (Content and Language Integrated Learning — integrovana
vyuka pfedmétu a ciziho jazyka), ale nejednalo se o nic pravidelného nebo systémového. Ve
vzdélavaci oblasti bylo sice projektti o trochu vice ve srovnani s ostatnimi oblastmi, ale
porad pietrvaval spiSe jednorazovy charakter. Zacit vyucovat cely integrovany ptirodovédny
predmét byl tedy velky krok. V nasledujici casti jej rozvedu z hlediska teoretického
(charakteristika Skoly, vychozi stav, administrativni zmény, planovani) 1 praktického

(samotna realizace a dopad pandemie COVID-19 na vyuku pfedmétu Pfirodni védy).

4.1 Charakteristika Skoly
Zékladni Skola Solidarita, Praha 10, Brigadnika 510/14, ptispévkova organizace (dale jako

ZS Solidarita) ziskala sviij nazev dle ptilehlého sidlisté Solidarita teprve na podzim roku
2021, proto je v mnohych dokumentech vedena jako ZS Brigadniki, ale jedna se o tutéz
$kolu. Byla oteviena v roce 1951, tehdy pod nazvem ZS Julia Fuéika. Spadova oblast se
rozklada témét vyhradné v blizkém okoli Skoly, coz umoznuje blizS§i vztahy mistni
komunity. Novy nazev vznikl nejen za ucelem sjednoceni s mistnim nazvem i pfedchazeni
nedorozuménim (v blizkosti se nachdzi Kulturni dim Barikadnik), ale také jako vyjadieni

hodnot, které¢ skola uznava a aktivné vykonava.

Ziizovatelem je Méstska cast Praha 10. Funkci feditelky skoly v souc¢asné dobé vykonava
Mgr. Karin Marques. Skolu navstévovalo ve $kolnim roce 2020/2021 celkem 499 Zakd,
z toho 57 zaki navstévovalo jednu ze tfi tfid Sestého ro¢niku. Pedagogicky sbor ¢ital v roce
2020/2021 70 pedagogickych pracovnikii o pramémém véku 37,8 let (Vyroéni zprava ZS
Brigadnikt 2020/2021, 2021).

4.2 Skolni vzdélavaci program ZS Solidarita

Vyuka na ZS Solidarita probiha dle Skolniho vzd&lavaciho programu ,,Spolu zahradou
zivota®, ktery vesSel v platnost 1. 9. 2020. Podilela se na ném vétSina pedagogt, pfi¢emz
zodpovédnost za jednotlivé vzdélavaci oblasti méli vedouci predmétovych komisi,

respektive metodickych sdruzeni, a hlavnim koordinatorem byl vedouci ucitel druhého
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stupn€, Mgr. Vaclav Fiala. Detailngj$i rozbor tohoto nového Skolniho vzdé€lavaciho
programu bude nasledovat v podkapitole o vychozim stavu a o upravach Skolniho

vzdélavaciho programu.

Piedchazejici ,,Skolni vzdélavaci program ZS Brigadnikid, 3. verze s dodatkem, &. j.
254/2017% byl platny od 1. 9. 2017 az do 31. 8. 2020. Vzhledem k tomu, Ze v tehde;jsi dob¢
pusobilo na ZS Brigadnikdi minulé vedeni, nebylo snadné ziskat presné informace o
okolnostech jeho vzniku. V samotném dokumentu je jako koordinatorka uvedena Mgr.

Veronika DobiSova, ktera plsobila jako tfidni ucitelka na prvnim stupni.

Struktura odpovida pozadavkiim na podobu Skolnich vzdélavacich programti uvedenym
v Rdmcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani. Cely dokument je vSak na
prvni pohled nepfiméiené dlouhy a téZzko se s nim pracuje — vyskytuje se zde mnozstvi
pieklepti a chyb, nékteré pasaze (predevSim tabulky) maji extrémné malé pismo nebo
nevhodnou orientaci, jindy je zase textu na strance zbytecné¢ malo velkym pismem.
Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda je rozdélena dle vyutovanych piedméti — Fyzika,
Chemie, Ptirodopis a Zemépis (viz Ptiloha 1). Pod nazvem pfedmétu je uveden seznam
o¢ekavanych znalosti, které by mél zak v daném ro¢niku z daného tématu obséhnout. Dale
nasleduje ,,Obsahové, Casové a organiza¢ni vymezeni vyucovaciho predmétu®, tabulka
osnov (ocekavané vystupy z RVP, skolni vystupy, rozpracované ucivo, ro¢nik a prarezova
témata) a vzdélavaci obor uzavird seznam ,,Vychovné a vzdélavaci strategie® s vyctem
kompetenci rozvijenych v pfedmétu — viz ukazky aryvka (Skolni vzdélavaci program ZS

Brigadnikd, 3. verze s dodatkem, €. j. 254/2017, 2017):

Chemie, 2. stuperi

8.rocnik

Spolecné a rozdilné viastnosti ldatek
Zik zna:

Cim se chemie zabyva

Fyzikalni télesa a latky

Chemické nadobi

Zakladni chemické a fyzikalni viastnosti latek
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Znamé chemické latky a jejich viastnosti

Spolecné a rozdilné viastnosti vybranych latek

Skupenstvi latek a jejich zmeény

(...)

Obsahoveé, casové a organizacni vymezeni vyucovactho predmétu

Vyucovaci predmet chemie umoznuje Zakum pozndavat a seznamovat se s latkami, a jejich

preménami, na nichz zavisi zivotni pochody. Z téchto poznatkii si klade chemie za cil

poskytnout predevsim ty, které jsou pro Zaky v bézném Zivoté dulezite.

Chemii doprovazi v pribéhu 8. a 9. rocniku dvé prirezové temata: osobnostni a socialni

vychova a environmentalni vychova.

Vyuka chemie probihd v 8. a 9. rocniku. Casova dotace na tento piedmét je 2 hodiny tydné.

Vyuka probihda v ucebné chemie ci v terénu (exkurse,..), formou vyucovacich hodin nebo

laboratornich praci. Na laboratorni prace se Zaci déli do dvou skupin. Formy prace se v

hodindach kombinuji: frontalni vyklad, experimenty provadené ucitelem, Zaky (laboratorni

prace), prace s textem, PC, projekty, chemické hry.

Ocekavané Skolni vystupy Rozpracované ucivo Roc. | Prirezova
vystupy z RVP téemata
1. urci spolecné e popise, ¢im se chemie Pozorovani, pokus a 8.

a rozdilné

vlastnosti latek

zabyva

o rozlisi fyz. télesa a latky

e nazve chemické nadobi

o uvede zakladni fyzikalni a
chemické viastnosti latek

o rozlisi znamé latky podle
Jejich riznych viastnosti

e popiSe spolecné a rozdilné
vlastnosti vybranych latek

e rozpoznda skupenstvi latek
a jejich zmény

bezpecnost prace

vymezeni predmétu
chemie

latky a télesa
chemické nadobi

viastnosti latek — hustota,
rozpustnost, tepelnd a
elek. vodivost, viiv
atmosféry na vlastnosti a
stav latek
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4.3 Proces vzniku piedmétu P¥irodni védy na ZS Solidarita

Od myslenky k prvnim krokéim k vytvoreni integrovaného predmétu Piirodni védy na ZS
Solidarita vedla dlouha cesta. Bylo potfeba si ujasnit, v jakém rozsahu se budou predméty
integrovat, jak se zajisti pokryti vSech ocekavanych vystupl, kdo bude Pfirodni védy
vyucovat, kdo bude zajistovat kvalitu obsahu, jak se pokryje pocatecni vyssi Casova
narocnost (nez se zavede integrace na celém druhém stupni), odkud se budou cCerpat

materiadly a mnoho dal$ich otazek.

Zamér integrace vznikl pfi diskusich vyucujicich pfirodovédnych predméti kolem roku
2018. Tehdejsi vedeni vSak na tuto zménu pohliZelo skepticky, a proto se napad vice rozvijel

az s nastupem nové feditelky v roce 2019.

Jednotlivé faze jsou pro piehlednost rozdéleny na prezentaci vychoziho stavu, impulst a
zameéry, plan realizace a v neposledni fadé na ucivo vzdélavaciho oboru chemie v predmétu
Ptirodni védy pro 6. ro¢nik, které v tradicnim rozlozeni vzd€lavani ptipada az na 8.-9.

ro¢nik.

4.3.1 Vychozi stav

Vyuka v ramci vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda probihala na druhém stupni ZS Solidarita
az do $kolniho roku 2020/2021 tak, jak je na zakladnich §kolach v Ceské republice obvyklé,
tedy prostfednictvim pfedmétti Fyzika, Chemie, Pfirodopis a Zemépis s tydenni ¢asovou
dotaci viz Tabulka 1 (Skolni vzdélavaci program ZS Solidarita Spolu zahradou Zivota,

2020).

Celkem
Predmét 6. ro¢nik 7. ro¢nik 8. ro¢nik 9. ro¢nik

za predmeét
Fyzika 1 hodina 2 hodiny 2 hodiny 2 hodiny 7 hodin
Chemie — — 2 hodiny 2 hodiny 4 hodiny
Ptirodopis 2 hodiny 2 hodiny 2 hodiny 2 hodiny 8 hodin
Zemepis 2 hodiny 2 hodiny 2 hodiny 2 hodiny 8 hodin

Tabulka 1 Tydenni casova dotace predmétii vzdélavaci oblasti Clovék a priroda
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Po secteni jednotlivych hodin dojdeme k celkovému pocétu 27 hodin za 6.-9. ro¢nik zakladni
Skoly. Vzhledem k tomu, Ze Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani z roku
2017 ukladal vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda ¢asovou dotaci 21 hodin tydng, feditelka

Skoly rozhodla o vyuziti 6 z celkem 18 disponibilnich hodin dostupnych na druhém stupni.

Ucebnimi materialy byly pro pfedméty Fyzika a Chemie badatelské deniky (Fiala, Hra¢kova
— puvodni vydani vlastnim nakladem, pribézné aktualizovano) dopInéné o praci s ucebnici
(zpravidla nakladatelstvi Fraus ¢i Nova skola). V pfedmétech Ptirodopis a Zemépis
probihala vyuka s vyuzitim ucebnic nakladatelstvi Fraus, v Zemépisu pak jesté s atlasy
svéta. Jako dalsi vyukové materidly byly vyuzivany pracovni listy ¢i aktivity z riznych
publikaci, z projektu ,,Digitdlni ucebni materialy” (DUMY.CZ) a také vlastni tvorba
vyucujicich.

Z pohledu mista probihala vyuka Ptirodopisu a Zemépisu ve standardnich kmenovych
ucebnach, vyuka Fyziky v bézné zatfizené ucebné, ve které bylo k dispozici vybaveni
k praktickym aktivitam a vyuka Chemie v laboratofi s dlouhymi stoly s umyvadly uprostted.
Laboratorni tlohy byly zapojovany nepravidelné, piekazkou se ukéazal byt nevyhovujici
technicky stav §kolni laboratote a nedostate¢néa vybavenost vhodnymi chemikaliemi. Minulé
vedeni velmi zvaZovalo jakékoli investice, takZe prostoru pro rozvoj nebylo mnoho. Zaci se
ucastnili exkurzi (€isticka odpadnich vod, tfidirna odpadu, vodni elektrarna a dalsi), projektt
(Recyklohrani, Den Zemé¢, badatelskd odpoledne) a soutézi (pfredmétové olympiady, CO2
Liga a jiné).

Vyucujici ptirodovédnych predmétd, kteti iniciovali integraci, zafazovali do svych hodin
samoziejme prvky badatelské vyuky, skupinovou préci a dalsi formy vyuky i1 v obdobi, kdy
se predméty vyucovaly odd€lené. Na sklonku roku 2019 se podafila diky grantu z fondl
Evropské unie stavba venkovni ucebny (altdnu) a modernizace ucebny piirodovédnych
pfedméti. UmysIné uz tato mistnost nebyla prezentovana jako kolni laboratoi chemie,
jelikoz se uz pfti rekonstrukci pocitalo s tim, ze se v ni budou ucit i jiné pfedméty a je nutné,
aby pro tyto ucely byla ucebna i s vybavenim variabilni. Malym, ale pro usnadnéni
komunikace a spoluprice mezi &leny pFirodovédné sekce ZS Brigadniki byla rekonstrukce

kabinetu, ktery je pfistupny zucebny fyziky i zucebny piirodnich véd. Do n¢&j se
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prestéhovali vSichni 4 vyucujici prirodovédnych predméta (diive byli oddélené s kolegy

z ostatnich predméth podle chodeb, na kterych méli svou ttidu).

4.3.2 Impulsy a zamér

Jak bylo zminéno vySe, koncept integrovaného predmétu Prirodni védy vznikal jiZ od roku
2018. V tehdejsim Ramcovém vzdélavacim programu pro zékladni vzdélavani se nachéazelo
ve vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda mnoho témat, ktera byla bud’to vylozené duplicitni
ve vice vzdélavacich oborech nebo se tykala vice vzdélavacich oborti, ale kazdy z nich se
jimi zabyval izolovan¢ a zpravidla i v jiném case. Vzhledem k 0zké spolupraci vyucujicich
ptirodovédnych pfedmétil na ZS Solidarita vysla najevo jednoznaéna nazorova shoda, Ze by
bylo vhodné tato témata zaktim ptedkladat v souvislostech. Prispél k tomu 1 fakt, ze se
nemalokdy stalo, Ze téma probirané v niz§im ro¢niku druhého stupné v jednom predmétu si
zaci o nékolik mésicu €i let pozd€ji nepamatovali nebo pro né bylo velmi tézké koncepty

vzajemn¢ propojit.
Zamérem integrace ptirodovédnych predmétii na ZS Solidarita je zejména:

- Samostatnost, zodpovédnost, spoluprace ve skupiné

- Dobrého ¢asového rozpracovani ukola (véetné delsich)

- Orientace v literatufe (Ctendi'ska gramotnost)

- Orientace a prace s daty — grafy, tabulky, schémata (pfirodovédna gramotnost)

- Vyuzivani modernich technologii (digitalni gramotnost)

- Volba vhodnych pracovnich postupt vcetné piipadnych vypocti (matematicka
gramotnost)

- Diskuse, formulace argumentt a protiargument

- Smysluplné propojeni ptirodovédnych predméta

- Vyuzivani ,.hands-on‘ poznavani — experimenty, vyuka venku

- Konstruktivisticky a badatelsky ptistup

- Individualizace vyuky a podpora zakl se specidlnimi potfebami (diky tandemové
vyuce)

- Vyuzivani pestré Skaly forem hodnoceni a zpétné vazby — sebehodnoceni,

vrstevnické hodnoceni, formativni hodnoceni, kriterialni hodnoceni
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Zaroven byl integracni zamér podpofen studiem literatury a vysledkd testovani urovné
prirodovédné gramotnosti v zemich, které vyucuji ptirodni védy integrované. Navic k ndm
nastoupil aprobovany ucitel Zemépisu, takze i po strance odbornosti jsme byli kompletni (do
té doby méli Zemépis jako doplnéni do tivazku rtizni ucitelé, jelikoz o néj nebyl vzhledem
k nizké hodinové dotaci z4jem). Po nékolika letech se konecné mohla piedstava zacit ménit
v realitu. S tim bylo spojeno samoziejmé spousta piiprav a prace, o ¢emz pojednava piisti

podkapitola.

4.3.3 Plan realizace

JelikoZ se jedna o zasadni zménu kurikula na ZS Solidarita, integrovany pfedmét P¥irodni
védy je na druhém stupni zavadén v pribehu 4 let. Prvnim ro¢nikem, ktery mél ptirodovédné
predméty v integrované podobé¢ byl 6. ro¢nik skolniho roku 2020/2021. VSechny nasledujici
6. rocniky uz budou rovnou zacinat druhy stupei s integrovanym predmétem. Tento ,,pilotni
ro¢nik* bude v Pfirodnich védach pokracovat az do 9. tfidy, coz znamend dokonceni

integrace piirodovédnych predmét ve Skolnim roce 2023/2024.

Zaroven také vznika badatelsky denik pfimo na miru integrovanym Pfirodnim védam, ktery
bude slouzit jako kombinace ucebnice, pracovniho sesitu a zdznamt z experimenti. Koncept
badatelskych denikii piinesl pted nékolika lety uéitel ZS Solidarita, Mgr. Vaclav Fiala.
Nejprve vysel badatelsky denik pro vyuku chemie v 8. ro¢niku (Fiala, 2019), za néjz byl
autor ocenén Svazem chemického primyslu Ceské republiky v soutézi ,,Uéme chemii
atraktivné® a také cenou Global Teacher Prize Czech Republic, kde se umistil na prvni
pticce. V roce 2022 se dockal pivodni badatelsky denik aktualizovaného vydani (Fiala,
2022) a bude vydan i navazujici badatelsky denik pro vyuku chemie v 9. ro¢niku. Také
vznikl badatelsky denik pro vyuku fyziky, jehoz autorkou je Mgr. Vendula Hrackova
(Hrackova, 2022).

Jako dalsi krok je uvaZovana moZna integrace n¢kterych humanitnich predméta, respektive
spolecenskovédné Casti zemépisného uciva s obcanskou vychovou, potazmo déjepisem.
D¢jepis zase ptimo vybizi k ¢astecné integraci s literaturou. Ne vzdy ale musi vznikat novy
predmét, coz je i naSe idea. Mnohdy k propojeni témat staci sjednotit je v ramci jednotlivych

pfedméti Casové, zapojit aktivity s mezipiedméetovym piresahem €1 zorganizovat projektovy
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den. V kazdém ptipad¢ je vSak zakladnim kamenem odhodlani, dikladnd pfiprava a

fungujici spoluprace ucitelt. Bez téchto prvki je to velmi tézky, ne-li nemozny ukol.

4.3.4 Uprava Skolniho vzdélavaciho programu

Se slou¢enim predmétii se pojila nezbytna iprava SVP gkoly. Podileli se na ni nejen viichni
uditelé prirodovédnych predméti ze ZS Solidarita, ale také piizvany odbornik z Narodniho
pedagogického institutu a autor nékolika publikaci o integraci na zékladnich Skolach, Mgr.

Jakub Holec, Ph.D. — garant vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda.

Nejprve byly sepsadny vSechny ocekavané vystupy véetné uciva pitvodnich ptirodovédnych
predméth. Tyto byly seskupeny do témat, nehledé na piivodni ptislusnost k pfedmétu. Pro
predstavu — téma Hydrosféra zahrnuje slozeni vody a vlastnosti vody (piivodné Chemie), ale
také vyznam vody jako geologického Cinitele (plivodné Zemépis). Vznikla témata pak byla
poskladana do tematickych celkd, které svou naplni pokryvaji pfiblizné jedno pololeti, tedy
cca. 100 vyucovacich hodin. V 6. ro¢niku se jedna o nasledujici tematické celky a jejich

podtémata (Skolni vzdélavaci program Spolu zahradou Zivota, 2020):

- Védec v laboratoii
o Bezpecnost prace a viastnosti latek
o Stavba latek
o Zmeny skupenstvi latek, vnitrni energie
o Meéreni fyzikalnich velicin
o Smési a separacni metody
o Slozeni roztokii

Kyseliny a hydroxidy

o

(©]

Podminky a projevy Zivota, rozmanitost

O

Svetelné jevy, lupa a mikroskop
o Mikroskopovani
- Védec v terénu
o Stavba Zeme, sféry Zeme
o Magnetické a gravitacni pole Zemé
o Atmosféra, vzduch, plyny
o Hydrosféra
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o Pedosféra, petrologie

o Mineralogie

o Geografie a kartografie

o Svetelné jevy — dalekohled

vvvvvv

o Clenovci

Kompletni sekce vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda véetné pfedmétu Ptirodni védy a
rozvijenych kli¢ovych kompetenci je k dispozici ve Skolnim vzd&lavacim planu Spolu

zahradou zivota v Pfiloze 2.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole o kurikularnich dokumentech, verze Ramcového
vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani z roku 2017 stanovuje minimum hodin pro
vyuku predmétt vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda na 21 hodin v 6.-9. ro¢niku
(Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy, 2017). V roce 2021 doslo k revizi a vydani
nové verze Ramcového vzdélavaciho programu, ktera upravuje mimo jiné i casové dotace
pro vzdélavaci oblasti. Dle tohoto dokumentu, podle n&jz musi Skoly zacit vyucovat
nejpozdéji od 1. zafi 2023, piipada na vzd&lavaci oblast Clovék a piiroda o hodinu méng,
tedy celkem 20 hodin béhem druhého stupné (Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy,

2021).

Po rozdéleni vSech témat do ro¢nikl a odhadnuti potfebné casové dotace k jejich vyuce jsme
dosli knize uvedenému rozvrzeni, které tento pozadavek spliuje (Skolni vzdélavaci

program ZS Solidarita Spolu zahradou Zivota, 2020).

6. ro¢nik 7. ro¢nik 8. roCnik 9. ro¢nik Celkem

Ptirodni védy 5 hodin 5 hodin 6 hodin 5 hodin 21 hodin

Tabulka 2 Tydenni casova dotace predmétu Prirodni védy
Vysledny pocet hodin je ovlivnén nasledujicimi faktory:
- &asova dotace vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda dle Ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani

- disponibilni pocet hodin k financovani tandemové vyuky

- prostorové moznosti (vyuzivani ptirodovédné laboratote) a pocet tiid v ro¢niku
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Hodiny jsou rozlozeny do bloku, které se vyucuji dvakrat tydné. V ptipad¢ 6. a 7. ro¢niku je
to blok tandemové vyuky o délce dvou vyuc€ovacich hodin a blok vyuky jednoho ze dvou
vyucujicich (stfidaji se v liché a sud¢ tydny). Pro 8. ro¢nik se uvazuje o varianté tii
dvouhodinovych blokd, ale pravdépodobnéji se rozhodne o dvou tfithodinovych blocich. V 9.

ro¢niku pak bude rozvrzeni stejné, jako v 6. a 7. ro¢niku.
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5 Vyuka predmétu Prirodni védy v 6. ro¢niku

Mimo formalni stranky integrace pfirodovédnych predméta je dilezitym pilifem i zptisob,
kterym jsou Pfirodni védy vyucovany. Prvni zménou je rozvrzeni hodin do tydne.
Standardné se na ZS Solidarita piirodovédné predméty vyucovaly bud’ po jedné hoding 2x
tydné nebo ve dvouhodinovych blocich 1x tydné. Népln noveé vytvofeného predmétu
Ptirodni védy je vSak z velké Casti prakticka (projekty, experimenty, pozorovani a sbér dat
v terénu atp.). Proto jsme se rozhodli Pfirodni védy rozvrhnout do delSich bloki, konkrétné

dvouhodinového a tfihodinového.

I diky uspofe 6 vyucovanych hodin tydné oproti ptivodni podobé byla vedenim schvalena
tandemova vyuka. V praxi to znamend, Ze dvouhodinovy blok u¢i dva ucitelé spole¢né a ve
tiihodinovém bloku se stfidaji podle lichého a sudého tydne. Tandemova vyuka s sebou
pfinasi mnohé vyhody, naptiklad moznost se individudlné¢ vénovat vice zakim, lepsi
zajisténi bezpecCnosti v laboratofi 1 v terénu (napf. rozdéleni na skupiny v odliSnych
lokalitach), vice zpétné vazby zaklim (jeden mize pozorovat, zatimco druhy vede aktivitu)

1 vzdjemné dopliovani informaci.

Na pftipravach se podili vSichni pedagogové ptvodnich ¢tyf prirodovédnych predméti
daného ro¢niku, pficemz si mohou libovolné¢ mezi sebou rozvrhnout préaci (prezentace,
aktivity, testy atd.). VSe mezi sebou diskutuji, vzdjemné kontroluji a dle potteby upravuji. V

piipadé, ze se jedna o téma, které spada pod aprobaci jin¢ho kolegy, je pfizvan ke konzultaci.

Vyuka probihd minimaln¢ jednou tydné v ptirodovédné laboratofi, ktera disponuje moderni
dotykovou obrazovkou (néhrada interaktivni tabule), myci stanici pro bezpecnou likvidaci
vodou feditelnych chemikalii a ¢isténi pouzitych pomicek, skiini s bohatym inventafem
méficich senzorli od firmy Vernier (napt. pH, rychlost a pohyb, koncentrace COz a Oz, EKG,
spirometr, magnetické pole, radiace a dalsi), knihovnou vybavenou riiznymi u¢ebnicemi pro
standardni diferenciované piedméty, encyklopediemi, odbornou i populdrné¢ naucnou
literaturou, védeckymi periodiky atd., bilou tabuli, lichobéznikovymi stoly, které se daji
poskladat do hexagonu a k nim koleckovymi zidlemi bez opératek. VSe zminéné vyuzivame
taktka na denni bazi a nékteré knihy (naptiklad urcovaci kli¢e) a méftici ptistroje si zaci berou
1 na vyuku venku. N¢kdy také zaci sbiraji venku data ¢i materidly a pracuji s nimi poté ve

Skolni laboratofi. U¢ebnice zatim nevyuZzivame Zadné, zaci si vedou vlastni portfolio. Do ngj
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si zakladaji své poznamky, pracovni listy, laboratorni protokoly a dalsi materialy, které maji
v papirové podobé. Cast material bdhem pandemie dostavali prostfednictvim Google
Classroom a veskeré prezentace k probiranym tématim maji k dispozici na webu Skoly

(Ptirodovédné predméty, 2022), coz bylo mimo jiné béznym postupem i pfed pandemii.

5.1 UCcivo chemie v pfedmétu Prirodni védy

V této podkapitole bych rada poskytla ptehled ocekavanych vystupii vzdélavaciho oboru
Chemie dle Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, které Zaci ¢astené

nebo zcela napliuji v integrovaném piedmétu Ptirodni védy:

Bezpecnost prace a vlastnosti latek

CH-9-1-01 urci spolecné a rozdilné vlastnosti latek

CH-9-1-02 pracuje bezpecné s vybranymi dostupnymi a bézné pouzivanymi latkami a
hodnoti jejich rizikovost, posoudi nebezpecnost vybranych dostupnych latek, se kterymi

zatim pracovat nesmi

nebezpecnych latek
Stavba latek
CH-9-3-01 pouziva pojmy atom a molekula ve spravnych souvislostech

CH-9-3-02 rozliSuje chemické prvky a chemické slouceniny a pojmy uziva ve spravnych

souvislostech

CH-9-3-03 orientuje se v periodické soustavé chemickych prvkii, rozpozna vybrané kovy a

nekovy a usuzuje na jejich mozné vlastnosti

Smési a separa¢ni metody

CH-9-2-01 rozlisuje smési a chemicke latky

CH-9-2-04 navrhne postupy a prakticky provede oddélovani slozek smési o znamém sloZeni;

uvede priklady oddelovani slozek v praxi
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SloZeni roztokl

CH-9-2-02 vypocita slozeni roztokii, pripravi prakticky roztok daného slozenit
CH-9-2-03 vysvetli zakladni faktory ovliviiujici rozpousténi pevnych latek

Kyseliny a hydroxidy

CH-9-5-01 porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidii, kyselin,

hydroxidii a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupcu téchto latek na zZivotni prostredi

CH-9-5-02 vysvetli vznik kyselych destii, uvede jejich vliv na Zivotni prostredi a uvede

opatreni, kterymi jim Ize predchdzet

CH-9-5-03 orientuje se na stupnici pH, zméri reakci roztoku univerzalnim indikatorovym

papirkem a uvede priklady uplatiovani neutralizace v praxi

Atmosféra, vzduch, plyny

CH-9-2-06 uvede priklady znecistovani vody a vzduchu v pracovnim prostiedi
a domdcnosti, navrhne nejvhodnéjsi preventivni opatreni a zpusoby likvidace znecisténi

CH-9-5-01 porovna vlastnosti a pouziti vybranych prakticky vyznamnych oxidii, kyselin,

hydroxidii a soli a posoudi vliv vyznamnych zastupcii téchto latek na Zivotni prostredi

Ackoli se mlze zdat, Ze tato témata jsou na zaky v Sesté tfid¢ slozitd, v praxi se ndm
osvédcilo, Ze to v drtivé vétsing piipadl tak neni. Vyhodou je i doplnéni o témata z ostatnich
vzdélavacich obort ptirodnich véd, jelikoz chemie neni najednou tak abstraktni a izolovana,
jako ji oznacuji nekteti zaci, ktefi ji maji v ,.klasické* formé. Po spolecné evaluaci prvniho
oducené¢ho ro¢niku pfedmétu Piirodni védy jsme vSak dosli i k nékolika navrhiim na zménu.
Obdobné¢ jako Ramcové vzdélavaci programy, i Ptirodni védy budou nyni nékolik let
zdokonalovat svou podobu na zéklad¢ zpétné vazby od zaka, ucitelii, rodict 1 odborniki.
Postojem ucastniki vzdélavani k integraci pfirodovédnych pfedméti se zabyval ve své

diplomové praci mij pfirodovédny kolega (Kipor, 2021).

5.2 Dopad pandemie COVID-19 na vyuku predmétu Prirodni védy

Vzhledem k pandemii virového onemocnéni COVID-19 bylo nutné piizptsobit vyuku

aktudlné platnym epidemiologickym opatfenim, ktera ne vzdy pfichdzela s dostatenym
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predstihem. Velkou ¢ast Skolniho roku nebyla prezen¢ni vyuka umoznéna viibec, a proto se
muselo pfistoupit k vyuce distanéni formou. Ta probihala, stejn¢ jako v ostatnich
vyucovanych predmétech, prostiednictvim nastroji od Google — Google Classroom pro
sdileni materidlli a zadavani/odevzdavani ukolli, Google Meet pro synchronni online hodiny
a Google Forms pro online testy. Tydenni plany byly zaktim pfistupné na webu skoly vzdy

v pondé¢li rano.

Zasah do vyuky predmétu Ptirodni védy je zcela patrny — ptivodni ndvrh obsahuje aktivity,
které vyzaduji nékteré nastroje (napi. mikroskop, laboratorni sklo, méfici senzory) ¢i latky
nalézajici se zpravidla jen ve Skolni laboratofi a také poc€ita s praci zakt ve skupinach. Pienos
veskerych informaci byl poznamendn komunikacni bariérou online prostoru v obou
smérech. Bylo proto potieba modifikovat experimenty pro samostatné provedeni
s pomickami dostupnymi v domécnosti a taktéz zredukovat objem uciva na nezbytné nutné
s presunem nékterych témat na dobu, kdy zaci budou zpét ve skole, ptfipadné az do

nasledujiciho ro¢niku.

5.3 Navrhy na tupravy obsahu vyuky pro nasledujici 6. ro¢nik

Po prvnim ,,pilotnim* ro¢niku, ktery poznamenala pandemie onemocnéni COVID-19, jsme
se rozhodli nékteré ¢asti obsahu predmétu Prirodni védy presunout do vyssich ro¢nikti. Nelze
bohuzel predikovat, zda tento stav bude vyhovujici 1 v piipadé nepandemického Skolniho
roku bez intervence karantén, distancni vyuky a podobnych opatfeni. Dalsi upravy pak

probihaly jen v ramci preskupovani a zmény potadi témat.

Bude zédouci upravit Skolni vzdélavaci plan i z divodu nejnovéjsi revize Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani. Vyhodou je, Ze se nés natolik nedotykaji
Upravy obsahtl, které byly duplikovany v ramci jednoho nebo vice vzdélavacich obort. Jiz
ted’ ale vime, Ze téma roztokl, které jsme pilivodné zamysleli vCetné vypoctl probirat

v Sestém ro¢niku, budeme presouvat do 7. ro¢niku k tématu oceanti a mofi.

5.4 Koncept pfedmétu Prirodni védy pro 7. — 9. ro¢nik druhého stupné

zakladni Skoly

Jak bylo zminéno v minulych podkapitolach, vyuka Pfirodnich véd bude zéky provazet

celym druhym stupném. Kvuli probéhlym Skolnim rokiim za obdobi pandemie byly nase
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plany naruseny, takze jsme nékterd témata museli upIn€ vypustit a k jinym teprve uvidime

podle dalsiho vyvoje, zda se dostaneme. Pro ptedstavu vSak prikladam plan témat ve vyssich

ro¢nicich, ktery byl aktualni ve Skolnim roce 2020/2021, kdy tato prace zacala vznikat.

7. ro¢nik

- Svet

8. ro¢nik

- Clovék

9. ro¢nik

©)

o

o

Vesmir, Zemé jako vesmirné téleso

Pohyby téles a sily, pohybova a polohova energie

Voda, zdklad Zivota (tlak a kapaliny, povrchové napéti)

Ocedny a more, roztoky

Regiony sveéta (hospodarstvi, obyvatelstvo atp.)

Biomy sveéta — sociokulturni a Zivotni prostredi, rostliny a Zivocichové

Zaklady ekologie

Clovék cerpa z priirody (ne/obnovitelné zdroje, priimysl CR)
Zakladni telni soustavy (ke kazdé soustave jeji anatomie, fyziologie,
biochemie, fyzika)

Prvni pomoc, nemoci, léciva, navykové latky

- Ceskd republika (geografie)

- Velké otazky 21. stoleti + vlastni badatelsky vyzkum
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Zavér

Bakalatska prace se zaméfovala na integraci pfirodovédnych pfedmétl na druhém stupni
zakladni Skoly s diikladnéjSim pohledem na pozici chemie ve vyucovani 6. ro¢niku.
Teoreticka ¢ast obsahla zahrani¢ni pfistupy k integraci ptirodovédnych predmétt s ptiklady
z Némecka, Skotska, Anglie, Finska, Spojenych stati americkych a Kanady. Zéaroven
pokryla i historii a soudasnost integrace piirodovédnych predméti v Ceské republice.
K ziskani dostate¢né¢ho ptehledu o kurikularnich dokumentech, reforméch a zamérech

v Ceské republice bylo toto téma pokryto v druhé poloving teoretické &asti.

V praktické c¢asti jsem formulovala své cile. Prvnim z nich bylo sestavit uceleny ptehled
vyvoje integrované vyuky ptirodovédnych predmétii v Ceské republice s diirazem na platné
kurikularni dokumenty. Nasledn¢ jsem se zavazala zachytit vznik a vyvoj pfedmétu Ptirodni
védy na ZS Solidarita se zamé&fenim na 6. roénik zékladni $koly. Dale jsem ilustrovala
zapojeni témat ze vzdélavaciho oboru chemie do integrovaného predmétu v 6. ro¢niku

zakladni skoly (oproti obvyklé vyuce az od 8. ro¢niku).

V priibéhu tvorby této prace jsem se naucila a pochopila mnoho souvislosti v oblasti
kurikularni politiky. Mozna mi k tomu pomohlo, ze jsem se na problematiku divala

z n¢kolika thll, coz je 1 ptistup k vyuce ptirodnich véd, ktery jsem v praci popisovala.

Budu velice rada, kdyz tento material poslouzi komukoliv se zdjmem o vzdélavani, ale
pfedevsim ucitelim pfirodovédnych predméti, kteti si pohravaji s mySlenkou integrace,
nicméné nevi, za jaky konec ji vzit. Na piikladu nasi zakladni Skoly mohou vidét, Ze je
takova vyuka mozné a ze spoluprace, at’ uz v ramci kabinetu nebo mezi Skolami v odlisnych

krajich, je jednim z kli¢i ke kvalitnimu vzdélavani 21. stoleti.
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