Posudek oponenta k diplomové praci
Local properties of modules
Toma&se Lysonka

Predlozena prace studuje pojem relativni Cistoty v kategorii moduli a s
nim souvisejici témata. Za jeden z hlavnich vysledki lze povazovat zobecnéné
véty o 'descentu’ projektivity pro vérné ploché rozsireni komutativnich okruhu
publikované v klasickém c¢lanku Raynauda a Grusona v roce 1971.

Préce je rozc¢lenéna do 8 kapitol, prvni 3 kapitoly jsou souhrnem poznatku
vyuzivanych déle. Ctvra kapitola zavadi klicovy pojem relativni Cistoty, tedy
Cistoty vzhledem k néjaké tiidé konetné prezentovanych moduli uzaviené na
izomorfismy, dikretni soucty a s¢itance. S timto pojmem pak souviseji po-
jmy relativné projektivnich a relativné plochych modulu, které jsou detailné
studovany, napiiklad Theorem 4.20 je relativni verzi Lazardovy charakterizace
plochych modula. Pro dikaz hlavniho vysledku préce je zasadni Proposition
4.25 charakterizujici relativné projektivni moduly jako relativné ploché Mittag-
Lefflerovy moduly, které jsou direktni soucty spocetné generovanych modulu.

Pata kapitola vysvétluje, jak chapat ’ascent’ a ’descent’ pro vlastnosti defi-
nované pomoci tiidy kone¢né prezentovanych modula (napiiklad relativni pro-
jektivita a plochost).

Sest4 kapitola se zabyvé vlastnostmi funktoru — ®z S : Mod—R — Mod—S
zadaného okruhovym homomorfismem ¢: R — S. Jde zejména o to, kdy tento
funktor zachovéavd ¢i reflektuje (¢isté) monomorfismy a epimorfismy. Sedmd
kapitola pak zkouma4 ’ascent’ a ’descent’ vybranych vlastnosti kategorie modulu
pro funktor — ®z S. Hlavni vysledek Theorem 7.13 pak ukazuje descent pro-
jektivity, pokud je ¢ ¢isté a funktor — ®p S reflektuje plochost. Déle descent
relativni projektivity pokud ¢ je ¢isté a funktor reflektuje ¢isté epimorfismy.

Zévérecnd kapitola pak ukazuje aplikace dosazenych vysledku pro uréitd
rozsifeni centralnich algeber.

Studovana problemtika je velice hezky prezentovana, jednotlivé ¢dsti prace
na sebe logicky navazuji. Autor zvladnul pomérné obtizné téma vyzadujici
dobrou orientaci v pokrocilejsich partiich teorie okruhu. Prestoze nékteré argu-
menty v dukazech lze do urc¢ité miry chépat jako adaptaci zndmych postupu,
celkové povazuji praci za origindlni s podstatnym vlastnim piinosem autora.

Po formalni strance je iroven préce dobrd, nicméné nékteré preklepy trochu
snizuji ¢itelnost prace. Konkrétni pripominky k préci jsou uvedeny nize.

Celkoveé si myslim, ze autor splnil zadani prace a doporucuji uznat praci jako
préaci diplomovou.
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Pripominky k prdci:

Lemma 1.1: ); jsou spocetné generované

Definice 2.1: Bylo by dobré definovat direktni a inverzni systém.
Pteklepy v Theorem 2.3 pak trochu snizuji srozumitelnost textu.

str. 15, 1.11: vh = f — h/q
str. 29, Example: Z, ®z Zy) = Zy

str. 29, dole: pfijde mi, ze 1y je homomorfismus pravych A-modulu a
g homomorfismus levych A-modulu

Lemma 6.12: Jakd R-modulova struktura na Q ®p S je uvazovana?
str. 48: Neni mi jasny argument dokazujici ¢istotu My — M.

Casto jsem mél problém dohledat spravné tvrzeni z kapitoly 6.
Napiiklad Corollary 7.16 uvedené bez dikazu je kombinaci Theorem 7.13
a nékolika tvrzeni Sesté kapitoly.

V kapitole 6 by se asi hodilo napsat, které klasické konstrukce (ziplnénf,
Henselizace, ruzné typy lokalizaci nekomutativnich okruht jsou ¢isté,
pripadné vérné ploché) splnuji plochost ¢i ¢istotu.



