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Předložená práce studuje pojem relativńı čistoty v kategorii modul̊u a s
ńım souvisej́ıćı témata. Za jeden z hlavńıch výsledk̊u lze považovat zobecněné
věty o ’descentu’ projektivity pro věrně plochá rozš́ı̌reńı komutativńıch okruh̊u
publikované v klasickém článku Raynauda a Grusona v roce 1971.

Práce je rozčleněna do 8 kapitol, prvńı 3 kapitoly jsou souhrnem poznatk̊u
využ́ıvaných dále. Čtvrá kapitola zavád́ı kĺıčový pojem relativńı čistoty, tedy
čistoty vzhledem k nějaké tř́ıdě konečně prezentovaných modul̊u uzavřené na
izomorfismy, dikretńı součty a sč́ıtance. S t́ımto pojmem pak souvisej́ı po-
jmy relativně projektivńıch a relativně plochých modul̊u, které jsou detailně
studovány, např́ıklad Theorem 4.20 je relativńı verźı Lazardovy charakterizace
plochých modul̊u. Pro d̊ukaz hlavńıho výsledku práce je zásadńı Proposition
4.25 charakterizuj́ıćı relativně projektivńı moduly jako relativně ploché Mittag-
Lefflerovy moduly, které jsou direktńı součty spočetně generovaných modul̊u.

Pátá kapitola vysvětluje, jak chápat ’ascent’ a ’descent’ pro vlastnosti defi-
nované pomoćı tř́ıdy konečně prezentovaných modul̊u (např́ıklad relativńı pro-
jektivita a plochost).

Šestá kapitola se zabývá vlastnostmi funktoru −⊗R S : Mod−R→ Mod−S
zadaného okruhovým homomorfismem ϕ:R → S. Jde zejména o to, kdy tento
funktor zachovává či reflektuje (čisté) monomorfismy a epimorfismy. Sedmá
kapitola pak zkoumá ’ascent’ a ’descent’ vybraných vlastnost́ı kategorie modul̊u
pro funktor − ⊗R S. Hlavńı výsledek Theorem 7.13 pak ukazuje descent pro-
jektivity, pokud je ϕ čisté a funktor − ⊗R S reflektuje plochost. Dále descent
relativńı projektivity pokud ϕ je čisté a funktor reflektuje čisté epimorfismy.

Závěrečná kapitola pak ukazuje aplikace dosažených výsledk̊u pro určitá
rozš́ı̌reńı centrálńıch algeber.

Studovaná problemtika je velice hezky prezentována, jednotlivé části práce
na sebe logicky navazuj́ı. Autor zvládnul poměrně obt́ıžné téma vyžaduj́ıćı
dobrou orientaci v pokročileǰśıch partíıch teorie okruh̊u. Přestože některé argu-
menty v d̊ukazech lze do určité mı́ry chápat jako adaptaci známých postup̊u,
celkově považuji práci za originálńı s podstatným vlastńım př́ınosem autora.

Po formálńı stránce je úroveň práce dobrá, nicméně některé překlepy trochu
snižuj́ı čitelnost práce. Konkrétńı připomı́nky k práci jsou uvedeny ńıže.

Celkově si mysĺım, že autor splnil zadáńı práce a doporučuji uznat práci jako
práci diplomovou.

V Krnově, 31. 8. 2022

Pavel Př́ıhoda



Připomı́nky k práci:

• Lemma 1.1: Qi jsou spočetně generované

• Definice 2.1: Bylo by dobré definovat direktńı a inverzńı systém.
Překlepy v Theorem 2.3 pak trochu snižuj́ı srozumitelnost textu.

• str. 15, l.11: νh = f − h′q

• str. 29, Example: Zp ⊗Z Z(p) = Zp

• str. 29, dole: přijde mi, že ψL je homomorfismus pravých A-modul̊u a
ψR homomorfismus levých A-modul̊u

• Lemma 6.12: Jaká R-modulová struktura na Q⊗R S je uvažována?

• str. 48: Neńı mi jasný argument dokazuj́ıćı čistotu Mα+1 →M .

• Často jsem měl problém dohledat správné tvrzeńı z kapitoly 6.
Např́ıklad Corollary 7.16 uvedené bez d̊ukazu je kombinaćı Theorem 7.13
a několika tvrzeńı šesté kapitoly.

• V kapitole 6 by se asi hodilo napsat, které klasické konstrukce (zúplněńı,
Henselizace, r̊uzné typy lokalizaćı nekomutativńıch okruh̊u jsou čisté,
př́ıpadně věrně ploché) splňuj́ı plochost či čistotu.


