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Abstrakt

Oblast Libického luhu byla v kvartéru utvarena predevsim plsobenim feky Labe, kterd zde
zanechala soustavu slepych a mrtvych ramen, tlni, mokfadQ, luzniho lesa a podmacenych luk,
propojenou mélkou podzemni vodou kvartérniho kolektoru. V obdobi svrchni kfidy byla oblast
Libického luhu zaplavena mofem a diky tomu se nyni v podloZi Libického luhu nachazi
cenomansky kolektor mineralnich vod podébradské zfidelni struktury, kterd je soucasti ceské
kridové panve. Tato prace pfindsi prehled informaci o vodach v oblasti Libického luhu, zejména
o vyvoji povrchovych vod béhem poslednich zhruba 2000 let, o podzemnich vodach kvartérniho
kolektoru a o mineralnich vodach podébradské zfidelni struktury. To vSe prace zasazuje do
kontextu klimatickych, geologickych, pedologickych a v neposledni fadé ekologickych podminek
oblasti Libického Iuhu, ktery je vyznamnym ekosystémem z hlediska biodiverzity v jinak

pomérné husté osidlené zemédélské krajiné.

Klicova slova: Libicky luh, povrchova voda, hydrologie, Labe, podzemni voda, hydrogeologie,

cenomansky kolektor, ceska kridova panev, podébradska zfidelni struktura, luzni les



Abstract

In the Quaternary, the area of the Libicky floodplain forest was shaped mostly by the action of
the Elbe river. The river generated a structure of oxbow lakes, pools, wetlands, floodplain forests
or wet grasslands. These are connected by shallow groundwater of the Quaternary aquifer.
During the Upper Cretaceous period, the area of Libicky forest was flooded by the sea, which
resulted in the formation of the bedrock of Libicky forest — now the Cenomanian aquifer of the
Podébrady mineral spring structure. This aquifer is part of the Bohemian Cretaceous Basin. This
thesis provides an overview about the waters in the area of the Libicky forest, especially about:
the development of the structures of surface water during the last ~2k years, groundwater of
the quaternary aquifer and mineral water of the Podébrady mineral spring structure. Finally, this
thesis contextualizes this knowledge into climatic, geological, pedologic and also to ecological
conditions of the area of Libicky luh which is an important ecosystem in terms of biodiversity in

otherwise relatively densely populated agricultural landscape.

Key words: Libicky luh, surface water, hydrology, Elbe, groundwater, hydrogeology, Cenomanian
aquifer, Bohemian Cretaceous Basin, Podébrady mineral spring structure, floodplain forest
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1 Uvod

Cilem prace je shrnout informace o povrchovych a podzemnich vodach v oblasti Libického luhu.
Popsat vyvoj feky Labe, kterd béhem naseho letopoctu neustdle ménila polohu svého koryta
a utvarela tak vodou velmi ovlivnéné prostredi Libického luhu (Klima 1978). Déle v teoretické
Casti, ale i pomoci vlastnich vypoctl popsat vlastnosti mélkych podzemnich vod kvartérniho
kolektoru, které celou soustavu povrchovych vod, mokradd, luzniho lesa a podmacenych luk
spojuji dohromady a dale také popsat mineralni vodu podébradské zfidelni struktury, kterd se
v podlozi Libického luhu nachazi (VUV TGM 2015). To vée by méla prace zasadit do klimatického,
geologického, pedologického ale také ekologického kontextu oblasti Libického luhu, ktery je
vyznamnym ekosystémem z hlediska biodiverzity v jinak pomérné husté osidlené zemédélské

krajiné (Madéra 2007).



2 Luzniles

Luzniles neboli luh je periodicky zaplavovany les s hladinou podzemni vody blizko povrchu, ktery
se vyskytuje podél vodniho toku (Naiman et al. 1998). Luzni lesy se nachazeji v idolnich nivach
(Madéra 2007), pfirozené se rozkladaji od kraje koryta vodniho toku pres ¢asto zaplavované

Uzemi aZ po priléhajici ficni terasu (Naiman et al. 1998).
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Obrdzek 1: Umisténi luZniho lesa v ficnim ddoli (upraveno dle Naiman et al. 1998 a Craft 2016)

Luznilesy jsou diky svému porostu schopny zpomalit vodni proud pfi povodnich (Just et al. 2005).
Zaroven jsou schopny cast vody zadrzet (Zelinka 2008). Luzni lesy tak maji vyznamnou roli
v retenci (Zelinka 2008) a zpomalovani povodnovych vod (Just et al. 2005). Jejich dalsi vyznam
spociva v ochrané pred erozi biehl a pred vstupem polutantl do vodniho toku. DalSimi dlvody
dllezitosti luznich lesll jsou ochrana vodnich zdrojl a vysoka biodiverzita (Klimo 2003).

v

uznich lesi v Evropé

2.1 Rozsireni

V Evropé jsou luzni lesy rozsifeny v riznych nadmorskych vyskach i v riznych klimatech od
jihoarktické oblasti az po oblast mediteranni. Luzni lesy se dle klimatickych oblasti lisSi (Madéra

2007) a Bohn a Neuhdausl (2003) je déli podle mapy pfirozené vegetace Evropy na pét hlavnich

typU:

1. Jihoarktické luzni kfoviny, ve kterych rostou predevsim kefové vrby (Salix) a olSe (Alnus).
Stromovité druhy zde kvali arktickému klimatu rist nemohou.

2. Borealniluznilesy, které jsou tvoreny jehlicnany s kefovym podrostem, chladnomilnymi
listnatymi stromy a kefovymi vrbami. Na jizni hranici jsou pfimichany duby (Quercus),

olse, lipy (Tilia) a jilmy (UImus).



3. Nemoralni® luini lesy, ve kterych nerostou 7adné jehli¢nany. Luzni lesy na tzemi Ceska
se fadi do této skupiny.

4. Mediteranni a submediteranni luzni lesy a kfoviny, které jsou tvoreny topoly (Populus),
jasany (Fraxinus), jilmy, duby, olSemi, javory (Acer) a stdlezelenymi druhy. Hojné se zde
vyskytuji také lidany. Na jihu a vychodé mediteranu se vyskytuji i platany (Platanus). Podél
docasné vysychajicich vodnich tok( se vyskytuji luzni kfoviny, které jsou tvoreny
predevsim tamarysky (Tamarix) a oleandry (Nerium).

5. Kontinentalni mékké luhy a tamaryskové luzni kioviny, které se nachazeji ve vychodni
a jihovychodni kontinentalni ¢asti Evropy podél veletokl. Luzni kfoviny stepi a pousti

jsou tvorfeny predevsim halofilnimi druhy.

2.2 Luznilesy v Cesku

Odlesniovani pramennych oblasti v obdobi stfedovéké kolonizace zplsobilo zvySenou erozi
azmény v hydrologickém rezimu fek. Zaplavy se staly ¢ast&j$imi a rozsahlej$imi. Clenité&jsi
povrch udolnich niv tvofeny predevsim Stérkopisky byl zarovnan zaplavovymi kaly, které se
usadily jako povodriové hliny. Diky ukladani zaplavovych kall maji nivni pldy vysoky obsah Zivin.
To umoznuje vysokou produkci biomasy. Pravidelné zaplavy ale znemoznily preménu na ornou
pldu. LuZni lesy, které lezi vétsinou v husté osidlené zemédélské krajiné, tak se svou vysokou

biodiverzitou hraji dileZitou roli pro ekologickou stabilitu krajiny (Madéra 2007).

Stromy, které rostou v ¢eskych luznich lesich, snasi do¢asné zamokieni plidy. Kromé stromového
a kefového patra se zde nachazi i bohaté bylinné patro. V obdobi od brezna do kvétna tvofi
kvetouci byliny v luZznim lese jarni aspekt. Na bazich kmenl a mrtvém dfevé rostou mechy.
Pestrost zde rostoucich rostlinnych druh( ilustruje tabulka nize. Typickymi pldnimi typy pro

luzni lesy jsou fluvizemé nebo gleje. (Neuh&uslova a Chytry 2010)

L héjovy (Chytry 2020), lesni (Randuska et al. 1968)



Tabulka 1: Pfiklady vegetace vyskytujici se v luznich lesich Ceska (Neuhéduslovd a Chytry 2010, upraveno)

stromové

patro

olSe (Alnus), jasany (Fraxinus), jilmy (Ulmus), dub letni (Quercus robur),
stromové vrby (Salix alba, Salix fragilis), topol bily (Populus alba), topol cerny

(Populus nigra)

kefové patro

bez ¢erny (Sambucus nigra)

bylinné patro

brilice kozi noha (Aegopodium podagraria), Cesnacek lékarsky (Alliaria
petiolata), kerblik lesni (Anthriscus sylvestris), kuklik méstsky (Geum
urbanum), popenec obecny (Glechoma hederacea), hluchavka skvrnita
(Lamium maculatum), lipnice obecna (Poa trivialis), ostruZinik jeZinik (Rubus
caesius), kopfiva dvoudoma (Urtica dioica); rostliny tvofici jarni aspekt:
medvédi cesnek (Allium ursinum), sasanka hajni (Anemone nemorosa),
sasanka pryskyrnikovita (Anemone ranunculoides), blatouch bahenni (Caltha
palustris), dymnivka duta (Corydalis cava), orsej jarni (Ficaria verna), kfivatec
Zluty (Gagea lutea), snézenka podsnéznik (Galanthus nivalis), bledule jarni

(Leucojum vernum)

Obrdzek 2: Jarni Libicky luh s rozkvetlym ¢esnekem medvédim (Allium ursinum) v bylinném patre,
kvéten 2021. Foto: Tomds Weiss




Vegetace v luznich lesich se lisi dle vzdalenosti od vodniho toku, ale také podle toho, zda se jedna
o horni, stfedni nebo dolni tok. Na hornich tocich je vegetace silné narusovana rychlym proudem
vody pfi opakovanych kratkodobych zaplavach. Na dolnich tocich dochazi k zaplavam vétsinou
jednou ro¢né na jare, voda prichazi pomaleji a vodni proud neposkozuje vegetaci, zaplava ale
trva déle. Na hornich tocich se nachazi horské olSiny, na stfednich tocich jasanovo-olSové luhy
a na dolnich tocich tvrdé a mékké luhy (Neuhauslova a Chytry 2010). Tvrdé luhy se vyskytuji dale
od toku, jsou zaplavovany méné casto a po kratsi dobu. Nazyvaji se tvrdé, protoze v nich rostou
predevsim stromy s tvrdym dievem, a to duby, jasany a jilmy (Madéra 2007). Tyto stromy vydrzi
byt zaplaveny azZ tfi mésice do vysky az 2,5 m (Dister 1990). Mékké luhy se vyskytuji blize toku,
jsou zaplavovany Castéji a zaplava trva delsi dobu, rostou zde dfeviny s mékéim dfevem jako
topoly, vrby a olSe (Madéra 2007). Vrba bild (Salix alba) vydrzi zaplavu az 190 dni v roce
s hladinou vody aZ pres 4 m (Dister 1990).

V Ceské republice se luzni lesy nachazi napiiklad v oblasti soutoku fek Moravy a Dyje,
V Litovelském Pomoravi nebo v nivach Labe a Odry. Dohromady se rozkladaji na plose asi 33 tisic
hektard (Mensik et al. 2015). Vyznamnym labskym luhem je pravé Libicky luh, kterému se tato

prace vénuje v nasledujicich kapitolach.



3 Narodni prirodni rezervace Libicky luh

Narodni pfirodni rezervace (NPR) Libicky luh, kterd byla vyhlasena v roce 1985, je komplex
luzniho lesa ve Stfedoceském kraji lezici mezi obcemi Libice nad Cidlinou a Velky Osek. Rozklada
se v ploché labské nivé smérem na jihovychod od soutoku fek Labe a Cidliny a na své
jihovychodni hranici pfimo navazuje na zastavbu obce Velky Osek. Zapadni hranice NPR je
tvofena regulovanym tokem Labe (AOPK 2015b). Se svou rozlohou 444,42 ha se jedna o nejvétsi
luini les v Cechach (Formanova et al. 2008). Geomorfologicky leZi Libicky luh v oblasti
Stfedolabské tabule v podcelku Nymburska kotlina v okrsku Podébradskd rovina (Demek a
Mackovcin 2006). Nadmotrska vyska tzemi se pohybuje od 189 m do 192 m nad mofem (AOPK
2015b).

Od roku 2007 je zprovoznény usek dalnice D11, ktery protina severni ¢ast Libického luhu. Pfi
stavbé byly v NPR poskozeny nékteré louky a tiné. PfestoZe je dalnice vyraznou migraéni
bariérou, zlstala ¢ast severné od dalnice soucasti NPR, jelikoZ je pfirodovédné velmi cenna.
Pozemky dalnice byly z NPR vyjmuty pfi jejim prehlaseni v roce 2014, stejné tak zpevnéna cesta

z Velkého Oseka do osady Na Privoze. (AOPK 2015b)

Narodni pFirodnl’ rezervace Libicky luh

722791
 Predbea |,

== hranice NPR

Obrdzek 3: NPR Libicky luh. Zdroj dat: AOPK 2022, CUZK 2022c.



3.1 Predméty ochrany

Na vodni rezim panujici v Libickém luhu je vdzano mnoho rostlin i Zivocichll. Mnozi z nich jsou
ohroZeni, néktefi aZ kriticky (AOPK 2015b). NPR chrani spoleéenstva mékkych a tvrdych luh(

nizinnych ek, dubohabfin a mokradnich olsin a spolecenstva luk a mokfadd. (AOPK 2015a).

Dokument z roku 1743 i vojenské mapy z pozdéjsi doby uvadi u Libice nad Cidlinou les o rozloze
asi 490 ha, coz je pfiblizné stejny rozsah jako dnes. Po roce 1896 doslo k radikalnim prevodim
lesa nizkého s obmytim 20 a 40 let na les vysoky s obmytim 80 a 100 let (AOPK 2015b). Tento
prevod na les vysoky je jednim z divod( sniZeni diverzity bezobratlych nizinnych lest (Konvicka
et al. 2006). V Libickém luhu je mozné tuto souvislost sledovat na vymizeni vzacnych dennich
motyll. Na zacatku 20. stoleti byly libické lesy tvofeny z 97 % listnatymi stromy a tento pomér

se dale jiz vyrazné neménil. (AOPK 2015b)

Vétsinu dnesniho GUzemi tvofilesni porosty tvrdého luhu, které jsou na jare zaplavovany a hladina
podzemni vody je vétSinu roku vice nez 1 m pod povrchem. Stromové patro je zde tvorené
dubem letnim, jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior), olsi lepkavou (Alnus glutinosa), jilmy, lipou
srdcitou (Tilia cordata), habrem obecnym (Carpinus betulus) a javorem babyka (Acer campestre).
0Od 30. let minulého stoleti se v Libickém luhu objevila grafidza jilm0, ktera pocetnost jilma velmi
snizila. Kefové patro je tvoreno napriklad stfemchou obecnou (Prunus padus) nebo lipou
srd¢itou a bylinné patro je typické bohatym jarnim aspektem predevsim s dymnivkou dutou.
Vyskytuje se zde také silné ohroZeny druh orchideje krustik polabsky (Epipactis albensis).

(AOPK 2015b)

Mensi ¢ast rezervace pak tvori mékké luhy s porostem vrby bilé, mokradni olSiny a dubohabfiny.
V mokfadni olSiné v bezzasahovém Uzemi Havrany o rozloze pfiblizné 31 ha, které bylo
vyhlaseno vroce 2008, je moziné najit silné ohroZené druhy rostlin jako pryskyinik velky

(Ranunculus lingua) a vrbina kytkokvéta (Naumburgia thyrsiflora). (AOPK 2015b)

Nelesni biotopy tvofi pfiblizné 10 % rozlohy rezervace a jedna se o mrtva ramena a louky vzniklé
jejich zazemnénim. Po vyhlaseni rezervace v roce 1985 prestaly byt louky hospodarsky
vyuzivany, a tak prestaly byt seceny, coZz vedlo k jejich postupné degradaci. V ramci
managementovych opatfeni bylo seceni obnoveno na konci 90. let minulého stoleti.
(AOPK 2015b) Na zaplavovanych loukach se vyskytuji silné aZ kriticky ohrozené druhy jako
hrachor bahenni (Lathyrus palustris), zlutucha Zlutd (Thalictrum flavum) a ¢esnek hranaty

(Allium angulosum). (AOPK 2015a, AOPK 2015b)



Staré odumirajici stromy a stojici nebo lezici mrtvé dfevo jsou v Libickém luhu dalezitymi
biotopy. Ziji zde napfiklad ohroZeni a silné ohroZeni roha¢ obecny (Lucanus cervus), lesak
rumélkovy (Cucujus cinnaberinus) a zlatohlavek skvostny (Potosia aeruginosa). Dutin doupnych
stromU vyuZivaji strakapoud prostifedni (Dendrocopos medius) a lejsek Sedy (Muscicapa striata),
ale také silné ohrozené druhy netopyrl (Myotis daubentoni, Nyctalus noctula). (AOPK 20153,
AOPK 2015b) Diky rozsahlosti luzniho lesa zde hnizdi i silné ohrozeny ¢ap cerny (Ciconia nigra)
(AOPK 2015a). Drive byl Libicky luh vyznamnou lokalitou motyld, dlleZiti byli predevsim jason
dymnivkovy (Parnassius mnemosyne) a hnédasek osikovy (Euphydryas maturna), pro které byl
Libicky luh posledni lokalitou v Cechach, ti viak vlivem zmény lesniho hospodafstvi z luhu

v poloviné 90. let minulého stoleti vymizeli. (AOPK 2015b)

Na vodni prostfedi je vdzano mnoho organismd. V rameni Bajkal, které je spojeno s Labem,
a vodbahnénych tdnich se vyskytuji vzacné silné ohrozené druhy lekninl leknin bélostny
(Nymphaea candida) a leknin bily (Nymphaea alba). Dalsi méné béziné druhy, které se zde
vyskytuji jsou napfiklad vodanka Zabi (Hydrocharis morsus-ranae), v mélcich vodach pak
Zebratka bahenni (Hottonia palustris). V okoli Bacovky a mrtvych ramen je mozné vidét lednacka
ficniho (Alcedo atthis). V periodickych tlnich je moiné pravidelné najit Zabronozku snéini
(Eubranchipus grubii), méné Casto pak listonoha jarniho (Lepidurus apus), oba kriticky ohrozené.
Slepa ramena s prilehlymi mokrady jsou domovem mlz(i jako je okruZzanka mokradni (Sphaerium
nucleus) a hrachovka kulovita (Pisidium globulare). DalSim druhem vazanym na vodni prostiedi
jsou vazky, vyskytuje se zde silné ohrozena klinatka Zlutonoha (Gomphus flavipes) a rzné druhy
silné ohrozZeni skokan stihly (Rana dalmatina) a colek obecny (Triturus vulgaris). (AOPK 2015a,

AOPK 2015b)



3.2 Klima

Dle mapy klimatickych oblasti Ceska za obdobi 1961 a7 2000 (Kvéton a VoZenilek 2011)
klasifikované podle Quitta (1971) spada celé Uzemi Libického luhu do teplé klimatické oblasti
T2. Ta je charakterizovdna pomérné kratkym, mirné teplym az teplym jarem i podzimem,
dlouhym teplym asuchym létem a kratkou mirné teplou suchou aZz velmi suchou zimou
(Quitt 1971). Na zakladé novéjsich dat Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi vymezuje mapa klimatickych oblasti CR 1901-2000 (CENIA 2014) pét zékladnich
klimatickych oblasti, pficemz Libicky luh patfi do nejteplejsi z nich. Velmi tepld klimatickd oblast

se v okoli Libického luhu nachazi podél toku Labe a Cidliny, dale od toku je jiz pouze tepld

klimaticka oblast.

Tabulka 2: Meteorologické udaje charakteristické pro klimatickou oblast T2 a pro, od Libického luhu

nedaleké, Podébrady za obdobi 1961 a 2000. Zdroj dat: Kvétori a VoZenilek 2011, CHMU 2021b

Klimaticka oblast T2 Podébrady
Pramérna lednova teplota [°C] -2az-3 0,3
Pramérna dubnova teplota [°C] 8az9 9,1
Pramérna Cervencova teplota [°C] 18 az 19 18,9
Pramérna fijnova teplota [°C] 7 az9 9,4
Suma srazek celkem [mm] 550 az 700 527,5




3.3 Geologie

NPR Libicky luh se nachdzi v regionu mezozoika Ceského masivu (CGS 2007). Zarover je NPR
soucasti rozsahlé eské kiidové panve (CKP), kterd se rozprostira od Drazdan pres severni Cechy
a Polabi a7 k Blansku u Brna. Ceska kfidova panev vznikla pfi zvy$eni hladiny svétového ocednu
a nasledné transgresi more ve svrchni kfidé, kdy byla oblast zaplavena morskou vodou
a dochazelo ksedimentaci. Sled sedimentarni vyplné ceské kiidové panve je pro svou
rozmanitost rozdéleny do nékolika souvrstvi a chronostratigrafickych stupnd. Nejnize
poloZenym souvrstvim je perucko-korycanské, to odpovida stupni cenoman. Perucké vrstvy tvofi
spiSe kontinentalni sedimenty jako jsou usazeniny z fek a jezer, ale korycanské vrstvy jsou jiz
ovlivnény moftskou transgresi a typickou horninou je piskovec. Dalsim stupném je turon, ktery
odpovida souvrstvi bélohorskému, jizerskému a teplickému. Nejnize polozené bélohorské
souvrstvi, vznikajici pti dalSim rozSifovani morského prostoru, je charakteristické slinovci
a opukami. Jizerské souvrstvi je typické vapnitymi jilovci, slinovci a opukami. Teplické souvrstvi,
tvorené slinovci a pri okrajich piskovci, je nejvySe polozené souvrstvi odpovidajici turonu,
Castecné ale spadd i do stupné coniac. Pfi jeho vzniku byla ¢eska kiidova panev nejrozsahlejsi.
Dalsim souvrstvim pojicim se se stupriem coniac je brezenské. Ve stfedu panve, které bylo hlubsi,
v tomto obdobi sedimentovaly vapnité jilovce a slinovce, zaroven dochazelo jiz k regresi more.
Poslednim stupném je santon, tomu odpovida c¢ast brezenského souvrstvi a také nejmladsi
souvrstvi ¢eské kiidové panve neboli souvrstvi merboltické, které je tvoreno piskovci (Chlupac

et al. 2002).

Libicky luh se nachazi asi 4 km jihovychodné od mésta Podébrady. Charakteristiku kfidovych
sediment( v této oblasti je moZné popsat na zdkladé vrtného jadra vrtu BJ-23. Nejvyse poloZzené
je souvrstvi jizerské tvofené vapnitymi jilovci a slinovci, pod nim se nachazi souvrstvi bélohorské
tvorené ve své svrchni ¢asti slinovci a ve spodni ¢asti jilovitymi vapenci. Nejnizsi kiidové souvrstvi
perucko — korycanské je ve své svrchni ¢asti tvoreno takzvanymi pecinovskymi vrstvami, které
jsou tvorené jilovitovapnitymi prachovci a jilovitoprachovitymi piskovci. Pod témito vrstvami se
nachazi kfemenné piskovce vrstev korycanskych, které maji vtéto oblasti hlavni

hydrogeologicky vyznam. (Michele et al. 2012)

Na uzemi Libického luhu lezi na vapnitych jilovcich, slinovcich a jilovitych vapencich jizerského
souvrstvi z obdobi spodniho a? svrchniho turonu (CGS 2007) pokryvné Utvary spadajici do
soustavy postvariskych magmatitd Ceského masivu. Vétsina Uzemi NPR je tak pokryta
nezpevnénymi nivnimi sedimenty (hliny, pisky a Stérky) fluvialniho pivodu a holocenniho stafi.
Asi 4 km severné od NPR vystupuje na povrch jizerské souvrstvi zde tvorené slinovci a vapenci

(CGS 2004).
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Byvala ficni ramena a tliné v NPR postupné zar(staji vodni a bahenni vegetaci a odumrela
organickd hmota se hromadi pod hladinou vody (Blazek et al. 2010). Mimo holocennich
nezpevnénych sedimentl organického plvodu se tak v mistech tlni a byvalych fi¢nich ramen

vyskytuji tmavé hnédé raseliny, slatiny a hnilokaly té# holocenniho stafi (CGS 2004).

Okolo Libického luhu, ktery je pokryt predevsim Utvary holocenniho stafi, se nachazi fiéni terasy
z obdobi svrchniho pleistocénu (Blazek et al. 2010, CGU 1993). Na geologické mapé nize (Obr. 4)
je mozné sledovat fluvialni ovlivnéni celé oblasti Libického luhu, a to vSude tam, kde feka béhem

holocénu pravdépodobné plsobila (CGU 1993).

S ’
1. ¢ervence 2022 9 0\3 Oi6 Olg 112 Lot { © Ceska geologicka sluzba
|

Obrdzek 4: Geologickd mapa oblasti Libického Iluhu a blizkého okoli 1:50 000, list: 1314.
Kvartér, holocén: 1 — antropogenni uloZeniny (navdzky), 2 — hnilokaly, 3 — fluvidlni hliny, hlinité pisky aZ
pisky, 4 — deluviofluvidlni piscCité aZ hlinité pisky, Kvartér, svrchni pleistocén: 8 — navdté pisky,
9 a 10 — fluvidlini pisky a Stérkovité pisky. (CGU 1993, upraveno)
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V oblasti Velkého Oseka, ktery se nachazi na pleistocenni ficni terase priléhajici k Gzemi NPR,
probihaly v roce 2008 vrtné prace. Oblast, ve které byly vyvrtany prlzkumné vrty, je vyznacena
na mapé nize (Obrdzek 5). Sedm prazkumnych vrtd ovéfilo celou mocnost kvartérnich
sediment(. Pod kvartérnimi sedimenty o celkové mocnosti 17 az 19 m, byly navrtany predevsim
slinovce spodniho turonu. Shrnuti typl kvartérnich sedimentd ve vyvrtanych profilech vyjadfuje

tabulka niZze (Tabulka 3). (Blazek et al. 2010)

1=

20. Eervence 2022 © 2022 Cesky Gfad zeméméficky a katastralni o E0ZK
Pod sidli§t&m 9/1800, 182 11 Praha 8

= oblast s pruzkumnymi vrty u Velkého Oseka

Obradzek 5: Oblast s pruzkumnymi vrty u Velkého Oseka. Zdroj dat: BlaZek et al. 2010.

Tabulka 3: Typy kvartérnich sedimentd a jejich poloha ve vyvrtanych profilech u Velkého Oseka. Zdroj dat:
BlazZek et al. 2010.

typ kvartérnich sedimentd vyskyt v hloubce pod povrchem [m] | pfiblizna

mocnost [m]

humazni jilovité piscitd zemina 0-1,4 04-1,4
jemné az stfedné zrnité pisky 0,4-3,8 2
stfedné zrnité Stérkopisky 1,2-14,9 7-10
stfedné az hrubé zrnité Stérkopisky | 9,5—-19 5-7
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Kromé téchto sedmi vrt( byly v oblasti Velkého Oseka v roce 2008 vyvrtany také dva prlzkumné
holocenni sedimenty. Holocenni a svrchnopleistocenni akumulace pisk( a Stérkovitych piskd se
zde litologicky nelisi, a tak nejsou ve vrtnych profilech rozliseny. Holocenni hliny, jily a pisky
v Udolni nivé mezi Labem a pfirodni rezervaci (PR) Tonice-Bezedna jsou mocné 2 az 6 m a jedna

se predevsim o pisCité jily a jilovité pisky s organickou pfimési. (Blazek et al. 2010)

V jizni ¢asti NPR je predpokladany presmyk ve smeéru SZ-JV, ktery prochazi pres Labe mezi
Predhradim a Oseckem a také tlni Tonice. Kolmo na tento presmyk se jiz mimo NPR nachazi
predpokladany zlom mezi Velkym Osekem a Volarnou (CGS 2007). V letech 1999 a? 2003 bylo
v okoli Podébrad vyhloubeno 8 vrt(i, které dosahly podloZi kfidy. Hloubka pod povrchem, ve
které bylo zastizeno podlozZi kfidy se pohybovala mezi 110,4 m ve vrtu ve Velkém ZboZi az
263,1 m ve vrtu v Malém Vestci (Michele et al. 1996, Cech et al. 1999). Diky témto vrtdm bylo
ovéreno, Ze se v této oblasti nachazi predkfidova morfologickd elevace zvana podébradsky
hibet, ktera od sebe oddéluje nymburské paleoudoli na jihozapadé a vestecké paleoudoli na
severovychodé. Nymburské udoli sleduje pribéh podébradského zlomu ve sméru SZ-JV, ktery
spolecné s paralelnim kolinskym zlomem vymezuje koridor charakteru tektonického prikopu.
V tomto ptikopu pravdépodobné proudilo v cenomanu recisté smérem na sever do centralni

deprese mezi Dolnim Bousovem a Turnovem (Cech 2004).

3.4 Puda

Dle mapy pldnich typa Ceské zemédélské univerzity (KPOP CZU 2014) se na tzemi Libického
luhu vyskytuji dva typy pld. V blizkém okoli toku Labe, vétSinou pfiblizné do 500 m od toku, jsou
modalni fluvizemé a dale od toku pak fluvické ¢ernice. Fluvizemé, dfive znamé jako nivni pady,
se vytvareji v nivach vodnich tokd zpovodnovych sedimentll, jsou vrstevnaté a maji
nepravidelné rozloZeni organickych latek, kterych je vice nez 0,5 % v celém profilu.
(N&mecek et al. 2004) Cernice jsou semihydromorfni hlubokohumézni plidy s huméznim
horizontem mocnym 40 az 60 cm. Maji redoximorfni znaky jako brocky a skvrnitost. Nachazeji
se v ¢ernozemnich oblastech na té7$ich substratech a v depresnich polohéch. Cernice fluvicka je
tvofena ze starych nivnich sedimentl a ma fluvické znaky. (Némecek et al. 2004). V detailnéjsi
padni mapé Ceské geologické sluzby (CGS 2017) jsou na vétsiné uzemi fluvizemé s vyjimkou
mrtvych ramen a tlni, ve kterych jsou pidnim typem gleje. Gleje jsou pldy s reduktomorfnim
glejovym diagnostickym horizontem Gr, vypovidajicim o vysoké hladiné podzemni vody.
Redukovany horizont vznika v disledku nedostatku vzdusného kysliku. Pfi redukénich procesech

dochazi ke zméné trojmocného Zeleza na dvojmocné a v glejovém horizontu Gr tak vznika
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charakteristicka zelenomodra a okrovoseda barva a skvrnitost. V pldnim profilu nad horizontem
Gr se stfidaji redukéni a oxidaéni procesy dané kolisanim hladiny podzemni vody béhem roku.
Kromé horizontu Gr mohou mit gleje také zraSelinény horizont akumulace organickych latek

(Némecek et al. 2004, Némecek et al. 1990).

Z hlediska hydrologickych vlastnosti je mozné plidy délit do 4 skupin. Skupiny A, B C a D jsou
vody do nepokryté pudy po dlouhodobém syceni, dale dle hloubky nepropustné vrstvy a vysky
hladiny podzemni vody. Infiltraéni schopnosti pudy jsou mimo klimatické poméry velmi
ovlivnéné také jejimi fyzikalnimi vlastnostmi, napfiklad zrnitosti, padni strukturou a pérovitosti.
Dale jsou ovlivnény stavem svrchni vrstvy pldy, vihkostnimi poméry v pldé, kofenovym
systémem a preferencnimi cestami zpUsobenymi ¢innosti pddnich Zivocichl pod povrchem.

(VUMOP 2013, VUMOP 2018b)

Na vétdiné tzemi NPR jsou dle VUMOP (2018b) plidy charakterizované hydrologickou skupinou
pld B. Jedna se o pldy se stfedni rychlosti infiltrace od 0,1 do 0,2 mm/min i pfi Uplném nasyceni,
s nepropustnou vrstvou vice nez 50 cm pod povrchem a hladinou podzemni vody vice nez 60 cm
hluboko. Pudy jsou stfedné hluboké? aZ hluboké?, stfedné aZ dobfe odvodnéné, dle padniho
druhu hlinitopiséité az jilovitohlinité. Ve vychodnim vybéZzku NPR u obce Velky Osek jsou pady
dle VUMOP (2018b) charakterizovany hydrologickou skupinou A, tedy ptdy s vysokou rychlosti
infiltrace >0,2 mm/min i pfi Uplném nasyceni, nepropustnou vrstvu vice nez 50 cm pod
povrchem a hladinu podzemni vody v hloubce pres 60 cm. Jedna se pfedevsim o hluboké, dobre
az nadmérné odvodnéné pisky a Stérky. Na jednom misté NPR pobliz dalni¢niho pfivadéce se
nachazi i pada s hydrologickou skupinou D, jedna se zifejmé o byvalé slepé ficni rameno. Pldy
v této skupiné maji velmi nizkou rychlost infiltrace <0,05 mm/min i pfi Uplném nasyceni,
nepropustnou vrstvu vétSinou méné nez 50 cm pod povrchem a hladinu podzemni vody vétsSinou
méné nez 60 cm hluboko. Jednd se o jily s vysokou bobtnavosti, pldy s vrstvou jilu na povrchu
nebo tésné pod nim, pldy s trvale vysokou hladinou podzemni vody nebo mélké pidy nad témér

nepropustnym podloZim. (VUMOP 2013, VUMOP 2018a, VUMOP 2018b)

230-60 cm bez omezeni pevnou horninou nebo silnou skeletovitosti (Cesko 2019)
3 vice nez 60 cm bez omezeni pevnou horninou nebo silnou skeletovitosti (Cesko 2019)
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4 Povrchové vody v oblasti Libického luhu

Podél Libického luhu protéka pfriblizné 3,5 km toku Labe, a to od svého fi¢niho kilometru 910,5
aZ po ficni kilometr 907. Asi 1,5 ficniho kilometru (fiéni km 912) pfed Libickym luhem ma Labe
na zdymadle ve Velkém Oseku pramérny rocni pratok pfiblizné 64 m3/s. (Povodi Labe 2011)
Severni hranici luhu pfed narusenim dalnici tvofila feka Cidlina. Ta se po pfiblizné 87,3 km od

pramene vléva zprava do Labe (VUV TGM 2015). Jeji primérny roéni pritok v obci Sany 7 fi¢nich

kilometrG od Usti je 5,2 m3/s (CHMU 2022).

Libickym luhem pfimo protéka vodni tok Bacovka, ktery prameni pobliz obce Ohafe a Libickym
Luhem protéka ve svych poslednich 3 km z celkovych asi 12,8 km, poté se vléva zprava do Labe.
(VUV TGM 2015) Bacovka pfivadi srazkové vody z rozsahlych zpevnénych ploch primyslové zény
Ovcary. Pti privalovych destich je tak pfes NPR pfeveden zvySeny odtok z tohoto uzemi (AOPK
2015b). Ostatni vodni toky, které se na uzemi Libického luhu vyskytuji, maji do 1,5 km celkové
délky, jedna se tak spiSe o slepa ramena. Kromé slepych ramen se v NPR vyskytuji také mrtva

ramena a tné (VUV TGM 2015).
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Obrdzek 6: Soutok Labe s Cidlinou, u kterého se NPR Libicky luh nachdzi. (CUZK 2022b, CUZK 2022c,
upraveno)

15



Cast NPR lezi v zdplavovém tzemi Labe pro 5leté pratoky, pro 20leté pritoky je v zdplavovém
Uzemi vétSina NPR a pro stoleté pritoky je to témér celd plocha NPR s vyjimkou par ostravk

(VUV TGM 2015).

4.1 Vyvoj béhem poslednich zhruba 2000 let

Pred regulaci ménilo Labe v oblasti Libického luhu neustale svij tok (Klima 1978). Tyto neustalé
zmény toku zajistovaly v luhu pfitomnost vedlejsich prato¢nych i nepritocnych koryt, slepych

i mrtvych ramen a tani v rlznych stadiich (AOPK 2015b).

Mezi Velkym Osekem a Oseckem, tedy na Uzemi Libického luhu, je nejméné 5 ramen, které
poukazuji na tok Labe v riznych obdobich naseho letopoctu. Pravdépodobné nejstarsi rameno
z téchto ramen poukazuje na tok Labe v dobé zalozeni Velkého Oseka, ktery vznikl vysekanim
lesa pobliz bfehl Labe. Prvni zminky o Velkém Oseku pochazi z roku 1228, ale zaloZen byl
pravdépodobné mnohem drive. Podle Klimy (1978) Labe tehdy teklo od Kolina pres Hradistko,
Veltrubské jezero, jezero Bezedné, Okrouhlik, podél cesty od zdymadla k obci, pres soucasny
rybnik Macidlo pfimo u Velkého Oseka az nakonec k Libici, kde se setkalo s Cidlinou, a obtékalo
tehdejsi Slavnikovské Hradisté. Cidlina se pfi svém Usti rozdélovala na vice ramen a hradisté tak
stalo na ostrové. V dobé zaloZeni hradu OIdFis na konci 10. stoleti aZ pfiblizné do 13. stoleti teklo
Labe pravdépodobné po vychodnim okraji Priova az k Pfedhradi, kde se stacelo k vychodu a poté
opét na sever k Osecku. Na jeho brehu v Pfedhradi bylo mezi lety 996 az 999 postaveno
slovanské hradisté OIdFis. V 15. a 16. stoleti se Labe u Priova pravdépodobné stacelo k vychodu
a meandrovalo smérem k Velkému Oseku, kde poté teklo sou¢asnym tokem BacCovky opét na
sever. Tato cesta je podobna cesté, kterou odhaduje AOPK (2015b) jako moZnou cestu na konci
18. stoleti, kdy byl sestavovan katastr, jehoZz hranice mohly byt stanovovany mimo jiné podle
vodnich tok(. Katastrdlni hranice Velkého Oseka by tak ¢astecné dokumentovaly polohu toku
Labe v dobé sestavovani katastru, které by v tom pfipadé tehdy mnohem vice meandrovalo
a bylo oproti sou¢asnosti posunuté vice na vychod blize k obci (CUZK 2022a). Podle Klimy (1978)
ale Labe jiz v 17. stoleti tuto cestu opustilo a u Priova, kterého se jiz nedotykalo, teklo pfimo k
Pfedhradi a obloukem k Osecku. Stale vice se blizilo k obci Pfedhradi az nékolik staveni
podemlelo a pfi povodnich odneslo. Od konce 17. stoleti se zde tak zacalo uvaZovat

o protipovodnové ochrané (Klima 1978).
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K lokalnim malym zasahim do koryta Labe za ucelem ochrany pred povodnémi dochazelo jiz od
stfedovéku (AOPK 2015b) a od zacatku 18. stoleti dochazelo ke snaham o stabilizaci bifehu Labe
u Pfedhradi. Zpevnéni brehu se ale nepodafilo, a tak byl v roce 1819 prokopan tok Labe pfimym
smérem k Osecku (Klima 1978). Doslo tak k odstaveni 3,5 km aktivniho ficniho toku, ze kterého

zbyly tiiné (AOPK 2015b, Klima 1978).

V prvni poloviné 20. stoleti pak probéhla regulace toku Labe, ktera libické lesy velmi ovlivnila.
Jednim z ddvodu regulace byla ochrana zemédélskych pozemk( v nivé feky pred povodnémi.
Pred regulaci byla vétsina porostu libickych lesd mékkym luhem, rostly zde predevsim vrby,
topoly a olse, které byly pravidelné dvakrat za rok na jare a v |été zaplavovany. Napfimenim
a vyraznym prohloubenim plvodné horizontalné i vertikalné ¢lenitého ptirozeného koryta Labe
doslo k odpojeni vétsiny slepych ramen, snizeni hladiny podzemni vody v zaplavovaném tzemi
a vyraznému poklesu ¢etnosti zaplav. Bfehy byly zpevnény kamennym opevnénim. Z plivodnich
spolecenstev mékkych luhll zbyly tak jen ostrivky v nejnize poloZenych ¢astech u starych ramen
Labe a podél toku Bacovky a zbytek porostu se preménil v luh tvrdy. Diky naruseni spojeni
s vodnim tokem prestaly byt pfirozené pravidelné tvoreny a obnovovany tliné. Nékteré staré
meandry a tané byly zavezeny materidlem vytéZenym pfti prohlubovani koryta. V letech 2011 az
2013 bylo na mistech zazemnénych ramen obnoveno a umeéle vytvoreno nékolik tuni.

(AOPK 2015b)

Labe tedy ménilo mnohokrat svou polohu. Teklo pravdépodobné ptimo u Pfedhradi a poté okolo
Osecka, ale i pfimo u Velkého Oseka (Klima 1978). Predhradi a Velky Osek jsou od sebe vice nez

2 km daleko a mezi Ose¢kem a Velkym Osekem se nachdzi pravé NPR Libicky luh (CUZK 2022b).

Asi dva kilometry od Libického luhu se v minulosti rozkladal dnes jiz zanikly rybnik Bacov. Tento
rybnik byl napdjen Bacovkou a prvni zminka o ném pochazi z roku 1531. Rybnik mél
pravdépodobné rozlohu asi 365 ha a fadil se tak k nejvétsim v Cechach. Tuto rozlohu zachycuje
i prvni vojenské mapovani z druhé poloviny 18. stoleti. Rybnik byl postupem ¢asu zanesen
bahnem a na konci 18. stoleti vysusen, dochovala se z néj hraz a plvodni vypust. (Austrian State

Archive/Military Archive, 1783; Pejska et al. 2013)
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5 Podzemnivody v oblasti Libického luhu

V oblasti NPR se nachdzi dva vyznamné kolektory podzemni vody. NiZe poloZeny z nich je
soucasti ¢eské kfidové panve a obsahuje mineralni vodu, kterd se vyuziva pro lazenské ucely.
Svrchni, kvartérni kolektor, obsahuje vodu, ktera se vyuziva pro Ucely vodohospodarské. (Blazek

et al. 2010)

5.1 Kolektory Ceské kridové panve

Ceska kiidova pénev, jejiz soucasti je i Libicky luh, je vodohospodaFsky velmi vyznamnad, nebot
obsahuje nejvétsi zasoby podzemnich vod v CR. Nachazi se v ni celkem 4 zvodnélé kolektory
tvorené nejcastéji piskovci s puklinovo-prilinovou propustnosti (Hercik et al. 1999). Kolektory

se podle Hercika et al. (1999) déli dle litostratigrafické ptislusnosti na:

Bazalni kolektor A, ktery je tvofen perucko-korycanskym souvrstvim a misty i souvrstvim
bélohorskym (AB). Nachazi se v ném pfiblizné 20 % podzemni vody CKP. Je rozéifen po celé
panvi a jeho mocnost se pohybuje v desitkach metrli, maximalni mocnost je 100 m. Vysokou

transmisivitu vykazuje kolektor predevsim v centralni ¢asti panve.

Spodni kolektor B tvoreny bélohorskym souvrstvim, ktery neni v panvi moc rozsifeny.
Nachéazi se v ném pfiblizné 14 % podzemni vody CKP a jeho mocnost se pohybuje v prvnich

desitkach metrd.

Stfedni neboli hlavni kolektor C, ktery je vodohospodarsky nejvyznamnéjsi. Je tvoren
jizerskym souvrstvim, dosahuje nejvétSich mocnosti ze vSech kolektorll, prevazuje v ném

puklinové propustnost a nachazi se v ném 52 % podzemni vody CKP.

Svrchni kolektor D tvoreny teplickym, bfezenskym a merboltickym souvrstvim. Nachazi se

v ném pfiblizné 14 % podzemni vody CKP a jeho mocnost dosahuje par desitek metr(.

Hydrogeologické izolatory se oznacuji podle pozice mezi kolektory a jsou tvoreny jilovci a slinovci

(Krasny et al. 2012).

Na zakladé zplsobu zvodnéni lze CKP rozdélit na ¢ast zapadni, centralni a vychodni.
Vodohospodarsky vyznamné jsou Cast zapadni a vychodni (Hercik et al. 1999). K jednotlivym

¢astim panve priradil Hercik et al. (1999) bilancni celky.
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Obrazek 7: Rozdéleni Ceské kridové pdnve. 1 — hranice bilancnich celkd, 2 — zépadni ¢dst pdnve,

3 —centrdlni ¢dst panve, 4 — vychodni ¢dst panve. (Hercik et al. 1999)

NPR Libicky luh se nachazi v centralni ¢asti panve, tedy v hydrogeologickém rajonu 4360 Labskd
krida, ke které je prifazen pouze bilancni celek 10 (bc10). Dle Hercika et al. (1999) v této casti
panve tvorené jizerskym, teplickym a bfezenskym souvrstvim se nachdzi bazdlni kolektor
A o mens$i mocnosti. Zbytek panve se chova predevsim jako izoldtor. Bazalni kolektor A ma
napjatou hladinu a je dotovan pretokem pres linie jilovického a rovenského zlomu, tedy
z hydrogeologickych rajonli 4222 Podorlickd kfida v povodi Orlice a 4430 Jizerska kfida
levobrezni. Podzemni voda v bazalnim kolektoru ma velmi pomaly obéh (Hercik et al. 1999).
K pfimé dotaci kolektoru A z ojedinélych nadloZnich turonskych kolektor( pravdépodobné
nemuze dochazet, protoZe napjatost kolektoru A je pfiblizné o 5 az 25 m vyssi neZ piezometrické
urovné ve zvodnénych polohach spodniho a stfedniho turonu (Blazek et al. 2010). Podzemni
voda kolektoru A, kterd je na rozsahlém Gzemi obohacena oxidem uhli¢itym, je vyuZivana pouze
pro lazenské ucely (Jetel a Rybarova 1979) a centrdlni ¢ast panve je tedy vodohospodarsky

nevyznamna (Hercik et al. 1999).
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Obrdzek 8: Pozice kolektort a izolatoru v bilancnim celku 10. (Hercik et al. 1999, upraveno)

5.1.1 Podébradska zridelni struktura

Celé Uzemi NPR se nachazi ve druhém stupni ochranného pasma pfirodnich léCivych zdrojl
a zdrojd pFirodnich mineralnich vod (VUV TGM 2015), nebot je sou&asti podébradské zfidelni
struktury. Uhli¢ité minerdlni vody se v Ceské kfidové panvi nachazeji v rozsahlém Gzemi mezi
Libani a Ceskym Brodem na zdpadé a Hradcem Kralové a Pardubicemi na vychodé. Jde
o souvislou akumulaci vazanou na bazalni kfidové piskovce cenomanu, ktera je hydrodynamicky
soucasti celého systému podzemnich vod bazalniho kolektoru A, ale tvofi hydrochemicky odlisné
téleso. Tyto mineralni vody jsou typické vyssim obsahem oxidu uhli¢itého, zvySenym obsahem
sirand a mirné zvysenym obsahem chloridd. Podébradska zfidelni struktura, kterd se nachazi
mezi Lysou nad Labem a Ceskym Brodem na zapadé a Méstem Kralové a Starym Kolinem na
vychodé, je nejvyznamnéjsi oblasti téchto mineralnich vod (Havlin Novakovad 2008).
Hydrogeologickym izolatorem, ktery oddéluje bazalni kolektor od svrchnéjsich vrstev a zaroven
artéskym stropem, jsou zde jilovité prachovce (Blazek et al. 2010). Uhli¢ité mineralni vody této
zfidelni struktury jsou smiseného Na-Ca-HCOs-Cl typu (BlaZek et al. 2010), jsou studené a jejich
mineralizace se pohybuje okolo 3,5 g/l (Michele et al. 2012). Pouzivaji se na lé¢bu obéhového
ustroji napfiklad pitnymi kdrami nebo uhli¢itymi koupelemi v podébradskych laznich. PGvodem
podébradské kyselky jsou infiltracni vody. K jejich syceni oxidem uhli¢itym a zvySovani obsahu

alkdlii a koncentraci nékterych kationtl,, napftiklad lithia a stroncia, dochazi predevsim

v sedimentech cenomanu. Oxid uhli¢ity vznikd pravdépodobné v disledku procesu
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postvulkanické ¢innosti. Chemické sloZeni podébradskych kyselek se pfilis neméni, od zacatku
jejich vyuzivani se obsah prvk( zménil nepatrné. To vypovida o jejich dlouhé cesté obéhu. Snizil
se mirné obsah K*, Li* a Fe** a zvysil se obsah Na*, Ca*, CI a HCOs, zarover se ale celkova
mineralizace zvysSila o nékolik desitek mg/l. Zmény obsahu jednotlivych prvkl vysvétluji
geochemické procesy dané oZivenim cirkulace odbérem v oblasti Podébrad (Havlin Novakova

2008).

Podébradské mineralni vody byly objeveny nahodné pfi hledani zdroje pitné vody pro Podébrady
na zacatku 20. stoleti. Vrtani na zdmeckém dvore zacalo v roce 1904 asi 7 m od plivodni studny,
ktera byla 30 m hluboka, ale nebyla v ni voda. 31. ¢ervence 1905 byla proniknuta vrstva
tmavosedych piscitych slini a z hloubky asi 96 m vytryskla podébradska kyselka. V letech 1906
a 1907 byly vyhloubeny dalsi vrty a byly zaloZeny KniZeci lazné. Maximalni vydatnost vrt( byla
3,3 |/s. Pozdéji bylo v Podébradech vyhloubeno mnoho dalsich vrtd, vétsina z nich se ale musela
zatésnit, protoZe se vrty vzajemné ovliviovaly a byly malo vydatné (Havlin Novakova 2008).
V soucasnosti je v Podébradech 6 vrtd uhli¢ité mineralni vody, ze kterych je voda rozvadéna do

verejnych pitek a vyuZivana v laznich (Mikolanda a Michele 2013).

Nejen v Podébradech se hloubily vrty na tuto mineralni vodu. Hned v roce 1909 byl vyhlouben
vrt v Nymburce, ddle byly vyhloubeny 3 vrty v Sadské, vrt ve Velkych Chvalovicich, ve Velkém
Oseku, v Dymokurech, v Horatvi, v Kersku, ve Velimi, V Koutech a na dalSich mistech. V roce
1976 byl vyvrtan vrt pro stacirnu minerdlnich vod ve Velkém ZboZi v Podébradech, ktera prodava
tuto mineralni vodu pod obchodni zna¢kou Podébradka. V roce 1999 byly pro posileni plnirny
vyhloubeny jesté dva vrty. V Malém Vestci asi 8 km severné od Podébrad byl v roce 1995
vyhlouben vrt slouZici ke sledovani tlakovych zmén v podébradské zfidelni strukture (Havlin
Novakova 2008). Tlakova uroven ve vrtech se totiz od doby navrtani bazalniho kolektoru
zmeénila. V jednotlivych vrtech dochazi k jejimu poklesu. Dlivodem mUze byt lokdlni pretiZzeni
jako odbér vody prevysujici dynamické zasoby ihned po zahajeni odbéru z daného vrtu,
regionalni souctové pretizeni dané odbéry vody dalsSimi vrty v okoli, nedokonalé provedeni
predevsim starSich vrtl, koroze vystroje a uUnik kyselky do mist s mensim tlakem nebo

nedokonale zlikvidované vrty (Prudil a Michele 2006).

5.1.1.1 Vrty minerdlni vody ve Velkém Oseku

Libickému luhu je nejblizsi vrt NZ 1 ve Velkém Oseku, ktery se nachdzi asi 600 m od hranice NPR
(VUV TGM 2015, Havlin Novakova 2008). PGvodné byly ve Velkém Oseku dva jiné vrty, které byly
vyhloubeny jiz v roce 1935. Jeden z nich nazyval se Cvancarova artéska studna a byl 51,4 m

hluboky, nebyl tedy Uplny, nedosahl podloZi bazalniho kolektoru. Mineralni voda o vydatnosti
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0,23 I/s méla teplotu 10,5 °C, byla zjisténa v hloubce 49,5 m a z poc¢atku vystupovala nad terén.

V roce 1966 jiz nad terén nevystupovala a v soucasnosti je vrt jiz zasypan (Blazek et al. 2010).

Druhy vrt se nazyval Obecni pramen a byl vyhlouben z dlivodi zajisténi dostatku vody béhem
mimoradného sucha, kdy mélké studny ztracely vodu (Blazek et al. 2010). Vrt byl hluboky 60 m
a presto, Ze nesplnil o¢ekavani, byl vyuzivan jako pramen mineralni vody aZ do roku 1994 (Blazek
et al. 2010), kdy byl pro sv{j Spatny technicky stav zlikvidovan (Havlin Novakova 2008). Artéska
hladina bazalniho kolektoru dosahuje ve Velkém Oseku 0,55 m nad terén, takze pretok ve vrtu
byl samovolny pfirozenym pretlakem v kolisavém mnozstvi 0,017 az 0,026 /s, neodebrana voda

odtékala do kanalizace (Blazek et al. 2010).

Jediny soucasny zdroj mineralni vody ve Velkém Oseku vrt NZ 1 byl vyhlouben v roce 1994
v tésné blizkosti plvodniho Obecniho pramene. Jedna se o zdroj ptirodni mineralni vody
vyuZivany na zakladé povoleni Ceského inspektoratu lazni a zfidel. Je 60 m hluboky a sou¢asné
se z n&j odebird 0,05 I/s. S hydraulickou vodivosti 1,6x10° m/s se vrt fadi k nejmensim zdrojdm

kyselky na Podébradsku. (Blazek et al. 2010)

5.2 Svrchni kvartérni kolektor

Druhym vyznamnym kolektorem podzemni vody v oblasti NPR je svrchni kolektor vdzany na
akumulaci kvartérnich sediment(. Kolektor je tvoreny stérkopisky fluvialniho plvodu, ma volnou
hladinu, prilinovou propustnost a vysokou transmisivitu v fadu 10* az 10 m?/s. Mocnost
kvartérnich fluvidlnich sedimentd, kterd se pohybuje mezi nékolika metry az 20 m, je dana
morfologii podloznich kfidovych slinovcl, které tvofi bazalni izolator kvartérniho kolektoru.
Svrchni kvartérni kolektor je od bazdlniho kfidového kolektoru minerdinich vod oddélen
nepropustnymi turonskymi sedimenty o mocnosti desitek metrQ. V okoli Podébrad a Velkého
Oseka v mistech zlomU prerusujicich tésnost bazalniho izolatoru dochazi k pretoku mineralni
vody z kiidového kolektoru s napjatou hladinou do kolektoru kvartérniho. Mocnost souvislého
zvodnéni v kvartérnim kolektoru je 5 az 15 m. Hydrogeologickym rajonem tohoto kolektoru je
rajon svrchni vrstvy 1152 Kvartér Labe po Nymburk o rozloze 238,585 km? v oblasti mezi Kolinem

a Nymburkem. (Blazek et al. 2010, VUV TGM 2015, Burda a Herrmann 2016)

5.2.1 Uroven hladiny podzemni vody

Oblast od Kolina aZ po Velky Osek je pod vlivem vzduti jez( v této oblasti. S povrchovou vodou
Labe jsou vzduty i mélké podzemni vody v kvartérnich sedimentech pfrilehajici ddolni terasy.
Smér proudéni podzemni vody je zde dan Urovni drenazni baze krajiny, ktera je zde dana pravé

urovni vzduté hladiny Labe a urovni hladiny pod jezem. Na uzemi Velkého Oseka se hladina
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podzemni vody pohybuje okolo 3,5 m pod povrchem a v prizkumnych vrtech v idolni nivé Labe
v tésné blizkosti pfirodni rezervace (PR) Tonice-Bezedna se hladina podzemni vody nachazi
v hloubce okolo 2 m pod povrchem (Blazek et al. 2010). Na tzemi Libického luhu je hladina
podzemni vody v hloubce méné nez 1 m pod povrchem (Weiss a Bruthans 2021). Vzhledem
k mélkosti HPV a velké plose terénu s luZni vegetaci mlZe ve vegetacnim obdobi v oblasti

Libického luhu dochazet k vysoké evapotranspiraci (Koterova et al. 2021).

Diky zahloubeni a napfimeni koryta Labe dochazi k dotaci Labe podzemnimi vodami kvartérniho
odvodriovan vice neZ pred zahloubenim koryta Labe. Zarover vlivem kolmatace bfeh( a dna
Labe v nadjezi jezl ve Velkém Oseku a v Podébradech, ktera je zplsobend zpomalenim usazovaci
rychlosti a naslednou sedimentaci jemnozrnné frakce, je mezi Labem a podzemni vodou
v kvartérnim kolektoru zhorSena hydrodynamicka komunikace. Toto omezeni hydrodynamické
komunikace umocnuje vliv lokdlnich srazek na droven hladiny kvartérnich podzemnich vod
oproti vlivu vodniho stavu Labe. S Urovni HPV v kvartérnim kolektoru souvisi i slepa ramena
a tlné, kterd pfi srazkové bohatsich obdobich kvartérni kolektor dotuji, a naopak v obdobich
sucha mohou kvartérni kolektor vlivem vyparu z oteviené vodni hladiny odvodrovat. (Koterova

et al. 2021)

Na zakladé wvysledkli expedi¢niho a kontinudlniho monitorovani hladin podzemnich
a povrchovych vod v roce okoli Velkého Oseka maji od NPR nedaleké tliné Tonice-Bezedna
¢aste¢né odlisSny reZzim od rezimu podzemnich vod. Jarni zvySeni hladiny bylo v tlnich
zaznamenano jiz v prosinci a lednu (2008/2009) a pokles hladin jiz v bfeznu. Ve sledovanych
studnach a prlzkumnych vrtech pobliz tlni je rezim jiny a v souvislosti s rocnim obdobim
obvykly. U objektl blizSich Labi dochazi ke zvyseni hladin priblizné o 3 mésice pozdéji s kulminaci
na konci bfezna, u objektl vzdalenéjsich od Labe dochazi ke kulminaci hladin az koncem dubna
a zacatkem kvétna. Ve vodnim rezimu téchto tlni se pravdépodobné projevuje vliv Labe
a potoku Bacovka. V roce 2008 byl zpozorovan strmy pokles hladin v Labi v bfeznu, dubnu
a kvétnu, ve stejny cas byl zaznamenan pokles hladin v tlinich, zatimco u podzemnich vod byl
zaznamenan ndrast. Hladiny téchto tlni jsou tak zavislé na srazkové Cinnosti, vyparu z hladin

a do néjaké miry i na stavech vodni hladiny Labe a Bacovky. (Blazek et al. 2010)

5.2.2 Kvalita vody

Podzemni vody v sedimentech kvartérniho kolektoru maji neutralni pH, celkovou mineralizaci
obvykle mezi 0,4 g/l a7 0,9 g/l a jsou dosti tvrdé aZ tvrdé. V oblasti drenaze hlubsich kolektor(

v okoli Podébrad a Velkého Oseka mohou mit celkovou mineralizaci i pres 1 g/I. Jsou predevsim
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Ca-HCOs typu, mohou byt ale také typu Ca-SO,. Zpravidla maji zvySeny obsah rozpusténého
Zeleza (pramérné okolo 4 mg/l) a manganu (primérné okolo 0,5 mg/l). Obsah siranovych iontd
se pohybuje mezi 90 mg/l az 250 mg/I. V disledku hnojeni zemédélské pldy byly jiz v minulosti
zaznamenany zvysené obsahy amoniaku a dusi¢nand, které spolu se zvySenym obsahem Zeleza
a manganu a celkové zvysené mineralizaci zplsobuji, Ze pfirozend jakost podzemnich vod
kvartérniho kolektoru nevyhovuje poZadavkim na pitnou vodu. (Blazek et al. 2010,

Burda a Herrmann 2016)

V mélké podzemni vodé Libického luhu byly v roce 2021 naméreny vysoké hodnoty elektrické
vodivosti 2,5 az 7,7 mS/cm, coZ odpovida mineralizaci az 4 g/I. ZvySena mineralizace je s nejvétsi
pravdépodobnosti dana sekundarnim nabohacenim povrchové vody o plvodni mineralizaci
okolo 1 g/l v disledku evapotranspirace. V predchazejicim suchém obdobi v letech 2015 az 2019
pravdépodobné stromy cerpaly predevsim podzemni vodu, coZz vedlo ke tvorbé deprese
v hladiné podzemni vody a nasledné influkci povrchové vody, jejiz mineralizace se v disledku
evapotranspirace az Ctyrikrat zvysila. Dalsi zvySeni mineralizace podzemni vody by mohlo NPR
Libicky luh ohrozit. Nejsnadnéjsim fesenim by bylo vytvoreni rozdilG v hladinach jednotlivych
vodnich kanal nachazejicich se v Libickém luhu, coZ by rozpohybovalo stagnujici podzemni vodu
a umoznilo odvadéni mineralizovanéjsi vody z luZniho lesa a pfitok méné mineralizované vody

z okoli. (Weiss a Bruthans 2021)

5.2.3 Vodohospodarské vyuziti

Asi 500 m od hranice NPR v tésné blizkosti PR Tonice-Bezedna se nachazi vrt J-3 vodovodu obce
Velky Osek, ktery jima podzemni vodu kvartérni zvodné pro zasobovani obyvatel pitnou vodou.
Vrt, ktery byl vyhlouben v roce 1960, je 17,6 m hluboky, kvartérnimi fluvialnimi sedimenty
prochazi v celkové mocnosti 16 m a otevieny Usek ma v hloubce 3,5 m aZz 16 m. Hladina
podzemni vody se po jeho vybudovani ustélila v hloubce 1,5 m pod povrchem. Mocnost
zvodnéni zde dosahuje 14,5 m. Specifickd vydatnost se na zacatku Sedesatych let pohybovala
mezi 9,4 l.stm? a7 15,2 L.s.m™. Dle provozniho Fddu zroku 2004 mé obec dovoleno
dlouhodobé cerpat do 4,1 I/s, skutecny odbér je vsak z dlvodu malého poétu napojenych
obyvatel pouze okolo 1 I/s, vétsina obyvatel Velkého Oseku ma totiz vlastni studnu. Vodovod
kromé jimaciho vrtu sestava z Upravny vody, kde probihd provzdusnéni a filtrace, a dalSich
objektl. Obec Velky Osek planuje v budoucich letech ukoncit jimani z vlastniho vodniho zdroje

a napojit se na vodovod Kolin. (Blazek et al. 2010)
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6 Vyvoj hladiny podzemni vody ve vybranych vrtech

6.1 Metodika

Cilem vypoctl je zjistit pramérny vyvoj vysky hladiny podzemni vody (HPV) v roce a porovnat
tento rocni cyklus v oblasti louky leZici v NPR Libicky luh s ro¢nim cyklem v oblasti poli lezicich
mimo NPR. Dale bylo cilem zjistit, je-li mozné pozorovat néjaky rozdil mezi primérnymi rocnimi
cykly vysky HPV v hydrologickych letech 1962 (1964) az 1990 a 1991 aZ 2017. Vysledky vypoctl

by mély pfispét k blizSimu poznani rocniho cyklu vysky HPV v NPR Libicky luh.

6.1.1 Pouzita data

Zakladem pro vypocty jsou tydenni data o vySce hladiny podzemni vody ve vrtech VP0431
aVP0461, které jsem vybrala na zakladé jejich pozice vic¢i Libickému luhu
(Burda a Herrmann 2016, VUV TGM 2021). Tydenni vyiky hladiny podzemni vody jsou ve vrtu
VP0431 k dispozici od hydrologického roku 1962 az do hydrologického roku 2017, u vrtu VP0461
od hydrologického roku 1965 té# do hydrologického roku 2017 (CHMU 2021a). Vrt VP0431 (déle
také jako vrt v NPR) se nachazi uvnitf NPR Libicky luh na jejim severovychodnim okraji na louce
asi 400 m jizné od teky Cidliny a asi 50 m severné od luzniho lesa (CUZK 2022b) v nadmotiské
vysce 187,64 m n. m. (CHMU 2009) a je 8,3 m hluboky (s perforaci v hloubce 2 — 7 m) (CHMU
2021a). Vrt VP0461 (dale také jako vrt mimo NPR) se nachazi mimo NPR na poli v nadmorské
vysce 188,58 m n. m. (CHMU 2009) asi 700 m zapadné od hranice NPR, kterd je tvofena fekou
Labe (CUZK 2022b) a je 10 m hluboky (s perforaci v hloubce 3 — 5,3 m a 8,4 — 9,2 m)(CHMU
2021a). V obou piipadech se jedna se o monitorovaci vrt CHMU v hydrogeologickém rajonu
1152 Kvartér Labe po Nymburk, tedy mélky wvrt skvartérni podzemni vodou

(Burda a Herrmann 2016).
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Obrdzek 9: Pozice vrtl VP0431 a VP0461. Zdroj dat: VUV TGM 2021, CUZK 2022b

6.1.2 Postup

Vypocty jsem provadéla v programu KNIME Analytics Platform. Nejprve jsem vypocditala
pramérné mésicni vysky hladiny podzemni vody pro vrt VP0431 za celé pozorované obdobi.
Abych zjistila, jestli v pozorovaném obdobi probéhly néjaké zmény, rozdélila jsem si tydenni data
na dvé obdobi, a to na prvni obdobi stydennimi daty od listopadu 1961 do fijna 1990
(hydrologické roky 1962 az 1990) a na druhé obdobi s tydennimi daty za hydrologické roky 1991
az 2017. Pro tyto dvé obdobi jsem také vypocitala primérnou mési¢éni vysSku HPV a tyto dvé
obdobi spolu porovnala vypoctem rozdilu vysek HPV v jednotlivych mésicich a vypoctem
celkového prlmérného rozdilu vysky HPV mezi témito dvéma obdobimi. Pro zjisténi
primérného roc¢niho kolisani vysky HPV jsem vypocitala rozdil maximaini a minimalni primérné
mésicni vysky HPV, a to v celém pozorovaném obdobi i ve dvou dil¢ich. Pro pfevod nadmorské
vySky HPV na hloubku HPV pod terénem jsem od sebe odecetla nadmofiskou vysku, ve které se
vrt nachazi a nadmorskou vysku HPV. Stejné vypocty jsem provedla i u vrtu VP0461, s jedinym
rozdilem, Ze u tohoto vrtu celé pozorované obdobi i prvni dil¢i obdobi zacind aZ hydrologickym
rokem 1965. Pro vrt VP0431 jsem navic vypocitala priimérnou vysku HPV v dubnu a v zafi

v jednotlivych letech celého pozorovaného obdobi. Pro interpretovani vysledk(i pomoci grafu

jsem vyuzila program Excel.
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6.2 Vysledky

Pramérné mésicni vysky hladiny podzemni vody ve vrtu VP0431 v NPR Libicky luh se pohybuiji
HPV je v zafi a nejvyssi vdubnu a rozdil mezi nimi ¢ini 50 cm. Oproti hodnotam ve vrtu
nachazejicim se mimo NPR jsou hodnoty vysky HPV ve vrtu v NPR rozkolisanéjsi. Maximalni
hodnota primérné mésicni vysky HPV ve vrtu VP0461 mimo NPR je 187,32 m n. m. a minimalni
hodnota je 186,98 m n. m. (1,60 az 1,26 m pod terénem), rozdil tedy ¢ini 35 cm, cozZ je 0 15 cm
méné nez ve vrtu v NPR. Vrt VP0461 nachazejici se mimo NPR ma HPV hloubéji pod povrchem,
pficemz nejvyssi ma stejné jako vrt v NPR v dubnu. Grafické zobrazeni vysledk(l je mozné vidét

na obrdazku nize (Obrdzek 10).

Porovnani primérnych mésicnich vysek HPV v NPR a mimo
NPR
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Obrdzek 10: Graf porovndni priimérnych mésicnich vysek HPV ve vrtu VP0431 v NPR Libicky luh a ve vrtu
VP0461 mimo NPR Libicky luh
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Hodnoty primérnych mésicnich vysek HPV ve vrtu VP0431 v NPR byly v hydrologickych letech
1962 az 1990 vyssi nez hodnoty z hydrologickych let 1991 aZ 2017, a to primérné o 7,5 cm.
Nejvétsi rozdil mezi hodnotami Ize pozorovat v zafi, kdy rozdil ¢ini 11,4 cm, nejmensi rozdil
naopak v dubnu, kdy je rozdil hodnot pouze 1,1 cm. Nejvétsi zména je tedy v mésici s nejnizsi
pramérnou vyskou HPV v roce, naopak nejmensi zména je v mésici s nejvyssi primeérnou vyskou
HPV v roce. Kolisani vysky HPV v rdmci roku je v prvnim obdobi priimérné 46 cm a v druhém
obdobi primérné 56 cm. Grafické zobrazeni porovnani je moiné vidét na obrazku nize

(Obrazek 11).

Porovnani priimérnych mésicnich vySek HPV v NPR v
hydrologickych letech 1962 az 1990 a 1991 az 2017
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Obradzek 11: Graf porovndni priimérnych mésicnich vysek HPV ve vrtu VP0431 v NPR Libicky
luh v hydrologickych letech 1962 aZ 1990 a 1991 az 2017

Hodnoty primérnych mésic¢nich vySek HPV ve vrtu VP0O461 mimo NPR byly v hydrologickych
letech 1965 az 1990 vyssi neZz hodnoty z hydrologickych let 1991 az 2017, a to primérné
0 10,1 cm. Na rozdil od vrtu v NPR je zde rozdil mezi prdmérnymi mési¢nimi vyskami HPV ve
vSech mésicich méné proménlivy. Nejvétsi rozdil mezi hodnotami lze pozorovat v srpnu, kdy Cini
12 cm a nejmensi rozdil v listopadu, kdy je rozdil 7,4 cm. Maximalni hodnotu ma pramérna

mésicni vySka HPV v dubnu a minimalni v fijnu, a to v obou obdobich. Kolisani vysky HPV v ramci
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roku je v prvnim obdobi primérné 35 cm a v druhém obdobi priimérné 34 cm, tedy témér beze

zmény. Grafické zobrazeni je na obrazku nize (Obrdzek 12).

Porovnani pramérnych mésicnich vysek HPV mimo NPR v
hydrologickych letech 1965 az 1990 a 1991 az 2017
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Obradzek 12: Graf porovndni priimérnych mésicnich vysek HPV ve vrtu VP0461 mimo NPR
Libicky luh v hydrologickych letech 1965 aZ 1990 a 1991 aZ 2017

PFi porovnani hodnot o vySce HPV mezi dvéma ¢asovymi obdobimi ve vrtu VP0431 v NPR vyse
(Obrdzek 11) je mozné sledovat relativné malou zménu v pramérnych dubnovych vyskach HPV
oproti zméné prlimeérnych zafijovych vysek HPV. Na grafech nize (Obrdzek 13 a Obrdzek 14) je
mozné pozorovat vyvoj primérné dubnové a zafijové vysky HPV mezi lety 1962 a 2017.
U pramérné dubnové vysky HPV je zména zanedbatelnd, zatimco u pramérné zatijové vysky HPV
tedy ve sledovaném obdobi jesté vice snizuji, zatimco priimérné dubnové hodnoty, které jsou
v ramci roku nejvyssi, se z dlouhodobého hlediska neméni. Narlst roc¢niho kolisani vysky HPV ve
druhém pozorovaném obdobi oproti prvnimu o 10 cm (Obrdzek 11) je tedy dan klesajicimi
hodnotami prlmérné zérijové vysky HPV a zaroven dlouhodobé neménnymi vysSkami HPV

v dubnu.
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Primérna vyska HPV v dubnu v NPR v letech 1962 a7 2017
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Obrdzek 13: Graf priimérné vysky HPV v dubnu ve vrtu VP0431 v NPR Libicky luh v letech 1962 aZ 2017

Primérna vyska HPV v zafi v NPR v letech 1962 az 2017
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Obradzek 14: Graf primérné vysky HPV v zdri ve vrtu VP0431 v NPR Libicky luh v letech 1962 aZ 2017

6.3 Diskuze

Vysledky vypoctd vypovidaji o prdmérném rocnim prabéhu vysky HPV na severovychodnim
okraji NPR Libicky luh priblizné za poslednich 60 let. Tento priimérny rocni pribéh vysky HPV
v NPR jsem déle porovnala s priimérnym ro¢nim pribéhem vysky HPV ve vrtu na poli nedaleko
od NPR téZ priblizné za poslednich 60 let. Vyvoj vysek HPV v roce je ve vrtu na louce v NPR oproti

vrtu na poli mimo NPR rozkolisanéjsi a dosahuje minimalnich hodnot jiz o mésic dfive (v zafi).
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Moznym dlvodem tohoto rozdilu mezi trovni HPV v NPR a mimo NPR m{ze byt napfiklad vliv
feky Cidliny, kterd se nachazi pouze asi 400 m od vrtu v NPR. Pro potvrzeni tohoto vlivu by bylo
zapotrebi prokazat souvislost mezi vodnim stavem feky Cidliny a vySkou HPV v tomto vrtu.
Dalsim moZnym dlvodem muZe byt také vliv vegetace luiniho lesa v podobé zvysené
evapotranspirace na Uroven HPV ve vrtu v NPR. Tuto spotifebu podzemni vody vegetaci luzniho

lesa zminuji i Weiss a Bruthans (2021) .

Dale jsem primérné mésicni vysky HPV ve vrtech v NPR i mimo rozdélila na dvé priblizné stejné
dlouha obdobi rozdélena listopadem 1990. Pfi porovnani ro¢nich pribéhd vysek HPV v prvnim
a druhém obdobi je mozné ve druhém obdobi pozorovat nizsi hodnoty vysky HPV, a to v obou
vrtech. Ve vrtu na poli mimo NPR je tento rozdil mezi prdmérnou mési¢ni vyskou HPV v prvnim
a druhém obdobi ve vSech mésicich pfiblizné podobny, maximalni rozdil mezi obdobimi je oproti
minimalnimu ani ne dvojndsobny. Ve vrtu na louce v NPR je tento maximalni rozdil oproti
minimalnimu vice nezZ desetindsobny, v dubnu ¢ini rozdil mezi dvéma ¢asovymi obdobimi 1,1 cm

avzari11,4 cm.

Jednim z ddvodU této skutecnosti mize byt naptiklad vyssi letni evapotranspirace ve druhém
pozorovaném obdobi oproti prvnimu, ktera je dana kombinaci vegetace luzniho lesa, mélkosti
podzemni vody a vyssich teplot (Weiss a Bruthans 2021). Evapotranspirace v luznim lese tak
mUze zplUsobovat pokles HPV v misté vrtu. Zaroven mize v letnim obdobi dochazet ke zvysené
evapotranspiraci v povodi Cidliny a Labe, které mohou mit ndsledné v oblasti Libického luhu
snizeny priitok, a tim ovliviiovat i vygku HPV ve vrtu v NPR (Koterova et al 2021). Urovef HPV se
poté i presto dokaZe v dubnu navratit do témér stejné vysky jako v prvnim pozorovaném obdobi.
OdUvodnéni této skutecnosti by vyZzadovalo blizsi porozuméni tomu, ¢im je dano zvySovani HPV
v NPR v obdobi od zafi do dubna. Jednim z dvod( by mohlo byt napfiklad, Ze v letnim obdobi
zvySené evapotranspirace vznika v oblasti Libického luhu lokdIni deprese HPV, kterd je po
skonceni tohoto obdobi opét vyrovnana doplnénim podzemnimi vodami z okoli. Tato moznost
by vysvétlovala velky rozdil mezi zéafijovou vyskou HPV ve dvou pozorovanych obdobich a
pomérné maly rozdil mezi dubnovou vyskou HPV. Pro ovéfeni této teorie by byla zapotiebi
analyza vySek HPV z vétsiho mnoZstvi kvartérnich vrtl v Libickém luhu a jeho SirSim okoli, ktera
by prokazala existenci této lokalni deprese HPV v NPR a jeji nasledné zarovnani v nevegetacnim

obdobi.
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7 Zaver

Oblast NPR Libického luhu je vysledkem dlouhodobého plsobeni pfirodnich Zivld, a to
predevsim vody. V obdobi svrchni kfidy byla oblast sou¢asného Libického luhu zaplavena morem
a diky tomu se nyni v podlozi Libického luhu i jeho Sirokého okoli nachazi cenomansky kolektor
artéskych mineralnich vod bohatych na oxid uhli¢ity oznacovany jako podébradska zfidelni
struktura. Na povrchu Libického luhu, ktery je tvofeny holocennimi naplavami a je obklopen
labskymi Fiénimi terasami pleistocenniho stafi, je mozné pozorovat stopy po vyvoji feky Labe a
jeho soutoku s fekou Cidlinou. Labe béhem naseho letopoctu neustdle ménilo polohu svého
koryta, rozlévalo se, pfindselo povodné, a tak se podilelo na tvorbé uzemi Libického luhu, jako
na soustavé slepych a mrtvych ramen, tdini, mokrad(, luzniho lesa a podmacenych luk, kterou
dohromady spojuje mélka podzemni voda kvartérniho kolektoru. Nicméné umélé zahloubeni
koryta Labe a stavba jez( béhem 20. stoleti pfirozené hydrodynamické spojeni mezi kvartérni

podzemni vodou a vodnim stavem Labe ¢aste¢né narusily.

V oblasti Libického luhu i v jeho okoli je pozorovana zvySenda mineralizace podzemni vody
kvartérniho kolektoru. V nékterych mistech v okoli Libického luhu dochazi k pretoku artéskych
mineralnich vod kfidového kolektoru do kolektoru kvartérniho podél zlomU porusujicich tésnost
izolatoru mezi nimi. Nicméné zvySena mineralizace v oblasti Libického luhu je ddna spiSe
zvy$enou evapotranspiraci v letnim obdobi, nebot vysledky chemickych rozbord nepotvrdily
obohaceni minerdlni vodou kfidového kolektoru. ZvySena evapotranspirace v Libickém luhu
pravdépodobné nezplsobuje pouze vysokou mineralizaci kvartérnich podzemnich vod, ale také

snizeni minimalnich drovni hladiny podzemni vody v rdmci roku.
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