Posudek Skolitele diplomové prace

Jméno a piijmeni uchazece: Bc. Petr Golis

Nazev prace: Study of active centers in zeolite catalysts for cascade Prins-Friedel-Crafts
reaction (Studium aktivnich center v zeolitovych katalyzatorech pro kaskadovou Prins-Friedel
Craftsovu reakci)

Hodnoceni jednotlivych aspekti prace (oznéte znamkou ve standardni stupnici 1 az 4)

1. Samostatnost uchazece

Ve fazi zpfesiiovani 1
tématu prace

Pti praci s literaturou 1
a databazemi

Béhem zpracovani 1
zadaného tématu

Pti sepisovani prace 1

2. Komunikativnost, schopnost spoluprace

3. Zajem o praci a pracovni nasazeni uchazece

4. Spolehlivost a pIlnéni zadanych ukoli

Ptipadny slovni komentét k bodiim 1. az 3:

Zeolity jsou dulezité kyselé heterogenni katalyzatory, pouzivané v fadé pramyslovych procesu.
Hlavnimi vyhodami zeolitd pro katalytické aplikace jsou rozmanitost aktivnich center a
mikroporéznich kanall, které umoznuji fidit selektivitu chemické reakce. Na druhé strané,
mikropory omezuji transport objemnych reaktantd, coz brani pouziti konvencnich zeolitd pro
syntézu fady cennych chemikalii. Ptikladem takovych latek jsou heterocyklické slouceniny
obsahujici 4-aryltetrahydropyranovou ¢ast, jejichZ syntéza je katalyzovana ekologicky zavadnymi
mineralnimi kyselinami. AvSak v posledni dekadé¢ byly objeveny nové strategie pro syntézu
hierarchickych mikro/mezoporéznich zeolitl, které tento problém fesi. Zejména nové hierarchické
zeolity mohou katalyzovat Prins-Friedel-Craftsovu (PFC) reakci, ktera ptedstavuje atraktivni
zpusob syntézy 4-aryltetrahydropyrant. Vzhledem k nedostatku znalosti o PFC reakci katalyzované
hierarchickymi zeolity, se tato prace zaméfila na pochopeni funkce aktivnich center zeolitovych
katalyzatord v teto reakci za pouziti butyraldehydu, 3-buten-1-olu a anisolu jako modelovych
Cinidel. Prace zahrnovala 3 ¢asti: 1) syntéza a zakladni charakterizace (ovéfeni strukturni identity a
fazové Cistoty) konvencnich a hierarchickych zeolith MFI a MWW v aluminosilikdtovych a
galosilikatovych formach; 2) hodnoceni typu, sily a distribuce vnitinich a vnéjsich kyselych center



v zeolitovych katalyzatorech pomoci adsorpce pyridinu a 2,6-ditercbutylpyridinu monitorované IC
spektroskopii; 3) hodnoceni aktivity a selektivity zeolitovych katalyzatord v Prins—Friedel-
Craftsove reakci.

Vétsina experimentalni prace (80 %) vcetné syntézy materialll, jejich charakterizace pomoci
praskové rentgenové difrakce, spektroskopie adsorbovanych molekul a katalytického testovani,
stejn¢ jako analyza a zhodnoceni vysledkl, byla provedena samostatné studentem. Kromé
samostatnosti studenta ve vsSech fazich pfipravy DP, bych také rada ocenila jeho efektivni
komunikaci s kolegy v anglickém jazyce. Tvrda prace a motivace Bc. Golise umoznily ziskat cenné
vysledky, které presvédcivé ukazaly kliCovou roli vysoce dostupnych Brenstedovych kyselych
center a dualezity vliv struktury zeolitu na prubéh PFC reakce. Ziskané vysledky byli prezentovany
na 2 konferencich (,,School on Catalysis“, 1.-3.06.2021, Liblice; ,,52"" Symposium on Catalysis*,
8.-9.11.2021, Praha) a budou tvofit soucast pfipravované publikace.
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