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Oponentsky posudek habilitatni prace RNDr. Pfemysla Kolorente, Ph.D.

na téma

Electronic relaxation of low-energy metastable states of atomic and molecular
systems

Habilitaéni prace Dr. Pfemysla Kolorenge se zabyvi teoretickymi metodami pro studium
inter-atomového Coulombického rozpadu molekul & klastrit v metastabilnich stavech
ziskanych ionizaci nizko leZicich valentnich elektronti. PfedloZend prace je motivovana
vyraznym pokrokem v experimentalnich technikéch pro studium téchto procesti, k némuz
doslo v poslednich dvou desetiletich. Autor tisp&né vyvinul a aplikoval teoretické me-
tody dovolujici kvalitativng objasnit mechanizmy téchto procesti a provést kvantitativni
porovnéni s experimentalnimi daty.

Préce se sklad4 ze t¥ kapitol vénujicich se riiznym aspekttim neradiativntho rozpadu a je
k ni p¥iloZeno 15 &lankt publikovanych v letech 2008-2020 v recenzovanych ¢asopisech,
pti¢em? u dvou z nich je P. Kolorent prvni autor a u i je korespondenénim autorem;
vesmds jde o &lénky publikované ve kvalitnich a 8pi¢kovych asopisech v oboru.

Prvni kapitola pfedstavuje tivod do problematiky prace v fasové zavislém i tasové neza-
vislém formalismu, zavad{ metodu lokélntho komplexniho potencidlu, studuje interakci
energeticky blizkych metastabilnich stavti a zavad{ popis pohybu jader na Casovych ska-
lach srovnatelnych s procesem rozpadu pomoci molekulové dynamiky. Tématem druhé
kapitoly jsou ab initio metody pro vypotet rozpadové &ftky, zejména Fanova metoda al-
gebraické diagramatické konstrukce (ADC). Ve tfeti kapitole se pak autor zabyvé aplikaci
uvedenych teoretickych metod na studium rozpadu ve slabg vazangch klastrech atomt
vzéenych plynti za Géelem objasnéni mechanizmu relevantnich elektronickych procest,
jakoZ i role dynamiky jader.

Po formalni strénce nemam k préci #4dné ptipominky, préce je psdna vybornou anglicti-
nou, je ptehledné organizovan4 a p¥iméfené srozumitelnd i pro &tenafe mimo specializaci
autora. Turnitin analyza jednoznatné potvrzuje, Ze se jedna o originalni praci autora, ne-
bof nalezen4 minimalni shoda je hlavné v pouzité literatufe, kterd se pfirozené shoduje u
vice praci.



Pfi ¢teni prace mne napadlo nékolik otazek, které bych rad béhem obhajoby poloZil:

* Metoda ADC vychéazi z pfedpokladu poruchové teorie, Ze HF vlnova funkce je
kvalitativné spravnou aproximaci pf¥esné vinové funkce. Nicméné, v zdsadé je asi
mozné, Ze ionizovany stav molekuly s odtrZenym valenénim elektronem bude ener-
geticky degenerovany nebo kvazidegenerovany a silné korelovany s vice domi-
nantnimi determinanty. Setkal se autor s podobnymi piipady, kdy by ziejmé ADC
nedalo dobré vysledky?

* Pokud jsem dobfe pochopil, autor pouZiva v praci kvantovou dynamiku jader jako
vlnovych balikt. Pro nékteré systémy skladajici se z relativné téz3ich atom (napft.
klastr Ne) by moZnd bylo adekvétni (a vypotetné jednodussi, zejména u vice nez tri-
atomickych klastr() pro popis jader pouZit klasickou mechaniku. Zkousel to autor
nebo jini pracovnici v oboru, s jakym vysledkem?

Scientometricky pfehled odbornych vysledkt Dr. Kolorence na Web of Science udava v
dobé psani posudku 50 praci, 471 citaci (431 bez autocitaci) a h-index 16, coZ povaZuji za
zcela adekvitni vysledky pro habilitatni fizeni. Nicméné, vzhledem k tomu, Ze vSechny
publikace jsou spoluautorské (se seniornimi pracovniky v oboru), bylo by vhodné b&éhem
obhajoby pfesnéji specifikovat podil kandidata na vysledcich pfedkladanych publikaci.

Zavérem bych chtél konstatovat, Ze tato habilita¢ni price prezentuje vyzkum na me-
zindrodné uzndvané urovni a dokldda tak, Ze kandidat se etabloval jako renomovany
védecky pracovnik a prokazal schopnost vést vyzkum v této oblasti. Doporuduji tedy
pfedloZenou préci k obhajobg& a po jejim tspésném absolvovani navrhuji udéleni titulu
Docent panu Dr. Kolorencovi.
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