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Pfedmétem disertaéni prace je studium strukturnich a chemickych vlastnosti tenkovrstvovych
systémll na bazi oxidu cinu. Jedna se jak o epitaxni vrstvy vhodné k modelovym studiim, tak i
polykrystalické vrstvy, které jsou bliZ§i redlnym aplikacim. Byly zkoumdny jednak {isté vrstvy a
jednak vrstvy dopované ﬁaladiem. Strukturni a morfologické parametry vrstev byly studovany celou
fadou riznych metod, jako jsou reflexni difrakce rychlych elektroni (RHEED), fadkovaci
elektronova mikroskopie (SEM), mikroskopie atomarnich sil (AFM) a transmisni elektronova
mikroskopie s vysokym rozlifenim (HRTEM). Chemické sloZen{ a reaktivita vrstev byly zkoumény
fotoelektronovou spektroskopii jak ve své laboratorni podob& (XPS), tak i na synchrotronu (SRPES)
a pfi vysSich tlacich (NAP XPS).

Vrstvy oxidu cinu a jejich interakce s palddiem byly jiz n€kolikrat v na3i laboratofi studoviny
vzhledem k jejich potencidlnimu pouZiti jako katalyzatord pro heterogenni katalyzu i v oblasti
palivovych &lank. Tyto pFedbézné studie viak nebyly takto rozsihlé a neobsahovaly studium
modelovych epitaxnich systémti. Pfedklddana prace je tak prvni, kterd se zabyva oxidem cinu
v takovém rozsahu a za pomoci modernich vyzkumnych metod. Tento fakt s sebou pfinesl i fadu
problémd, tykajicich se zvladnuti pfipravy epitaxnich vrstev a modernich metod, se kterymi dosud
nejsou v tomto oboru piili§ rozsdhlé zkugenosti. Uchaze€ se navic v pfedchozim studiu vénoval
jinému oboru fyziky a musel tak béhem studia nabyt Fadu novych védomosti a zvladnout fadu novych
experimentdlnich technik.

Prace je napsana v anglickém jazyce a je rozd&lena do 5 kapitol. Po Gvodni kapitole
vysvétlujici motivaci prace se uchaze¢ ve druhé kapitole zabyva zdkladnim popisem pouZzitych metod.
Struény popis experimentdlnich zafizeni je mozné nalézt ve tieti kapitole. Nejrozsdhlejsi a
nejdilezitéjsi &tvrtd kapitola obsahuje dosazené vysledky, které jsou potom shrnuty do posledni
kapitoly v zavéru prace. Vysledky uvedené ve &tvrté kapitole jsou dale logicky déleny do subkapitol

podle své tematiky a typu pouZitych vzork(. Uchaze¢ se v nich vénoval jednak pfipravé a



charakterizaci epitaxnich vrstev &istého a palddiem dopovaného oxidu cinu pfipraveného na povrchu
monokrystalu oxidu titani¢itého. Byla studovana teplotni stabilita vzorkli a interakce paladia se
zékladnim materidlem jak v podminkach ultravakua tak i za zvy3encho tlaku. Reaktivita vzorki byla
testovdna pomoci jednoduché molekuly metanolu opét jak v ultravakuu na synchrotronu tak i
v podminkéch vy3siho tlaku v NAP XPS. Podobné experimenty byly poté provedeny rovnéZz na
polykrystalickych vzorcich pfipravenych magnetronovym napraSovanim na kfemikové podlozky.

Jiz tak experimentdlné obtiZnad studia byla bohuzel komplikovédna nejen technickymi
problémy, ale také kontaminaci vzorkl z Cinnosti pfedchozich uZivateld koncové stanice na
synchrotronu a nakonec rovnéZz epidemiologickou situaci. Z tohoto diivodu je jen &ist dosaZenych
vysledkli publikovéna v odborném &asopise a daldi &ast vysledkl je pFipravena k odesldni. Ze
stejného diivodu bylo pozédano o odloZeni zvefejnéni predkladané dizertaéni prace.

Ve vystupnim souboru povinného testu dizertace na podobnost (Turnitin), ktery byl proveden
2. kvétna 2022, nalezneme celkovou podobnost ve vysi 29%. Z toho 7% tvoii podobnost s vyse
zminénou publikaci, kterd reprezentuje ¢ast vysledkil této disertace a které je uchazed prvnim
autorem. Skutefnost, Zze Cast textu disertace je pfevzata z této publikace, sice neni explicitng
vyjadfena, ale samotnd publikace je v textu fadné citovana. Podobnost s ostatnimi texty neni nikdy
vys8i nez 1% a tvoli ji pouze ¢asti n€kterych vét. To dokazuje originalitu a piivodnost predloZzenych
vysledkil.

Co se tyka probéhu studia Oleksandra Leika, uchazed se musel seznamit v celé Sifi
s problematikou v oboru, ktery pfedtim nestudoval, a fadou novych experimentilnich metod. Po
teoretickém zvladnuti oboru se uchazed aktivné a posléze i samostatné zapojil do fedeni problémi své
dizertatni prace. V prib&hu praci prokézal dostatek znalosti k vyhodnocovéani ziskanych
experimentalnich dat. Vysledky byly pravidelné prezentovany na mezindrodnich konferencich az do
roz&ifeni epidemie covidu. Cést vysledki je publikovana v mezindrodnim védeckém recenzovaném
¢asopise. DalSi ¢ast vysledkd se pfipravuje k publikaci v nejbliz§i dobé&. Pribézné publikovani
vysledkll bylo jedinym problémem p#i plnéni studijniho pldnu. Bylo to zplisobeno nejen vyse
zminénymi technickymi problémy, ale rovn&Zz problémy pii psani dostate¢né kvalitnich odbornych
texttl.

Celkové je predlozend disertacni prace napsana piehlednym zplsobem a logicky ¢lenéna.
Doprovodné ilustrace jsou na dostateéné grafické tdrovni. Price obsahuje velké mnoZstvi
experimentdlnich dat. Prezentované vysledky jsou dostate¢n& diskutovany a interpretovany a
podpofeny 96 citacemi. Rada ziskanych vysledki je zcela origindlni a podstatné rozsifuje nase

védomosti o struktufe Cistych a palddiem dopovanych vrstev oxidu cinu a jejich reaktivits.



Odbornou drovefi priace je mozné doloZit faktem, Ze &ast predloZenych vysledkd je
publikovédna v renomovaném recenzovaném odborném &asopise. Dosud nepublikovand &ast se
v soucasné dobé ptipravuje k publikovani.

Zavérem lze konstatovat, Ze se jedna o kvalitni disertadni praci, ktera dokumentuje schopnost
autora feSit experimentdlni problémy fyziky, vyhodnocovat a interpretovat ziskana data. Prace
uchazefe v laboratofi byla bezesporu pfinosem a dokazuje jeho schopnost samostatnd a tvorivé
pfistupovat k fedeni ukolil. SloZenim pfedepsanych zkoudek a fundovanou interpretaci ziskanych dat
uchaze¢ Oleksandr Leiko prokdzal dostatedné teoretické znalosti a pFipravenost pro samostatnou
védeckou ¢innost. Doporuc¢uji proto pfedloZenou praci piijmout k obhajob& a uznat jako doktorskou

dizertacni préci.
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