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Posudek oponenta na disertacni praci ,,Self-assembled polymer systems responsive to
external stimuli for biomedicine®, kterou predlozil RNDr. David Babuka

DisertaCni prace RNDr. Davida Babuky predstavuje pFispévek pro oblast studia
chovani nadmolekularnich polymernich systém( vzniklych samousporadavanim dobre
definovanych kopolymer( v roztocich za termodynamicky selektivnich podminek. Disertacni
prace vychazi z vyzkumné tématiky dlouhodobé Uspésné rozvijené na pracovisti Dr. Petra
Stépanka, ktery byl 3kolitelem této prace. Z pohledu aplikaniho, vyzkum presentovany
v disertaci sméfoval k vyvoji systémd vhodnych pro Fizenou dopravu a uvoliiovani léCiv a pro
ucely MRI diagnostiky.

D. Babuka se ve své praci vénoval jednak (i) polymernim syst¢émim na bézi
blokovych kopolymer( obsahujicich fluorovany N-alkylakrylamidovy termoresponsivni blok
a hydrofilni oxazolinové nebo methakrylamidové bloky a jednak (ii) polymernim systémim
na béazi blokovych a gradientovych kopolymerl s hydrofobnimi alkyloxazolinovymi
segmenty kompenzovanymi hydrofilnimi segmenty oxazinovymi. Polymerni systemy byly
studovany ve vodnych prostfedich, pficemz samousporadavani bylo vétSinou indukovano
zménou teploty. Pro studium chovani polymernich systémd pouzil D. Babuka Siroké spektrum
rozptylovych technik v kombinaci s elektronovou mikroskopii a technikami NMR. Ziskané
soubory vzajemné se dopliujicich experimentalnich vystupll pak dokazal autor
kvalifikovanym zplsobem wvyuzit pro dikladnou, experimenty podepienou interpretaci
chovani jednotlivych polymernich systémd a pro zhodnoceni faktord, které toto chovani
ovliviiuji. V pripadé systéml na bazi fluorovanych kopolymer( byl navrzen strukturni model
studovanych nanocastic zaloZeny na predstavé zbotnanych interpenetrujicich siti. Autor déale
prokézal, Ze tyto nanogastice poskytuji uspokojivy, aplikaéné vyuzitelny *°F NMR signal, a to
navzdory agregaci fluorovanych segmentli kopolymer(i do hydrofobnich domén téchto siti.
Nadmolekularni systémy na bazi kopolymerd s oxazinovymi segmenty byly manifestovany
jako Gcinné nosice léciva rifampicin. Pro samousporadavani téchto kopolymerd autor navrhl
mechanismus, ktery samousporadavani interpretuje jako dlsledek hydrofobnich interakci a
tvorby vodikovych vazeb. Autor dale prokédzal zasadni vliv alkylového substituentu
alkyloxazolinovych ~ segmentll  studovanych  kopolymerli na  charakter  jejich
samousporadavani, konkrétné na charakter odezvy systéml tvorenych témito kopolymery na
vneéjsi podnéty.

Prace RNDr. Davida Babuky je zaloZena na Ctyfech publikacich v recenzovanych
mezinarodnich Casopisech, pfiCemZ u tfech z téchto publikaci je D. Babuka prvnim autorem.
Publikace jsou uvedeny jako pfilohy disertacni prace. Pro Uplnost je tfeba doplnit, Ze D.
Babuka je autorem/spoluautorem dalSich péti publikaci, které vSak nejsou zahrnuty do
disertacni prace. PredloZena disertacni prace obsahuje kratky Gvod prehledné pojednavajici o
procesu samousporadavani kopolymer( v roztocich a o technikach (zejména rozptylovych),
které autor pouZil v ramci Feeni disertaniho projektu. Cést vénovana vysledkiim a jejich
diskusi je sepsana struénym nicméné prehlednym a jasnym zplisobem a poskytuje Ctenari
potfebné informace o provedenych experimentech i o zplsobu interpretace jejich vysledkd.



Z hlediska forméalniho mam k préci jedinou vyhradu: Autor molekularné-hmotnostné
charakterizuje své kopolymery hodnotou ,Molecular weight* (pouzity symbol Mw).
Domnivam se, Ze se udavané hodnoty jsou hmotnostnim stfedem molarnich hmotnosti a Ze by
bylo vhodngjsi v textu pouZivat toto pfesnéjsi byt” delSi oznaceni.

K odborné strance prace mam nasledujici dotazy a nameéty do diskuse:

1.

Na nékolika mistech prace je struné zminovan jev ,,anomalni micelizace"
pozorovany na pocCatku agregece. Mohl by tento jev autor komentovat detailnéji.
Je kontaminace kopolymeru homopolymerem povaZzovana za jedinou moZnou
pricinu tohoto jevu?

Tabulka 5 (str. 43) shrnujici vysledky méfeni DLS pro vzorek MF3 uvadi
rozdilné hodnoty teplot Tcp pro MF3 v H,0 a v D,0 (33 a 25 °C). Je tento rozdil
teplot vyznamny? Pokud ano, mohl by se k tomuto zjisténi autor vyjadrit?

Obr. 31 (str. 71) udava ucCinnost zachytu léCiva rifampicin ve vybranych
polymernich systémech. Ukazuje obr. 31 rovnovazné hodnoty Gc¢innosti, nebo by
bylo moZno prodlouzenim doby interakce systemu sroztokem IéCiva jesté
ucinnost zachytu zvysit?

Pro biomedicinské aplikace samouspofadanych polymernich systémi je jisté
ddlezitd stabilita téchto systéml v delSim case. Sledoval autor detailnéji
dlouhodobou stability nékterych systémll, pfipadné, jsou néjaké poznatky k této
tématice dostupné v literature.

Zavérem rad konstatuji, Ze prace prinasi fadu novych cennych poznatk( pro oblast studia
samousporadanych polymernich systémd a prokazuje schopnost autora fesit komplexni
védecké problémy. Prace podle mého nazoru vyhovuje poZadavkim kladenym na préci
disertacni. Doporucuji proto, aby na z&kladé teéto préace obdrZzel pan RNDr. Davida Babuka

titul PhD.
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Doc. RNDr. Jan Sedlacéek, Dr.



