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SHRNUT{ OBSAHU PRACE

Tématem prace je zobecnéni geometrického a negativné binomického rozdéleni pro situace, kdy
uvazujeme vice druht neuspéchu. V praci je nejdiive predlozena formalni definice dvojrozmérného
geometrického rozdéleni, pro které jsou néasledné podrobné odvozeny vektor stfednich hodnot, va-
rianéni matice a pravdépodobnostni vytvorujici funkce. Déle jsou odvozena margindlni rozdéleni,
rozdéleni celkového poctu neuspéchu pred prvnim tspéchem a podminéné rozdéleni poctu netspéchu
konkrétniho typu pfed prvnim tispéchem pii znalosti celkového poctu neispéchti pred prvnim uspéchem.
Situace je poté rozsifena na t¥i ruzné typy netuspéchu a studium sdruzeného i margindlnich rozdéleni
kombinovanych netspéchu, tj. situaci, kdy se ptame na celkovy pocet netspéchu i-tého nebo j-tého
typu pred prvnim dspéchem. Prace dale zminiuje moznost rozsiteni na vicerozmérné negativné bino-
mické rozdéleni. Na zaveér prace diskutuje odhad parametri v dvojrozmérném geometrickém rozdéleni
metodou maximalni vérohodnosti, véetné vysSetieni konzistence a konstrukce asymptotickych inter-
valovych odhadi. Analytickd odvozeni jsou ilustrovana kratkou simulaéni studii.

CELKOVE HODNOCEN{ PRACE

Téma préce. Téma price se vénuje srozumitelnému problému sledovani po¢tu neispéchu ruzného
typu pired prvnim uspéchem. I kdyZz je prace zamérena zejména na provedeni piimocarych
vypoctu, nabizi dostatek prostoru, aby uchaze¢ ukazal, ze rozumi zdkladnim konceptum z teorie
pravdépodobnosti, je schopen korektné formulovat matematicky text a interpretovat dosazené
vysledky. Proto ho povazuji za vhodné pro bakaldfskou praci. Zadéni prace bylo uchazeckou
splnéno, nékteré vytky ke zpracovani jsou uvedeny nize.

Vlastni prispévek. Vlastni piispévek autorky spociva v peclivém odvozeni zakladnich charakteris-
tik a vypoctu marginalnich ¢i podminénych rozdéleni. Detailni odvozeni tedy dopliuje existujici
literaturu, kde jsou obdobné vysledky zminény bez velkych podrobnosti.

Matematicka droven. Matematickd uroven prace je dobra, text formulovan srozumitelné. Jsou
zde ovSem nékteré nedostatky, napf. pri vypoctu pravdépodobnostni vytvorujici funkce pro
konkrétni rozdéleni neni uvedeno, pro jaka s je tato funkce definovana. V praci je dale pouzivano,
ze pravdépodobnostni vytvorujici funkce jednoznaéné charakterizuje pravdépodobnostni rozdé-
leni. Tento vysledek neni explicitné formulovan ani formou odkazu na literaturu. Obdobné
je odvozen vzorec pro pravdépodobnostni vytvorujici funkci ndhodného souc¢tu nezdvislych
ndhodnych veli¢in (toto odvozeni je v poradku), ktery je ale poté bez dalsich komentaiu
pouzivan pro praci s ndhodnymi vektory. Absence vysvétlujicich komentdiu, které by pro-
pojily jednotlivé pasize textu (pro¢ jsme volili zrovna tento postup vypoctu, pro¢ pracujeme
s pravdépodobnostni vytvorujici funkei), mirné kazi dojem z textu prace. Pozor také na vagni
formulace ,snadno nahlédneme®, ,snadno se presvédéime®, atp. Jelikoz hlavni pfinos prace
spociva v podrobném odvozeni vysledku dostupnych v literatuie, méla by autorka komentovat,
jakd pomocna tvrzeni k dosazeni vysledku pouzila.

Prace se zdroji. V ivodu prace jsou citovany tii zdroje zabyvajici se danou problematikou. Tyto
citace jsou provedeny korektné. V hlavnim textu prace autorka provadi odvozeni nezavisle



na citovanych zdrojich, chybi ovSsem podrobnéjsi srovnani dosazenych vysledki s uvedenou
literaturou.

Formalni tprava. Formalni Uprava textu je na vysoké turovni, kterd zcela odpovida trovni ba-

kalarské prace. Text obsahuje naprosté minimum pieklept, jazykovych, stylistickych ¢i typo-
grafickych nedostatku.

PRIPOMINKY A OTAZKY

10.
11.

12.

13.

V abstraktu se objevuje formulace ,odhady parametru jednoduchého dvojrozmérného geome-
trického rozdéleni“. Na co zde odkazuje slovo jednoduché?

Do budoucna bych zvazila, zda nékteré formulace nejsou zbytectné zavadéjici. Napt. v prvni
kapitole pfipominate, jak je zavedeno geometrické rozdéleni, jaky je jeho vztah k jinym pravdé-
podobnostnim rozdélenim a nabizite motivaci k zavedeni jeho vicerozmérné varianty, vcetné
piikladi na hody kostkou. Z textu dvodu by ale ¢tenar mohl oéekdavat hlubokou diskusi o
vicerozmérnych rozdélenich (fraze ,jejich odvozeni z jinych rozdéleni“ a jejich dalsich zo-
becnéni® jsou matouci).

V prvni kapitole zminujete, ze pfechod od geometrického rozdéleni k vicerozmérnému geome-
trickému rozdéleni se da srovnat s pfechodem od binomického rozdéleni k multinomickému.
Umeéla byste tyto dvé situace srovnat? Co je pro né podobné? Cim se lisi?

. Zminujete, ze geometrické rozdéleni je rozdéleni bez paméti. Uméla byste toto odvodit? Pro¢

je tato vlastnost pro vasi praci dulezita?
Ve znéni definice 1 by se mélo pfipomenout, ze p; + pa < 1.

Umeéla byste odvodit, jak z pravdépodobnostni vytvorujici funkce obdrzet rozdéleni diskrétni
nahodné veli¢iny?

Na strané 8 je proveden vypocet pravdépodobnostni vytvorujici funkce pro binomické rozdélen.
Pro jaka s je tato funkce definovana? Tento tvar ale neni ddle pouzit, pro¢ jsme zde nepocitali
tvar pro geometrické rozdéleni, které se v textu déle pouzivd? Pro jakd (si,s2) je definovand
funkce PXl,N?

Znaceni X;,i € {1, ... ,n} na strané 10 je matouci. Mluvite ted o vztahu jednorozmérného
geometrického a negativné binomického rozdéleni? Vzorec pro pravdépodobnostni vytvoiujici
funkei souc¢tu nezavislych ndhodnych veli¢in je v pofadku, jak konkrétné se ale pouzije na
vypocet vytvorujici funkce ndhodného vektoru (X1, N)? (obdobny dotaz je i k Px,5X05 7
¢asti 3.2)7

Umite ukéazat, ze se pro P(X;2 =z, X2 3 = y) opravdu jedna o pravdépodobnostni rozdéleni?
Jaké jsou zde podminky na pg, p1,p2 a p3?

Jak presné v dikazu tvrzeni 1 pouzijete vétu o uplné pravdépodobnosti?
Pro jaké x je definovand fx(x,8)?

V ¢asti 4.2 je formulace ,,0 odhadech ziskanych metodou maximalni vérohodnosti je obecné
znamo, ze byvaji (slabé) konzistentni a zpravidla nejsou nestranné“. Umite formulovat vétu,
kterd dava konkrétni podminky, kdy toto plati? Jsou ve vaSem piipadé tyto podminky splnény?

Na jaké mnoziné je funkce k ze sekce 4.2 konvexni?



14.

15.

16.

17.

18.

Jak se jmenuje véta, kterou pouzivite pro ziskdni vztahu (4.2)? Jaké jsou jeji predpoklady?
Jakou jinou znamou vétu pouzivate ke konstrukci asymptotického odhadu?

Napadd vas piiklad z praxe (hazeni kostkou muzeme povazovat spiSe za skolni, ilustrativni
piiklad), kdy by se dalo vicerozmérné geometrické rozdéleni vyuzit? Napada vés, jakou hypotézu
by v daném piikladu mélo smysl testovat?

V abstraktu se objevuje formulace, ze se na simulovanych datech pokusite predvést ,spolehli-
vost“ odhadl parametri ve vicerozmérném geometrickém rozdéleni. Je spolehlivost rigorézni
pojem? Jak je definovana? V textu sekce 4.4 se objevuje formulace ,,odhady jsou velmi presné*.
Jak spolu souvisi ,piesné* a ,spolehlivé“? A jak jsou tyto dva pojmy navazany na rozsah
vaseho nahodného vybéru?

7 preklepu pozor na jiné znaceni pro stfedni hodnotu na strané 5 a sjednoceni znaceni pro roz-
ptyl (zda var(X) ¢i varX). Pozor také na vzorec pro pravdépodobnosti v binomickém rozdéleni
na strané 8. Jak se presné piejde mezi prvnim a druhym Fadkem u vyrazu (3.2)?

Z typografického hlediska pozor na ¢islovani u soustavy nékolika rovnic. Napf. u (2.2) neni zcela
ziejmé, na ktery fadek se odkazujete. Pro odkaz na rovnici v textu se pouziva piikaz

\eqref

Na rovnici o¢islovanou jako (2.3) neni déle v textu odkazovéno. Také pozor na zdvorky u
intervalového odhadu ze strany 17, zde pouzit

\left(

\right)

ZAVER

I pfes zminéné vytky je prace vypracovana peclivé a spliiuje vSechny pozadavky. Doporucuji ji tedy
uznat jako bakalafskou praci.

Mgr. Katefina Pawlasova
Katedra pravdépodobnosti a matematické statistiky MFF UK
13. 6. 2022



