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Slovni vyjadieni, komentifie a pripominky vedouciho/oponenta:

Prace se zabyva matematickym analytickym feSenim a modelovanim interakce nerelativistickych
volnych elektront s pohybujici se svételnou miizkou generovanou dvéma laserovymi svazky —
také znamé jako Kapitza-Diractv jev.

Tato oblast je v soucasné dob¢ velmi relevantni, jelikoz pokrok v technologii elektronovych
mikroskopt dovoluje vyuzivat interakci volnych elektroni se svételnymi poli k fadé
fundamentalnich experimentt, naptiklad zivé zobrazovani propagace plasmonti, entanglement
mezi elektrony a fotony, zkoumani hranice mezi kvantovym a klasickym svétlem, quibity na bazi
volnych elektront nebo urychlovani ¢astic. Konkrétné Kapitza-Diractuv jev byl v nedavné dobé
experimentalné realizovan jako korektor fazovych ploch elektronového svazku (velmi podobné
jako spatial light modulator pro svétlo), c0z je mimojiné dulezity krok k dosazeni diffraction-
limited zobrazovani v elektronovych mikroskopech. Dale je s pomoci K-D jevu teoreticky mozné
dosahnout generace zeptosekundovych pulsi.

Student tuto interakci rozebira z nékolika tthlt za riznych aproximaci. Resi pohybové rovnice

v klasickém a semiklasickém ptipad¢, v synchronim a asynchronim piipadé¢, v limitach slabého a
silného pole. To vse ¢isté analyticky. Piesto je prace psana velmi jasné a pichledné, jednotlivé
kroky jsou odiivodnény z matematického 1 fyzikalniho hlediska. Vysledky jsou prezentovany
ptedevsim formou 2D grafli vyvoje elektronového spektra, coz je pfimo métitelna veli€ina.
Prace je mirné nadstandartniho rozsahu, hlavni ¢ast popisuje analytické feseni problému, mensi
¢ast se vénuje jednoduchému modelovani v Mathematice, vse je izce propojeno s experimentem
s realistickymi parametry.

K praci nemam zadné vazné vytky, snad krom toho, ze neni psana v anglickém jazyce, coz
znemoznuje jeji $irsi vyuziti v mezinarodnich skupinach zabyvajici se touto problematikou. Praci
viele doporucuji k obhajobé.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Cast prace je vénovana piipadu, kdy amplituda pole je nedostate¢na k udrzeni elektronu v ramci
jedné oscilacni periody. Je spektrum elektronti po interakci (s odhlédnutim od samotné amplitudy
modulace) néjak kvalitativné odlisné od ptipadu silné interakce?

Casovy vyvoj spektra (Obr. 3.1 a 3.4) se nezd4, Ze by se choval ,.kvantovan&“ jako Obr. 3.5 pro
periodicky potencial. To je pro mé ¢astecné pickvapivé, je tomu skute¢né tak nebo je to patologie
aproximaci? Vypadalo by tak spektrum po interakci s dvéma ultrakratkymi few-cycle pulsy?

Chovani periodické fokusace v asynchronim piipadé€ je zajimavé a ziejmé meftitelné. Jak souvisi
perioda fokusace s mirou asymetrie (off-setem grupové a elektronové rychlosti) a jak s amplitudou
pole?
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