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Slovni vyjadreni, komentare a pripominky vedouciho:

Ackoliv jsou vodikové palivové clanky jednou z hlavnich potencialnich technologii pro ukladani
energie, jejich detailni chovani stale neni objasnéno. Cilem prace bylo popsat zjednoduSeny
palivovy c¢lanek (vodikovou pumpu) pomoci jednodimenzionalnich rovnic v ramci nerovnovazné
termodynamiky tak, aby se daly ovéfit zavéry jednodusSich modelt.

Student nejprve prozkoumal dostupnou literaturu jak pro experimenty s vodikovou pumpu tak pro
jeji teoreticky popis. Na zakladé dostupné literatury pak sestavil jednodimenzionalni model v
ramci klasické nerovnovazné termodynamiky a sam ho pak upravoval tak, aby popisoval
experimentalni data.



Studentovi se podarilo:
* Odvodit termodynamicky konzistentni 1D model pro vodikovou pumpu
e Numericky vyresit ziskané diferencialni rovnice pomoci metody konecnych objemti
¢ Analyzovat ziskané vysledky:

o Student zjistil, Ze drivéjsi zavéry v literatufe byly nejspiS chybné, a Ze limitace proudu
protond se zvySujicim se napétim neni dana efekty na elektrodach, ale vysousenim
membrany

o Dale student zjistil, Ze standardni pristup k modelovani palivovych ¢lanka by mél byt
zobecnén. PTi zvySujicim se napéti totiZ své maximalni hodnoty dosahne nejdiive
proud protont a proud vody az pozdéji, coZ stavajici modely neumi zdivodnit.

o Dale student ukazal, Ze standardni metoda pro urceni koeficientu strhavani protont
vodou, kdy se predpoklada konstantni profil aktivity vody v membrané, je nebezpecny
pri vysokych napétich. Ve skutecnosti je totiZ profil aktivity vody v membrané
nekonstantni, coZ vyrazné ovliviiuje ziskané vysledky.

Student splnil vSechny bodu zadani.

Studentovi se podafilo najit vlastni cestu k vysvétleni fungovani vodikové pumpy, pricemz
projevil znacnou schopnost kritického a analytického mysSleni a kreativitu. P¥i praci zkombinoval
jak fyzikalni vhled, tak vhodny matematicky aparat a numerické simulace. DoSel na hranu
souCasného poznani a da se predpokladat, Ze vysledky z diplomové prace povedou k védecké
publikaci. Student pracoval samostatné a splnil vSechny povinné body zadani, a proto praci
doporucuji k obhajobé.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. Vysvétlete zjednoduSené, jak vodikova pumpa funguje.

2. Vysvétlete hlavni problémy modelti bez prostorového rozliSeni (0D), které se typicky
pouZivaji k vyhodnoceni experimentalnich dat.

3. Jaké moZnosti by se daly jeSté prozkoumat pro lepsi shodu teorie a experimentu?
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uznat jako diplomovou.
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