
Účelom ťažko-iónovej fyziky je štúdium vlastností silnej interakcie a hmoty za ex-
trémnych podmienok, ktoré prevládali pár milióntin sekundy po veľkom tresku. Tieto
extrémne podmienky môžu byť vytvorené pri zrážke dvoch ultrarelativistických ťažkých
iónov, pričom vzniká nová forma hmoty, nazývaná kvark-gluónová plazma. Táto práca
sa zaoberá validáciou modelov protón-protónových a ťažko-iónových zrážok pomocou
dát z LHC. Na začiatku peáce sú definované základné kinematické veličiny. Potom sú
zhrnuté fakty o LHC a experimente ATLAS. V ďalšej časti práce je vysvetlená fyzika
jetov a kvark-gluónovej plazmy. Následne sú popísané použité Monte Carlo simulácie –
PYTHIA 8 pre protón-protónové zrážky a JEWEL pre zrážky ťažkých iónov. Dôleži-
tou časťou práce bolo implementovať analýzu v rámci frameworku Rivet, čo je popísané
v ďalšej časti práce. Implementovaná analýza bola aplikovaná na dáta zo simulácií a
výsledné distribúcie boli porovnané s experimentálnymi dátami. Čo sa týka výsledkov,
PYTHIA 8 popisuje spektrá jetov z experimentu z protón-protónových zrážok dobre. Na
druhej strane, JEWEL zrážky ťažkých iónov dobre nepopisuje, čo vyplýva z výrazného
potlačenia spektier jetov zo simulácii vzhľadom k nameraným spektrám.
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